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RESUMEN

Moscoso, Zhasmin. 2001. Evaluacién de la terapia con GnRH en vacas repetidoras de
servicio en Zamorano. Proyecto Especial del Programa de Ingenierfa Agronémica,
Zamorano, Honduras. 14 p.

-

La tepeticion de servicio en las vacas lecheras de alta produccidn es uno de los
aspectos mds estudiados en la reproduccidn bovina, pero alm no se ha podido definir
un tipo de patelogfa especifica para que dicho fendmeno gewira ya que hay varios
aspectos que influyen en la fertilidad de una vaca. Sgbre la base de ensayos anteriores
mediante hormonoterapia con andlogos de GnRH (Conceptal®) se decidié realizar un
estudio en Zamorano con el objetivo de evaluar el tiempo &ptimo de aplicacién de la
hormona v analizar su efecto sobre la {ertilidad al segundo, tercero ¢ més servicios. Se
tuvieron 60 celos, distibuidos en tres tratamientos: aplicacién de la hormona 2 la
deteceidn del celo, aplicacidn al momento de la inseminacidn ¥ un grupo al que oo sa
le aplic6é la bomnona. Se utilizaron vacas con condicién sorporal de 225 y que
repetian su segundo 0 mds servicie, o que presentaban celo normal Inego de haber
presentado celo con moco atipico. A cada vaca se le aplicaron 2 ce de Coneeptal®
intramuscular {0.0084 mg de acetato de busercling) y a los SO dias se palparon via
rectal para comprobar 1a prefiez. Se calculd la prefiez segiin el tratamiento, prefiez al
segundo servicio y prefiez al tercer o mas scrvicios, Se utilizé un DCA v se hizo una
prucba de Chi Cuadrado utilizando una P<{.035. Bajo Jas ¢condiciones ¢n Zamorano la
aplicacidn de la terapia con GuRH en vacas repetidoras de servicio no auments )
porcentaje de prefiez, No se encontrd diferencia en ¢l porcentaje de prefiez al segundo
ni al tercer © was servicios al aplicar GnREL Se recomienda realizar ensayos con
GonRH con un mayor mimero de celos iy realizar csmdms comparativos entre
progesterona y aplicaciones con GnRH.

Palabras claves: Acetato de buserelina, andlogos, hormonoterapia, moco atipico,
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NOTA DE PRENSA

;Puede ser 1a terapia hormonal una alternativa
para mejorar la fertilidad ea su hato?

En las explotaciones de bovines, el bajo indice de partos por afio.se debe a que el
intervalo entre cada uno de ellos s muy alto. Este fenédmeno se comoce como vacas
repetidoras de servicios en el hato que ocasiona grandes pérdidas al gapadero, ya que
disminuye el rendimiento diario de [as vacas a lo largo de su vida produetiva,

La vaca repetidora de servicins no queda prefiada luego de una inseminacién v al
repetir celo requiere de dos més inseminaciones. Esto es frecuente cn vacas lecheras y es
uno de los aspectos mds estudiadous en Ja reproduceién bovina.

Sobre la base de ensayos realizados en Espafia, Inglaterra v Holanda mediante
tratamiento con hormonas con andlogos de la hormona liberadora de gonadotropinas
{GnRH), se decidié realizar un ensayo en Zamorano entre los meses de enero a agosto de
2001 con ¢l objetivo de evaluar el tiempo Gptine de aplicacidon de Ja hormona y analizar
su efecto sobre la fertilidad al segundo, tercer ¢ mAs servicios.

Se tomaron en cuenta 0 celos distribuidos en tres tratamientos: aplicacidn de la
hormona a la deteccién del celo, aplicacion al momento de la inseminacién y un grupo al
gue po se le aplicd la hormona. A cada vaca se le aplicaron 2 ce de Conceptal®
Intramuscular {0,0084mg de acetato de buserslina} v a los 50 dias se palparon para
comprobar Ja prefiez, Se wiilizd un disefio corpletamente al azar y una prucha estadistica
Hamada Chi Cuadrado.

Con upa confianza del 35%, se concluyd que en este caso la aplicacién de la
terapia con GnRH no aumenté ¢l porcentaje de prefiez. El estudio recomienda reslizar
ensayos con GnRHM con un mayor nmimero de celos y realizar estudios comparativos entre
hormonas: progesterona y OnRH con el fin de reducir la incidencia de mortalidad
embrionaria que pudo haber ocurrido en este experimento. Expertos ascguran que la baja
produccidén de progesterona es una de las cansas principales del fendmeno de la vaca

repetidora de servicio.

Licda. So
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1. INTRODUCCION

En las explotaciones de bovinos, ¢l bajo indice de partos por afio debido a un itervalo
entre partos muy alto, causa grandes pérdidas al gamadero, ya que dismimuye el
rendimiento diaric de las vacas a lo largpo de su vida productiva v Jos costos de
mantenimiento, alimentacidn y sanidad no son recompensados. Especialmente en vacas
de alta produccidn que tiemen que asignar npuirienles a Jas varias funciones:
nmntemimiento, produccidén de leche, reproduccién y crecimiesto, el desempefio
reproductivo puede suftir si Jas necesidades en nutrientes no se cubren. Un balapce
enerpético y/o proteico negative pueden modificar los cventos reproductivos asociados a
la mvolucion ntering y a Ia ciclicidad ovdrica.

En un estudio realizado por Ferguson (citado por Intervet 1998) se recolectaron registros
en hatos lecheros al noreste de USA entre marzo de 1987 y febrero de 1988 i se concluyd
que z mwedida que aumenta Iz produceién de leche disminuye Ia tasa de fertilidad, Las
vacas con producciomes menores a 5,900 Ltros por lactancia tuvieron uma tass de
fertilidad de 48.5%, las vacas con producciones de 6,800-7,730 Iitros un 41% vy las vacas
con producciones mayores & 8,640 Litros un 38.5%.

De Ia Cordova (1993} define una vaca repelidora de servicio (repeat- breeding), como
ma vaca sana que cicla normalmente y que no presenta anomalias clinicas detectables en
¢l 4mbito reproductive ¥ que no queda prefiada después de dos o mds Insemipaciones; de
igual forma Hafez (1996) define a una vaca repetidora como aquella que presenta
caracteristicas con signos normales de celo cada I8 a 24 dfas pero requiere més de tres
servicios para quedar prefiada. Dentro de este grupo se consideran también aquelias vacas
gue presentan celos con pafrones furbios en el moco & exceso de fluidez en el mismo
posiblemente debido a alteraciones en ef ¢je hipotélamo-hipsfisis-ovario.

Como lo sefiala Noakes (1999} “en una distribucién normal de frecuencias es poco
probable que Iz tasa media de partos después de cada insemmacidn sea mayor al 55% ya
que:

+ Sobre el 10-15% de los cocitos ovulados no son fertilizados.

= Sobre el 15-20% de los oocitos fertilizados o de los embriones precoces mueren antes
del dia 13 del ciclo estral

+ Sobre el 10% de los embriones mias desarrollados mueren enfre los dias 14 y 42,

+ Sobre el 5% de las muerfes fetales se producen después de 42 dias™.

Por esto, con una probabitidad normal se puede esperar m minino de 6% de vacas que

necesiten més de fres msemmaciones en un bato.
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La repeticién de servicio en ias vacas lecheras ha sido umoe de los aspectos miés estudiados
en la reproduccion hovina y afm no se ha podido definit con exactitud un tipo de
patologia especifica para que dicho fen6meno ocwrra, ya que hay varios aspectos que
inflayen en la fertifidad de une hembra como sow factores ambiomtales (temperatura v
condiciones sanitarias al momento de Jo mseminpacidn), mutricidn (balance energético),
penética, inserdpaciones ipadecuadas o tardiss, quisies ovédricos y mortalidad
embrionaria; otra de las cansas més probables es la deteccién deficiente de celos (Hafez,
19967,

La mortalidad embrionaria es frecuentemente causa de Iz vaca repetidora de servicios, €n
este caso. si ocurre enfre los dias 8 y 16 durante ke liberacién v ka implantacion del
blastocisto, la duracién de} eiclo no es afeetada. Como lo indica de la Cérdova (1993) una
de las causas principales dc la mortalidad embrionaria es Ia insuficienie fimcionalidad
del cuerpo Iiteo a partir del dia 12 — 13 de gestacion, ya que hasta el dia 15 sucede el
relevo entre ol cucrpo Rifeo de ciclo y ¢l cuerpo Iotco de gestacidn,

Varios estudios en vacas con repeticién de servicio reportan después de la mseminacién
urn §6.1% de 6vulos fecundados y solamente 23.1% de embriones vivos z los 34 dias;
ademés en vacas que volvian a enfrar en celo al cabo de cuatro semanas, bubo ung
morialidad embrionaria en mas de a mitad de los casos (Derivain, 1967).

Como lo mdica Noakes (1999) existen otras fallas en la fertifidad lo que levan a
aumeriar el nmero de vacas repetidoras en un hatg come son:

+ Lesiones adquiridas como adherencias del avaria y anormalidades ea =l famafic de los
oviductos,

« Apownlacidn sobre todo después del parto o debido 2 quistes o foliculos nteinizados
parciahnente.

« Ovuiacién diferida. Bsto ocurre cuando la ovalacién se da 12-15 hores més tarde de
lo normal lo cual no comeide con Iz dptuma viabilidad del espermatozoide afectando la
tasa de fertilidad,

« Ambjente uterino anormal debido a factores endoctings o a causa de infecciones
crénicas, lo que va a interferir con cl adecuade transporte de espermatozoides causando ia
muerfe de los mismos.

Segin Hafez (1996), una de las técnicas més unsadas hoy en dia para el control de fa
reproduceion cn ¢l gapado ¢s la bormonoterapia, ¢n la cual se suministra exégenamenic
al unimal hormonas que se producen paturabmente en su organismp. Tal es el caso de la
hormopa liberadora de gopadotropinas (GaRH) que es producida en €l hipotilame, Ia que
promueve Ia beracién de hormonas gonadotrdpicas como la hormona hutcinizante y 1a
horeons folicuo estimmutante (LH y FSH respectivamente),

Con el fin de mejorar la ferrilidad se han reslizado varies ensayos con Iz hormona GnRH
y como lo sefialan Garverick ¢/ al., (1980) debido a que woa de las causas mds frecuenics
del refraso del reinicio de la actividad ovdrica en el puerperio de la vaca es Ia inguficiente
liberacién hipotaldmica de GnRH, s¢ ha casaysdo con aplcaciones sisteméticas



inmediatamente despuds del parto de una dosis de un prostamoide lutcolftico (15mg de
Luprosticl, Prosohin & } y de GaRH (250 meg de Gonadorelin, Fertagyl &) el dia 14 del
puerperic en vacas locheras dc alta produccidn. Con este tratamiento se observd un
werememo en la fertilidad a Iz primera mseminacidn de lag vacas tratadas en relacién al
gmpa control de 44.4 a 58.8% de ipual forma el intervalo de dias ablertos se redujo de
109.8 a 95.6 dias.

También se ban realizado diversos tratamiemtos con GunRH o} momento de la
mseminacion artificial cuando sc aplica dosis mayores de 90-100 mrog de Iz hormona
Iiberadora de gonadoiropinas cerca del momento de ia inseminacibn, &f hay up Gvnlo
preovutatorio sc provoca una descarga de FSH y LH mury smnilar a la descarpz efectuada
antes de Iz ovulacién, en esta forma se sincroniza la msemmacién con Ia ovulacion de
manera quc csta ocurre en un plaro de 7 — 18 horas (Intervet, 1998).

[gmalmentc de la Cérdova (1993) rcporta esmuidios en los cnales se han aplicado 250 meg
de GnRE a los 12 dias de I inserinacién, esta aplicacion permite alargar Ia vida del
cuerpo hiteo 48 horas, dando como resultado un margen de fiempo mayor para que se
produzea ¢l reconocimients moaternal de Ja pestacion.

Estudios realizados en Espaiia, Inglaterta ¥y Holanda, que demmestran que ulilizando
bormoterapia £n vacas entre los 60 y 90 dias postparfo sean o no €stas repetidoras de
servicio, se logra una redunecién del pericdo abierto y que el precio actoat da Ia hormona
es menor al coste actual de un dia de vaca vacta (Infervet, 1998},

Con base a los antecedentes de use de GnRIl en vacas repetidoras de servicio, se decidio
realizar un estudio en Zamorano para evalnar la eficiencia de dos tratamicntos para tratar
de aumentar Ja ferlifdad em vacas problema y por ende incrementar la eficiencia
reproductiva del hato, para lo enal se plantearon los siguientes objetivos:

o Evalar el tiempo 6ptimo de aplicacién de Ia ferapia homnonal {al momento de
deteccidn del celo o al momento de inseminacién),

&  Anslizar ¢l efecto de Ia terapia con GnRH sobre Ia fertilidad al segundo, tercero o
mMAS Servicios.

Los resultados del estudio son solamente aplicables 2 1z unmidad de produceidén mtensiva
de leche de iz Escuela Agricola Panamericana v no se ascgura fos mismos resuftados en
otros lugares.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 URTCACION

El estudio se realizd entre enero y agosto de 200] en la unidad de produccion de leche del
Zamorano ubicada en ¢l Valle del Rio Yeguare, a 800 msnm, una temperatura promedio
apual de 24° C y una precipitacidén promedio anual de 1100 mm. Segim Holdridge
(1984), el Valle del Yeguare se encuentra ca fa zona de vida bosque seco tropical (bsTr).

2.2 ANIMALES

Se utilizaron vacas Holstein, Pardo Suizo y Jersey que estabap repitiendo su seguado ©
mds servicic o que presentaban cefo nurmal Juego de haber presentado cclos con moco
atipico, Cada vez que una vaca repetia celo, €ste se consideraba un evento, para un 1otal
de 60 eventos.

Las vacas que cntraron co estudio, feeron sumetidas a chequeo clinice y gincenlégico a
fin de determinar su condicién y debian presentar una condicién corporal superior 2 2.25
Y que en caso contrario las terapias hormonales no tenen efecto,

2.3 MATERIALES UTILIZADOS

Sc utilizé Conceptal™ (Acetato de buscrcling 0.0042mg/mi), un producto comercial con
estructura quimica idénlica a la de la GoRMH enddgens cuya accibn es estimular la
produccidén y secrecidon de LH y FSH en la hip6lisis anterior. con el fin de elevar la
cantidad. de M preovulatorio (Intervet, 1998).

2.4 TRATAMIENTOS

Se analizaran 60 eventos distribuidos en tres tratamientos:

Tratamiento 1 {20). Aplicacidn de 0.0084 mg de aceteto de buserelina al
momento de la deteceidn del celo.
Tralzmiento 2 (20). Aplicacién de 0.0084 mg de acetato de buserslina al

momento de la mseminacion.
Tratamiente 3 (20). Control
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2.5 YARIABLES A MEDIR

S¢ midieron las siguientes varzables:
» Drefiez segln el tralamiento,

s Prefiez al segundo servicio,

» Preiiez al tercer o mady servicios.

2.6 METODOLOGIA

La distdbucién de los tratamicntos en las vacas [ue aleatoria y se ulilizuron los siguicntes
protocolos: '

Se revisd el registro de la vaca que cntré cn celo ¥ se asegurd que esté ciclando
normalmente (intervale entre celos de 18 a 24 dfas), Se fes hizo una palpacidn por via
rectal para comprobar las caracteristicas internas de eclo como Is presencia del foliculo
ovulatorio y 1ambién se delerming la calidad del moco, si se detectaba un celo aripico ln
vuca se descartaba. A lus vacas asignadas al {ralamiento se les aplic 2 ec. de Conceptai®
vfa inirammuscular, con uns desinfeccién del sitio de aplicacién usando jeringas
desechables de 3ce,

Si una vaca gue ya coird en estudio repetiy celo se sorpetfa nuevamente a la distribucién
aleatoria de los tratamientos (cada celo represenia un evento en particular),

Ademds se realizaton pulpaciones por via rectal para comprobar la prefiez a los 30 dias
del servicio.

2.7 DISENO Y ANALISIS ESTADISTICO

Se uliliz6 un disefio completarnente al azir (DCA) y se hizo una peueba de Chi Cuadrado,
ulilizando un nivel de confianza de P<0.05,



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PRENEZ SEGUN EL TRATAMIENTO.

La aplicacién de GnRH al momento de la deteceién del celo resultd en una mayor tasa de
concepeién que el control y esta z la vez en ung mayor que [d aplicacion al momento de
inseminacién (Cuadro 1), Sin embargo y probablemente debide al pequefio tammafio de la
muestra, estas diferenciag no alcanzaron niveles significarivos (P<0.03). Estos resultados
concuerdan en principio con los encontrados por Diskin (1996) citade por Milthank de la
Universidad de Wisconsin-Madison (s.£) de que hay un periodo de aproximmadamente 24
horas después de aplicar GnRH durante ¢l cual sc puede obtener una fertilidad aceptable,
obteniéndose los mejores indices a las 16 horas antes de la LA con 45%.

Cuadro 1, Poreentaje de prefiez en vacas repetidoras de servieio con GnRH {(a la
deteceiin del celo o al momento de la inseminacién) v sin GnRH,

Tratamiento n Yo
A la deteccién de! celo 20 435
Al momento de 1 insemingcion 20 30
Control 20 335

La difirencia no o3 signtficativa (P<0.03, Chi Cuadrads).

Iguatmente Valks de Intervet Internacional de Holanda (1999) indice que es en el inicio
de la etapa del estro cuando mejor fumciona J@ aplicacidn de GnRH pues ayuda ante una
baja secrecién de LH y debido a que a nivel de campo no se conoce exuclumente cuando
comicnza el estro cn una vaca, es preferible aplicar la hormona horas antes de la
inseminacidn; por el contrario de la Cdrdova (1993) indica que Jos mcjores resultados de
prefiez se han obienido aplicando GoRH al momento de la 1A, incrementdndose cl
porcentaje de prefiez entre el 5 y 10%. Segin Valks (1999} otra de las causas para el
incremento en preficz ¢8 la sincronizacién de la viabilidad del évulo con la del
espermatozoide, va que “una vez aplicada la hormona la ovulacién puede darse de 0-24
horas después, dependiendo de la madurez y tamaiio del foliculo presente™,

3.2 PRENEZ AL SEGUNDQ SERVICIO.

Al segundo servicio no s¢ encontrd difcrencia (P<0.05) en el porcentaje de prefiez al
aplicar o no GnRH lo cual difiere de Joy resultados obtenidos en otros experimentos,
donde se obtuvo un aumento del 9.20% (Intervet, 1998). Estos resultados contradicen lo
esperado ya que sepin Rosemberg v Chung (1991) la hormons GnRH provoca la
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ovulacién basado cp wn efecto hueinizante por Ja descarea de LH y por tarto asegira la
mejora en prefiez hasta de 25%; sin embargo, Morgan y Lean (1993; citados por Intervet
1598} obtuvieron un incremento superior al 22.5% de prefiez en vacas repetidoras al
aplicar la hormona al momento de la TA. Probablemente Ia diferencia encontrada entre
estos antores y éste experimento se deba af bajo nimero de evemos estudiados, lo guc
puede alterar fos resuftados de aplicar GrRH ya sea en el momento de mseminar o de
deteceidn del celo (Cuadro 2).

Cuadro 2. Porcentaje de preqtez al segundo servicio en vacas repetidoras de servicio con
GnRH (a Ia deteccidn del celo o al momento de ia seminacion) y sin GoRH,

= - 5
A Ia deteceion det celo 13 38.46
Al momento de Ja inseminacion 15 33.33
Control i8 38.88

Lz diferencia no e gignificativa (P<0,05, Chi Cusdrado).

Otra posiblc causa es o mortalidad embrionana gque pudo ocurr, pues como o sefialan
Hincapié y Campo (2001} “existen evidencias de que la mortalidad embrioparia es una de
ias principales causas de las bajas tasas de fertlidad en los animales de altos
rendimicntos™.

Ast mismo Hincapié y Campo (2001) indican que “los animales que hau tenmido una
muerte embrionaria normalmente presentan al dia 10 a 16 un nivel de progesterona més
bajo en plasma y lkeche™ Estos autores refieren gue “los animales con bajos niveles de
progesterona pero con 1gveles normales de estradicd presemtan una mayvor actividad
huteolitica lo cual contribuye a aumentar Ja tasa de mortalidad embrionaria; adems4s, se
conoce que existe nn dessrrollo folienlar postfecundacion v estos foliculos generan ma
alza transitoria de los niveles de estradiod”, por ke tanlo upa aplicacidn de GnRH
alrededor del momento de la [A, puede. garantizar una mayor descarga de LH v ona
mayor viabilidad del cuerpo Hren, coun la cousecuente disminucién dc la mortalidad
cmbrionaria.

Ugalde (1297) y Gordon {1999) mencionan entre las posibles cansas de mwerte
embrionaria; Ia estacionalidad, estrés ambiental, rava, edsd, lactacion, ancstro postparto,
tratamientos farmacoldgicos, autricidn, tratamientos superovidatorios, anomalias en el
desarroflo dcbidas a incompatibilidad genética, phrexia, vacas con cetosis o acidosis,
deficiencias y excesos nutricionales, desequilibrio endocrine, deficiencia tuteal.

3.3 PRENEZ AL TERCER G MAS SERVICIOS.

o se encontrd diferencia (P<0.05) en la prefiez al aphear GnRH, aunque las vacas gue
flcgaren a tercer o més servicios y recibieron GnRI a Ja deteccion del celo tienen 37.14%



més de prefiez que el grupo que recibié GnRH a] momento de 2 inseminacién y un
57.14% que el control (Cuadro 3},

En Australia Morgan y Lean {(1993; citados por Lntervet 1998) encontroren que cl mejor
cfecto en la prefiez se obtuvo al aplicar la hormana a vacas con tres o mds servicios y
como lo aclara de ia Cérdova (1993) “la explicacién més probable ¢s que en las vacas
repetidoras de serviein, la incidencia de animales que presentan ovulagién retardada o
celos anovulatorios €5 mucho mayor que en ¢l conjunte de vucas de un haio lechero™,

Cuadro 3. Porcentgje de prefiez al tercer o midy scrvicios en vacas repetidoras de servicio
con GnRIN (a la deteecidn del celo o al momento de [ inseminacién) y sin

GnRH.
Tratamicento n %
A la deteccion del celo 7 57.14
Al momento de la inseminacion 5 20
Control 2 0

La diferentia no o$ significative (P<0.05, Chi Cuadrado}.

D¢ igual manera Hincapié y Campo (2001) reportan gue “sc bhun obtenido buenos
resulindos en vacas repetidoras con estro prolongado (de 18 & mas horas de duracion} con
la aplicacion de una dosis de GnRH tres horas antes de Ia inscminacién artificial® v que
Jos resultados son superiores aplicandoe GnRH seis horas antes de la inseminacidn. La
homona GnRH actia cinco minutos después de su aplicacién v con un efecio superior a
360 minutos (Campo ¢f al., 1997), asi mismo [ntervet (1998} asegura que las mejoras en
fertilidad son mayores y Imas constaples en vacas presentadas a Ja segunda y tercera
inseminacién que en ¢l comjunio de las vacas presentadas 4 ia primera inseminacién post-
pario,



4. CONCLUSIONES

* Bajo las condiciones en Zamorano la aplicacién de la terapia con GoRH en vacas
repetidoras de servicio po aumentd el porcenlaje de prefiez.



5. RECOMENDACIONES

» Realizar ensayos con CnRH con un mayor nimero de eventos.

« Realizar estudios comparatives entre Progesierons y aplicaciones con GnRH.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Prueba Chi Cuadrado para ¢l porcentsje de prefiez en vacas repetidoras de
servicio con {mRH (a la deteccidn del celo o al moowento de [3 inseminacion) y

sin GnRH.
Trat:miento n Preflez E QO (E-O) (E-0)* (E-QYfE
A la deteceidn del celo 20 p+ 10.2 9 £z 1.44 0.14
vE o938 11 12 144 0.14
Al momentp de la
mseminacidn 20 P 10,2 & 43 17.64 1.73
vV 2.8 14 4.2 17.64 .73
Control 20 e 102 7 3.2 10,24 1.00
Y 2.5 13 3.2 10.24 1.00
TOTAL &0 60 80 3.74ns

El porceataje de prefez esperado fue de 51, 21.4 pam cl segundo servitio y 29,6 pars ¢l rercer servieio,
* Prefiada
*Vacia
3 - -
X2 =(0.05) (5)=11.07

Anexo 2. Prueba Chy Cuadrado para cl Porcentaje de preiiez al segunde servicio ¢n vacas
repetidoras de servicio con GnRH (a la deteccidn dei celo o al momento de la
mserminacion) y sin GnRH.

Tratamicnto n Preficz B c {B-O) ([E—O]~0,S}2 {([E-01-0.5/ E
A la deteccion del celo 13 P* 278 5 212 2.95 1.06
v® 1022 8 222 2.93 0.28

Al momento de la

inseminaciom 15 P 3.2 5 1.79 1.66 0.52
Vv 1.79 1¢ L.79 1.66 0.14

Control 18 P 3.8 7 3.5 7.02 1.82
pY 14,15 11 3,15 7.02 0.49

TOTAL 46 46 431 ns

El poreeataje de profiez esperudo fue de 21.4,

* Prefinda

% Vacla

N = (0.03) (5) = 11.07
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Anexo 3. Prucba Chi Cuadrado para cl porcentaje de prefiez al tercer o rods servicios en
vacys repetidoras de servicio con GnRIT {a lu deteceidn del celo ¢ al momente
de la inserninacién) y sin GnRH.

Tratamicato n Preiez E O ({E-0) ([E-O]-05) ([E-0-0.5)¢/E

A Iz deteceidn del celo 7 PY 207 & 1,93 2.04 0.98
vE o493 3 193 2.4 0.41

Al momento de Ja

insemittacion 3 P 1.48 1 0,48 0.0004 0.6002
AY 352 4 0.48 0.0004 0.0001

Contral 2 ol 0.59 0 0.59 0.0081 00137
A% 1.4] 2 0.59 0.0081 0.0057

TOTAL 14 14 14 141 as

E) porcentaje csperado foe de 29.06.

* Prefinda

*Vacia

2 =(0,05) (3)=11.07
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