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Evaluacion de la inseminacion cervical y pos cervical en cerdas multiparas con
semen congelado

Gabriel Enrique Chavez Restrepo
Valeria Denisse Fortin Duron

Resumen. La inseminacion artificial es considerada un avance en la tecnologia que tiene
como fin mejorar ciertos aspectos en las granjas porcinas, brindando ventajas, como
mejoramiento genético, sanidad, manejo o reduccion de costo. El objetivo del estudio fue
evaluar dos técnicas de inseminacion y su efecto sobre ciertos parametros reproductivos. El
estudio se realiz6 en la granja porcina de la Escuela Agricola Panamericana. En ambas
técnicas se utilizd semen congelado importado de la empresa Swine Genetics International
(SGI). Se utilizaron un total de 34 cerdas de las razas Yorkshire y Landrace. Estas hembras
fueron seleccionadas por su valor reproductivo y genético, todos los procedimientos de
inseminacion se hicieron con el protocolo establecido por SGI. Se realiz6 el diagndstico de
prefiez y retorno a celo a los 21 dias. Se utilizé un disefio experimental completamente al
azar. Los resultados muestran porcentajes de prefiez de 58.8% utilizando inseminacién pos
cervical (IAPC) y 47.1% utilizando inseminacion artificial cervical (IAIC). En cuanto al
porcentaje de paricion en IAPC se obtuvo 52.9% y 35.3% en IAIC. En cuanto el nimero de
lechones nacidos vivos se obtuvieron 9.22 en IAPC y 8.43 en IAIC. El niamero de lechones
nacidos muertos en IAPC fue de 1.14 y de 2.00 en IAIC. El nimero de lechones totales en
IAPC fue de 11.22 y de 9.57 en IAIC. No se encontraron diferencias significativas (P >0.05)
entre ambos tratamientos en cuanto a porcentaje de prefiez, porcentaje de paricion, nimero
de lechones por parto, nimero de lechones vivos y muertos.

Palabras clave: Mejoramiento genético, pardmetros reproductivos, ventajas.

Abstract. Artificial insemination is considered a breakthrough in technology that aims to
improve certain aspects of hog farms, providing advantages, like genetic advancement,
farm biosecurity, management and/or cost reductions. The objective of this study was to
evaluate two insemination technigques and their effect on certain reproductive parameters.
The study was carried out in the swine farm of the Pan American Agricultural School. In
both techniques, frozen semen imported from Swine Genetics International (SGI) was used.
A total of 34 sows of the Yorkshire and Landrace breeds were used. These sows were
selected for their reproductive and genetic value, all insemination procedures were done
with the protocol established by SGI. Pregnancy tests and return to heat was made after 21
days. A completely randomized experimental design was used. The results show pregnancy
percentages of 58.8% using post cervical insemination (PCAI) and 47.1% using artificial
cervical insemination (ICAI). The percentage of delivery in PCAI was 52.9% and 35.3%
obtained in ICAI. As for the number of piglets born alive, 9.22 were obtained in PCAI and
8.43 in ICAI. The number of piglets born dead in PCAI was 1.14 and 2.00 in ICAI. The
total number of piglets in PCAI was 11.22 and 9.57 in ICAL. No significant differences (P
>0.05) were found between both treatments in terms of percentage of pregnancy, percentage
of delivery, number of piglets per birth, number of live and dead piglets.

Key words: Genetic advancement, reproductive parameters, advantages
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1. INTRODUCCION

El desarrollo de la inseminacion artificial (I1A), en cerdas ha tenido grandes avances a lo
largo de la historia. Iniciando en Rusia al inicio del siglo XX para luego difundirse a otros
paises (Torres Midence et al. 2013). Esta no es una tecnologia nueva, pero tiene mucha
importancia para el manejo reproductivo en paises desarrollados y cada vez esta cobrando
mas importancia en los paises de América Latina (Castillo 2006). Las explotaciones
porcinas, se someten a cambios y mejoras por las exigencias de produccién y el mercado
las cuales obliga a estar en constante mejora y desarrollo de nuevas tecnologias. “La
produccion porcina ha tenido grandes avances tecnoldgicos que le permiten mejorar la
eficiencia productiva, como el uso de la Inseminacion Atrtificial (IA), que presenta muchas
ventajas para lograr un mayor avance genético, reduccion del nimero de reproductores y
una disminucion de enfermedades en la finca” (Sanchez Ayestas 2007).

En los afos 90, investigadores y cientificos fueron los pioneros de tecnologias de
reproduccion tales como la inseminacion artificial, una tecnologia que mejoré a medida
pasaba el tiempo. En 2003 la tecnologia fue perfeccionada y se empez0 a realizar una
inseminacion pos cervical o intrauterina. Con la misma se comprob6 que se pueden alcanzar
resultados iguales o mejores que con la inseminacion cervical (Hormaechea et al. 2016). La
inseminacion artificial tiene como objetivo mantener o mejorar la genética de un hato
productivo. Asi mismo permite realizar mejoras mediante la implementacién de programas
reproductivos, sanitarios y de manejo (Miranda Correa 2012).

Otra técnica asociada a la inseminacion artificial que esta generando grandes impactos en
el desempefio reproductivo es el uso de semen congelado. Esta técnica consiste en
almacenar y transportar semen de verracos de alto potencial genético por largos periodos
de tiempo brindando la facilidad de introducir material genético de alta calidad a la granja
sin necesidad de ingresar el animal fisicamente (Castillo Zaniga y Cruz Méndez 2017).

Por cuestiones de tiempo, dinero, y resultados comprobados, la inseminacion artificial se
ha convertido en la actualidad en la tecnologia mas usada en explotaciones porcinas y
bovinas. Conforme pasa el tiempo la 1A esta siendo perfeccionada, mejorando factores
productivos. El impacto que puede generar la implementacion a una piara es una mejora
constante a la genética y el valor de los cerdos en el mismo (Alba Romero 2013).

La implementacion de un programa de inseminacion artificial puede impactar en la
reduccién de nimero de machos necesarios en una granja. Asi mismo facilita o contribuye
al establecimiento de un programa de crianza rotativa o terminal (SGI 1999). EI volumen
del eyaculado de un verraco se presenta normalmente dentro de un rango importante de 100
a 300 mL. La cantidad de semen a utilizar por 1A en comparacién a monta natural puede



ser reducida veinte veces en la inseminacion cervical con semen fresco y seis veces con
semen congelado (VVazquez 2009).

El desarrollo de la inseminacion artificial pos cervical se ha enfocado principalmente en
cerdas multiparas, generando una gran aceptacion debido a la sencillez de la técnica, facil
manejo y a los resultados obtenidos. Esta técnica busca obtener resultados similares a la
inseminacioén tradicional con la diferencia de la cantidad de espermatozoides por dosis
debido a que esta se reduce en un 50% ya que los espermatozoides son depositados en el
cuerpo del utero (Cottura et al. 2018).

Al hacer una reduccion en el volumen de las dosis de inseminacion, y por tanto el depdsito
de un menor numero de espermatozoides en el tracto genital de la hembra, indica que se
debe prestar un especial control y cuidado de la calidad espermatica (Rodriguez-Martinez
2013).

“La inseminacion pos cervical es una técnica que lleva varios afios empleandose con
excelentes resultados. Los puntos criticos, al igual que en la inseminacion artificial clasica,
son la realizacion de una buena recela y establecer un protocolo de cubriciones que permita
que se encuentre el semen activo dentro del aparato genital de la cerda entre nueve y 12
horas antes del inicio de la ovulacion” (Lépez Sanchez et al. 2012). El uso de la
inseminacién pos cervical permite una reduccion de las dosis de semen utilizadas, sin
afectar fertilidad o prolificidad (Hormaechea et al. 2016)

De acuerdo con Ayestas (2007), esta técnica de inseminacion permite producir un mayor
namero de dosis por verraco con las consecuentes ventajas econémicas de reduccion de las
instalaciones necesarias, costo de mantenimiento y la compra de verracos. El desarrollo a
mayor escala permitiria adicionalmente una utilizacién mas eficiente de la mano de obra
debido a la reduccién del tiempo necesario para cada inseminacion.

o El objetivo del estudio fue realizar una evaluacion comparativa entre las técnicas de
inseminacidn cervical y pos cervical, utilizando semen congelado en cerdas multiparas
con el fin de determinar el efecto sobre: porcentaje de prefiez, porcentaje de paricion,
lechones nacidos totales, lechones nacidos vivos y lechones nacidos muertos.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se llevo a cabo desde octubre de 2018 hasta de abril 2019 en la Granja Porcina
Educativa de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano; ubicada en el valle de Yeguare,
a 32 km al sureste de Tegucigalpa, Honduras, con una temperatura anual promedio de
24 °C, una precipitacion promedio anual de 1100 mm y a una altura de 800 msnm.

Se utilizaron cerdas multiparas, 19 Yorkshire y 15 Landrace, las cuales fueron
seleccionadas para el estudio seglin su raza y nimero de partos. Se detect6 celo pasando el
verraco dos veces al dia, a las 8 am. y a las 3 p.m. Se utilizaron dos tratamientos:
Inseminacion artificial cervical e Inseminacion artificial pos cervical (intrauterina). En
ambos tratamientos se utilizé semen congelado de la empresa Swine Genetics International
(SGI). El semen utilizado en ambos tratamientos fue del mismo verraco, con un catéter tipo
cabeza de espuma.

El protocolo que se siguié para el descongelamiento del semen fue el establecido por la
empresa “Swine Genetics International”. Se uso una dosis de 80 mL en la via cervical y 40
mL en la via pos cervical.

1. Verificacion en el listado del verraco a utilizar.

2. Localizar y verificar el namero y color designado para el verraco a utilizar, sin sacar la
pajuela del tanque.

3. Retirar rapidamente la pajuela, y sumergirla en bafio Maria a 50 °C durante 45

segundos.

Retirar la pajilla del bafio Maria, secarla y cortar el extremo del balin de color.

Introducir el extremo cortado dentro del recipiente con diluyente MODENA, ya

preparado a 20 °C.

Cortar el otro extremo de la pajilla y depositar todo el contenido dentro del diluyente.

Agitar suavemente para obtener una dosis homogénea.

8. Realizar la inseminacion artificial

o ks

~No



Se midieron las siguientes variables:

e Porcentaje de prefiez (PP): con base en el nUmero de cerdas prefiadas del total de cerdas
inseminadas.

e Porcentaje de paricion (PPa): Se calculd basado en el nimero de cerdas paridas del total
de cerdas inseminadas.

e NuUmero de lechones totales por parto (NLTP): Se evalu6 con base en el nimero total
de lechones nacidos por parto.

e Numero de lechones nacidos vivos (NLV): Se evalu6 con base en el nimero de lechones
Vivos por parto.

e NuUmero de lechones nacidos muertos (NLM): Se evalud con base en el nimero de
lechones nacidos muertos por parto.

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA) con dos tratamientos y considerando
cada cerda y su camada como una unidad experimental. El analisis de datos se realiz6 con
la prueba T y las variables porcentuales con la prueba de chi cuadrado utilizando el
paquete estadistico “Statistical Analysis System” 9.4, con un nivel de significancia exigido
de P <0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de prefiez.

No existe diferencia estadistica entre los tratamientos (P >0.05) para la variable de
porcentaje de prefiez (Cuadro 1). El resultado del estudio fue de 53%, siendo inferior a lo
reportado por Castillo y Cruz (2017) utilizando inseminacion cervical con la adicion de
prostaglandina F2o. que obtuvieron 66.7% de porcentaje de prefiez. El estudio de Caceres
Céarcamo (2008) reportd porcentajes de prefiez de 78.6% y 86.7% en inseminacion cervical
y pos cervical respectivamente, siendo superior a lo reportado por este estudio. De acuerdo
con Henriquez Gutiérrez (1994) los porcentajes de prefiez se ven afectados por el tipo de
semen a utilizar, en comparativa con semen fresco se pueden apreciar resultados de 10%-
20% menos utilizando semen congelado, atribuyendo a los bajos porcentajes reportados.
Estudios realizados por McGlone (1988) indican también que la prefiez puede ser
gravemente afectada por estrés espacial o cal6rico, causando una muerte precoz del
embrion.

Cuadro 1. Efecto de la inseminacion artificial cervical y pos cervical con semen
congelado sobre el porcentaje de prefiez en cerdas multiparas.

Tratamiento Inseminadas Prefiadas Porcentaje de Preiez"
Inseminacion Pos Cervical 17 10 58.8
Inseminacién Cervical 17 8 47.1
Promedio 53.0
Probabilidad 0.49
Coeficiente de Variacion 16%

n.s. = Diferencias no significativas (P >0.05)

Porcentaje de paricion

No se encontrd diferencia (P >0.05) entre los tratamientos en el porcentaje de paricién
(Cuadro 2). Estos resultados difieren del estudio realizado por Céceres Carcamo (2008),
quien obtuvo porcentajes de paricion de 50% en IAIC y 76.7% en IAPC encontrando
diferencias estadisticas. Esta variable evaluada es de gran importancia ya que este revela el
grado de eficiencia en el uso de los animales en una granja, sin embargo, puede verse
influenciada por cantidad de repeticiones, reflujos, estrés caldrico, mal proceso de
inseminacién, enfermedades, accidentes, inadecuada alimentacion y muerte embrionaria
(Caceres Carcamo 2008).



De acuerdo con estudios anteriores, los cerdos tienen pocas glandulas sudoriparas y las
mismas estan envueltas en una gruesa capa de grasa por lo cual hacen a los cerdos muy
susceptibles a las altas temperaturas. En las &reas de maternidad es importante mantener las
temperaturas adecuadas ya que el Ultimo tercio de la gestacion es critico para obtener un
buen parto (Buxade 1984).

Cuadro 2. Efecto de la inseminacion artificial cervical y pos cervical con semen
congelado sobre el porcentaje de paricion en cerdas multiparas.

Tratamiento Inseminadas Prefadas Porcentaje de
Paricion™
Inseminacién Pos Cervical 17 9 52.9
Inseminacién Cervical 17 6 35.3
Promedio 44,0
Probabilidad 0.39
Coeficiente de Variacion 28%

n.s. = Diferencias no significativas (P >0.05)

NUmero de lechones totales por parto.

No se encontro diferencia estadistica (P >0.05), este resultado es superior al reportado por
Medrano Mendizabal (1992) usando semen congelado con 8.1 lechones por camada en
comparacion a 10.4 del estudio (Cuadro 3). Otro estudio realizado por Mejia (2006) brindd
resultados 6.7 lechones en IAIC con semen congelado siendo este inferior a los resultados
de este estudio; Sanchez Ayestas (2007) obtuvo 10.36 lechones en IAIC y 11.2 en IAPC
con semen fresco sin diferencia significativa entre los tratamientos.

NUmero de lechones nacidos vivos.

No se encontrd diferencia (P >0.05) en esta variable (Cuadro 3) siendo resultados similares
a los de Sanchez (2007) con 10.36 lechones en inseminacion pos cervical y 9.86
inseminacidn cervical, sin encontrar una diferencia significativa entre los tratamientos. Asi
mismo, Dimitrov et al. (2002) obtuvieron tamafios de camada de 11.67 y 10.35 utilizando
las dos diferentes técnicas, sin demostrar una diferencia significativa entre los tratamientos.
El nimero de lechones nacidos vivos tiene mucha influencia con la productividad final de
la piara. Este parametro es afectado severamente con condiciones de estrés, sea ser calorico
y/o ambiental.

Numero de lechones nacidos muertos.

No se encontr6 diferencia (P >0.05), el resultado de esta evaluacidon muestra que los
tratamientos de inseminacion pos cervical e inseminacion cervical no presentan influencia
sobre el numero de lechones nacidos muertos por camada. Estos resultados van acorde al
estudio realizado por Sdnchez Ayestas (2007) obteniendo un promedio de lechones nacidos
muertos en ambos tratamientos de 0.56. EI nimero de lechones nacidos muertos se puede
atribuir a una mala implantacion del embrién. Asi mismo a cualquier golpe o estrés que la
cerda pudo tener en su gestacion.



Cuadro 2. Efecto de la inseminacion artificial cervical y pos cervical con semen
congelado sobre el nimero de lechones nacidos vivos, numero de lechones nacidos
muertos y el nimero de lechones totales en cerdas multiparas.

) Lechones Nacidos  Lechones nacidos Numero de

Tratamiento .
vivos™s muertos"s lechones totales™

IAPC 9.22 2.00 11.45
IAIC 8.43 1.14 9.57
Promedio 8.83 1.57 10.40
Probabilidad 0.6253 0.3123 0.4293
CV% 35 100 42

IAPC: Inseminacién Artificial Pos Cervical
IAIC: Inseminacion Artificial Intra Cervical
CV: Coeficiente de variacion

n.s. = Diferencias no significativas (P >0.05)

Cabe recalcar que los aspectos reproductivos son los més afectados en zonas tropicales, esto
se debe ya que el calor y lahumedad afectan la espermatogénesis, al igual que una reduccién
en la tasa de ovulacion, el comportamiento sexual y se incrementan las posibilidades de
celos infértiles o silentes (McGlone 1988). Uno de los mayores problemas con el uso de
semen congelado en IA es la dilucidn de los espermatozoides, afectando gravemente su
motilidad y viabilidad. Esta dilucion remueve el plasma seminal y desestabiliza las
membranas afectando su comportamiento normal (Mejia 2006). La conservacion de la
cadena de frio en cuanto al transporte del semen es crucial para no afectar negativamente
su viabilidad. El uso de tanques especiales con nitrogeno liquido es importante ya que
mantienen temperaturas de -196 °C. Swine Genetics International recomienda que la
cantidad de nitrégeno liquido nunca debe bajar del 70% de la capacidad del tanque de
almacenamiento. Esto es debido que la temperatura del tanque va acorde a la cantidad de
nitrégeno liquido almacenado. Los niveles de nitrogeno deben ser monitoreados
regularmente para asi no generar alguna fluctuacion de temperatura que dafie al semen.



4. CONCLUSION

e Bajo las condiciones de este estudio el uso de las diferentes técnicas de inseminacion
(cervical o pos cervical) no afectan los porcentajes de prefiez y paricion, nimero de
lechones por parto, nimero de lechones vivos y muertos.



5. RECOMENDACIONES
Se recomienda para futuros estudios el analisis de motilidad y viabilidad del semen
congelado previo a utilizar.
Implementar bolsas adheridas alrededor de la vulva, debido que al finalizar el proceso
de inseminacién en algunas ocasiones se da la salida del semen por la vagina, este
reflujo puede ser recolectado para analisis posteriores.

Realizar el estudio en cerdas nuliparas para evaluar el efecto de los tratamientos.

Determinar el tiempo total de duracidn de celo en las cerdas dependiendo la época del
afo.
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