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Resumen

Las moscas blancas (Hemiptera: Aleyrodidae), se consideran una de las plagas mds importantes para
la agricultura debido a que a través de la succidn de savia, provocan debilitamiento en las plantas, una
tasa menor de crecimiento, bajo rendimiento, promueven la presencia de hongos, y frecuentemente
son vectores importantes de virus. Debido a su pequeiio tamafio estos insectos son de dificil
identificacion, dificultando los procesos de monitoreo y manejo. Este estudio tuvo como objetivo
explorar la diversidad de moscas blancas afectando cultivos tanto horticolas como ornamentales en
la Escuela Agricola Panamericana. Se realizd una recoleccién de muestras por medio de muestreo
aleatorio con un enfoque en cultivos susceptibles y de importancia durante los meses de enero a mayo
del 2023. Las muestras fueron maceradas con KOH, tefiidas con fucsina 4cida y deshidratadas con
alcohol; los individuos se montaron en placas para ser observados en el microscopio. Se identificaron
siete especies pertenecientes a seis géneros: Aleurodicus dugesii Cockerell, Aleurodicus cocois (Curtis),
Aleuroglandulus subtilis Bondar, Aleurothrixus floccosus (Maskell), Alerotrachelus trachoides (Back),
Bemisia tabaci (Gennadius), y Trialeurodes vaporariorum (Westwood). Bemisia tabaci y T.
vaporariorum estuvieron en la mayoria de las plantas muestreadas y son las especies de mosca blanca
gue mayor dafo pueden ocasionar en el drea de estudio. Aleurodicus dugesii fue la especie mas
abundante en el cultivo de aguacate y la de mayor tamafio de todas las especies encontradas.
Aleurodicus cocois es una plaga importante de Polyalthia longifolia en Zamorano. En soya, A. subtilis
fue la Unica especie encontrada y se observo poco dafo. Aleurotrachelus trachoides fue abundante en
Trichantera gigantea asociada a cultivo de chile en invernadero.

Palabras claves: Begomovirus, fumagina, Neotropical.



Abstract

Whiteflies (Hemiptera: Aleyrodidae) are considered one of the most important pests for agriculture
because they cause plant weakening, reduced growth rate, low yields, promote the presence of fungi,
and are often important vectors of viruses through sap sucking. Due to their small size, these insects
are difficult to identify, making monitoring and management difficult. The objective of this study was
to explore the diversity of whiteflies affecting both horticultural and ornamental crops at the
Zamorano Panamerican Agricultural School. Samples were collected by random sampling with a focus
on susceptible and important crops during the months of January to May 2023. Samples were
macerated with KOH, stained with acid fuchsin, and dehydrated with alcohol; individuals were
mounted on plates for microscopic observation. Seven species belonging to six genera were identified:
Aleurodicus dugesii Cockerell, Aleurodicus cocois (Curtis), Aleuroglandulus subtilis Bondar,
Aleurothrixus floccosus (Maskell), Alerotrachelus trachoides (Back), Bemisia tabaci (Gennadius), and
Trialeurodes vaporariorum (Westwood). Bemisia tabaci and T. vaporariorum were on most of the
plants sampled and are the whitefly species that can cause the most damage in the study area.
Aleurodicus dugesii was the most abundant species in the avocado crop and the largest of all the
species found. Aleurodicus cocois is an important pest of Polyalthia longifolia in Zamorano. In soybean,
A. subtilis was the only species found and little damage was observed. Aleurotrachelus trachoides was
abundant on Trichantera gigantea associated with chili bell pepper in greenhouses.

Key words: Begomovirus, fumagine, Neotropical.



Introduccién

Las moscas blancas son un grupo de insectos pertenecientes al orden Hemiptera, familia
Aleyrodidae, dentro del suborden Sternorrhyncha. Aleyrodidae incluye aproximadamente 1556
especies en 161 géneros (Martin y Mound 2007); no obstante, es probable que el nimero de especies
sea mucho mayor, ya que se estima que existen muchas que aun no han sido descritas (Omkar 2021).
Las moscas blancas se distribuyen por todo el mundo (Caballero 1992), y son una de las de las plagas
mas perjudiciales, especialmente en zonas subtropicales y tropicales; su presencia ha sido reportada
en todos los continentes, a excepcidn de la Antartida (Oliviera et al. 2001).

El ciclo de vida de las moscas blancas consiste en una metamorfosis incompleta con huevo,
cuatro estadios ninfales (Vargas y Belloti 1981). El primer estadio ninfal es el Unico con patas
desarrolladas y funcionales, mientras que el segundo y tercer estadio permanecen inmdviles (Porcuna
2010). El cuarto y ultimo estadio ninfal, se le denomina estado de pupa, ya que el adulto se forma
dentro de la cuticula sin que se aprecien cambios significativos externos (Vargas y Belloti 1981); sin
embargo, el cuarto estadio no es una verdadera pupa como se ve en los insectos holometabolos
(Omkar 2021). Generalmente, las moscas blancas presentan reproduccién sexual, pero en algunos
casos puede presentar partenogénesis arrenotdquica donde los huevos fecundados originan hembras
y los huevos sin fecundar originan machos (Porcuna 2010). Una vez los huevos son ovipositados sobre
el envés de las hojas, estos comienzan a madurar y a tornarse de colores diferentes (Cardona y
Eichelkraut 1989). Los huevos de Bemisia tabaci inicialmente son de color blanco verdoso, pero a
medida madura se tornan amarillos y cuando estan por eclosionar son de color café claro (Cardona y
Eichelkraut 1989). Al haber pasado cinco dias emerge la ninfa de primer estadio caracterizada por sus
movimientos lentos (Cardonay Eichelkraut 1989). El segundo, tercer y cuarto estadio ninfal de Bemisia
tabaci tienen una duracion de 4-5, 4, 3-6 dias respectevimente (Cardona y Eichelkraut 1989).

Los dafios causados por mosca blanca pueden ser clasificados en dos categorias, dafio directo

y dafio indirecto (Rizza et al. 2021). El dafio directo es causado al succionar la savia de las plantas
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(Bogran y Heinz 2002); esto provoca debilitamiento, marchitamiento temprano, reduccidn de la tasa
de crecimiento y reduccién en rendimiento (Thompson 2011). Ademas, el dafio directo también causa
clorosis de las hojas, defoliacidn, e inclusive la muerte de las plantas (Thompson 2011). Este tipo dafio
puede provocar pérdidas en rendimiento desde un 33.6 % hasta un 76.7% en yuca (Vargas y Belloti
1981).

El dafio indirecto es provocado por las excreciones azucaradas producidas por las ninfas y
adultos y por la transmisidn de virus (Cuéllar y Morales 2006). La mielecilla es producida como una
compensacion fisioldgica, ya que las moscas blancas al alimentarse de la savia del floema ingieren
una gran cantidad de carbohidratos, lo cual provoca un aumento en la presidon osmotica de los fluidos
corporales de estas y la unica forma de bajarla, es mediante la eliminacion de agua y carbohidratos
(Wilkinson et al. 1997). La acumulacién de estas excreciones sobre las ldminas foliares favorece el
crecimiento de fumagina, lo cual disminuye la capacidad fotosintética de la planta (Lopez-Avila 2004).
A su vez, la fumagina ensucia frutas y hortalizas reduciendo la calidad de estos (Lépez-Avila 2004).
Alrededor de 114 especies virales son transmitidas por Aleyrodidae, siendo Bemisia tabaci por si sola
responsable de la transmisién de 111 de estos (Jones 2003). El biotipo B de B. tabaci ha favorecido la
propagacion de begomovirus, gracias a que esta se alimenta de una amplia gama de plantas, lo que
aumenta su probabilidad de adquirir y transmitir una diversidad de begomovirus a nuevos huéspedes
potenciales (Navas-Castillo et al. 2011).

Controlar estas plagas es un desafio, ya que muchas de ellas son especies invasivas polifagas,
lo que les da ventaja al disponer de una cantidad amplia de hospederos (Rizza et al. 2021). Dos
especies de gran importancia econdmica son Bemisia tabaci y Trialeurodes vaporariorum (Omkar
2021). Estas especies son consideradas plagas graves tanto en cultivos a campo abierto como en
invernaderos (Perring et al. 2018). Las moscas blancas son vectores de begomovirus pero se ha
registrado que son vectores de otros virus tales como: crinivirus, ipomovirus, toradovirus y algunos

carlavirus (Navas-Castillo et al. 2011).
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Bemisia tabaci es considerada una de las plagas de mayor caracter invasivo y dafiino en los
cultivos alrededor del mundo (Jiménez-Martinez et al. 2015). Segun Cuéllar y Morales (2006) en
cultivos de frijol los Begomovirus del mosaico dorado y mosaico dorado amarillo podrian causar
pérdidas del rendimiento hasta del 100%. Otra especie de begomovirus asociada con B. tabaci es la
enfermedad del rizado amarillo de la hoja de tomate (TYLCD, por su nombre en inglés “Tomato Yellow
Leaf Curl Desease”), la cual podria causar aborto floral generando pérdidas totales en el rendimiento
(Navas-Castillo et al. 2011). Los virus son transmitidos por moscas blancas de manera persistente
circulativa, es decir que los virus se trasladan dentro del vector (Duffus 1987). Estos virus son
adquiridos mediante la alimentacidn de una planta infectada y pasan a traves de la pared intestinal a
la hemolinfa para llegar a las glandulas salivales antes de su transmisién (Duffus 1987). A pesar de que
los estadios 2, 3 y 4 son inmdviles podrian jugar un rol en la transmision de virus (Thompson 2011);
sin embargo el encargado de dispersarlos es el adulto (Jones 2003).

Por mas de un siglo se han realizado investigaciones sobre el manejo de B. tabaci y T.
vaporariorum para reducir los dafos y pérdidas severas de cosecha que estas ocasionan (Perring et al.
2018). El abuso de los ingredientes activos de los plaguicidas que matan tanto a las plagas como a los
enemigos naturales de manera indiferenciada crean un ambiente perturbado que favorece la
proliferacién incontrolada de moscas blancas, por lo que un mal manejo exclusivamente a base de
insecticidas puede tener consecuencias graves, especialmente si se considera la alta capacidad de las
poblaciones de algunas moscas blancas (v.g. B. tabaci) para desarrollar resistencia a ellos (Polack
2005).

El dltimo estudio sintetizando la diversidad de moscas blancas en la regién fue realizado por
Caballero (1992), el cual abarca todo Centro América y Colombia; en este se reportaron, alrededor de
30 especies. Las moscas blancas son insectos pequefos que hacen dificil la identificacién a nivel de
campo. La falta de expertos y colecciones de Aleyrodidae en Honduras limita el diagndstico de estas

plagas y un manejo correcto.
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La Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, no cuenta con informacién suficiente sobre la
diversidad de Aleyrodidae que permita desarrollar planes de manejo, por lo que se plantearon los
siguientes objetivos en este estudio: explorar la diversidad de mosca blanca en cultivos ornamentales
y horticolas presentes en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras y crear una

herramienta que facilite la identificacién de las especies encontradas.
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Materiales y Métodos

Ubicacion de la Investigacion y Periodo

La investigacion se realizé en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras de enero
a junio del 2023. La zona de estudio estd localizada a 30 km de Tegucigalpa carretera a Danli, con una
altitud de 800 msnm y una temperatura promedio de 24 a 32°C durante los meses mencionados.
Metodologia de la Investigacion

Se establecié un estudio de tipo no experimental, descriptivo y cualitativo, donde por medio
de un diagndstico se reconocieron las especies de mosca blanca a través de sus caracteristicas
fenotipicas.
Recoleccién

La captura se realizé por medio de aspiradores entomolégicos de forma directa en los
hospederos. Con el fin de maximizar el esfuerzo de la recolecta, la ruta de muestreo se hizo al azar en
diversos cultivos (Cuadro 1). Para localizar los especimenes se revisaron las hojas jévenes en el hazy
en el envés de estas, se procurd realizar las inspecciones en horas soleadas alrededor de las 9 a 12 de
la mafana. El material recolectado fue transportado y almacenado en viales con alcohol al 70% con
informacién sobre la fecha y lugar de recoleccidon, en el Laboratorio de Entomologia, hasta que se
inicid el proceso de montaje.
Preparacién y Montaje

Para la identificacion, se realizaron observaciones en un estereoscopio Leica EZ4 vy
microscopio Fisher Scientific con aumentos en 4x, 10x, y 40x. Las ninfas de cuarto estadio fueron
montadas sobre portaobjetos usando la técnica de Hodges y Evans (2005) con algunas modificaciones:

1. Se colocaron los especimenes recolectados en hidréxido de potasio (KOH) al 10% durante 12-
24 horas.
2. Seretiraron las muestras del KOH y se colocaron en agua destilada durante 15 minutos.

3. Paralatincidn se agregaron gotas de fucsina acida al agua destilada durante 15 minutos.
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4. Se retiraron las muestras de la tincidn y se colocaron en alcohol al 70%, durante 15 minutos.

5. Se retiraron las muestras del alcohol al 70% y se pasaron a alcohol de 95%, dejando reposar

por 15 minutos.

6. Se tomd un cubreobjetos y se colocé una gota de Euparal, se ubico sobre este la muestra.

7. Se colocd una gota de Euparal sobre el portaobjetos y poniendo sobre el cubreobjetos que

contenia la muestra, se procedié a sellar y etiquetar.

Cuadro 1

Plantas muestreadas y hospederas de moscas blancas de la Escuela Agricola Panamericana

Nombre comun Nombre cientifico Familia
Soya Glycine max Merril Fabaceae
Aguacate Persea americana Mill Lauraceae
Pino hindu Polyalthia longifolia (Sonn) Annonaceae
Tomate Solanum lycopersicum Solanaceae
Lechuga Lactuca sativa Linneo Asteraceae
Camote Ipomoea batatas Lamb Convolvulaceae
Ayote Cucurbita argyrosperma Huber Cucurbitaceae
Limon Citrus limon Osbeck Rutaceae
Nacedero Trichanthera gigantea (Humb. & Acanthaceae

Bonpl.)

Pepino Cucumis sativus Cucurbitaceae
Chile Capsicum annuum Solanaceae
Repollo Brassica oleracea var. capitata Brassicaceae

Identificacion

Las ninfas de mosca blanca fueron identificadas a nivel de géneros con las claves de Hodges y

Evans (2005); a nivel de especies se usaron las claves de Martin (1987) para Aleurothrixus floccosus,

Aleurodicus cocois y Aleuroglandulus subtilis, Dooley (2006) para Aleurodicus dugesii, Aleurotrachelus

trachoides y Suh y Hodges (2008) para Trialeurodes vaporariorum y Bemisia tabaci.

Toma de Fotografias

La toma de fotografias se realizd con una camara Canon DS126431 montada en un

microscopio Fisher Scientific con aumento en 10x. Se usé el programa EOS Utility (Canon) para
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transferir las fotos de la cdmara al computador y el programa Picolay (Cypionka) se utilizé para la
edicidn de las fotos tomadas.

Prevalencia de Especies
Para determinar la prevalencia de especies de mosca blancas se basé en la metodologia de
Arauz (1998) con algunas modificaciones. El calculo se realizé con la siguiente formula:
P= Prevalencia
NEEH= Numero de Especimenes Encontrados por Hospedero

NTEH= Numero Total de Especimenes Encontrados por Hospedero

NEEH
P = o0y * 100 (1]
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Resultados y Discusion

Se identificaron un total de siete especies (Cuadro 2), de un total de 217 especimenes
examinados (Cuadro 3): Aleurothrixus floccosus (Maskell), Trialeurodes vaporariorum (Westwood),
Bemisia tabaci (Gennadius), Aleurodicus dugesii Cockerell, Aleuroglandulus subtilis Bondar,
Aleurodicus cocois (Curtis), Aleurotrachelus trachoides (Back). Solo B.tabaci y T.vaporariorum fueron
encontradas en mas de un hospedero.
Aleurodicus dugesii Cockerell

Aleurodicus dugesii fue encontrada por primera vez en Texas, Estados Unidos en 1991 (Redak
et al. 2021). Es una de las plagas mas importantes de la subfamilia Aleurodicinae, no transmite virus
de importancia, y puede llegar a medir hasta 4mm (Heu et al. 2004). Esta especie se distingue de otras
por las bandas de cera en forma de espiral que coloca sobre el envés de las hojas donde ponen los
huevos (Redak et al. 2021). Cuando la concentracion de poblaciones de esta especie son elevadas la
cera tiende a volverse mads pesada y las ninfas y los adultos puede presentarse en el hazy el envés de
las hojas en grandes cantidades (Redak et al. 2021). Las ninfas poseen una forma ovalada o
subeliptica, producen filamentos cerosos blancos largos al punto de llegar a cubrir la hoja, los adultos
tienen alas con patrones y estan extendidas sobre el cuerpo (Heu et al. 2004). Los filamentos
blanquecimos son segregados por las ninfas de tercer y cuarto estadio, este, al entrar en contacto
con la hoja se contamina de hongos y se forma el moho de hollin (Hodges 2004).

Esta es una especie procedente de México y presente en Centroamérica; se han encontrado
en aguacate, guayaba, citricos, hibisco, canela, coco, orquideas y otras especies (Heu et al. 2004).

Durante este estudio, los individuos fueron observados en los meses enero a marzo en
aguacate (Persea americana) (Fig. 1A); se encontrd la presencia de adultos y ninfas en el envés de las
hojas cubiertos por filamentos algodonosos alineados en las nervaduras de estas (Fig. 1B). Algunas

hojas afectadas por esta especie tenian una coloracidon grisdcea, los adultos presentaron una
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coloracion amarilla y sus alas se observaron grandes y de forma triangular, ademds, estas contenian

unas manchas oscuras (Fig. 1C).

Cuadro 2

Moscas blancas encontradas en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras

Hospedero

Especies encontradas

Parte afectada de la planta

Aguacate (Percea americana)
Pino hindu (Polyalthia longifolia)
Soya (Glycine max)

Limén (Citrus limon)

Nacedero (Trichanthera

Lechuga (Lactuca sativa)

Tomate (Solanum lycopersicum)
Camote (Ipomoea batatas)
Pepino (Cucumis sativus)

Chile (Capsicum annuum)
Repollo (Brassica oleracea var.
Capitata)

Ayote (Cucurbita argyrosperma)

Aleurodicus dugesii Cockerell
Aleurodicus cocois (Curtis)
Aleuroglandulus subtilis Bondar
Aleurothrixus floccosus (Maskell)
Aleurotrachelus trachoides (Back)
Bemisia tabaci (Gennadius)
Trialeurodes vaporariorum
(Westwood)

Bemisia tabaci (Gennadius),
Bemisia tabaci (Gennadius),
Bemisia tabaci (Gennadius)
Trialeurodes vaporariorum
(Westwood)

Bemisia tabaci (Gennadius),
Bemisia tabaci (Gennadius)

Trialeurodes vaporariorum
(Westwood)

Hojas
Hojas
Hojas
Hojas
Hojas
Hojas
Hojas

Hojas
Hojas
Hojas
Hojas

Hojas
Hojas

Hojas

Cuadro 3

Diversidad y abundancia de moscas blancas en cada hospedero, encontradas en la Escuela Agricola

Panamericana

Hospederos

Numero de observaciones

Especies encontradas

Persea americana
Glycine max

Solanum lycopersicum
Lactuca sativa

Brassica oleracea var. Capitata
Ipomoea batatas
Cucurbita argyrosperma

Capsicum annuum
Cucumis sativus

38
2
4

52
4

44

12

Aleurodicus dugesii Cockerell
Aleuroglandulus subtilis Bondar
Bemisia tabaci (Gennadius)
Bemisia tabaci (Gennadius)
Trialeurodes vaporariorum
(Westwood)

Bemisia tabaci (Gennadius)
Bemisia tabaci (Gennadius)
Trialeurodes vaporariorum
(Westwood)

Bemisia tabaci (Gennadius)
Bemisia tabaci (Gennadius)
Bemisia tabaci (Gennadius)
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Hospederos Numero de observaciones Especies encontradas
8 Trialeurodes vaporariorum
(Westwood)
Polyalthia longifolia 15 Aleurodicus cocois (Curtis)
Citrus limon 17 Aleurothrixus floccosus (Maskell)
Trichanthera gigantea 10 Aleurotrachelus trachoides (Back)

Durante los meses de enero a marzo se observé una prevalencia del 100% de esta especie en
Persea americana, presentandose durante este tiempo sin disminuir su poblacién y no se identifico
otra especie para este hospedero. Es una especie comun que se encuentra en muchos arboles frutales
en América Central. Probablemente la segunda especie mas importante de la subfamilia Aleurodicinae

y Dirphys sp es considerado un depredador (Caballero 1992).

Figura 1
Aleurodicus dugesii en aguacate (Persea americana) encontrado en la Escuela Agricola
Panamericana: filamentos algodonosos [A], ninfas y adultos en secreciones algodonosas [B], adultos

de la especie posados sobre el envés de la hoja [C]

Bajo el microscopio la especie puede ser identificada basada en la presencia de 6 a 7 pares de

poros compuestos de ellos 4 son grandes (Fig. 2B), y entre estos, en la parte posterior del abdomen,
dos pares son reducidos mostrandose en forma de campana (Fig. 2E); adicionalmente la lingula es

larga llegando casi al borde marginal (Fig. 2C).
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Esta especie se diferencia de las demas (excepto Aleurodicus cocois), por la presencia de poros
compuestos mientras que en el resto de las especies estos estan ausentes. Por otro lado, esta especie
se puede separar de Aleurodicus cocois basado en la longitud de la longitud de la lingula y la banda de

poros simples submarginal.

Figura 2
Ninfa de cuarto estadio de Aleurodicus dugesii (10x) y sus caracteristicas: banda de poros simples [A],
4 poros compuestos [B], lingula espatulada que casi llega al borde marginal [C], banda reducida de

poros en el extremo caudal [D], dos poros compuestos reducidos en forma de campana [E]
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Aleurodicus cocois (Curtis)

Es una especie conocida comunmente en Brasil como la mosca blanca del anacardo (Goiana
et al. 2019). Es una plaga de dificil control que ha causado grandes pérdidas en la productividad de
este cultivo, ademas, son pocos los plaguicidas que pueden ser usados en el anacardo, debido a que
en son pocos los que estdn registrados en el Ministerio de Agricultura de Brasil para su uso en este
cultivo (Goiana et al. 2019). Esta especie es considerada como la mas importante de la subfamilia
Aleurodicinae en Centroamérica y Colombia, afectando una variedad de cultivos frutales (Caballero
1992). Aleurodicus cocois puede infestar diferentes cultivos como el aguacate, mango, albaricoque,
guayaba, granda, maracuya y algunas otras especies ornamentales (Goiana et al. 2017).

Los estadios ninfales miden alrededor de 1.58 mm de longitud y 1.26 mm de ancho, por lo
general son de color amarillo a amarillo palido, elipticos, elevados del sustrato, cubiertos por
secreciones algodonosas y una barra de cera delgada y vidriosa que emerge de cada poro compuesto
(Fig. 3B), sus ultimos poros estan de forma reducida y su lingula posee setas largas (Fig. 3E) (Caballero
1992). El primer estadio ninfal se encarga de fijarse en las nervaduras de las hojas, siendo este lugar
donde se desarrollan los demas estadio hasta su emergencia (Souza y Martins 2018). Los adultos
tienen el cuerpo blanquecino corto y ancho midiendo aproximadamente 1.65 mm desde la cabeza
hasta el dpice de sus alas, estas son blanquecinas con manchas oscuras en dos tercios de su longitud
(Caballero 1992).

Durante los meses de febrero y marzo se observé una prevalencia del 100 % para esta especie
en Polyalthia longifolia, ya que las poblaciones fluctuaron a lo largo de ese periodo de tiempo
estudiado, presentando indices de prevalencia mayor en las Ultimas dos semanas de marzo. Esta
especie es considerada una plaga cuarentenaria para Chile, puede causar dafios directos e incluso la
muerte de los arboles cuando los niveles de infestacion son altos, disminucién de la produccion, dafo
en calidad de frutos y malformacion foliar en plantas ornamentales y presencia de hongos sapréfagos

(Vergara 2004). Se ha reportado su controlar mediante algunos depredadores de la familia
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Coccinellidae, neurépteros y algunos himendpteros del género Encarsia y Encarsiella, y mediante el

uso de agua jabonosa para eliminar las ceras protectoras que los recubren (Vergara 2004).

Figura 3
Ninfa de cuarto estadio de Aleurodicus cocois (10x) y sus caracteristicas: banda de poros marginales
simples [A], poros compuestos [B], patas con garras [C], poros simples en disco dorsal [D], lingula

extendida fuera de orificio vasiforme [E], setas caudales [F]

Se encontraron en el envés de las hojas en medio de secreciones algodonosas (Fig. 4A), las
ninfas se encontraron en su mayoria en la nervadura central de las hojas. Cuando emergen los adultos

las hojas quedan con secreciones algodonosas y el haz se observa de color negro (Fig. 4B). La presencia
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de hormigas facilitd la deteccién de esta especie debido a que la sustancia azucarada que deja en las
hojas o las ramas las atraian para alimentarse.

Esta especie puede ser dificil de identificar por la gran similitud presentada con Aleurodicus
dugesii Cockerell; sin embargo, se puede separar una especie de la otra por la banda marginal de poros
simples presentes, la longitud de la lingula que no se extiende hasta el borde marginal y la banda

submarginal de poros simples que no se ve atenuada en ninglin extremo de la caja pupal.

Figura 4
Aleurodicus cocois en Polyalthia longifolia de Zamorano: ninfas cubiertas por secreciones

algodonosas [A], manchas negras en el haz de la hoja [B]

Aleuroglandulus subtilis Bondar

Se extiende por el Neartico y el Neotrdpico en paises como Belice, Brasil, Costa Rica, Cuba,
Republica Dominicana, Ecuador, México, Nicaragua, Panama y Estados Unidos (Martin 2005). Es una

especie neotropical que puede llegar a ser considerada como una plaga si esta se presenta en altas
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densidades, frecuentemente puede encontrarse en araceas, se ha registrado en nueve familias de
plantas hospederas adicionales a lo largo del rango de su distribucidn geogréfica (Halbert 2022).
Aluroglandulus subtilis ha estado presente en Florida, Estados Unidos desde 1920 (Stocks 2014). En el
2011 se encontré en hojas de Xanthosoma sp. en una isla de Hawaii (Nagamine y Garcia 2011).
Morfolégicamente esta especie es muy particular, porque durante su estadio inmaduro
emergen dos pares de tubos de cera de gran didmetro que sobresalen del dorso con un aspecto

vidrioso (Fig.5) (Nagamine y Garcia 2011).

Figura 5
Ninfas de Aleuroglandulus subtilis: estructuras arqueadas sobre el dorso [A], adulto y ninfa de A.

subtilis [B]

Nota. Tomado de Nagamine y Garcia (2011)

Aleuroglandulus subtilis posee un par de glandulas, protoracicas bien desarrolladas (Stocks
2014) (Fig. 6A), el segundo par de glandulas las cuales presentan variacién en tamafio o incluso estar
ausentes, se localizan en segmento abdominal IIl (Fig. 6B), su lingula puede estar contenida en el
orificio vasiforme y la cabeza de esta posee una forma lobulada (Martin 2005) (Fig. 6F). Los estadios
ninfales son de color claro a amarillo, de forma ovalada, con longitud y ancho promedio de 1.34 mm

y 0.87 mm respectivamente (Martin 2005). Con frecuencia pueden encontrarse en poblaciones densas
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a dispersas y comunmente encontradas en el envés de las hojas (Martin 2005). Los adultos poseen un
cuerpo amarillo con alas blancas, las cuales en reposo no yacen sobre el abdomen completamente,

los machos y hembras aproximadamente son del mismo tamafio (Caballero 1992).

Figura 6
Ninfa de cuarto estadio de Aleuroglandulus subtilis (10x) y sus caracteristicas: gldndulas protordcicas

en la cabeza [A], par de gldndulas en el tercer segmento abdominal [B], patas sin garras [C],

subdorso sin poros compuestos [D], opérculo semicircular(E], cabeza de lingula lobulada [F]

Durante los meses de febrero a marzo se observé una prevalencia de 100% en Glycine max,

ya que exclusivamente se observaron a inicio del mes de febrero y en el periodo restante no fue
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observado. Es una plaga potencial de la familia Araceae, en malanga (Colocasia) y oreja de elefante
(Xanthosoma) (Caballero 1992). No se ha descrito un control quimico especifico todavia; sin embargo,
puede ser depredada por Amitus sp. (Hymenoptera: Plastygasteridae), Delphastus sp. (Coleoptera:
Coccinellidae), Encarsia sp. (Hymenoptera: Aphelinidae) (Caballero 1992).

En el drea de estudio la especie fue encontrada en el envés de las hojas de soya en el drea de
Agricultura Orgdnica. Las plantas presentaban partes secas y manchas necrdéticas debido al ataque o
succidn que realizé dicha especie.

Esta especie es muy particular puesto que ninguna de las otras especies encontradas posee
superficies circulares glandulares, por lo que es facil separarlas a partir de estas caracteristicas.
Bemisia tabaciy Trialeurodes vaporariorum tienen setas caudales corpulentas al igual que A. subtilis,
pero no cuentan con superficies glandulares, por lo que no habria forma de confundirlas.
Aleurothrixus floccosus (Maskell)

Esta especie, descrita por primera vez en Nueva Zelanda se considera una de las plagas mas
importantes en los citricos (Luppichini et al. 2007). Aleurothrixus floccosus se reproduce de forma
continua y puede afectar varios cultivos, pero tiene preferencia por citricos como naranjo, limonero,
pomelo, y lima (Ripa y Larral 2008). Su ciclo de vida puede constar de mas de dos generaciones
anuales, siendo aproximadamente de 50 a 60 dias los que transcurren desde el estadio de huevo hasta
que se convierte en adulto (Luppichini et al. 2008).

Los huevos se encuentran sobre la hoja en forma circular o semicircular, cuando se encuentra
en sus primeros tres estadios ninfales, las ninfas son cubiertas por filamentos algodonosos y estas
poseen una forma eliptica aplanada con un tamafio menor a 0.5 mm (Luppichini et al. 2008) (Fig. 7),
su coloracidn es transparente y estan cubiertos por una masa cerosa, en su cuarto estadio su
coloracion es blanca o amarillo palido y en su madurez son de color marrén (Mercado y Zarzar 2021).
Su orificio vasiforme se ubica a un extremo del dorso del abdomen (Fig. 7D) (Luppichini et al. 2008),

la lingula posee una dimension pequefia por lo que casi no se logra distinguir y es de coloracion oscura
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(Fig. 7E); su disco dorsal estd separado del margen por una sutura submarginal (Fig. 7B), la base del
margen se presenta en forma dentada con apariencia de dos filas de dientes (Fig. 7A) (Dooley 2006).

Este espécimen se observd solo durante el mes de marzo con una prevalencia del 100% en
Citrus limon, no se identificd otra especie para este hospedero. Luppichini et al. (2008) mencionan que
en ocasiones puede alcanzar niveles de dafio econdmico en citricos, sobre todo cuando se han
aplicado insecticidas organofosforados, carbamatos o piretroides que reducen la poblacién de
enemigos naturales, favoreciendo el crecimiento poblacional de esta plaga. Presenta enemigos
naturales como Encarsia sp., Eretmocerus californicus y Eretmocerus sp. (Hymenoptera: Aphelinidae).
(Caballero 1992). Existen diversos métodos de control entre ellos; el control quimico puede ser
efectivo, pero limita la sobrevivencia de enemigos naturales. Para el control cultural se recomienda
manejar los factores que influyen en el desarrollo de brotes en la planta como dosis altas de
fertilizantes nitrogenados y evitar podas fuertes que promuevan el crecimiento de muchos brotes, ya
gue esta especie tiene afinidad por ovipositar en tejido vegetal joven (Luppichini et al. 2008). También
se han hecho inoculaciones con C. noackiy A. spiniferus como control biolégico en caso de presentar
ausencia de enemigos naturales (Luppichini et al. 2008).

Los especimenes se encontraban agrupados de forma aleatoria en las hojas, rodeados de
secreciones algodonosas; muchas de las hojas se tornaban oscuras, debido a la proliferacién de
fumagina. Adultos y ninfas se encontraron juntos principalmente en el envés de las hojas, pero algunos
estaban sobre el haz.

Esta especie puede ser confundida con Aleurotrachelus trachoides (Back); sin embargo, puede
separarse una especie de la otra por las areas palidas de la caja pupal, el margen mas intensamente

tefiido y la ausencia de poros submarginales.
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Figura 7
Ninfa de cuarto estadio de Aleurothrixus floccosus (10x) y sus caracteristicas: margen lateral dentado
con apariencia de dos hileras [A], sutura submarginal [B], drea dorsal sin poros [C], opérculo llena

casi todo el orificio vasiforme [D], lingula casi invisible oscurecida [E]

Aleurotrachelus trachoides (Back)

Esta especie es originaria de la regién Neotropical y se ha extendido por todo el Pacifico desde
finales de 1970 (Martin 2005). Es una plaga importante que afecta a solandceas y otras especies
vegetales como apio, pimiento dulce, pimiento picante, camote, tabaco, aguacate, rosa, tomate, y
berenjena (Kumar et al. 2017). Estd distribuida dentro de Centroamérica en Costa Rica, Republica

Dominicana, Nicaragua, Panama, Belice, El Salvador, Guatemala, Haiti, y Honduras (Kumar et al. 2017).



28

Las ninfas y adultos se alimentan de hojas y brotes jovenes, pero en ocasiones también pueden atacar
frutos (Grousset et al. 2015). En el afio 2015 fue realizada una investigacién por la European and
Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO), ahi se emitié una lista de alerta de plagas
potenciales asociadas a la importacidon de tomate; Aleurotrachelus trachoides junto a otras plagas fue
clasificada en la categoria mas alta de riesgo de plagas y frutos del tomate en la regién de la EPPO
(Grousset et al. 2015) por los dafos ocasionados.

Su ciclo de vida puede durar alrededor de 29 dias de huevo hasta convertirse en adulto (Kumar
et al. 2017). Los huevos son muy pequefios de una coloracién translucida, los primeros instares
ninfales son planos, ovalados y su color va de amarillo claro a dorado (Kumar et al. 2017).
Posteriormente, a medida que las ninfas se van desarrollando se vuelven convexas y empiezan a
tornarse de un color mds oscuro. A su vez, producen unos filamentos cerosos algodonosos densos que
son de mucha utilidad para la identificacidon taxondmica (Kumar et al. 2017). El margen del cuerpo es
dentado y de color pdlido (Fig. 8A), y se puede distinguir una diferencia marcada con el resto de la
ninfa; esta especie contiene pliegues submarginales que pueden llegar o se extienden cerca del orificio
vasiforme (Fig. 8B) (Dooley 2006), su orificio vasiforme es pequefio con forma subcirular, el opérculo
tiene forma cordiforme y la lingula parece estar oculta (Caballero 1992) (Fig. 8E).

Esta especie mostro una prevalencia del 100 % a lo largo de los meses de febrero a abril en
Trichantera gigantea, su poblacidon se mantuvo constante en este periodo. Su importancia econdmica
en solandceas es alta, ya que puede causar dafios directos e indirectos, entre ellos la transmisién del
virus del enrollamiento de la hoja de duranta (DLCV) y begomovirus (Chandrashekar et al. 2020). Se
ha reportado el uso de jabones y aceites horticolas para infestaciones tempranas y la aplicacién de
insecticidas sistémicos como los neonicotinoides y el control mediante la mariquita Axinoscymnus

puttarudriahi (Kapur and Munshi) (Coleoptera: Coccinelidae) (Kumar 2016).
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Figura 8
Ninfa de cuarto estadio de Alerotrachelus trachoides (10x) y sus caracteristicas: margen dentado de
coloracion pdlida [A], pliegue submarginal que llega al orificio vasiforme [B], poros agrupados en
forma columnar [C] pliegue submarginal [D], lingula contenida en el orificio vasiforme [E], pliegues

submediales que llegan al submargen [F]

Dentro de una casa malla se encontraron alrededor de cuatro estacas de nacedero, estas
habian desarrollado sistema radicular y contaban con una densa superficie foliar. Los especimenes
fueron observados en el envés de las hojas, donde habia ninfas y adultos en medio de secreciones

algodonosas (Fig. 9A), ademas, en algunas de estas se pudo observar hojas cloréticas y necrosis a
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consecuencia del ataque de mosca blanca (Fig. 9B). Las moscas blancas se encontraron distribuidas en
todas las hojas, desde las basales hasta las apicales, siendo las ultimas las de mayor incidencia.

Esta especie puede ser dificil de identificar porque presenta mucha similitud con Aleurothrixus
floccosus (Maskell); sin embargo, se puede identificar una especie de la otra por la presencia o
ausencia de poros en el drea subdorsal y la extension de los pliegues mediales en el extremo caudal

de la caja pupal.

Figura 9
Aleurotrachelus trachoides en nacedero (Trichanthera gigantea) de Zamorano: ninfas cubiertas por
secreciones algodonosas en las nervaduras de las hojas [A], secreciones algodonosas cerca de las

nervaduras de las hojas y necrosis (con flecha) [B]

Bemisia tabaci (Gennadius)

Esta especie fue encontrada por primera vez en Grecia en 1889 en el cultivo de tabaco por lo

que es conocida como la mosca del tabaco (Oliviera et al. 2001). Su primera aparicién en Estados
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Unidos fue en el camote en 1897 (Oliviera et al. 2001); tiende a cambiar su morfologia en dependencia
del hospedero, se alimenta de mas de 600 especies de hospederos integrados en diferentes familias,
y su facil adaptacion la convierte en un grave peligro en la produccion de varios cultivos (Cuéllar y
Morales 2006). Bemisia tabaci puede llegar a transmitir una serie de virus, siendo uno de los mas
importantes Begomovirus y Crinivirus (Cuéllar y Morales 2006).

Bemisia tabaci ha ocasionado pérdidas econdmicas graves en la cosecha y rendimiento de los
cultivos (Oliviera et al. 2001), siendo una de las plagas mas destructivas del mundo, y generando dafos
directos e indirectos a los cultivos (Romay et al. 2016). La especie esta distribuida en diferentes paises
de Centroamérica como Costa Rica, Republica Dominicana, El Salvador, Haiti, Nicaragua y Guatemala
(Oliviera et al. 2001).

Bemisia tabaci deposita sus huevos en el envés de la hoja, estos poseen una coloracién que
va de un tono blanco a marrdn (Carapia y Castillo 2013), las ninfas tienen un color amarillo palido con
secreciones de cera y son mas anchas en el térax, sus setas caudales tienden a ser mas largas que el
surco caudal (Caballero 1992) (Fig. 10G). Su orificio vasiforme se encuentra separado del margen
posterior, con una lingula en forma de lanza, pliegue o margen traqueal toracico diferenciado (Fig.
10D) (Martin et al. 2000). En el cuarto estadio ninfal las pupas cambian su color a un amarillo mas
fuerte y las antenas que se colocan cerca de las patas protordacicas (Carapia y Castillo 2013). Los
adultos miden de 0.70 a 0.95 mm aproximadamente, cuando esta en reposo sus alas plegadas tienen
forma rectangular como un techo (Carapia y Castillo 2013).

La prevalencia de esta especie fue alta en la mayoria de los cultivos. En Latuca sativa se
observd una prevalencia de aproximadamente 92.9%, en Cucumis sativus 20%, en Cucurbita
angyrosperma 92.3 % y para Solanum lycopersicum, Brasica oleracea var. Capitata, Ipomoea batatas
y Capsicum annuum se encontré una prevalencia del 100%. Esta es la especie que representa mayor
problema econdmico en la industria horticola y ornamental a nivel mundial (McAuslane 2000). Entre

los parasitoides mas comunes que atacan a B. tabaci se encuentran Encarsia y Eretmocerus. Bemisia
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tabaci cuenta con una amplia poblacién de depredadores generalistas entre ellos: Chrysoperla, Orius
(Hemiptera: Anthocoridae) y especies de Geocoris(Hemipter: Gepcoridae). Ademas, varias especies
de coccinélidos son depredadores especialistas tales como: Delphastus catalinae y Nephapsis oculatus
(McAuslane 2000). Se han implementado métodos de control cultural como eliminacidn de plantas
afectadas por virus como uso de barreras para evitar el ingreso a invernaderos, trampas amarillas para
monitoreo entre otros (McAuslane 2000). El control quimico es muy dificil ya que se ha desarrollado
resistencia a muchos plaguicidas, pero se podrian tratar antes de que los niveles de infestacidn sean
muy altos con jabones o aceites insecticidas (McAuslane 2000).

Se llevd a cabo una exploracion de cultivos en el drea del médulo de MIC cerca del monte
redondo de Zamorano, por la diversidad de cultivos que ahi se encuentran y que son susceptibles a
mosca blanca: lechuga, tomate, camote, pepino, chile y repollo; en lechuga se observé infestacién de
ninfas y marchitez en las hojas cercanas al suelo y adultos volando sobre ella. En tomate se pudo notar
la presencia de moho gris en las hojas y debido a que estas presentan una serie de tricomas, la
deteccién de ninfas fue mas complicado; en el caso del camote, este se encontraba dentro de una
casa malla, se observd manchas cloréticas en las hojas, adultos volando sobre esta y ninfas en el envés
de la hoja (Fig. 11A). En pepino y chile la infestacién era notable en el envés de la hoja, las ninfas
presentaron una coloracién amarilla y las hojas debido al impacto de mosca blanca tenian partes
necréticas; por ultimo, en el repollo se observd la presencia de ninfas en estadio cuatro de color
amarillo, en el envés de las hojas (Fig. 11B) y eran visibles las mismas afecciones que los cultivos
anteriores.

Esta especie presenta similitud poco parecida en cuanto a la caja pupal de T. vaporariorum;
sin embargo, es facil separar una especie de la otra, ya que T. vaporariorum tiene papilas

submarginales y B.Tabaci no.
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Figura 10
Ninfa de tercer estadio de Bemisia tabaci (10x) y sus caracteristicas: subdorso con poros simples [A],
margen irregular [B], surco caudal [C], lingula alargada en forma de lanza [D], pliegue transversal

tordcico [E], patas sin garras [F], setas caudales [G], lingula con setas [H]
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Figura 11
Bemisia tabaci en Zamorano: camote (Ipomoea batatas) con ninfas en el envés de la hoja y necrosis

presente [A], ninfas posadas en el envés de la hoja de repollo (Brassica oleracea var. Capitata)[B]

Trialeurodes vaporariorum (Westwood)

Esta especie es una plaga mundial especialmente de cultivos herbaceos en invernaderos, por
lo que es conocida como la mosquita del invernadero (Martin 2005), con una distribucién amplia en
el trépico y subtrépico (Cardona et al. 2005); en algunos estados de México ha ocasionado afecciones
econdmicas graves al punto de tener pérdidas de 10 a 100 % en algunos cultivos (Myartseva et al.
2010). El ciclo de vida dura alrededor de 24 a 28 dias desde huevo hasta que se convierte en adulto
(Cardona et al. 2005), por lo que puede presentar de 11 a 15 generaciones por afio (Myartseva et al.
2010). Es una especie polifaga que puede tomar como hospederos a un sin numero de plantas, entre
los mas importantes estd el frijol, tomate, pepino, pimentdn, zapallo, berenjena, papa y algoddn
(Cardona et al. 2005). Las ninfas y los adultos pueden ocasionar dafios directos por la succién del
floema y causando amarillamiento de estas, en casos extremos hasta la muerte cuando hay una
infestacion elevada, ademas, son vectores de algunos virus asi como el Geminivirus (Myartseva et al.

2010).
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Los huevos son puestos de forma individual o grupal en semicirculo en el envés de las hojas
(Carapia y Castillo 2013), las ninfas tienen una longitud de 0.73 mm y son color traslucido o
transparente, con el tiempo se tornan de color oscuro (Cardona et al. 2005). La superficie dorsal de
las ninfas de cuarto estadio esta cubierta por cera blanquecina; poseen una forma eliptica con papilas
submarginales y dorsales (Fig. 12A), peine traqueal y dorsal diferenciados del margen (Fig. 12 B y D),
y orificio vasiforme de forma semicordiforme conteniendo a la lingula lobulada (Fig. 12C) (Carapia 'y
Castillo 2013). Los adultos tienen una longitud de 1mm aproximadamente, son de color amarillo limdén
y las hembras suelen tener un tamafio mas grande (Cardona et al. 2005), sus alas en reposo se pueden
observar de forma triangular (Myartseva et al. 2010); su vuelo tiende a ser corto en los primeros dias
y aumenta a partir de los nueve dias, para desplazarse se ayuda de las corrientes de viento, de esta
manera puede infestar varios cultivos de un sitio a otro (Cardona et al. 2005).

Durante los meses de febrero y marzo se observd una prevalencia de esta especie en los
siguientes cultivos: Cucumis sativus 80%, Cucurbita angyrosperma 7.7%y Lactuca sativa 7.1%. Algunas
especies son consideradas depredadores de T.vaporariorum y son usadas como control bioldgico
entre ellas se pueden mencionar: Encarsia formosa, E. haitiensis, E. luteola, E. lycopersici, E. porteriy
Eretmocerus corni (Ripa et al. 2008). Ripa et al. (2008) recomienda control de malezas para eliminar
hospedantes alternos y también la aplicacién de insecticidas si llegase a ser necesario para suprimir
poblaciones.

En el médulo de MIC ubicado cerca de monte redondo de Zamorano, se realizd la toma de
muestras de diferentes cultivos, encontrdndose esta especie en lechuga, y ayote. En lechuga se
observd una notable infestacidn ocasionada por mosca blanca tanto de esta especie como de Bemisia
tabaci, este cultivo presentd marchitez en sus hojas inferiores. En el cultivo de ayote se observaron
hojas con dafios parecidos a los que presentd la lechuga, al revisar el envés de estas se detecté la

manifestacion de ninfas y adultos de esta especie.
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Existe una similitud limitada con Bemisia tabaci, pero pueden ser separadas basadas en la
amplitud de las aberturas traqueales que es mucho mayor B. tabaci y la presencia o ausencia de

papilas submarginales.

Figura 12
Ninfa de cuarto estadio cuatro de Trialeurodes vaporariorum (10x) y sus caracteristicas: fila de

papilas submarginales en forma de balas [A], peine traqueal presente [B], lingula lobulada [C], peine

caudal [D], setas submarginales posteriores [E], setas caudales [F]
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Clave de identificacidn para ninfas de tercer y cuarto estadio de moscas blancas de Zamorano
(Basada en Caballero (1992) y Hodges y Evans (2005)).
1. Subdorso con poros aglomerados o compuestos (Fig. 3B); patas tordcicas con garras (Fig. 3C);
lingula larga, se extiende mas alld del orificio vasiforme (Fig. 3E), con dos pares de setas

Y] oY =Y 00 A LA T 1 (=SOSR 2

1’. Subdorso sin poros compuestos (Fig. 10A); patas tordcicas sin garras (Fig. 10F); lingula corta,

sin extenderse mas alld del orificio vasiforme con un solo par de setas en el apice (Fig. 10H)

2. Lingula larga, sin extenderse hasta el borde marginal; fila marginal conformada de poros
simples, con una banda de poros submarginales, que se extiende entre los poros abdominales

compuestos, rodeando completamente la caja pupal (Fig. 3) ..cccccvevereereneeee. Aleurodicus cocois

2’. Lingula larga, usualmente se extiende hasta el borde marginal; banda ancha de poros simples
muy espaciados, extendiéndose entre el submargen y poros compuestos, disminuyendo
paulatinamente en los extremos cefalico y caudal de la caja pupal (Fig. 2) ...... Aleurodicus dugesii

3. Dos dreas glandulares subcirculares grandes en el protérax y segmento abdominal lll; caja
pupal ampliamente elipticas, mas anchas en la porcién cefdlica que caudal (Fig. 6)
........................................................................................................................ Aleuroglandulus subtilis

3’. Areas glandulares ausentes; caja pupal variable, aunque usualmente eliptica........ccccccvvunee.. 4
4. Caja pupal con margen dentado y glandulas en la base, lo cual le da una apariencia de doble

fila de dIENTES (FIZ. BA) oueuieeieeeeetet ettt ettt er e st s e st s b as st e s eseteseaeabessas et sssnesens 5

4’. Caja pupal con margen irregular (Fig. 10B); sin glandulas en el submargen .........cccccoevveuennne. 6
5. Caja pupal completamente parduzca, exceptuando el margen, mas palido que el resto; area
subdorsal con poros simples, agrupados de forma columnar dejando un pequefio espacio
entre cada uno, cubriendo toda el area subdorsal de la ninfa; pliegues submediales se

extienden hasta el submargen de la caja pupal (Fig. 8) ..................... Aleurotrachelus trachoides
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5’.  Caja pupal con dreas pdlidas, exceptuando el margen mas intensamente tefiido; no se
observan presencia de poros en drea subdorsal; pliegues submediales no alcanzan el submargen
(FIZ. 7) ettt ettt te st st s b bt s e sae et st sa e e s ter et et anis Aleurothrixus floccosus
6. Papilas submarginales raramente cerca unas de las otras, formando una fila discontinua; dos
pares de setas, uno caudal y otro marginal posterior; aberturas traqueales delgadas y sin

presencia de Poros (Fig. 12) .eeveeeeeeceeree et Trialeurodes vaporariorum

6’. Papilas submarginales ausentes; un par de setas caudales, setas marginales posteriores
ausentes; aberturas tragqueales amplias, con presencia de poros en el interior (Fig. 10)

................................................................................................................................................ Bemisia tabaci
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Conclusiones

Se encontraron siete especies presentes en cultivos muestreados de la Escuela Agricola
Panamericana: Aleurodicus dugesii, Aleurodicus cocois, Aleuroglandulus subtilis, Aleurothrixus
floccosus, Aleurotrachelus trachoides, Bemisia tabaci y Trialeurodes vaporariorum; la especie que
presentd mayor prevalencia fue Bemisia tabaci seguida de Trialeurodes vaporariorum, estas dos
especies son de alta importancia econdmica.

Las herramientas de identificacién creadas: placas de microscopia, microfotografias, y una
clave taxondmica hacen ahora posible la identificacidn rapida de las especies presentes en Zamorano.
Con la implementacion de estas herramientas se facilita el proceso para crear planes de manejo y

control de esta plaga.
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Recomendaciones

Realizar monitoreos programados en otras épocas del afio para detectar la presencia de
posibles especies de mosca blanca que no hayan sido reportadas en esta investigacion. Esto permitird
una evaluacién mas completa de la diversidad de moscas blancas presentes en Zamorano, asi como
identificar posibles especies invasoras y de importancia econdmica.

Evaluar el impacto de los cambios en las temperaturas y patrones de precipitacion en el ciclo
de vida de la mosca blanca, la dindmica de sus poblaciones y sus interacciones con las plantas
hospederas. Este andlisis permitird comprender, las afecciones ocasionadas por factores climaticos en
el comportamiento, la reproducciény la supervivencia de la mosca blanca, asi como su capacidad para
infestar y dafiar las plantas.

Estimar las densidades relativas de las moscas blancas en diferentes estaciones del afio para
comprender la dindmica poblacional de esta plaga y facilitar la toma de decisiones en su manejo, de
esta manera poder obtener datos cuantitativos sobre la abundancia y distribucién de la plaga en cada
estacidn. Esto permitira identificar patrones estacionales, detectar picos de poblacidn y anticipar

posibles brotes.
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