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I.IRTEGDUCCION

El centro de origen de Cucurbita moschata Duchense se
ores gue es en Centro América o en &l norte de Sur Américs,
Los datos argquecldzgicos mas antiguos del caltive son los gue
ee encontraron en la Huaes Friets sn 1z costs Horie del Ferd;
éstos daten de 4000-3000 sfiosg A.L. . Los detos mee anbignos
encontrados en Horte Awmérics son los descublertos en lae
cnevag de Ocampo on MEéxico ¥ deatan hoce wmes de 1000 afos{17}.

Esgte cultivo se ha distribaldoe desde =1 norte de Eﬁtadoﬂ_
Dnidos hests los Andes perusnos. B disbribucidn se cree que
ha side limitada por condliciones climfticas{23},

El cultivar mas populsr de Quourbits moschats Duchense,
a8 =1 Waltham Botternut, por fcner mayor acephacldédn =n el
wercado nordesmericane,. EL fruto tiene un cuello groese ¥ un
cuerpo en forms de bnlbo, E)l color de la céecara es crema-—
botge v la palpa es de color asnaranizsdo profonde. Tlene
slrededor de 9 palgsdeas de large v 3 pulgadse de sancho v pess
de 4-5 libree(4}).

En Honduras, este oultive horticols ha tenido un auge
impresionatte en 1los Hiltimos afioa. 3u importancia redica en =1
hegcho de gque e an cultivo po-tradiclonal de exportacisdén. La
axportacidén dal enltive se lleva s gabo durante los meses de

. i
enero—abrll cuaando la produceidn =n los Estados Unddos se ve
limitada por heladas. Acaparar este mercado ftempracerc
gignifica un Ingreso adicional de divisas v asi aportar de
manera positiva a la balanza comercial hondorsfa.,

Debidg a la reciepte iptroduccidn de sste oultive ? 1z
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poca  Investigacidn que ss le ha dado, mpuchas practicas
agronomicas son desconccidas por los agricultores,

Do de los problemas mas fLrecuentes gues enfrentan loe
productores, o5 1 utilizacidn de una depsidad apropiadsa en 1
cultivo, que muchas veces as insuficiente v a consoscuencia de
2llo 1 rendimiento total disminuye. Ofrs problema fracuents
eg 2l ugo de feartilizacidn inadecuads. Muchas veces s= uss
axces0 de nltrdgenc, gqus ademas de prolongar el ciclo
vegetative aumenta los cosloe e produccidn. Otra practica
pocn  conoclids  enbtre los agricultores conslste en el
almacenamientc apropiado para disminuir las perdidas de pos-
gofdaecha, En muchos wascoz, log frutos son sopetidos =

condicliones desfavorables gque tienden a acortar la vide an ves

de prolongarls.

El presente exparinente avaluard niveles de fertilizacidn
nitrogenada v niveles de siewmbra, con ¢l fin de determinar aue
practicas son las mas adecuadas para optimizar 12 produccidn.

T Objetivos generales

1}y Estudiar diferentses niveles dJde fertilizacion

nitrogenada v daterminar que dosis e8 la mar apropliada en =1

cultivo,

2} Evaluar diferentes niveleg de siembra v determinar is

densidad apropiada &n el cultive,
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Obietivos especificos

1} Determinar sl existe sns interaccldn entre la denslidad
de slembra v la fertilizacidn nitrogenadsa.

2} Detsrminar s#1 la fertili=zacidn, densidad o ambos

afectan la época de floracoidn.

3) Determinar gi 1la fertili=acidn, densidad o ambos
afectan el crecimlentoe de la planta.

4} Determinar &1 la fertilizacidn, densidad o ambos
afectan tanto sl nimero de frutos como 81 peso promedic de los
frutoe por plantz.

5} Determinar si la fertilizacién, la densidad o ambos
afactan el largs ¥ el ancho de los frates,

6} Yer cowmo la fertilizmeidn y la densidad afectan la

oslidad d= les frutos exportables.,



IT.REVISION DE LITERATURA
EBotdnica

Log zapallocs de ionvierno son plantas anueles con un
gistens radical superficial v extenso. Segln eu hiabito de
crecimiento gon plantas de cr&cimientq pogtrado ¢ rashrere.
Lag holas son grendes,. simples, alternas ¥ lobunlades. E1 +alle
ag moderadapente durc v tiene una estru&iura senl-angular., El
hédbito de floracifn es mondleo ¥ ocupaz un agents polinizador
pera transportar el polen & las flores femenlnas. 5 cree gue
hay nna relacidn de flores plestiladas versne eetaminadas de L
g 12 o mas. ElL frohko se eospecha madurce v no slgve nadurando
ans ver que ae ha eosechado(l8, 22 v 23).

~ a1 Cult

El "butternut” se origind a partir de cultivares de
sapalle tire “¢rockneck”: estos cultivaresz se diferencian del
“buttesrnut” porque tienen cuellos largos, delgados y gobre
todo curvose, Mlentras gque e;‘ "botternut” tlepe unn cuello
Eruesd ¥ un cuerps en forma de bulbo (14).

El priper frutc de "butternut" aparecid en un campoe de
“Canada Crookneck”™ en Stow, Messochusets(l4). Por problemas de
untformidad que tenila s cglaslificd =2n ¢ultiveres eatables ¥
cultivares inestables. En los cultivares lneatables aparecian
Plantzs del tipo “crookneck” ¥ plantas dimdr-rficas(plantea qua
pProducen fryutoe de tipo "bButternut™ ¥ "crookneck™ 3} en =21
campo, Misntras que en, los cultivares sstables las plantas
presentaban unlformidad de frutos an &1 campo,

S cree que la inestabllidad es afectada por lus
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condiciones ambisntalas. Flantas crecidas bajo climas cilidos
daban un mayor nimerc de plantas tipoe "orookneck” que las
crecidas en ¢climas tewplados{Coyne, comunlcacidn personal con

Hutachler).

El primer cnltivar estable se obtuve al cruzar un
Duourhits moschata coreance por un "butterout” inestable, De
este cruce se selscclonaron cinco generacionse vy a partir de
12 guinta generacitn se selecciond el cultivar deeeable de
"butternut™, En pogo tlesmpo w1 "bButfernut” desplazd =l
“crooknasck” porque  Ffacilitabs las  labores da manejo 7
empaqgits{14},

Reguerimiento de Suelos

El zapallc reguiers puaelos ricos en materia orgénica con
un pH de 6.5~7.5, para proveer un balance adecuado de
nutrimentos. Un pH bajo puasede restringir seriamente 1
desarrolle del culiivo limitando su rendimiento, Dna solucidn
z este probleﬁa @5 1a aplicaclidén de cal antes de la siembra.
La ecal tiene efectos quimicoz beneficiosos comoe ser la
reduceidn de la acldez, un incremento de iopes oxidrileos y una
disponibilidad mayveor de P, O, He ¥ Ho. Adem&s, contribuye a
diswminuir la solubilidad de Al, Fo v Mo gque pueden encontrarses
an copncentraciones téxicas, tante en la goluglidén del sualo
como an al teldido de la planta. (7]

Sundstrom et.zl. {20}, sncontraron an sandia gque al
aplicar cal a un saelo franco-arenoso 2l calelo intercambiable

aumentd ¥ 1as concentracicnes =xiraibles de AL v Mn
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disminuyeron. La composicisn del fejido follar deal cultive de
sandisn estaba Influenclade slgnificativamente ror ol pH Adel
suslio. Las aconcentracionss de Al &n las hojas no disminuveron
gignificativamente como las de Mo =1 &lsvar &l pH, Tambisn
sncontraron que las copcentraciones de A en =1 tejido foliar
ne Influenciaban ol rendimiento.

Para obtener una buspa gerwinacidn del cultiveo, se
mecegita Qe los suelos tengan Una bextura liviana para gus
puedan c¢alentarse Jdurante el dia ¥ Sonseguir una OSptims
terparatura de 21-35el.

Estos suelos deben ser suelitos para mantener un régimsn
adecuads de alreacidn en las raices. La reduceclén de oxigenc
por causa de una compactacisn severa resulia en vn crecimiento
radical limitade, un crecimiento pobre de la planta v una
digpinuclidén an &1 renpdiwiento.

Smittle v Threadgill (123}, encontraron en sapallo de
invisrne que los arados de discos no rompen la cospactacidn
come 1o hacen &) arade de vertedera o el subsclader de Camas.
En un ensayo demostraron que los  rendimientos sn sapallo de
invierno disminnyaron en 17 ¥y 34% 5l uszr arade de discos en
coEparacion al subsalador de camas por dogs zfios cosecutlivos
para romper la compactacidn del saslo. Concluveron gus la
fFalta de oxigens dabide =& la compactacldn limita

significativaments el. rendimiento dAel cultivo.
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Sjembra, Deneidad v Caracteristicss Egolbdpicas

El Batternut debs gembrarse #5n paeriodos llbres ds
heladas., Las semillas no son capaces de germinar en suelos
helados. Las tTenperaturas mepores de 13.5¢C suprimen 1la
germinacidn, mlentras gque las temperaturas de 21-3boC son las
Sptimas para que ocurra la germinscién. Tiena la capacidad de
germlnar cuands laz humedad del suelo e5 un poco superior al
putits de marchites parmanente, Esta caracteristica permite que
haya una busena germinaclién en periodos con déficlt hidrico en
el guelo(lf vy 173.

Existen tres formae 2n la que se pueds llevar a c¢abo la
siembra. Pusde sembrarse sobre las camas directaments, usando
sembradoras pecinicas. sismbra msnual, o por medio de
trasplants. El problema del trasplants 28 gue resulta dificil
establecer la plantacidn, Esto solo == recomienda cuando s=
aQulere asprovechar un mercado Lempransro en Spocas donde las
balag temperaturas del suelec inhiben la germinacidn.

La aiembra directa se hace a una hilera scbre la cama
colocande 2-3 samillas por dolpe & una distancia de 60— 30 com
entrs plantas 1.6 petros entra sorcos. Lon estas distanclas =8
obiiens uma pobklacitén de 7RON-11000  plantas/ha v un
rendimiento de 10,000-15,000 kg/ha (13].

& las dog semanas de serbrads 1 gnltivo se debe hacer un
ralaes. 5= ha encontrade que al dsjar mas de una planta por
rostura puaede ogasiconar desuniforpidad al mwomente da 1a

floracién, warlacidn sn =1 ndwsro de plantas pistiladas 3 la



8

glteraclén del glale vegetativo de las plantes, debido & up
incrementc 42 estrés por compsisncia mayor entre =llas.
Hienhius =t. al.{1B) encopntraron ep un hibrideo gindico de
rerine diferencisas slgnificativas en 21 plamerco de flores
pistiladas al aumentar =1 nfimero de plantas por postura en
tratamientos de 1,2 v 4 plantas por postura, paro nanteniendo
1a misma densidad poblacional. Concluyesron que a mayor
competencia intraespecifica, menor e}l nfimero de plantas
pistiladas % un incremento de rplantas estaminadas como
respuesta & un mecanismo de sobrevivencla de 1z planta.

En 21 walle de Copavagna se  ha uwtilizado uan
distanciamento de 38 ¢ epntre planta ¥ planta ¥ 1.5¢ m entre
surcos, teniends una poblacidén de 22,000 plantas/ha, ¥ un
rendimiente <de 3I0,000-35.000 Xgsha {Eivera, oonunicacidn
pergonall.

La densidad poblacional puede afesctar el desarrollo del
oultivo., Cantliffe vy FPhatak{2), encontraron en pepinillec que
aumentos en poblacidn de 100,000, 150,000, 200.000 vy 250.000
plantas por hectirea no incrementaron €l rendimiento, pero al
anmentar la densidad 21 nimero de frutos por plants disminnis
v 2l grecimiento de frutes g retardaba, Encontraron gue a
manores densidades la relacidn del large del frute con a1
Aidpetro era menor que a denglidades mavores. Hobaron gue a
medida que aumentaba la poblacidn =]l ciclo se alargsba, algo
opuesto & lo aue ogurre en ol bomate donde =1 ciclo se mcorts

debido a la mavor compelencia entre plantas.
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El giclo del cultive tiene una duraclidn sproximads de 85-
90 diaz desde la =iambra hasts la cosecha, Las temperaturas
éptimas de crecimientoe son de 18-27<0, teniendoc un mayor
cracimients a los 24¢C y un crecimients casl nule a lios
13o8{18)}. Se ha encontrade gue la cantidad vy la calidad de luszs
tarbiédn influyen &n el grecimiento. Zack v  Lay({Z4),
encontraron eg zapsallo 42 Invierno gue entre mas largo es =1
fotopericods pavor eg =1 crecimiento entrenudos. También
demostrarnon que axponiende la planta a Juz infrarroja 15
minutos antez 42l periodo de oscuridad el corecimiente de los
entrenudos fue =ignificativamente maycr que las plantas

axpuestas a luz reja por &l mismc periodo de tiempo,

5 111 {6

La fertilizacion nitrogenada =2 la mas lmportante porgue
este elamento es el que mas limita el rendimlente de los
cultives que cualauvier otro elemento{fY. Las plantass no
aprovechan del 25-50% de todo =21 fertilizante nitrogenado qus
se splica al suslo. Las pérdidas de esite slemanteo s8e pueden
reducir 81 hacer aplicaclones mencores ¥ mas frecusntes en las
Plantaciones. Smittle v Williamson{l2}, sencontraron que los
rendimientog ds sapalle de invierne fueron mayoresg cuando
usaron dosls de 850 kg de B/ha que se arlicaron Z,3,4,5 v 5
semanas después de la sienmbra en incrementos de 18 kg, que al
tsar la misma doslis Pero aplicando 45 kg a lz siembra y los

dembss 49 kg cuatro samanas desgpuds. Granberry et. z21.(6),
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encoptraron aue log mavorss rendimientos se obbuvieron cuando
la witad d=l fertilizante utilizade se solocaba a 0.75 cm
debajo v 1.25 op pulgadas a1 lado ds la semlillz &l momento de
la siembra.

Las pdrdidags de fertilizante £2 pusden reducir a2l
ttilizar polietilenc comc sulch. Locasio et, al.{11),
encontraron en chile que al utilizar polietilenc npegroe ¥
haclendo una sols aplicacidn de nitrigenc durante el cliclo del
cultive, dio coms resvliado rendimlientos mavores que aauellas
plantas que recibleron 1 ¥y 3 aplicaciones de nitrdgenc pero
sin utilizar wpolietileano como mulch. Las plantas con el
tratamiente de mulch lograrcon acumnlar 1.7 veces mas nitrégenc
gque las plantas que recibiercn 3 aplicaciones, ¥ 5.5 vaces mas
aue las plantas gue solo recibieron 1 avlicacidn de nitrdgenn,
Conclnyeron gie 81 usar polisflileno s piaeds economizar
nitréganoe debido a2 gue hay mencor pérdidas por velatilizacidn
¥ Lambidn hay mayor aprovechamisnto del nitrdegenc existente en
el suslc,

La fuente de nitrdgeno pusds afectar €1 rendimiento segiin
Ia gompactacidn que presenta el saslo. Smittls ¥
Threadgill{18}, ancontraron mavores rendimientos aplicando
tiitrato ds caleio {(Ja{R03)12) evands no kubs compactacidn en el
suelc que con la aplicacidn de nitrato de amonio (RH4NG3)Y,
pero este dltiwe prodoje mavorses rondimienteos en suelos
compacgtados, EY cultive Zeriers lmeanta reguiers ana

suplemantacidin adecuada de magnesio ¥ de calcle, una cantidad
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moderada de nltrdgeno, ¥ bastante £Ssforo y potaslo{l1T).

n axgeso de nitrédgence muchas veceg tiene un efecto
detrimental vn el rendimiento, porque favorage el crecimiento
vegetativeo ¥y  restringe el erecimientoe raproductive{7).
Cantliff{1l), encontrd en pepinillec que &l usar deoais de
nitrdgeno de 201 kg ¥ 268 kg de H/ha hubo menor rendimiente
que al upsar dosis de 67-134 kg de B/ha Tamhién encontrd oaveor
nfimere de flores pistiladas sl usar las dosia bajas. Coneluyd
que =l exceso de nitrdgeno tlene una relacgidén inverss ¢on el
namere de flores pistiladas.

Hipalem et. &1.{13), recomiendan una aplicacién dea 145
kg /ha do DREA (CO{HH=232), 145 kg/ha da 0-46«0 v 100 kg/ha de
puriato de potaslo (ECL) a]l momentc d= la siembra. A los 21
dias después de la siembra aplicar 50 kg/hae de OREA y 100
kg/ha de muristo de potaslo, v a los 50 dias después de 1a
alembra aplicar 50 kg/ha de UREA. A los 35 diss después de 1a
siembra hacer aplicaciones [oliares de fertilizante cada 10
dlias. 5e pusdan usar metalosato ¢ sulfato de magnesic {Hz504)
en dosle deg 27 ¢c y 16 g/galdén de agua, respecilvamente,

La dltima aplicacidn de nitrdégenc debla hacerse antes da
que =1 cultive clerre, sl no se estd fertigande, para no daflar
log tallas ¥ laa hoJas. El nlitrdgenc nc dehe ger utilizado al
final de la temporada porque las plantas giguirian creciendo

vegetatlivapanta {17y,
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Las plagas que atacan 2l zapallo de invierno eon pocas.
Hasta la fecha 1o s han apbablecido niveles criticeos para
llavar a cabo aplicacgliopnes contra plagas,

La moaecas blaneca y los Afidoes constituyan ung de log
problemas mas serioe an el cultivo ya gue sesics S= sncargan de
trasmitir virosis en la plantacidén. El control de estas plagas
s= debe hacer una ves gque estas estdén presentas et el campo.
Fara el ocontrol de loa Afidos se recomiends gplicar Thilodan,
Lannabe, Tamaron ¥ Diazinon. Para mosca blanca se usa Thiodan
y Tamaron. segin las dosis recompendadas en las eliguetas. St
ge utiliza Lannate se debe esgperar tres dias para poder
aongachar, v 10 dias =i ge usa Tamaroni{ld},

La tortugnills (Diabrotica gwp.) reprogenta an problema al
intoio de la plantacidn, debido m ane causm defnliacisén en la
planta. Para en control se recomiends wsar Thiodsrn, Tamsron o
Sevin{li;}.

He ha encontrado que el minador de la hola afecta =1
desarrolle de la plants, pero s ataques muichas vecss no
Justifica aplicaciones de pesilcidas. Senceralmsnts se hacen
aplicaciones contra 21 minador que restiltan contraproducentas
porgus & a2limpinan los epemigos naturales, favorecisnde el
daesarrelle posterior de éste. Para su control se recomienda
ugar Diazipnon 4E, Guthien 2E, Perfeskthion, Phosphamidon,
Cymbush © Ambush, segin las dosis indicadas en las etiguetas.

51 se usa Perfekthion se debe gaperar 20 dias para la
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sogaecha{ld}.

Lap enfermedades mas combnes Bon, #Hildid pelvosc
{Pacudoparoncspora gp.} ¥ Hildia lanoso{ Ervsiphe gp.}. Para
evitar problemas fubturos con estas enfermsdades se deben
aliminar loa rastroios del campoe &)l finalizar el ciclo del
cultive., EY control de=) miidid polvoso ge puede llevar a cabo
con Daconil, Bidomil o Dithane M-45. Se recomiends no utilizar
estos productos mas de dos veces por temporada. FPara el
control de mildiu polvoso a8 regomienda utilizsar Earathane,
Daconil, Dithanes M-45 v Benlate segin la dosl indicada en la
atigqueta{i3}.

La viroais ea un d4¢ los mayores problemas =0 21 cnltive
d< zapalln de invierns. Lo recomendablie e tratar de hacer un
busn control de los wvaectores(Afidos ¥ mosca blanca}. Las
plantas virdtleas presentes en el campo se debern extraer =&
incinerar para que no sirvan como fuente de inbdeulo. Pero si
las plantas han alcanzado un tamafio demasiade grands y al
sacarlas de la plantacién interfieren con otras plantas, lo
aque ge recomiends es axtraer la raiz des Ia planta virdtica v

dejarla en su lugar para =vitar gue el roce infacte otras

plantas{13}.
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Trri i 5 o £ je

La planta de Butternut tiene un &rea follar grande, por
lo tarnte es un gran consunider de agua. Be han encontrado
incrementos de rendimiento 21 mantener €1 riego 2 una fenaidn
adecuads. Smittle ¥  Thraadgill {18} ,encontraron <qQue <31
rendimiento de zapallc 4= invierno fus payor cuando se
mantenia un risgo a una tensidn de 0.3 bares que mantenerlo
& Una tengldn de 4.6 bDares. MMigelem et .5l (13), recomisndan
que ze rizsgue por aapersion duranbe la germinacldn del onltivoe
debido a la dificulitad para gu=s penetre 21 zagua al centro de
la camse cutando sa riega por gravedad.Be hacen de -4 riegos
por aspersion diarios, cada 3-4 dias durante las primeras dos
semanas. A partir de la tercera semana los riegos e hacen por
gravedad cada T-8 dias por unas 5-8 horas,

Polipnigacidn

Las flores del Butternut son mondicas, esto quiere decir
gt axisten flores masculinas vy fsmeninasa en la misma planta.
Parsa que ocurra la fecundaclén, <1 pol=an de las anteras debe
ger transportade a Loz estigmas por un agente polinizador, EIL
agente polinizador mas combin sa la abeja. Miscelam et, al. {13},
regomiendan instalar & colmenas/ha lo mas carca posible del
cultive al aparecer lag primeras holas v nudos para que So
lleve a cabo una buena polinizacidn,

52 ha encontrade agqug reftrassnde la polinizacidén
entonsFilas se pueden obtener rendipientos mavores. Connor ¥

Martinm (2}, enconbtraron #h peplnilic gues atrasande la
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polinizacidén por medic de abejas once dias despuss de que
aparecieran las primeras flores plstiladas resultd en mayores
readimientos gue plantas polinizadas cuande aparseceliron las
primeras flores. Enconitraron ademds,., de gle hubo mayor numero
da frutos por rlanta al atrasar la polinizaclidn., Tawbién hoabo
cracipiente uniforme ds los frotos, econdiclidon muy ventzioss,
debide & gue reduce e} nmero 4= ocomechas. Los augtores
mconcluyan gue 21 mavor tamaflo de los frutos se debldé a que

hubo mas tiewpe para un mavoer corecimientoe de talles ¥

raices,

Cogeacha v alpacenawients

La cosecha ge lleva a cabo a los 80 dias después de la
siembra. El1 frutc debe alcanzar la madurers en la planta,
porgie no gigus padurando después de cogechado{if}, I hm
indicader del momeptos apropisdo de iz oosechs es  1a
desaparicidn de rayss verdosas gue <Corren en  senptido
longitndinal del frato. En esta etaps el frabto towma un color
crema-belge ¥ la cdscars se golidifica{l3). Lwego s& corta
dejindole 3-4 pulgadas d= pedionculo, ¥ Be dela en &1 cawpo
baio g0l dorante una gemsns pars su curadoflendarecimiento de
1s céecara ¥ para que Lome color}{4).

Leos frutog cogechsdoe deben ser almacensdoe en cuartos
Trios pars prolongay su vida GHil. Tna temperstursa de 10-15 C
¥ una boamedsd relatliva de H0-T0% con condiciones Sptimms de
almscensaniento(Z3). Loes fratos desben de  slmacensrse por un

periodo de Z2-3 wepges segin lag condiciones o la gue han sideo
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sometides., Cusndoc el mlmacensmienio eg dewmazsladoe prolongado
aumenta la pudricidn 7 &1 encopimiento d=l frato, L=
conversldén de glmidén a sesdcares simplscs es TApida ¥ se
wmelve oasi compleba, JSe considers que se paede perder
alrededor de un tercip de los carbohidratos totales durante un
periode de alm=censmiento de dres meees. Lae proteinss
permanecen casl estables, incrementindose la concentracidn de
acelualosa ¥ pectina(l2y.

Algunos problemss frecuentes del almacensmicnto lo
conetituyen 2l “dafic por frio” ¥y "cuello bueco”. El “dafic por
frie” resunltz opn ana pwirlcidn del frato. Eunrante £1 primer
mes de algacenamiento estr pudricién no ee nota a beias
wemperaturss, pere al transferirle & wn ambleghbes <onm
temperatnrss mavores la pudricisdn es visible ¥ courre ocon
mayoer vapldez. Esto ge poede evitar almacenandc los frotos a
temperstoras recopendadrs(iT).

El “cnello hueco” ocurre cusndo el fruic ha perdide el
15% de en peso original, dejsndo unns cavidad en el cuello del
mismo. Este desorden o8 osasmdo Ppor un almacenamiento
demzaaisde preolopgado, o wnn almsacenamientoe a una  howmedad
relativa bails. Estos factores =mumentan la transpiracisn del
Eruto por lo gus habrd unos mayor pérdide de humedad. FPars
evitar egte decordern., se recomlends almacenszyr log £rvatos por
Z-3 meses & uns hunedsd relativs de 50-T0% {L1T7).

Lo sparicidn de enfernedades durante 2l almacenamiento &

un problems comin., Es de gran importancls saber reconocer v
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controlar las diferentes enfermedades para evitar pérdidzs de
poe—cosecha(8}. A continmscido ec preeentan los mee Ccowunes.

LAlternaris: Caneadzs por Alternzris tennis. Ataca fritos
gue hkan side debllitsdes por =1 ofecto de frico ¥ su
infestacidn es weyor cuando al slwascensmiento se 1leve &5 cabo
a2 altes homedades, La ocdgcara toms uns tonznlided negrs ¥ se
asndurecs. 52 coptrols mediante nn almscensuwlentoe =&
temperaturas v bhbomedadss relatlivas Eaverables.

Fudricion susve por Erwinia spp.: Ests bacteris causs un
aluecnmisnto en el fruto al desintegrar el tejido internc del
rismo, smnitiendo un ©lor naaceesabando. Se coutrols mediante un
baen mWAnejo de log fruotos del campo &l cuarito fric v
refrigerdndclos & Lempermturas recomendsdas.

Porlricidn negra: Cmagads por o 11
Eeta enfermedad se manifiesta por lLesitwmes duras, secas,
negrae Con pleonidloe megrop diminntos. S recomienda an buepn
manelo pos-cossechs para eviter heridss, ¥ hacer uns Inspeccidn
minwcices de los frutos al momento dsl empague.

Pudricidén snave cansnds por Bhizommg stolonifer: E1
gintoms principal es un ablandamiento himedo de la chAscara. S
controla sl almacenny = Ltemperatursas Yecoomendsades v evitando

eunalaguler Lipo de lesldn durznte el mansjoe del fruto,
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Exportecidn

Las pormas de calided pera ls exportacidn de zapalic de=
invierno al meromndo de EEOUT han sido s=gtzblecldas por =1
Departamento de Ssgricultura de Estados Unidos. Fara poder
llevsr a cabs la sxportAcidn, el primer requislic con aus debe
ocontar el froto 28 gque ests Lengs uns cigcarz dura vy las
gerillas estén completamente waduvae.

Fars aue pueda clasificarse come un fruto de EEOU grado
1 debe cumplir con lzs sigulentes requisitos:

1Y  Regnisitos bislcog: Caracteristicas varietales
eimtlares, buens maduoracidn v gue €l Tratoc no sste roto nl
reiade.

27 Libre de pudricidn sumve.

3y Libre de dafios por: Cliecairices, podricidn seca,
congelaniento, sucledad, enfermedades, insectos 7 mecanlicos.

El tamafio miniwo ¥ wéxime de enalguler Iote dependers de
las exigencias del meraado. En Comayagns, Amado
Snazo{Comunicaciin pereonal) uiilizéd las siguientes medidas

PEre cnpecar =l prodacho en 1850:

Extra-grand= 23—~ Z9 om de layrgo
Grande 20— ZZ om de lnrgo
Hediano 16— 19 cm de largs
Peqguefio 13~ 315 om de largo

Mientras fne la empress Agro-Internacional de Honduras
usd =1 giguiente oriteric pars B0 ewpRgos

Extra—grande Mernoe de 15 frutos por osls
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Grande 16- 20 f£yaitoe por ceia
HMedlisno 21- 25 frutos por caja
Feqnehio 27~ 32 frutos por csla

Las toleranciss permitidee en £l empaque ecle gon vAllidas
cuando el peso, el conteos ¥ £l Lamafio son bantante uniformes.

A2) Defecetoe: S5 permibe L0% de fruhos en enalgoier lotna
que no alcancs log requerloientos de calldad egpecificadons
para cada Erado. Incluye un 2% permiesible de pudriclidn homeda,
o dafic serio caussds por putdriclén seca.

by Tamafieo: Se pevmite 5X en cuasldnisr lote que no aleenas
el tamafio minioo especificade, ¥ un 158 de un tamafico mayor al
que s ha egpacifilends{12).

El empague ee lleva s cabo en cadas de madera de un
Tamaifio d= 1L /% canssta. El peso sproximade de las calas
llenas debe gey de 20- 23 kg, Las cajae ge deben otlocar sobre
tariwse, ubleando 3 czajasg contbinnse =n forme vertical v 4
cajas contimmas &en forwms horizontal en el priper pisc. En sl
gegimdo visgo e cnlocen de manera opuestse sl plee anterior.
Una vez empacadas, e deben colocar en nn ouarte frio a una
temperatara de 50— 59F v uns humedag relativa de 58-70%. Al
momento del traeporte g deban ugar contenedores refrigersndos
con uana capacldad aproximaeda de 20,000 kg de pesc. La frutae

almacenads durse de 2-3 meses{l7).
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I1TI. MATERIALES Y METUDOS
Lugar del experimeopto

El trabaje de investigacidén sge 1levd 2 cabe en el
invernaderoe "BY ublicado en l1a Zona 3 del IDepartamento de
Bortiocultura de la Escucls Agricola Panamericana, en =1 Valle
del Yeguare. Este valle se ancusptra a 37 kildmetros al este
de Tegucigalpa en &l Departamentoe de Frénﬂiﬁcﬁ Hora=édn.

El predio se encusnbra a una altitndg de 305 menm, ¥ es3bha
ubicado a 14900 Latitud Worte y 37002 Longitud Oestes,. Seglin la
glagificacién de Zonas aéolégieas, esta valle se clasifica
coms: Zona de bogque seco btropical.

iXslele] ST

El ensavo e reallszd en los meses de octubre, noviembre,
diclembre 1997 ¥ enerce 1881, E1l § de¢ cotubre se llevo a cabo
la siembra en bandejas en 21 invernaderc tipo quonsett de la
Zona 2 del Departamento de Horticaltura. El 17 de ociubre se
trasplantaron las pléntulas directamente an el Invernadero B
de lz Tonza 3 del Departamente de Horticultura. La cosecha sa
1levéd & cabo el 28 de diciembre. El ciele del cultive durd
aproximadamente 98- 142 dias,

Hateri : rimegt

El cultivar =valuado fuoe el hibrido Early Bultermut de
crecimiente indeterminado. La fuente de nitrdgeno utllizada
fue UREA, que vconitlchne 46% de nitrHgens,. Los factores

aevaluados fueron Tertilizaeidn nitrogenada ¥ densidad de

siembra.
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1}Factor Fertilizacidn: 5Se s=valuaron tres niveles de
fertilizante nitrogenade en =1 campo. Sa&  hize una
fartillizacién fosforada san todas las parcelas, a razdn de 150
kg de P20s/ha &l momento de la siespbra. Las dosis usadas para
log diferentes nivelss 8= fertillizaclidn nitrogenada fueren los
giguientes:

Hivel uno: Se utilizd una dosls da 0 kg de nitrdégens/ha.

Hivel dos: Bse utliiszsd uwna dosiaz de 753 kg de
pitrégenosha,. Se fraceiond en cuatro aplicaciones,. una cada
glete dias.

Rivel tres: La dosis uwtiligada fue de 150 kg de
nitrégeno/ha. También se fracciond en cuatro aplicaciones,
llgvands a cabo una cada siete dias.

DiFactor Dengidad: Fara este Ffactor ss evaluaron tres
niveles de siembra. Bl distancismiente que se utilizd entre
hileras fue de 2 metros, mientras gque el distanciamiento entre
plantas fue el sigulente:

Bivel unco: La distanclia utilizada snire planta v plants
fue de 25 cm. & esta densidad hubo una poblacién de 20,000
plantas ha.

Bivel dos: La distancia utllizada entre plantas fue de 50
em. A esta densidad hube uns Pshlaciﬁn de 10.000 vlantas/ha.

Rivel tres: La distancias entre plantas fua de 50 cm, pero
& diferencia de las otras se dejaron dos plantas por poshura,

Con este m&todo se alcanzd una poblacidn de 20,000 plantas /ha.
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Manejo del exparimento

La preparacion desl tTeprroens consistid an subsolado,
seguido por un pase de cultivadora. La cultivadora incorporéd
el fertilizsnte fosforadoe aplicado al volec a razdén de 150
K& de PzO0s/na, la materia orgamica regada sobre el suelo z una
dogis de 10 t/ha ¥ la cal aplicads al suslo a una dosie de 1
t/ha para slevar =) pH de 5.5 a 6.5, Por dltimo, se surcaron
las camas usando un distanciamiantc da Z.00 metros entre cama
¥ Cama. Upa vez surcade =1 terrano s8g llevd a cabs la
daeainfeceidn del misme., Be utilizd bromuro de mebilo para
desinfectar el campo usando una dosis de 454 g por cada 10
petros de terrsnc,

El 8 de cctubre s8¢ 1levd a cabo la siembra de 1Z bandejas
de 128 plantas gada una en =231 invernaderc de 1a Zona 2 del
Departamento de Horticultura, en ao medio esterilizade con
bromure de metllo. Las tempearaturas deniro del invernaﬁer§
durante =21 dis cscilarron entre 25-30°0. Cuando la pléantula
aleansd  dos hojas cotiledonales y una hoja verdadsra, se
llevd a cabo el trasplante, a los diez dias después de 1z
siembra.

Ona vas trasplantadoe 21 psultivo, &2 wtilizé riego por
gotes para suplir las necesidades de agua. Los riegos &8
hicieron a diario pero de forma ligers para evitar un =xceso
de agua gue rudiera perjudicar las plantas.

La primera aplicacion de nitrdgens 82 1lavd a caboe slate

diag después del trasplante, 1 I3 de ococtubre de 1920, La
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segunda aplicocién el 30 de octubre, la tercera el 6 de
noviembre ¥ la filtima aplicacién el 13 de novliembre de 1930,
Los tratamientos que recibleron la dosis de 150 kg de R/ha
usaron 37.5 ¥g de W/ha por aplicacidén, lo que eguivale a
utilizar 81,5 kg de UREA/ha por aplicacién, Loe tratamientos
que recibleron 75 kg de H/ha, reciblieron 18,75 kg 42 H/ha por
aplicacién, es decir, 40.75 kg de 0OREA/ha por avliicaclon.

Se hlizo un control parcial de las plagas que atacaron al
cultiva. La primera plags en consatlituir un problama seric on
el cultive fue la mosca blanca, la cual tranamitld virosls a
lag plantas. A egte insecto no se le hizo ninguna aplicacidn
debido 2 la regigtencia que hz adguiride contrs los
plagnicidaa. También hobo un atague severo da &flidos, 21 que
ge le& aplicd Pirymor & una dosias de 800 gr/ha, Este producto
contreld la poblacidn de 4Fidos los primeros dias, veolviéndoee
inelfectivo a medida que avanzaba ¢l cultlve, El satague llegd
a sar tan sever? que buchos tratamlientos se vleron serlamente
afactados,

El 7T de diglembre se llavé a cabo una aplicacidén  de
Calixin a una dosis de 600 c¢¢/ha contra mildiu polveso.
Tambidn se ancontraron lo= lepldérteros Diaphania "
Spodoptera, poro en presencls no fue significatbiva.

El 10 de noviesmbre aparacieron las primeras flores
fameninas, poaro le apariclén de las flores masculinas no
recurridé haete el 17 de novliembre. Debido a este retraac, oo

lleyd a cabo upa aplicacldn de l1Is auxina 2-4,D a2 una
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concenbracidn de 10 ppp pars evitar 21 aborte dea flores no
rolinizadas. Esta aplicacidn se hizo =21 12 de noviembre, Una
ez que aparecisron las flores wmasculinas  se intreodajeron
abejas al cultive a raszdén de i0 colmenas/ha para asegurar una
buens polinizacidn.
Disefic expsrimental

El dizsefic axperimental utilizade fue de blogues
completaments a3l a=zar, ¥ los tratamientos se ordenaran sn
parcelas Jdivididas con tres rapsticicnes. Las fuenbes de
variacién ¥ grados de libertad se presentan an =1 slguisnte
cuadro:

F.V.

Repeticicnes

Fertilizacidn nitrogenado(h?}
Error{A}

Densidad de glamhra{B)

AxE

Error{AB]
Total 26

5 [ 5 T B2 42 E

En ia parcela principal se evaluéd la fertilizacidn
nitrogenado, ¥ 2n la sub-parcela la densidad 4o siembra,. Se
analiszé Ia infteraccidn entre densidad de siembra ¥y la
fertilizacion nitrogenada. Para implomentar este disefio se
utilizaron un total de nueve tratamisntos.

Losg tratamientos fueron los £ignilentes:

Tratamiaento 1: & kg B/hae v 25 cm entre planbas.
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Tratamiente 2: O kg N/ha v 50 cm entre plantas.

Tratapiento 3: 0 kg K/ha ¥ 50 om 2ntre plantas, dejando
dos plantas por golpe.

Tratamiento 4: 76 ¥z B/ha v 25 cm entre plantas,

Tratamianto 5: 75 kg ¥/ha v 50 cm entre plantas.

Tratapiento 6: 76 kg H/ha v B0 om entre plantas, dejando
dos plantas por golrpe.

Tratamisnto T: 150 kg N/ha v Z5b ¢m entre plantas.

Tratamlients 9: 1530 k& B/has v B0 om entre plantsas.

Tratapiento 9: 150 kg B/ha v 58 cm antre plantas, dajando
dos plantas por golpe.

Se uszaron 84 parcelas principales para ublcar los
tratamientos. Cada parcsela g dividié en tres subparcelas,. A
la vez, estas subparcelas 82 dividieron con un matro entre 8i.
En esta gseparacldén se senbrd maiz para contrarrestar sl lavado
e nutrimentoe de una subparcela a otra, Cada subparcela
conaistid de ires camas totalizande un Srea de 30 mE{E m de
ancha ¥ 5 A= largo}. Hubo un totsal de Z7 subparcelas en =1
lote experimental. El &rea de donde s¢ tomaron los datos foe
de la cama central de oada btratamiento, elimipnande 1 metro al
Final de cada lade d2 la cama parra aliminar el efectoe de
borde. Para los btratamientos con un distanciamiento de G.25 m
antre plantas ¥ .50 m entre plantas dejando dos plantas por
golp= 2z tomaron datos de doce planteas, ¥ para Ios
tratamientos d= 50 ocm entre plantas S22 tomaron dstos 4= B

rlantas.
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Caracterisghicas avaluadas

Dias a Floracidén:Se contd el nimero de dias, a partir de
la siembra, qaue tardaron las plantas de los diferentes
tratamientos an Florecer. Este date 28 importante para saber
la feaoha =n auds ge deben introdocir las colmenas para llevar
a cabo una Luena polinizacidn. Tapbién ¢ usd para determinar
a8l 1a denslidad 0 Ia fertilizacidn tlenen a8lgGn sfecio sobre el
tismpo de floracidn.

Larga de planta al alcanzar la wadures fisioldglica: Se
midié el largoe del tallo priscipal de la planta cuandes esta
alcansd madurezs fisicldglca., 85 tomaron los datos a partir de
la base del tallc hasta el Gltimo nude del tallo principal.
Eete dato airvid para deterpinar 51 log diferentes niveles de
pitrjgenc ¥ de densidad, afectsn =1} desarrellco vegebativo del
cultivo,

Himers promedic de Iratos exportiablss por planta: Se
contd 2l nimsers de frutoa de las planbtas de cada tratamiento
¥y luago se progediaron. Log critericzg utilizades para
daterpinar 21 un fruto s cxpPortabls & no gon los estableclidos
por 2] USDA. Este dato se tomé parra determinar si 1a densidad
o fertilizaclids afectan el nfmerc de frutos por planta.

Feso promedic de frutos por planta: Be pesaron los frutas
d= las plantas de cada tratamiento v se promediaron. Este dato
girvid para poder gcaloular 21 rendinients por hoobdrea, ¥y pars
var g2 gqus mansrs afecta la fertilisacidn vy la densidad =1

peso de loa fruteos,
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Large v ancho de fratoa: Se midid el large v ancho 32 lox
frutos, a& hizo parsa determinar 21 log tratamientos afegtan =1
tamalio de los frutes,

Calidad de loe frutos exportables: Este datec se tomd
para vwver vomo los diferentes tratamisantos afectaron h¥:)
calidad de loa Ffrutos. Los frutog as glasificarcoh en cuatro
calidades; pequelio, medians, grande ¥ extra-grande, utilizando

las medidas gus usan los exporitadorss del Valle de fomayagua.



1V: RESULTADOS Y DISCUSICH

Factores gue sfeotavon el deparrollo del eultivo

Antes de hager =1 apalisis gorrespondient= de las
caracteristicas evaluadas es nscesaric fLomar en cuenta los
factores adversos gque influveron en los resultados. Estos
factoraes fusron la alba fertilidad d=1 lots ¥ el ataque severo
de &fidos ¥y moscas blancs.

La alta fertilidad del =suelc donde se sembrd el cultivo
Influyd on la respussta a las aplicaciones de nitrdgeno. EL
nltrdgens disponible =n el susle, segfin =21 anglisis de
guslol(fnaxe 1}, fue de 184 kg N/ /hs, algo superlior a lo gue
recomisenda la FEIA{13Y., El1 analisis poaterior a 1a cosecha del
cnltivolinexo 2), demueatra gque todavia existian altas
concentraciones de nitrégens =n el suelo{ll6.48 keg/ha), un
indicaedar ¢lare de aug la plants noe abeorbid todo el nitrdgenc
dlapﬂnible.

A pesgar de las altas concentracliones de nltrdgenc en =1
suelo, los tratamientos donde se aplied fartilizante
nitrogenado no presentaron gintomeas de ftoxicidad.

El nitrdégenc rosiblensnte influencid en la prolongacldn
del ciclo del oultivo.Begln =1 catdlogo de la "Seed Way™ la
duracién del ciclo del cultive es de $2 dias, pero este se
cogsechd a los 98 ~102 dias después de la siembral{inexe 3). Sa
debe tomar an ouenta gus &l trasplants tamblén slargs el cicle
debide al estrés que sufren las plantzs al wmomentc de
realizsric{7}.

Laes concentracliones de fégforc v potasioc en o1l suelos
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Lag goncenkracionss de fésforo ¥ potaslo en =1 suelo
fueron altas. Habia una disponibilidad de 1,936 kg P205/ha, ¥
2,271 kg E®0/ha, con upn pH del anele da 5.76, indicando
elaramente que la planta tenis lasz condicioneas necesarias pDAra
un buen aprovechamiento de los nutrimentog.

El ataque de afidos vy de mosca blanca también iInfluyeron
en 2l desarrollo del cultivo. La presencis de estas plagae
ocurrld al pemento de establecersze =1 cultive en el campo,
parco sU ataque g8e volvid critico uns sempana antes de la
floracion.El mayor dafiec catugado por &fideos y moseca blanea
consiste en lp trensmisidn de viroais, la cual no llegd a
niveles considerables en el cultivoe. Pero el ataque 1legd a
ger tan asevero aque el gradeo de Iinfeptacién en algunos
tratamisnfos, l1llegd a ser de 85~ 100 ¥ en la superficie de las
plantas v un 80-T0% en la suparficie de loz Ffrutea, E1 anexn
3 muestra los diferentes tratamieptos y el grade de
infeatacidn por Afidos ¥ mosca bBlanca, ¥ =1 nimerc de plantag
virdticas encontradas en las parcelas,

Segian un eastudio del Departamento de Proteccldén Vagetal
an Chalutaga, une infestanidn de B% de Afldoes acompafiados por
rerforadores v minadeores, redujeron la cosecha de m2ldn an un
8%.

¥e necesarle tomar en cuente s=stos factores para hacer un
andliais obleblive de los datos obtenidos vn ¢l campo, ya gue

log resultadoes muchas vecee no fueron log gua s espersban.



Anslizis dpl efecto de la fartilizacidén v 1a depnsidad de
bra Imi fa? o

El cuadro 1, muestra ¢l anflisis de varianza (AHOVA)
correspondlente pars la varlable rendimlento. En ningine de
los rcascs 8¢ encontraron diferencins significatives.

Log rendimientos promedios de las réplicas se presentan
en el cuadro 2. No hubeo diferencias significativas entre
réplicas,lo gque indica gue las condiciocnes del campo para =1
degarrolle del cultive fueren uniformeg para las +tres
réplicas. El rendimiento premediec ds les réplicas fue do
20,229 kg/ha,

La fertilizacién nitrogenada constituyd la parcels
principal del andlisis. Los diferentes nivelss de nitrdégens no
mogtraron diferenclias slgnificativas entrea si(Cuadre 1. EL
cguadre 3 muestra los rendimlentos obtenideos en los
tratamientos para los diferentes niveles de fertilizacldn, ElL
nivel de 150 kg R/ha fue el que mas rindisd, con un rendimiasnto
de 21,740 Xg/he, mientras que ¢l nivel de 0 kg H/ha fus el gue
menoa rindid, totallizande 19,060 kg /ha. Sin ewbargo, astas
diferenciss no son significativos,

La alta fertilidad del terrene pude ser un factor gque
haya influenciado 2n ia uniformidad en los rendimientos de los
diferentes niveles. Debido a las altas concentraciones de
nitrdgenc en ¢l suelo no se logrd una respuasts por parte del

gultivo a lag diferepntes dosle que se aplicaron.
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Cuadro 1: an&llsis de varlanza para la varlablo rendimiento.
Efecto de densidad de siembra y niveles de Tfertilizacién
nitrogenada en el rendimiento del =zapallo, El Zamorano,

Honduras, 1991,

—— e . an e P ey T e b A ek A P S B ey e e e Sk B S ko B L M T ey ey ey oy b At .

Groades de  Suma de Cuadrade Valor

Fuents Libertad Cuzdrados Medio F Prob.
Bepeticidn 2 40,822 20,411 0.7361 n.s.
Fertilizacidn 2 33,835 16,917 0.8101 n.s.
Error 4 11¢.812 27.7285
Densgidad P 6.T747 3.373 0.2104 n.s.
Interaccidn(FxD)} 4 47,252 11.813 0.7368 n.s.
Error 12 192,383 165,033

Total 25 431.960

o B S ey e ot b e S a4 e ] ] P B o e e e ] ey gy

Cooficiente de Varliacidn: 18.79% n.g.s no significativeo

Cuadre 2:Rendimientc promedio de =mada répllca.Efecto de
densnidad de slembra ¥ niveles de fertilizaclén nitrogenada an
al rendimiento del zmapalle, El Zamorano, Honduras, 1851.

T e e P T e e e ek e e b B e e b ] s el T g s L e

Béplica Bondimiento{kgs /hal
1 21, 066"
11 F1,130
111 18,480

@ Diferencize po slanificativag,
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La densidad de siembra constithyd la sub-parcela en el
analisiaz. Los niveles de siewbra no tuvieron diferencias
significativas en el rendimientos del cultivo{Cuadre 1}. E}
guadro 4, pregenta los rendimientos promedic por nivel de
silembrs. & pesar gue losa tratamientos conm sl nivel 3 4=
dengidad { B0 cm anbtre plantas, dejande dos plantas por
postara} tuvisron ol mpavor rendimiento (20,840 kg/ha), este no
Tue significative al compararles con 1los otros niveales,

Ezte resultado no concuerda con losz obtenidos en el valle
de Comavagua donde el Incremento en la densidad de 11, 000
plantas,/ha a 22,000 plantas/ha incrementaron los rendinmientos
de 16,000 kg/ha a 30,000 kZ/ha {Rivera, commnicacidng. Psro
contauerda omn 1o encontrads por Cantliff v Phatak{Z} en
papinilio, Jdonde aumentos s&n  densidad no  resultd  en
increpentos en rendimiento en paso pero 21 zupentd el nimaro
de frutos.

Tampoco se encontrd una interaccldén zsignificativa eptre
la denaidad de siembra v la fertilisacidn nitrogenada{luadro
1}. En sl cuadre 5 se presentan los rendimientos promedio ds
los diferentes tratamientos.

£l tratamisnto gue major rindiéd fus 21 de 150 kg H/ha v
una densidad de ZEcem =nirs plantas con un rendimiento de
23,470 kg/ha, ¥ el ause mencs rindid fue a2l tratamiento de O kg
H/ha v densidad de 25 om entre plantas, dejando dos plantas

ror postura.
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Cuadro 3= Randimientoc propaiioc ds los niveles de
fertilizacidn.Efecto de densidad de sismbra y niveles de
fertilizacién nitrogenada =n el rendimisnto del =zapallo,.

Aamoramns, Hopdaras, 1981,

e et s T T T b ek et Gk ek BAR S e e ey T b b b R Bl o L L T T ey ey ] ] ] ] B Rk ek ek s

Hivel{keg/ha} Rendimiento(kg /ha?
0 19, 0606
75 19,900
150 21,740

o T b e e T T T T T e e e e B e N e N N A AN A RN R EW TR T T T T ET ET SR S ——

@ Diferencias o significatives,

Cuadrs 4: Bendimiento propedio de los nivales de siambra.
Efecte de densidad de sisphra vy nivelea de fertilizacién
nitrogenada en =1 rendimientc del =zapallec. El Zamorano,

Honduras, 1891,

A e e e e e L b e ———————— Ty 7 T T e b b B b e b e e R R R R ek Rt e Rt e

Nivalf{om} Fendimientol(kg/ha}
””””””” 25 zossee
50 19,530
B0{2 plantas/ postura) 20,840

T T T T T T T T el e et ek ek e B B A T ey 1 T T ] e b b b e ek Bk Bk B S . T T R T T e e

® Diferencias no significativas,

P, e
I Ve, -3 Py H'r"c"ifip.
H'\
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Cuadre 5: Rendimienic promadio de los ftratamientos . Efecte de
densgidad de siempbra ¥ niveles de fertilizacion nitrogenada en
2zl rendimiente del zaralls. EY} Zamorano, Honoduras, 1891,

Ak 1y ] ] 4 e ek e —— T T T T e e e o bl b LN RN M M EE ET ET T gy ey e e b bk ks bkt et ek ek ek Bk A A B ma e

Tratamisnio Reaodimiento(kg hal
1 i8.,7708@
2 20,386
3 13,020
4 19,330
5 12,450
8 28,880
7 23,4?@
8 18,740
g 23.010

k. R T e e k. Lk i e b e kB e Tk T B ks T T e e ek A T T T T e b ] S L e

@ Diferencisz po significativas.
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Dims & Floracidn

Los diferentes iLratsmientos evaluados no afectaron el
mimero de dize gue Lerdaron lane plantise epn florecer, vA Que
todas florecieron sl mismo tiempe. Las plantas so todos log
tratamientos floreclieron a los 29 dias después de la siswmbra.
Eetz flovracids durd sproximsdsmwente 9 diss. Las flores
fenmeninag fueron lae primeras =0 sslir, ¥ slete dizs despuée
aparescieron las flores wmamaculinas.

A caugs de la tardanza de las flores mascalinas &n abrir,
e hicteron aplicationes de la suxing Z,4-I pars evitar gus 1s
plants zborfara lag flores por felts de volinlzacidun.

La introducecidén de colmenms se hizo al momentc de la
floracidn. hLas abelas Tuvieron wayor scbtivided durenbe las
hores de 1z mafisne (8- 9% =a.wm.}), 12 oual se wvolvwid
rracticamentes uuls dorents las horas de mayor ternperaturs{iZ-4
PLOWL DS

9= ha encontrade gue la densidad y ia fertilizacidn
afectan el tiempo ¥ la intensidad de iniciacidn floral, A
pesar de aesto, la densidad y la fertilizacison en el ensavo, no
influenciaron ¢l tlempo a floracidn, probablements porgne la
unlforpidad d=]1 riego, el clima v 1a fertilidad contribuyeron

a gvitar un posible astrds =obre la planta,
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Largso de plants

En &l cuadro 6 age =encuentra =1 anadlisis de varianza
correspotdionte & la variable del large de la planta. Bl valor
F solo fus significative para el factor densidad a} 1%. En =1
cuadro 7 se sncuentra 1 largo promedio de las plantas de loe
diferentes niveles de densidad y la prusha de ssparacién de
medias por diferencia minima significativa (DMS) al 5%, Como
ae paads obgervar, las plantas del nivel 2 (54 cm entre
plantasa) fusron sigﬁifiﬂativamente mas largas que luas plantas
del nivel 1 ¢y 3. El largo promesdio de las_plantas 42l nivel 2
fue de 2.7 o ¥ la de lea rniveles 1 v 3 fueron 2.28 m y 2.%1
m respactivanente.

En muchos esbtuadio=s e ha encontrads gque al lncrementar
1oz niveles de nitrdgenc, sl ciclo vegetative 4=l cnltive se
prolonga ¥, por lo tanto, ocurrs un mayoelr crecimiento de las
plantaz(T7}. A pesar de esos resultados, las plantas npo
regpondieron a las aplicaciones de nitrdgenc, probablemente
por la alta goncentracion de este alemanto en 2l suslio.

¢ ha encontrado que la compstancia entre plantas afects
2l desempelo 42l cultivo. En pobhlaciones altasg, las plantas
tisnan mavor presidn de coopetencia poy fastores esencialses
Fara su desarralle. Por lo tanto, se asume gue el nivel 2,
Tuve un largoe de planta mayvor que los otros niveles, debido a
que la competencia entre plantas fue menor, resultands en un
me jor aprovechanisnto de los factares esencisles que gSon agua,

luz v nutrimentos,
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Cunadre 6: Analisls de variansa para la varisble largo de
planta,.EBfecto de densidad de  =ilembra ¥ alveles de
fertili=zaclidn nitrogenada an =1 rendimiento del zapallo. EI
Zamoranc, Bonduaras, 1891,

—— bt L e e e e e e b b T e e Rt et B B ey T T N Al A e Sk oy oy T A oy e W

Grados de Suma de Cuadrade Valor

Fuenta Libertad Cuadrados Haedio r Prcoh,
Rapeticidn 2 0,929 0. 485 3.3849 §.1379 n.a
Fartilizacidn 2 0.344 4.17% 1,2522 Q.3782 n.s
Error 4 U.549 £,137

Densidad 2 1.08E 4,548 0.7584 0.0030 &%
Interaccidn(FxD) 4 6._323 0. 081 31,4432 0.2734 n.s.
Error 1z 8. 671 u.088

Total 2a 3.808

e e e e T T T Y R ek B B T T T T T T ET ET ET YT T W et ] 4w T YT TR Rk Bk B ey e T

Coeflciente de Yarigoeidn: 9, 82% n.s.=no significstive

kn aignificstive al 1%

Cuadre 7: Largo promedic d2 Iasz plantas de los nivelesg de
giembra ¥ prisha ds asparaclion de medias. Efectc de densidad
Az sglembra vy nliveles de fertilizacidn nitrogenada en o1
repdimianto del zapallo. EY Famorano, Honduras, 1881,

T T e R A R Ak A B B el ] e e 7w TR TR TR N A Rk Bk Bk e b e e T T T T T Rk B e a

Hivel{om? Largo(m) DHa
s T aze B

20 2.67 A

{2 plantas/postural Z2.21 B

PR S ————— D SR S SV —— A AR g

# Medims sepguidas de Yetres diferentss son significetivemente
diferentes al nival de B3 de probabilidad,
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Rimere de= froatos pop plapts

Bl cuadre ¥ presenta los resultados del analisis de
varlianzsa para la variable stmers de frutos por planta. El
valor T, foe altaments aignificativo (1%} para =21 factor
densidad de sismbra, pero no existid diferencis significativa
para =l factor fertilizacidén, nl para la interaccidn entre
fertilizacidn y densidad.

En el cuadro 8, ze muestra 1 nimero de frotos promedico
ror plants G los diferentes nivelss de densidad v 1z
ssparaciotn de medias por DHS al 5% de probabilidad. Como =e
puede obsarvar, £1 nilvel 2 fue =1 que mayvor néesro de frutos
por plants arrol]d con un promsdio 42 32,43 frutos por planta,
en oomaparaczidn con los niveles 1 ¥ 3 aue arrcojaron un
promadio de 2,01 v 2.07 frutos respesctivamente,

Be ha encontrado que la densidad poblacional f$isne un
afeeto =n la competencia interplantasi{sentre plantas) y en la
competencia intraplanta {entre lag partes de la planta}. Al no
existir una competencis interplantas, la planta tendrs uns
bajia cobppatencls intraplanta por lo que habrd un mayor
desarrolls de log diferentesg Srganos de la planta, Al existir
una sompetencla interplanta, el desarralln de los arganos
disminuird porans habrd ssnor dizponibilidad de recursos d=
agua, lus ¥ nubrimentos, For lo tagto, la balta cowpefencis
interplanta = intraplanta del npivel dos resgsultd en la
produccidn de més fratos, Esie resultadeo también goncoerda oon

1o ancontrado por Cantliff v Thatak{Z}, dondes un inoremento en
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denslidad en pepinills ﬂiﬁminuyﬁ- =l npiamero de frutos por
planta.
3e debe considerar que la disminucidn del niamero ds
frutez por planta en vhna alte poblacidn no eatd relacionada
dlractasents A una disminunidn global 4= frutes por unidad de
Area, Muachas vecesg las gliss poblacionss tiensen mayor admero

de froutos por unidad de &rea aue las bajas poblaciones.

Suadre &: Anédlisls de wvariansa para la variahle onamero de
Frutos por planta.Efacto de densidad de siembra v niveles de
fertilizacidn nitrogenada en 21 rendimientc del =zapalls, E1
Zamorane, Honduras, 1381.

A A b b b et e e el B e b et b b o b e T T T T T T YT YT YT TR T TN TEN N P R R R A R R A Al el i A Ak bk ek e oy

Grados de Suma de Cuadrade Valor

Fusnte Libsrtad fuadrades Hedio F Prob,
Repeticios 2 1.858 0.929  2.4846 0,1989 n.c.
Fertilizagién 2 t,043 0,021 2.0b571 n.oE.
Error 4 1.486 ¢.374
Densidad Z 11.5671 £.785 26, 2634 0.0000 *x
Intergocion(FxDY 4 0,108 0,027 £,1240 n.5,

Error 12 z.643 9.0z2%

Total z26 17.716

R B s Bttt et et ek e e ek bk ks ek e e o e e e e e e e e o T T T P P ) [T T ET T 7T TR TR TR TR F T WTE EE M

Coeficiente de Variacidon:13.77% n.s.=ne significativo

#tz significative &1 1%
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Curadro 9: Ripero de frutos promedico por planta de los niveles
da siembra v prasba de separacidn de medias. Efecto ds
densidad de siembra v nivelas de fertilizacidn nitrogenadas =n
el rendimientc de=l zapalls. BY Zamoranc, Honduras, 1851.

e v o i it 4 [ =8 ik B . . . . . Ty T8 T T8 T 7] Fm ] 4] 4 4 8 ik 8 % WA W N R N I R T T ET — ET ET AT T T T T T T T— T T T — T

Hivalion) Humero de frutos Hs
25 2.0 B¥
TH 4.43 ;]
50{2 plantas/postural 2.07 B

e e ek bk bk b L LR e e Er e T ey o b b b b b B B Bk Bk ek s Ll R M M R W R W WL WS TN W M AR L

# Madias reantidas e letras diferentes son signtficativapents diferentes

al nivel de b % de crobabilidad.

Fegc promedic de frutos por planta

El cusdro 1§, presenta los rasaltadoa del andlisis de
varianza para la varlable peso de frutos por planta. El valor
F golo fue significative para =1 Ffachor densidad a una
probabilidad 4= 0,01.

El cuadrc 11, pressnta 1os resultados dsl pesoe promedie
de frutos por planta de los diferentes niveles de slienbra v la
prueha de separacién de medias por DMS a) 5% de probabilidad.
Log frutos &=21 2 npivel 2, tuvieron un peso promadio
significativamente mayor qus La de lo= nivelss 1 ¥ 3.

82 ha demostrade <que la fertilizacldn nitrogsenada
contribuyve a aumentar £l peso de los frutos, hasta llegar a un
nivel donde courre fitotoxicidad, ¥ donde =1 peso de los
frutos &5 afectado. A pesar de sebos resultados. el peso de

log Ffrutos no respondid m® la apligacitn de nitropeno. Esto
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Cuadro 10: Andlisis de varianza para la variable peso promedie
de Ffrutos por planta.Bfecto de densidad de siembra ¥ niveles
de fertilizaclén nitrogenada =n el rendimiento del zapallo. E1

Zamorano, HRonduras, 1991,

o e b b A B iR . o b B R s i kBl o P L e

@radon de Suma de Cuadradoc Valoer

Fuents Libertad Cnadrados Hedio F Prob.
Repeticien 2 0.560 0.290  2.1783  0.2298 n.s.
Fertilizacidn 2 0,046 0.023 0.1712 n.s.
Error 4 0.534 0.1i33
Denaidad 2 3.782 1.881 25.8848 0.0000 *kx%
Interaccldén{fxD} 4 0.1I78 0,045 0.612 0.6120 .8,
Error 12 L.873 0.073

Total 26 s5.933

o vk e b Bk B e b b A b B B A T A R SR AR A A Rk Rk EA B A A ML ML M M S N N W M M M R R M R R T T WE M M M

Coceficiente de Variacién:20,14% n.s.=2no significativeo
#%k= glgnlficative al 1%

Cuadro 11:Pego promadio de £rubos por planta de los niveles de
alembrs v prueba de saparacidon de medias.Efecto de densidad de
giegmbra ¥y nlvelee de fertlilzacidn nltrogensda en el
rendimiento del =zapalle, El Zameoranc, Honduras, 1991.

——r—n n T ey v ok bk B MY P WP WP T A by b et e e e e e T R L S L L L S A A S e A e Bt Al i Bk Bl

Rival{cm) Pego de frutosl{kg)} LMS
25 1.08 B
50 1.87 &
50 (2 plantas/poatirsa) 1.07 B

Bk Bt it B b bt et et A A AR Bm L . ——— E E  E E EE AR ET T 7 oy v e b b o B B R P M A A AN s ALE

* Medias seguidss de letreas A farentes sen aigniflcativarente diferentas

£l nivel de 5% de probebilidad,
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puds deberse 8 gie 1a plantas de los diferentes btratamisntos
absorbiercon una cantidad uniforme de nitrégenc, debido a la
alta concentracidn de egte nutrimento an el suslo,

Lz densidad s1 afectd 21 pese del frufo. Esto pudo haber
aido una causa directa ds la baja compebtencia interplantas gque
tuve =] npivel dog. Coms resultade hubo urn mAY oL
aprovechamlento de los factores ssepnciales para el orecimiento
ror parte de astas plantas,

Agui también se dsbe considerar gque un pesc mayor por
planta a una densidad beijas no significé que habra un mavor
renpdimiepto por unidad de &rea. En &1 cuadro 12 se presenta a1
peso promedlico por planta ¥ 1 rendimients por hectires. Como
s2 pueds observar, ¢l nivel 2 tuwvo el rendimiento aparente mas
tajo, perc un peso promedio mas z2lto que los niveles 1 v 2,

Como 82 puede observar en 2l cuadro 10, ia itnteracoldn
entre I1a densidad de glembra v 1la fertilizacidn sitrogenada no
fue significativa. Esto probablemente se debid a gque no hubo
regpussta por parte d4e la planta a las diferentes aplicaciones

de nitrdgeno,
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Cuadro 12:Comparacién del peac prosedio de frutos por planta
vre, rendimiento de loa nlveles de siembra.Eflfecto de densldad
de siecobra ¥ niveles de fertllizacidén nitrogenada en gl
rendimientc del zapallo, El Zamerano, Honduras, 1881,

—— i ——— T T Ty b B A T WP WP WP AR T b e e ek ek ek e Al e A T A oA Ak A A §

Rivel(cm} Paso de Frutos(kg) Rendimiento (kg /ha)
25 1.08 20,530
50 i.87 19,530
AG{? plantas/poatinea) 1.07 20,640

b b e e e kB AN A A L L A Ak A AN AN AR AN . . W A Rk s B8 4 Bt Bt

En =21 cundro 13, se pregenta =1 anAlisis de wvarianza
correspondients para la variasble large promedlio del fruto. La
finice diferencla plgnificativa exiastente fua debida 2] factor
daensidasd .El cuadre 14 prasants loa resultados del AROVA para
la variasble ancho promedio,

En =1 cuadre 15, se puede obeervar €1 largo promedic para
los diferentes niveles de densldad. Los fruteos del nivel 2,
fusron los mas largos, ¥ los dal nivel 3 los pas cortos.

La bala comnpatencia sntre las plantas del nivel 2 fue al
fagtor determlinante para que vgstes plantas haynn tenido frutos
mae largos, debido a ans menor competencla por agua, luz ¥
notrimentos, También se debe tomar en cuenta la relacidn
holas-frutos en al erecimiontoe de loe frutos. Las plantas deal
nivel 2, tuviarcn un crecimiente foliar maver qug las plantas
de loa otros nlveles, por le tanto, tuvieron una relaclén

hojas—-fruto alta. Estoe resultd en mayor creclmiento de los



- 44
frutos dsbido & una »ayoer producelidn de carbohidratos
tranalocadoes al fruto por paris ds las holas,
El ancho 4= los frutos, se mantnve uniforme para todos
los tratamientos, probablemente porgues el frute primpero

alecansa un eregcimiento a lo anche ¥ Iunego grece a lo largn.

Tuadro 13: Apalisis de wvarlapnza para la variahlie large
promedis de los frutos. Efecto d4s densidad de sispbra ¥
Rivales de fertilizacidn nitrogenada en el repndlimiento del
zapallo, El Zamorano, Honduras, 1891,

rr rrn e e e e e A A8 e o o Rk bk B L M Rk L L L L T T WL WL N . . WL W WE W TR W T T8 T T % 1 1 v b e 1w 1 4 e v — e e

Grados de Suma de Gnadrados Valor

Fuentes Libertad Cuadrados Hedio F Prob.
Bepsticidbn 2 2,204 1.118 0.7717 o, =,
Fertilizacidén 2 2.0420 1.0651 4.7086 m,s,
Error 4 L.TES 1.441
Denaidad z 18,136 g.088 3.8511 Lo s
Interaccidn{FxId4 4.221 1.D085 1.063640 .S,
Error 1z 12.294 1.4025

Total 26 414 . B8Z

Coeficients de Variacidn:5,66% np,.s.=2no gignificativo

¥4z aignificative a1 1%

fory
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Cuadro 14: Analisis de wvarianss pare la varlable ancho
promedic de los frutos.Efecto de densidad de sispbhra v niveles
de fertilizacldn nitroganada en 21 rendlimiento del zapallo. EI
Zamorano, Hondioras, 1881,

e T T T T L T L8 L e L et et ] e T Tn R L ek ik bk bk e bt e 7 v Tt T ek e e

Grados de Suma de Cuadrado Valor

Fuente Libertad Cuadrados Medlio F Prob.
Repetlcitn 2z 0.140  0.070  0.5701  m.s.
Fertilizacidn 2 ¢.3070 0.153 i.4645 0.33 n.s.
Error % .412 .105
Densidad 2 . 0.35% 0,178 Z2.2809 0.1%n.s.
Interaccidén{¥FxL) 4 0.401 g.104 1.4580 0.27n.8.
Error iz .825 .68

Total 28 Z2.451

A L ki A Al A A e At et ot et e et e e et bt b T T T TT - Em Ak Ak ek

Toaeficientes de Variacidn:3,53% n.s.=no significativeo

CUADRC 15: Largo rromedle de frutas por planta de los niveles
de elembra ¥ pruaba de separacidén de medias, Efecto de
dengldad 4 siembra ¥ niveles de fertillizaclidn nitrogenada en
sl rendimientoc del sapalle. Bl Zamorano, Honduras, 1881,

o ———— T ———————— . Bkl Bl Bk Bk Bk At B i B ke e 4 skt o 4 ] 71 1 T T T Y 1 Fu e TEE N Ak At o

Hivel{cwm} Large do frutos{cm) DMs
25 17 .38 EB*
&0 19.02 -
B0(2 plantas/postura) 17 .28 B

e ot Bk ek ek ek B B o et et et bt et e b B b bk bk bk e ek o o e e . e e e g ¥ e T T T T T = = T 7 7 T T T 1 T T T T T .

# Medias seguidas de Iotras diferentes son aignificativamante diferentes

al nlvel de 5% de probabllidad.
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Calidad de los frutos

La calidad ests dada en base al largo de los frutos. Por
lo tanto, para debterminar calidad solo se tomd en cnents los
nivalasg de densidad porgue fizeron los Aniaoos que &rrﬂj&?ﬂﬁ
diferencias significativas para el largo de los frutos {Cuadro
133.

En =21 ounadroe 18, se presenta el porecenkajes de las
difesrentaes calidadssg que se obiuviesron para los diferentes
niveles de siembra. Los datos s obltuvieron al promediar el
large de los frutos de cada tratamiento v cada repeticidn por
el nivel oorrespondiente de slexbra. Para =1 nivel 1 &=
tomarcn datos de 324 frubos, para el nivel 2 s tomaron datos
de 279 frutos v para al nivel 3 se tomarcn datos de 333
frutos.

Como e puede observar, el nivel 2 de silepbra fue el
inico que tuvo freftos extra-grandes{ ¥%}. Tamblén concentrd l=
mavoria de los frutos en el tamafio Grande{ 53 2}; mientras gue
Jos nmivelss 1 ¥ 3 concentraron sus frutos =n el tampafic
Haedlano, b4% ¥ 47% respectivamente,

Ez importants hacer notay gue & mayor tamafio de frutos
mejor el precic en =1 mpercadoe de  exportacliéSn{Fonsecs,
cominlescisn personsl}. Por esoe es necesaric que g1 cultivo

produzca frotos de buen btamafio,
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Cuadre 16: Calidad exporishle d= 1oz frutos de los niveles de
slambra Efecte de densidad de siembra v nlveles de
fertilizacidin nitrogenads =n el rendimients del zapallo. El
Zarorane, Honduras, 19851,

A Ak A AR e LA e el el A Bk Bk bk ek b ke bk bk b bk e e oy e oy e e T T TR TN TEE W W N A R Ak Bk bk by o e 7 v T T T — —

H
! IiHivel 1 ! Hival 2 ! Hivel 3 !
S S —— ) e e ——— '
fCalidad i# frutoes | % #¥ frutos! ¥ i# Ifruteos | % H
: HHHHHHHHHHHHHHHHHH : _____ : uuuuuu 1 hhhhh i HHHHHHHHH } HHHHH =
'Paguefin 1 87 o B 39 v 14 147 132 |
] T 1 1 1 1 1 1
1 i 1 1 1 5 ] r
iMadiana I 17B i B4 |} 67 i #4 t 1Lk I i S
I H ] 1 r I [] []
i E ] T i 1 1 i
iGrande | 6Z to1g ) 148 '} &3 ! 743 I -
T T ] ] 1 H ] ]
1 1 ] i ] i 1 T
Ii-grande! ¢ A B 25 L= R T 1 i
] st e e | Rp—— S [ JOTOR SO —— J—— ;
! : } ' d H ' ;
ITotal ! 324 boiag ! 279 L 100 ¢ asa |10 3

—— T T S ——— A B bk fd bt ot el bl b o e e T T T T T T T E—T FT T T T 77 7 -



Y. CORCLUSIONRES

1. La slta fertilidad d=l ferreno no permitid que =3
qulilvo respopdiera a log diferentes niveles de pitrégenc
aplicadeos al suele. Por lo tanto, la fertilizzclidn no afectd
los resultadns obienidos en 2l ensavo.

2. Los rendimientos se mantuvieron igualss para los
diferentes niveles de slembra, ya gue este factor po afectsd 1z
cantidad total de materiz seca prodacids por las plantas. 3.
Loz diferentes nlveless de giembra no alteraron la fecha de
floracidn del cultive wya gqgue todos losg  tratamlientos
Florecieron simultaneamentie, posiblemente debide a  Iss
condiciones ASphimas bhajo las gue astuvieron sometidses las
plantas.

3. Los niveles ds sglembra afectaronm o1 ilargo de la
planta. Las plantas del nivel dos de slembra(dld cm entre
plantas) fueron significativamente mas largas gque la de losg
otrog dos niveles deblido a ana menor cgompstencia por lus,
agua, =spacio ¥y nutrientss.

4. La densidad des siembra afectd &l namerg de frutos por
planta ¥ 2} peso promedic de frutos por planta, Las plantas
del nivel #Z de siepbra produjeron mayor cantidad de frutos por
planta ¥ tuvieron un pesc promedio mayor que las de los obros
niveles, d4dsbide & una menor competencia entre plantas por
factores esenciales para an desarrcellio. Esto ne implica gque la
produccidn por aresa hava sSido mayor, ¥a& que sl nivel 2 tuveo =]

menor repdimfents por onidad de Area due los obros dos
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niveles.

5. La densidad d= poblaclidn afectd el largo de los
frutos., El1 nivel de 10,000 plantas/ha, predujo frutes
glgnificativamente mas Jlargos aque los nilveles 1 ¥ 3,
prebablemente por una mayer produccelén v freslocacién de

fotosintatoes, debide a una mayor Area foliar.



¥I. EECOMERDACIONES

1. TERepetir el experimente en el campo, dohnde las
condiciones son mas reales que bajo &l invernadero, ¥ sn uun
terrenc 4= baja fertilidad, para poder establecer la respuesta
dal cultive a los diferentes rangos 4e fertilizacidn.

7, Hacer una evalnacion de cultivarss, pasra ver cual es
£1 gue masg se adapia a la zona.

4 . Otilizar una baja densidad debldo a que los costos de
produnaidn son menores, ¥ los fruios s5on mas grandes.

5., Bacer anallsis ecdnomico ¥ de mercado para deferminar
que tamafic de fruto 2= el que mas conviene producir.

f. A1 momento de la sienbra dejar dos plantas por postura

debido a que se obbisnsan los mismos rehdimientos ¥ las labores

en ol cultivo se facilitan.



VIT. EESUMEN

El presentsa trabajo ge realizd en la cana B, de la Tona
3, del Departaments de Horticultura de la FEacuela Agricolas
Panamerisana. En esite ansavyo se evaluaron tres niveles de
fertilisacion nitrogenads vy tres niveles de densidad para
determinar su efecto en el rendimiento del zapalle {(Qucurblita
moechatas Duchenss). El onitivesr utilizade fne el "Early
Botbernut” v Ims fuente de plirdeeno fue ures,

B2 upsaron btrag repeticiones ¥ nueve tratapisntos. E1
dlizefio experipental usade fus =1 Ada TBCA ¥ los tratamiantos se
ordenaron en parcela dividida. Los niveles de nitrégenc usados
fusron #, 75 v 150 kg W/ha, v los piveles de densidad fueron
de 25 om entre plantas, b0 em endtre plantas, y B0 com entre
plantas. dejando dos plantas por positura. El tamafic de 1a
parcala experimental fue de 20 2 (8 m de apnchoe por & m da
largo) . Cada parcela constd de ltres cawmas v los datos se
tomaron 42 la cama central, dejande 1 metreo =1 final de cads
lado de 1a cama para eliminar el efecto de borde. Las
caracteriaticas evaluadas fueron rendimiento, largo de planta,
dias a floracidén, nimero de frutos por rlanta, peso promedio
Ada Frubos por planta ¥ large ¥y anche de 1oz frutos.

Durante «l desarrolls 421 cultive huboe fachtores que
alteraron los resultados. Estos factores fueron la alia
fertiiidad d=)l terrano ¥ un atbtague gevero de ATidoa v mosca
blanca. La alta fertilidad del terrenc no perpitid al cultive
responder a 1z aplicacidn de nitrdégence. Estoz nlveles no

influenciaron ninguna de las caracteristicas evaluadas, ElL
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ataque de afidos ¥ mosca blanca reduljeron el rendimlento al
trasmitir vircsis ¥ actuar comeo chupadorss, perc no se pudo
cuantificar el dafio,

Log diferentes niveles ds densidad no safectaron el
rengdimients dal eultive ni los dilas a floracicn, perc 2i hube
diferencias eignificativas en las caracterisilcas de largo de
rlanta, namerc de frutos por planta, pese promedic de frutos
por planta v =l largo promedic de los frutas. El nivel Z de
siembra{il cm entre plantas} fue sigrificativamente mavor en
todae =stas caracteristicas | deblde a una menor competencis
entre prlantas por factorss <aenciales como son agoa, 1lus,
nutrientes v espacio.

A pegar aue el nivel f ofuvo mayor amero de frutos por
plapta ¥ un mayor pesc promedio de frutos por planta, este no
fue superior &n rendimientco a los obros nlveles, deblds & gue
&l mayor nfimere de plantas ds los otros niveles conpensaron =31

nigerc dea frutes totales ¥ el rendimiento Ffinal,
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IX. ANEXOS

ANEXO 1: AHALISIS DE SBELD ANTES DE LA SIEMERA*.

7 N Franco-arenosc
PH{agua}.........ovvivirrmnmerennn 5.76

PB(ECY) . . ... i 5.28

Mataria orgénica. . ... . ... .. 2.6 %

.. - bZ %

I N 26 *

Arcilla. . i i s e e ZZ %

H Potal., ... ot vueaninsninnrnrnsnen O.41 X

i 377 . brpem

845 ppm

0= o o Franco
pH{agua)...... .ot vvrvavmnmnannnna £.34
PR{ECY)........... i €.01
Materis orgdnica. ... . ... ... .. ... ... 2.89 %
F.% o317 38 4
73 42 x
.. s 8 0 - 24 %

H Total.. ... ... i i 0.28 %
B o e e e e b et bbb e e 3138 ppm
K o o e e e e e et 728 pom

*Foente: Departamento de Agyonomia, Escwela Axricola Panamericana,
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AREXD 3: POBCENTAJE DE ATAQUE 1E AFIDOS, MOSCA BLARCA, NUMEERD

DE FLARTAS YIROTICAS® Y DIAS & COSECHA.

% de Afidos ¥ de plte Dias a2
Repaticidn Tratamiento v moscs blanca virdticas oosechsa
1 H 1 i BO- T ! 4 101
1 H Z I 20— 40 : 3 to1oz
1 H 3 V20— 40 H 4 I 101
1 i 4 ! 20— 41t ! g 1 182
1 i 5 B3~ TS i 3 i 10Z
1 j G T 20— 40 : £ I 102
1 § T v 20~ 40 H 5 P 101
i ! g 20— 40 . 4 Poiga
1 ! g Tooso— 1468 ! & P10l
2 H 1 T 80— 100 ! 2 1181
2 H 2 i B0— ThH ' 8 i Bp
2 ! pi ! T 20—~ 40 i 4 VoBg
2 { 4 ' BO- 100 d 3 Pog
2 i 5 I R0~ T3 ! 4 i 88
2 H & I 20— 40 ! 4 '8g
2 H ¥ T bBO- Th ! ;| I 101
2 ! 8 ! 2o~ 48 : (23 I 101
2 H g ! 80—~ 100 ! (53 P o101
2 i 1 TOB0- 7B i 2 I 28
3 H 2 ' 84—~ 1048 i 3 I 80
3 H 3 VB 0- 40 ! 2 i 83
3 ' 4 ! KO- 75 H 4 199
3 ! 5 1 8O- 100 ! ) ] &1
3 ! & i bBO- 75 i 3 1 99
3 H 7 V20~ 40 H z ¢ 98
3 ! 8 YO BO= 100 H 5 I a8
3 i g i bl Yo i & Tooug

@ Dabos homados en 30 mbse
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