: ."-.;,__jw’

EVALUACION DE LA SINCROMIZACIOMN DEL CELO E
INSEMINACION ARTIFICIAL EN GANADO DE CARNE

BOR

Tamael Cal Earcia

TESIS

FRESENTADA A LA

ESCUELA AGRICOLA PANANMERICANA

COMT REQUISITD PREVIO A LA
CBTENCION DEL TITULD DE )

INGENIERO AGRONOMO

MICROISIS:__ A 387,

FECHA: __ £5{J/47

ENCARCAT:  Bwe o

El Zamorano, Henduras
Abril, 1991




EVALJACION DE LA SINCRONIZACION PBEL
CELD E INSEMINACION ARTIFICIAL EN
GANADD DE CARNE.

FOR:

IGHART, CAL GARCTA

El auvtor concede a ls Escuela Agricola
Panamericana pocrmisce para reproduciec ¥
distribuir copias de este trabsjo para
leos usos gque considere necesarios. Pars
otras personas v otros fines, =sc
reservan los derechos del autor

Lo .0

Ismael Cal iGarcia,
Abril de 19%91.

Ex,.

\!{;l'.u"g:-i Gy
44"_ -n
L35 Ar



iii

DEDLCATORIA

A DIOS TODOPODEROSG: Por encamipnarme siempre por un buen
sendero ¥ permitirme culminar con éxita

esta efapa de mi vida profesisnal.

A MI ESPDSA : GREGORTA B, MOH de CAL
For acompanarme siempre; brindandome su amor
¥ esfuarzo pupra poder alcanzar asta metfa.

A MIS IIIJOS @ Veronica Vanessa, Jessics Jeanette, Eric
Ismeel ¥ Daborah Darlene per ser la esperanza
de mi futuro.

4 la memorie de mi padre, SANTIAGO CAL, gue siempre me ofrecid

gu amor Y apoyo durante teda su vida.

A mi gueridisima v adorada madre FRANCISCA GARCIA de CAL, porp

su inegotable amor ¥ apnyn.durante toda mi vida.

A mig hermancs ¥ hermanas por ser las personas que dan amor ¥y

compprensién a mi wivir.

PELIOTECA tyriemy
lanELA ﬁ&::rf. éa:ﬁI:Tdﬂ
s .._. . l‘".r.l-"'lrn‘ﬁ
THT g el I
LI i LI Y



AGRANECIMTENTD

Agredezeo de mEnere sincers altcumihé de ezla tesis:
Dr. Guillermge Torres Yufra, Dr. Marco A. anﬂcla ¥y Dr. Isidro
Matamerros  per su coocperacidn durante la realizacidn del
presente trabajo,

Agradegeo de muaners especial s} Ing. Randolfo Cruz v al
Agrdnomo Reonald Cruz por la cooperncién hrindada en el trabajoe
de campo.

Al Profesor, Ing. Aurelio Revilla por la revisicon del
manuscerito,

Mi gratitud especia]l al Gobierno de Belice por haberme

dedo el apoyo linanciero para reslizar mis estudios,



¥

TARLA DE CONTENIDG

PAGTHA
1. IHTRODUCCION v e s iecna e ns brrmteec et aa s E i Ed s tausamtieenars 1
iI. REV[SICN DE LITERATURA...... e tarasemamtees P, pewed
2.1 Introduceidn. . ... .. o h e et bae b bt er e deaaman
Z2.2 Anestre posparto, . viveicn.vas e r AN ik rr et hearman e
2.3 Eleicloestroal cvveeericairnnnen. fa E bRt eenarninld
2.4 Deteccidndel] estro. cvcivinncenua, Pttt E o6
2.5 Estrono obsepvado, v vee e connas femares b e reraaEe ., i 7
2.6 Sincronizacidn del eatro ep VACUTOE. v o4y . 0w e asmtriee s B
2.6.1 Induesion de la ovulaciin en
2] periodo de [an pubertad. ... vonu.yvnauc s nan eenrB
2.6.2 Ventadas de lu sincronizacidon.. ovouneeiinns R
2.8.3 Desventajas de le siperonizmeidn. coerinannnrcn. eer. 3
2.7 Melodos para lograrund Sincronl ZAGIH0. v ua s e v vs sy cave.a 10
2-?-1 PPGStﬂglﬂndinI]St ------------------ Be v T Eaaa s :---..tIﬂ
2.7.2 f T AR 0= 2] e 1L
2.7.3 rogestigenos-estrogens comblnadou. ............... 12
2.7.4 Factores que ufectan la
gincronizacion del celo. . . oo i inn i i I B |
2-8 SlIlchmHEtE-B ------- "R RIS 'FERE R TR AR 4-.-114
2.8.1 Estudios co:npnrnti‘f-'as. ............. A
2,8.2 Ventsjas de SinchroMate-B........ e Y £
z.9 Sistemas de tratanlienio con SinchroMete-B. .o oo viu s wen 1B
2.%.1 Comp SipchroMate-B funclona. ..o ee o iiinceccnan oy 16
2.9.2 Factores qQue pueden afectar la
actividad de SinchroMate-H_._..... fam e enaan R
2,9.3 Evaluacion de un programa de sinerenlzacidn..co.v.. .17
FIT. MATERIALES YHETODOS.. e cn o vt sk b e m bk R a s iaaaat P B
3.1 Lugar v Techa. oo vine i nanmenns. brE e Nvsase e riraza .y 18
3.2 Animales obtilizados. ... ..o... e em e fram e MM 14
3.3 Tratamientos. ., .. eaar P Ctma e mmabane s ranas i9
a4 Manejode losanleales. .. ... .. . et Gt E e rmanae s 20
3.4.1 Grupo Coptral...v.rinancrcnvnans e mam A eesEEE ey 20
3.4.2 Grupe Sincrontsnde. ... i e v mame st mameE ey 20
3.5 Varishles medidis., v v aseneerans. h RNt e we F AR cas2l
I'. RESULTADDS ¥ DISCUSION. vvarertonnrranoerann. h v v ean22

.1 Resultadosde) gradode inseninacion. v veeivicanaraa vaa.a22
4.2 Regultados de fartilidad obtenida.s i v s rsiinacracraanarena Z5



vi
PAGINa

V. CUNCLUSTONES, .. ....... P F et e Ferma e it eaaa. o 20

V1. RECOMENDACIORES.....uevivenennnn.n frreEeaay I I 30

WT-'! REMH--!!+¢ ------- L L R T T T T LI T I T T S R R | 31



vii

INDICE DE CUADRGS
PAGENA

Cuadro 1. Hormones vitilizades en la sihcromizaciin
A O T P 3 |

Cuadre 2. Métodos prdcticos en la sincronizscidn del
cicloestrual en hovinos. s o viiar e veanarcursaraarsanpanannassakd

Cuazdro 3. EBesultados ohienidos con 3inchroMate-B, para
la sincronizacidn del cicle estrual en
hacbras bovinaE. coavsirsarancascacacincnnacaassncananaranessy

Cuadro 4. Intervale entre tratamiento 7 presentacién
delprimercele (dias)e . e nne i ren e e e i it anraamarararaaaB2

Cusdre 5. Proporeién de vacas prenadas por
inseminacifin arlilicizl en Grupo
Bincronizado y Control al primer servicior. v ivavavnvaere. 26

Coadro 6. Intervalo entre tratamiente vy serviasie
efectivo (dias) covair e icatasnartcnrnsnanarrarassssarasnnsad27

Cnadrn 7, VFroporcidn de vacas prenadas por
inseninacién artificial en Grupo
Sincronizads v Control,considerando
doE IncemimaCIomES I v r e v e rnrsrntttr s tranitisritresinenenus 2B



viii

I¥DICE DE FIGURAS

PAGINA
Figura 1. Dispersién de diss a presentacidn dal
celo en el Grupo Sincromizado 7 el
Grupo Conhrol. .. cevice icanserraeanaan P L s atadiae 23

Figura 2. Disper=idn de dias & presenfacién del
nelo en el grupn Brahman y Beefmaster
sincrenizado. e cn s rrrrea. eieraraan Ea it e A tsrrama et e arara Z4



[ 2 TR e s s

[. INTROIICCTON

Lo ganaderia de carne de los paises Lropicales ha tenido como uno de
los principales lecleres limitanles para su scjoramienln, los problemas de
fartilidad del gansdc que son diffciles de «ontreolar. Existen, en genéral,
fndices de reproduccién muy deflicientes, que s8¢ Lraducen en largos
intervalos entre partos, debido el Ierge tlempe de concepcidén posparto,
Esto proviene principalmente de la falta de menejo adecuade, prograsmas de
putricidn delicientes v 2 le incidencia de enfermedeades reproductivas.

Indudablemente, une de los avances mis inportantes para  al
mejorenients animal, después de la segunda guerrn mundisl, ha =idoe Ia
inseninacién artifigial. Sin embargo, cualesgriera gue sean las venlajas
tedricas gue ofrece esta prictiea, la realidad es gue ny ha heche hasta la
feche aporte zignificative en el wejoramienlo de los hatos de ganado de
carne en el trépien. Por ejenplo, en Belice la inseminacidn artificial fue
introdocida en el abe 1970 F no ha lograde contribuir positivamente en el
nejoramients de la dotacifn genética nacionzl]l debido s varios problemas;
entre lag ocueles astan la Falta de téenicas especislizadas, educeeién del
productor y disponibilidad de personul. También existe poea disponibilidad
de reproductores de huenz calidad que es ntre facter limitante en wl
degarrolle gendtico. EI potencial genético de los unimules es pobro v
adendis exizte up ajto nivel de consanguinided, por lu fulta de programayg
adecnadog de seleccidn ¥ cruzamjento.

La téenica de sinergnizacifn de teles en vacas de eoarne podria ger
bastante {itil para fecililtar el dxito de un programa de inseminacidn
artificial. La sincronizacidn de cele ez uns prictiea que ha side

implementado en paises desarrollados come les Esatados Unidos usando
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hormonas fnyectables, crales o con implantes subcutdneos. Aungue las
rosibles ventajas fgue han surgido de uns regulacidn efectiva del ciclo
agtrual ban gido 1 fems de discusién por varios ahos; ez sdle en los
fltimos alos que sistemas aceptables han aido presto al algance de los
ganaderos. Actuazlmente existe poca informacidn sobre el emples de exsta
practica en ganado de carne mantenido en condicicnes tropicales. Basado en

eatoa aptecedentes, &)l presente estuwdlc =e planted com los sigulentes

objetivos:
ORTETIVOS:
GENEEAL:

1. Probar un métedo hormonsl pare la sincronizacidn del celn que
facilite el vse de la inseminacidn artificial vy mejore jlos indices de

reproduccién existentes en vacas de carmne.

ESFE TCOE:
1. Prabar la efectividad de 1z hornona sintétice SincroMate-B en la

gincronizacion del celo en vacas de carns.

2. Evaluar la respuesta de varas del genotips Brahman ¥ Beefnaster

en la presentacidén del celo, cuando son sinereonizadas con SinchroMate-B.



2. REVISION DFE LITERATUEA

2.1 INTECDUCCTON

Henos del 5% de la produccidn de geanado de carne en América tropieal
as obtenida por inseminacidén artificisl, debide privcipalmente & los
gistemas extensives de mnanejn ¥ que las programss de inseminacidn
artificial reguieren una labor intensiva ¥ mejores habilidades de manejo
{0dde, 1950). La reproduccisn es considerada 1 factor més importante en
determinar la eficlencia tle una prﬁduccidn.ganadera {Gordon, 1%83: Roch ¥
Algen, 1983).

Lag tasas reproductivas de los bovinos se maximizan, ocuando las
.hembras Se cruzan por primera ves en la oportunidad mAs feoprana ¥ 5o
vnelven a cruzar ca&si inmediatamente después del parto. 57 una vaca de
carne no  produce un  ternero por  abo, entounses tﬂdas sus aobtrasg
caranterieticas no sirven (Gordom, 1883).

Existen factores endégenos v exdsencs gue contribuyen & uma baja
eficiencia reproductiva. El fachtor endégens =iz importante es el
sguilibrio hormonal gue puede ser causante de infertilidad o anestro,
especialmente en ganade de carne (Derivaux, 1978). El ¢lipa, considerande
la temperatura, precipitecidn, radiacién solar, hnmedad, periodo de luz ¥y
altitud 28 un faster ewdgens que tamhién afects significativamente 1l1a

eficiencla repraoductiva,

2.2 ANESTRD_POSFARTO
La mayor pérdida del potencial de produccién de terneras ocurre
poraue las vacas no guedan prefiadss (Wilthank, 18970). La infertilidad

posparte es afectads por la infertilidad general del balo, [alta de
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invalugicn uterian, cielos estruales cortos y anestro (Short ¥ Staigmiller
1990). El enestro posparto ¢s ¢l principal couponente de la infertilidad
y g alectade pur varios faclores aabientales. En ¢limas tropiceles al
presentarse condiclones climiticns odversas, como altas temperaturas, la
fertililidad econ  {rectencia  disminuye o causa  anestrs verdodero
{Yanderplasshe y Boukers, 1954).

El nivel nulricional gue &l animal recibe, afecla la edad en que el
animal entra n |la pubertad y repercute en la duracidn del anestre posparte
debido a una reduecién de glncosa ¢ insulipz ¥ al aumento de idcidos grasos
ny esterificados (Killen, et #l 158%). Es jwportante también tener w«n
cuenta gue una sobrealimentacidn influye negativamente =rn mejorar la tasa
de concepridn {Preston y Leng, 1988},

Las enfermcdades infecciosas, segiin su gravedad y duracién, Influven
tegativamenle en la fertilidad, es;mcialmente.l&s causadas por bactertas,
Egto indica la inporfanciz de manteéner registros y preogranss adecuades do
ganidad {Fraser y Mays, 1988}.

Otro factor importante eos la durselidn de la lactancia ¥ la {recuengia
tle amamantamiento, los cuales gl zer ads intenses pueden afectar In
presentacidn de celo (Short et al; 1972). El efecto dil amtmanbamienLo un
la presentacifin de anestrc se debe o la supresidn de 1o hormona liberadorn
fde gonadotropina (CnRH} ¥ la hormona luteinfzante en lsa adenohipéfisis
(iznsel ot 2] 19G1}. La presencia del tore ¥ el contacte fisico con el
hate influye positivamente en I8 presentacidn mAs tempraoa del calo
(Kinder, 1983).

El anestro ¢s tn problems muy importante en hatos de ganedo de carne

egpecialmente #n unimales de lua rasy Brahman ¥a gue S¢ ha visto que posesh
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un cuerpo liteo mds pequello con produccidn mener de progesterona (Haney,
1979).

Existe grandes posibilidades de wejorar la eficiencia reproductiva
hasts un 70-B0% en pocos afies, utilizande tecnologis moderna v disponible.
Un programa de reproduccién de ganadeo de cﬁrné debe estar dirigido a
ohtener un intervalo entre partns de 12-13 neses con un porcentoje de
natalidad de 20-90% ¥ mna eded promedic al primer parte de tres sfice. Bars
lograr egtas nmetas se regquiere la aplicacién de planes de manejs
integrados ¥ la implepentacidn de téenicas como la sincronizacidn del celo
que consiste en la utilizacién de trataswientos hormonales para s

indueccidn del celo. Al wtilizar las hornonas en forma adecuada, se pueden

obtener excelentes resultaedos { Ax, 1983}, MEL Nt 1,
frong, . ’rf“‘j'*Tcn PLEs,
iz,
LR EE R .“-.J =t
2.3 EL CICLO ESTRUAL _ S LTI

FPara entender aomo las horpoltas singroniszan el celec es necesaris
conoéer gue sucede durankte el gicle estrual nereal. La edad del priper
estro en novillas, en promedio ;5 de 9-18 mneses {Hafez, 1987). En l=a
suzentia de fertilizacidn ocurren varios canbios gvarices, particplarmente
en la secrecién de hormonas estrogénicas, gue influren tanto en el tracto
reproductive como eu comportamiento sexuval del animal {Hunter, 1983 7
Smith. I1583}.

La duracidn del cicle estrual &n promedic es de 20-21 diss (Robinson,
1977). El egicle estrual es regulado por mecanismos  endocrinos
peurcendocrings, principalmente por hormonas de)] hipotélame, hipelisiarios
v agtersides secretadas por los testiculos 7 ovarios (Hafeg, 1987).

El pericda estruzl se carpacteriza por una sscrecidn alta de
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estrégenos, los cunles sstimulan wl crecimiento wterine v la produccién de
prostaglandinag en el aftero. Al final del estre, occurre la ovulacidn
seguide por la formacién del ewerpo 10ten ¥ consecuentemente Iz gecregidn
de ia progesternna. Este periodo de foreacidn del cuerpo liteo €5 cunocide
cone la fase lutes]l 7 dura 16-17 diag. El periode de redgresidn del cuerpo
lateo a8 de 36 dias el ciial es cdusade por la accién de la prostaclandina

FZa. Al no existir prefiez el giclo ze vnelve & repetir {Hafer, 1887).

2.4 DETECCION DFL ESTRO

Para lograr un intervalo de parte de 12-13 meses gue maximice ln
eficiencia de produccidn ¥ Bcelere el progreso genético por medio de la
inseminacion artificial, las vacas deberan concebir en un periodo de 85-
115 dias posparto. Un periodo de descanso de 40-50 dias es recomendeble
para una adecuads invglucién utﬂriﬁu, dejando un perfaode de monta de 35-75
dias (Hunter, 1988 y Smith, 1983).

Para lograr estns ohjetivos el panadero dehe estnblecer programay Je
manejo que incluya un diagnéstico ¥ Lralamiento lemprano de problemas
reproductivos ¥ un sistens eficiente de deteccidn del celo (Swmith, 1983 v
Hunter, 1988}.

Estudics en la Universidad de Cornell demuyestran que al incrementar
de vn 353 2 55% la deteecidn del celo en hatos de ganado de carne con unn
tasa de concepcidn de 55%, el intervalo entre partos se reduce de 13.7 &
13.1 meses. El poreenteje de animales descartados consecuentements se
reduio de un 21 o 13% . Un aumento de 75% de eficlencia en deteccién del
celo reduce el intervaleo de parte o 12.7 meses ¥ 8 un 11% los animales

descartados. Los costos asociados no fueren congideradea perc existe poca
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duda que mejorando ] sistems se generaran maz ingreses pare el productor

2,5 ESTRO KO _OBSERVADG

Estudios reslizades con ganade lechero para evaluar el esztado
reproductive, utilizando los niveles de progesterona en la leche,
demuestran gque en hatos ¢on un manejo adecusdo, =l 90% de las hembras
reanudan su ciele norzal del estro a la 53“.55} dias poeparts, pere solo el
50-60 % de &stos son reslmente observados {Smith, 1986}.

Al respecte, es necesaric indicar gue el 90% de los casos de anestro
g.eneralmente gson debidos & fzllas en el sistema de deteccidén de celso
{Eiddy, 1987}. Smith, {18986) indiza gue hatos con problemas en detecclan
del celo son caracterizados por uno ¢ mds de los siguientes puntos.

1. Promedin de 70 diag, intervale de posparto al priwmer servicio.

%. Intervalo prolongado entre servicios.

3. Miz de un 15% de wvacas vacias durante el diagnéstico de
prefiez {64 dias). l

4, U Indice mepor de 0.50 en deteccidn de cela,

El faptor principal gue influye en la detecelidn del celo es el
tlempo insuficiente gue norealmente es asiznado para dicha practica. Diros
factores gue influyen, son la actividad de monta que generalmente ocurre
en la noche y los pericdos del celo gue son & veces muy cortos (16 horas
o menc2) {(Smith, 1983).

Uns buens detegecidn del celo ez uns priactica gue reguiere bastante

atencion. Les gsnadergs tienden = depender mucho pés en sintonas
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secundarios, como la mucosidad de la wagina, monta, ste. Esto da como
resultado una inseminacidn inadecuads y consecusulenente una pérdida de
tienpo, semen ¥ dinerc {3mith, 198§}-

Posibles cgausas dg estos problemas proviensn de un sistewma de
identificacidn deficiente, no saher "interpretsr los sintomas del celo ¥
mal use o mel interpretscién de los detectores del celo. 4 estas causas se
le agrega el hecho de que existen datos gue indican la posiﬂilida& de gne
el 8% de vacas gesfaples permiten ser montadas, sungte realmente no esten
en celo {Smith, 1883},

Estas dificultades en la deteccidn del celu nos lleva a un programa
de sincronizaesidn pars disminonir la lobor de esta importante tarea 72 que
une observacidn minuciosae 7 cuidadesa ez reguerida ¥ considerads cono el

factor més importante en la deteeccién del celo (Esslemont, 1973).

2.6 JINCREONIZACION DEL ESTEO ER VACUINGS

Un sistema eficiente en deteceifin del celoc requiere bastante tiempo,

técnica ¥ dinerc, y slempre ha sido un factor limitanie parz =1 oso de la
ingeminacidn artificial. Esto ha estimulado el desarrolle de compuestos
similares a las prostaglandinas y progestégencs que tienen iz capacidad de

controlar el estro sin afectar la fertilidad (Wenkeff, 19B&}.

2.6.1. INDUCCIDON DE LA OVULACION EN EL PERIODD UE LA PREPUBERTAD

St ha demostrade que novillas que estan bién desarcvlladas 7 muy
cerca a4 la pubertad pueden sar sincronizades usande administracién oral
o econ la implantacidn de capsulas de progestdgens durante cisrte tiempo.

Al adelantar la pubertad,lse logra una disminveidn del intervals inter-



]
generacienal lo que tiene un prometedor futuro para el mejoramiento animal
usando la léentew del transplante de embrisnes, va gue se ha demostradse

que es factible provocear la superovulacion a una edad tewprana {(Scrensen,

1982).

2.6.2. VENTAJAS DE LA SINCRONIZACION

El objetivo principal en la sincronizaeidn o8 la manipulacién del
¢igle estrual o inducir 2] gelo en un grups de heabras en up tieapo
pred;terninado {Odde, 131250 ¥ Fugulay, 1983). Les ventajes que la
sincronizacidn Liené, de souerde ¢ Fugulay 1583 son:

1. Reduge ¢l tiempo requeride para la detegcidn del nelo.

2. Tacilita ol uso de la inseminacién artificial.

3. Permite la alimentacién uniforae del grupo.

4. Limita ol periodo de paricién,

5. Permite mejor supervisién durante la paricidno.

b. Permite el tHestete, engorde ¥ mercadec de animeles unifornas.

7. Permite la introduccidn de medidas miEs estrictas de conlrol

de epfermedades.

H, Facilitn £l uso de transplante de eshricnes.

2.6-3. DESYENTAJAS DE LA STNCRONIZACIODN

A la [echa, 1n principzal desventsnja cbservada en los programas de
sincronizacién ha sido la ohlepcifn de bajos percenlajes de prefiez gl
priner servicie, (35-40%), {Sorensen, 1982}. Ademd2 esta técnica renguiare
de un mejor sistemps de maneje y uwn sumente en ¢l uso de mano de obra, Es

dificil obtenar una cifra exactn de los costos de esta téenies lo cual
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implica otre facter en contra (Smith, 1883).

2.7, METODOS PARA LOGHAR TNA STHCROMIZACTON

En términos préacticos la sincronizaciﬁﬁ incluye do= altermativazs en
la manipulaciéo del ecicle estrual. Prinero es removiende o indeciendo la
formacidn del cusrpo liteo asi todos Jos enimales entran en &)l eatado
folicular al mismo tiempo. Segundn es la supresidn del desarrollo
foliculay duragte uné fase luteal extendids artificialmente. Al remover el
producte después de un perfodo de trataniento, todos los animales entran
en el estads folicular {Hunter, 1%£8)}.

La meta de un tratamiento exitoso de cuwelguier alternativa no sdlo
debe ser la sincronizacidn del cele sine también la sincronizacién de la
cvulacifén ¥ servieio, con resultade aignificative de prefiez que cxceda &

los animales no sincronizados {Hunter, 1%88).

£.7.1. PROSTAGLANPINAS

El sfectc de las prostaglandinas =obre £l cicle estrusal es producido
por la regresién del cueprpo liteo {Cuadros 1 ¥ 2). El conocimiento de esta
accifin Inteclitica ez la base de su uso pars ls sincronizacion del gicle.
Wenkoff, 1886, =sefialp aque las principales desvenkajas de la
proataglandinas son:

1. Los animales tratados deben poseer un cuerpo Lites funcional.
2. Es necesasaric que la vaca no este prefizda sl momento de la

sincronizacién & gue las prostaglandinas son agentes abortivos,
3. 3¢ rﬁquieré de prograpas en deteccidn del cela ya gue existe

gran variacién en la presentacidn del celo.
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4, Son inefectivos en causar luteSlisis en la ctaps tepprana del

ciclo.

Existen trea productes de prostaglandinas aprobadas por el “Food and
Drug Administration", (FDA}, paras la sincronizacién del cieloe estrual.
Estos son PGFZa o "Lulalyse™; Clpprostenol o "Estrumate" y Fenprotalene o
"Bovilene" {Odde, 1590},

Un resumen de las hormonas utilizadus en la sincronizacidn de celos

ey hovinos se pressntz en el pusdre 1.0

Cuadroe 1. HO fAS UTILIZADAS BN LA SINCRONIZACION DE L4 OVULACICH

Tings de Hormonas Actividad BiglSgica
Gonadotropinas Simula la FSH ¥ estimnla el
Susro de yegua prenada crecimiento folizcular.
Gonadotropina goridnica Sipula Ia LH e indnce ovulacion

humara. {HCOG)

PMSG + HGO Cosbina Iz accidén de la LH y T8YH
Indnce su seerecidn de la pitwnitaria
anterior.

Progestigencs

Progesterons Simula la accién del tverpo lites.

Progestagenos sint. S3imnla lg sctidn del cnerpe lites.

Estrigencs

Estradicles conjugados Estimula ls regresién prematurs

del cuerpo litea 3 acelera su
respuesta a loz progestédgenca

Prostaglandinas
Prostaglandine Fia Induce la regresién del cusepo lites
o productos anilogos. durante una fase de respuesta

Fuente: Britt v Hafez 1887,

2.7.2. PROGESTAGENDS

S5on producidos por el cuerpo lites ¥ su funcidn principal es prebparar



12
el dtero para lu impluntacién del dvule y mantener la prefiez (Cusdros 1y
2). Actian en forma sinergética con ¢l estrégeno y ae utiliza para inducir
¢stro en ovejaa y vacas (Hafez, |987). Los progestdgenos por lo tanto
suprimen e] estro en ¢] ganado y han sido utilizados buslante para hacer
nodificac ¢l giclo wslrusl. Uno de log pds t.xtilizadea e2 ¢l "Melengestern]
Acetate”, (MBA}, de la "Upjehn Campany", que suprime el estro &l ser
administrade oralmpente ((dde, 1990). E1l tratemiento del gapado con
progestagenos por aenos de 14 dias hz sido reportade que no reduce 1z tasa
de goncepcidn., La fertilidad sin embargo es reducide al utilizarle por un

tiempo prolongadn (Wilthank ¥ Shonway 1967).

2.7.3. PROGESTAGEHOS—ESTROGENOS COMBIRADGS

Otros autores repertan que pera que los progestéigenos sean efeclivos
para la sineronizacién, un egente luteolitico tiene fue ser incorporado.
Los estrégenos son Jutecliticos cuande son adpinistrados en lo etaps
teopranz del citlo estrual {¥ilthank et al, 1951} (Cuadros 1}. EIl
eatrégeno aderfis nctua en ¢l sistems nervioso para Inducir comportamienta
sexyal en laa hesbras. Se han detectadn, por ejeaple biuenos resultades
cunnﬁo se combinan =1 efecto del estrégenc valerato de estradiol ¢on un
prograng de alimenbacién que gontenga un progestédgenc durante 9 dias, La
presentacién del e¢elo ocurridé en un 95X de los animales ¥ el 52X de estos
animales quedaron prefiadas al primer servicieo, resonltsdos que fueron
iguales al grups &ontrol. La fertilidad fue igual! en ambos grupos
{#ilthank y Kaason, 1868). En otro estudie, al inplantar subentaneamente
por 16 disa, mis nna inyeccidn de valerato de estradiel el rcicla estrual

fue sincronizade igualmente, pero #e reduje la flertilidad a wp 33X

oLl A LA T e AL IRIGANM
AranTiTd L1
AUC CALFA HEMRCURASR
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{Wiltbank ¥ Gonzmles, 15751,

Wiltbank ¥ Gonzalecz, (1976} tambien repartaron que un implante por
nneve dias gue contiene un progestigenes nds on estrdgenc logrd une heens
sincronizacion ¢ indujo el estro en novillas de carne que no estaban
ciclands. Este irataniento es  ahora obtenide comercialmente como
SinchroMate-B de "Ceva Laboratories” ¥ es aprobade por =1" Food and PBrug
Administration” (FDA)} para €l uso de sincronizacién en ganado de carnpe.
En el euadre 2, Brilt y Hafez,1887, resumen los aspectes précticos de
manejo que tienen los distintos nétodos disponibles parsa sincronizar =1

clelo estrual en hovinos.

Cuadro 2. METODOS PRACTICOS EN STRCROMIZACICH DEL CICLO ESTRUAL ER BOVINGS

METOD TRATAMTENT 3 RESULTADRG,

PROSTAGLANDI HAS #: Detegtar estro e inseminsr 5-5 disas.
ddministrar PGF a los demfis en el dis B-T7 e
inseminar &l estro. Mayoris de los animales
gervidos en un periede de 10-12 dias.

b: Administrar PGF el el dis 1) Inseniner
durante los provinos § diss. Adpinistcar PGF

a los demfs en el dia 11-1Z ¥ luego

inseminar al estre o en fiempsa fijo. Hayoria
servides durante =] pericdo de 5 dias,

c: Adwministrar 2 inyeccicnes 11-12 dias aparte.
Inseninnr al observar estro o en tlenpo

fijo. Mayoria servidas durante § dias.

ESTROGENG + PROGESTAGERD.
a: Administrar eatrdgeno mis progestdégens en el
primer dis mids un jmplante de progestiadeno
por 9 dias. Inzeminar &l estro o en tiempo
fijo. Mayoria son servidas a leos 5 dias.
Cirslos repetides son sincronizados.

PROGESTAGENDE + DPROSTAGLARDINA
a: Propestigenc por 7 dias v la administracidn
de DGR en el dia §. Inseminar al estro o en
Liempo Cijo. Mayuriz gservideas o loy 5§ dias.
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2.7.4. FACTORES QUE AFECTAN [A SIHCRONIZACION DEL CRED

La inlfertilidad posparts indudsbhlenente 2y o] principal factor que
afectas le& sipncronizacidm del cele. E]l amestro posparle, l2 invelueidn
vkerina, ciclos wgtrovales cortos y la infertilidad genersl son les cuatro
principales factores que infloyen on le infertilidadd posparto. lUn dtere
ne desarrallato actisa coms wne barrerz fisicsa para al trensporle del
espermatosoide. B¢ requiere por lo mﬁnos 20 dias posparto para gue esko no
impida la concepcidn. Giclos estruales cortos generalpenie ocurren durante
log primeroz J0(-40 dias posparte. Apasrentemente ocurre la regresidn del
cuerpo liteo antes que el vvariv recibuy una sefal del dtero que existe ung
prenez. E1l anestro posparte os un problema més serio nue puede afectap la
infertilidad por un tiempo mds prolongado gue los dos factores anieriores

{Short ¥ Staigmiller, 1490},

2.8 SIBCHROMATE-B

Este producte contiene dos hormonas sintéticas; Horgestomet, un
progestifeno potente; mas un estrégeno, valersalo de estradiol. Es
compuesto de un implante con § mg. de Norgestomet (19-nor-preg—4-20-dione)
méz una inyeecidn gue contiane I mg. norgestomet ¥ 6 meg. de estradiol
valerate {Cava, 1588}. El tratamlento con Horgestomet L resultade ser
bastante efectiva y no reduce la fertilidad (Wishant, 1871 ) ¥ ([ Razner

et gl 1951).
PoulleTEZs ooy LI
EECUSLA A ST F.-'a'.r"\\.’.'..':r'u'fc-"lﬂﬁ
Gt TAD Y o7

2.8.1. ESTUDIOF QOMPARATIVOS TROUTIGALPA HONGURAK

En el cuadro 3, =e indican varios estudio= on los cuales se pvalud

iz ofcctividad de SinchroMate-B.
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Cuadry 3. BESULTADOS ORTERIDOS (ON SINCHEOMATE-B, PARA L4 SINCRONIZACLON

bRl CICLO ESTRUAL EN HEMBRAS EOVINAS,

Referencia Tipo de animel Tretamlento % de % de
animales Concepgidn
a celo
Wilthank ¥ Hovilfas SME o4 57
Gonzalez, 1975 Prepileres Control 0 1]
Rovillas 5HR 96 19
BPrepiiberes Control 5 45
Mikish =t al, Novillas SMB 100 a9
1978 Prepiberes Control a3 62
Yacas S4B 93 g8
Control 25 24
Varas SMB g2 60
Cunlrol 13 69
Spitezer et al, Hovillas SHE L) 40
1887. Contral 26 T0
aMB 100 63
Control 40 49

i e ok e T T T . P B ek . i et B o e B B L B B B e e ey T T T P O P Il s L b e e gy g ey T

Claramente se observa que ]0o8 resultades son muy buenos con respocto
g gque un alto porcentaie de hembras presentan &ele poco después dal
tratamiento, sin embargo, la [erlilidad del estro es variable {35-68%) al
priger secvicio. Lp diferenciz en ol porcentsje de toncepcidn puede ser

atribuide al esbludo en el eigls estrusl [Spitzer et al 159R81}.

FIRGLESTECA Wiy P oPvRse
EJCUNI A ASTCDL CANARIERIC AN
2_8.2_ vE!\-t Jﬂ& L) INCHEDMA- E- .'-F:-.*-_.:.-_,,.::
_._..Jﬂ dla} TREALDUFELEA 0 FearOie sy

El tratamiente de SinchraoMate-B ofrece varias ventejas <] cual no
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aofrecen las prostaglandipas. El SinchreMazte-B  puede utilizarse en
cuzlguier tiempo del cicle estrusl o Ses gue no es nece=ario que exista un
cuerpo lites funcional. El 3inchroMate-B no es un agente shortive lo cual
puede ser una ventaja 81 es gue existid alefin crror en el diasgndstico de
prenez realizado antes del tratamients. Ademés ofrece la gran ventajs que
el programa no requiere de la deteccidn del celo previa a la inseminacidn

{Ceva, 1988}.

2.9, E]STEMA DE TRATAWMIENTG CON _STRCHROMATE-B

Como en cualnuier tratamiento lus animales deben estar en las mejores
condiciones pars responder en forps satisfacteoris 2l tratamiento.

Bisicamentc ¢l procedimients por Ceva, (1888} recomeﬁdada conciste en
lo siguienta:

cia {: Inplante en l& superficie ventral de la creja de SME 1

la inyeccifdn intramuscular de 2 cmi tfe la =solucién SME.
Bia &: Remover el implante.
Dig I1: Inseninar todos los apimeles tratados durapbe 48-54

horas después de remover 1 implante.

2.8.1. COMO STHCHREOMATHE-E FUNCTONA

Al utilizer 5B, la funcién del valerato de estradiol ey acelerar
la refgresion del cuerpe litec madurc. Rl norgesbtomet previens la
liberacidn de lea F3H pars evitar el sstro 7 la ovulacidn hasts que sea
retirada. Al ser retirade el implante, la disninuecifn de los niveles
sanguinecs del progestégens, oconduce a Ia liberacién de 1s  FSH

presenlandose el estro Z-§ dfas despuéda (Randel y Callahan, 1982).
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Exiglien wvarios factores oue pueden afecbar e] bratamiento de
JinchroMute-B, <omo son la produccidn insuficientez de la hormona
loteinigante, despufs de remover 2l implante 7 2l estads del cicloc estrual
al principic del tratamiento. Variss estudios demvestran unm 47% de
concepcitn al primer sepvicio al administrar el tratamients =1 dia 1] ¢
menos del ¢icle v un 37% al dia 12 o 2ds, (Britt 7 Hafez 1987). Animales
desnutrides hienen nn intervalo de parto nds anplio consecuentemente se
reduoce  la  efectividad del tratapiento, cowo también en apimsles
schreal imentados [(Odde, 1998,

La eseparacidén del ternero después de remover ol trensplante os lo
recomendable en el uso de SinchroMate-B. Esta prictics aumenta la
respuesta al esftrn debide a gque se facilita el establecimiento de Is
actividad reprodugliva, elininande el efectg supresivo de la liberagidn de

Fl

las hormonas conadotrdpicas (Elsser et al, 1980).

2.10. EVALUACIOE DE UN_FROGRAMA DE SINCRONIZACION

Log criterios utilizados para evalusr programas de sincronizacién
no son limitadeos a resultados reproductivos. Es impoertante el coste 3
facilidad del tratamiento. Los resultados reproductivos obtenidos con un
programa de sincronizacidn dependen del estado del cicle, la fertilidad y
e] estadn nntricional gue ss encuentre el ganado: el genotipo ¥ manejo, la
fertilidad del s=men, la capacidad dJdel ingeninador ¥ la habilidad en la
deteccidon del estro (Hafez, 1987}, Ef valor econdnlico de la sincronizacién
del estro e inseninacidn artificial depende de varios factores como son el

costo de nanc de obrn, producto wvwtilizado, facilidad de aplicscidn del
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progranz, instalacicnes ¥ desilidad del animal, ecosto del semen utilizado

¥ servicio natural del tore (Paese ¥y Sullivan, 18207.



[TI. MATERIALEY ¥ METODODS

3.1 LUGAR ¥ FECHA

El presente estudio se reali=d en la seceifn de ganado de carne de
la Eacuels Agricola Papamericana localigzada en =@ valle del Zamorans a 32
km. al ceste tde la capital, Tegucigalps, Honduras, a una alfitud de BOO
megnm ¥ una precipit&ciéﬁ de 1135 mm distribuideos en #eis eeses {(marFo-
noviembre}. La investigmciédn abarcd el periodo de Julic a novienbre de

1950,

3.2 IMALES
Sz wiilizarcn 80 vacss del hate de ganade de gcarne de la Eszcuela
Agricola Panamericana. Al inigic del experimenteo, las vacas conteban con

up prowedic de cdad de 58 meses {EE £83.4) v 74 dizs posparte {32 27.95).

3.5 THATAMIENTOS
-Los bratamicntos experimentales sonsistiersn en dos grupcs gque se
identificaron eomo Orupe Sincronirades v Grupe Control o Ne Sincronizads.
Bl grupo siacronigadeo estuve compuesto por 30 vacas de las ecuales 15
pertenecian & la raza Brabman vy las demids 2 un encaste del genotipe
Beefmaster. 4 tstas se les suministrfi el tratamients de SinchroMate-B que
consistid en un ioplante en la parte ventral de la oreja derecha mis dos
cud de valerato de estradicl inyectado intramuscularmente. Los animales
fueron pesados el mismo tiempo (Anoxos 1 7 20,
Bl Grups Control, al jgual que el sincronisado, esteve formado por
30 vacas de las cuales 15 pertenecian & la raza Brahman 3 las dewds a un

encaste del genoiipo Beefmaster. A éstas se les aplica ] misne manejo que
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recibié el grups sincronizade perc =in suministrar el producte (S5HB)

{Anexos I 7 27.

4.4 MANEIC DE LOS AWIMALES

-Batas dos grupos fusron manejadas en forma separada de scuerdo al
genotipo peara disninmir el estrés causada por el tratamiento. Ambos grupos
fueron pastoresdos en pargelas de 10 hectaress. Yo se utilizd equipo de

deteccidén de celo o Ltoro marcador va gue no estaban disponibles.

3.4.1 GRUPG COWNTROL

La deteccidn del celes fus realiradas en forma visnal a partir del
primer dia del tratamiento ¥ se extendisd por un periodo de 45 dias. Estas
observacionas s& realizaron dos veces por dia (5:00 =2 6:30 a.m.y 5:00 a
£:30 p.m. }. Una vez detectads Iz hembra en cele, eosta fue trasladada a un
correl pars ser inseminads doce horas despnés. Se utilizd semen congslado
de tores probados proveniente de lo= Bstados Unides. La prucba de prefes

fie realizada vie pelpacidn rectal 45 dians después del dltipoe servicio de

inserninacién.

J.4,2 GRUPO STACRONIZADN

Transcurride meve dias después del inicico del experimenic, estos
animales se trasladaron al eorral para la resocidn del implante. Turante
las 54 horas siguientes a la rewocidn del implante, las vages fueron
separadas de sus ternerus y se procedid a la observacidn vizsual del celo
Los animales fueron trasladados s8] corral para ser inseminadas a las 54

horas después de removido ¢l implante utilizandsse el mismo tipo de semen
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congelado. Posterior 2 la inseminagion, se continud ls chservacién del
celo an este grupe en conjunte con gl gropo control. Doce horas después de
la repetician del gelo, la vaga fue trasladada de nueve al gorral donde =ze
le volvid a inseminar. La prushs de nrenez fuc reslizada via palpacidén

rectal 45 dias degpués de 1z dlfimz inseminacion,

3.5 VARIABLES MEDITIAS
—las desde 2] tratamients a presentacion de celo.
~Lias & servieino efectivo.
~Pgrecentaje de ¢oncepcibn,
_Peso de los apimales al inicic ¥ {inal del experimento.
Los datos fueron analizados mefliante prusbas de honogeneidad de

varianzas Usando un Disefic Completamente al Azar, (Steel 7 Torrie, 188%).
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IV. RESULTATHYS Y DTSCUSION.

Los respltados se presentan y discuten separados en cuanic al grada
de sineronizacicn obtenido ¥ en cumnkto a los parametros de fertilidad

encontrados para los grupus experimentales usados.

4.1 BESULTADOS DEL CRADG DE_SINCRONIZACTON
En 2l cuadro 4 se puede observar la efestividad de SincroMate-E en
la sinecronizacidén del celo, lo gue se determind nidiendo e@ intervalo

entre el tratamiente ¥ la presentacién del primer cels.

Cuadre 4. [ETERVALG ENTEE TRATAMIENTO ¥ PRESENTACION DEL FRIMER CELO EN

LIAS.
Gripo Sincronizado Control
Intervale % Animales Intervalo ¥ Animales Des,
. Trat-Gelo en celo Trat-Qelo en celo Est.
Brahman 10. 1! 100 29,4 87 2.24
Beafmaster g.4! 100 37,8 88 2,24
Pronedio 10.0 100 33.8 76.5 z.20

1. Animzles de la roza EBrahmap y DBeefmaster gue se sincronizarcn en cele
en relacidn cen los animasles del Zrupo gontrol (P2 0.01).

Se ohserva gue todos Jos animales del grupo sincronizado entraron en
cela existiendn diferencia significativa entre este grupe ¥ el Grupo
Controal, (PL0.DI} {(Anexo 5), (Figuraz 1}, Esto demuestra que SinchroMate-B
es un producty altamente eficaz para la sincronizacidn del cele en vacas
de carne gn econdiciones Ltropiesles. Entre el Grupo Sincronizado, no

existid diferencia significativa entre las dos razas pues todos los
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HEMBRAS NO SINCRONIZADAS HEMBRAS SINCRONIZADAS

LHMr»>Z—Zx M3 OIDmICE

o i i ' y . - 1 1 L L 1 1 r _IJ _. r 1 2 1 M 3
18 1 oWog 22 a7 28 X 80 32 34 34 38 30 37 B0 1T 2 3 4 5 4§ 38 083 WM o113 14 o6
DIAS DEESPUES DEE INICIY DEL EXPERIMENTS DAS DEAPUES CEL INICIO DEL EXPERIMENTO

Figura 1. Dispersion de dias a presentacion del celo en el
Grupo Sincronizade y Grupo Control.
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MrerT =3 M QIOMICE

HEMEBRAS SINCRONIZADAS

GRUPO BEEFMASTER

L 7 a g o il 12
DiaZ CESRUES DEL IMICIO DEL EXPERIMENTO

Figura 2. Dispersidn de dias a presentacion del celo en ¢l
grupo Brahman y Beefmaster sincronizado.
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animales nmostraren celo sineronizado en un intervalo esencialmente igual
desde tratamiente hasta 1 gele (1001 ¥ 8.9 4dlay pura Brahman ¥
Beefunaster respectivamente, Amexo §).

En =mbos grupos se sineronlzaron el 100% {(Fifura 2) de los animales
hecho gue concuerds con los datos reportados por Mikish et gl, (1878) ¥
Spitzer et al, (1981} en eztndios ¢cuon vaens donde se obtuvp up $7-100% de
sincronizacidén. Este alto nivel de sincronizacidn alcannaada probablenente
es atribuible a las excelentes condicianeslfisicas, fisioldgicas v al alto

range de dias posparto que se encontraban estos aninales (87 dias, Anexo

Entre las razas del Grops Control no  existid  diferencia
significativa a Ing dias de presentacidn de ¢elo {Anexc 7}. Esto tambien
se puede atribuir a las execelentes condiciones de los animales 3 al alto
rango de dias posparto en gue se encoatraban {67 dias, Anexo 1 7 2).

Es importante también indicar gue esta diferencia entre grupes, =n
cuantc al porcentaje de animales en cels, pudo estar afectado por el
sistema de deteccidn del celo. Bearden ¥ Fuguay en 1984, indicaron que el
80% de los animales muestran mayor actividad sexual al estro durante las

primeras horas del dig, (2:90-5:00am}.

&£.2. RESULTADDS DE FERTILIDAD OBTENIDA

En el cuadro 5 se puede ohservar gue la sincronizacien del eels no
permitid guwe se preflace un oayor nimerc de animales por inseninagidn

artificial =l primer servicio.
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- GRUPD SINCRONTZADO ¥ GRUPC CONTROL AL PRIMER SERVICIO.

Grapo Sineronisado fontrol
Nimero ¥ de Prefiez Himero % de Prefiez DES.
EST.
Brahmen 6 w0 s s .09
Beefnaster 2! 13 3 20 .09
Total gt 28.5 11 36.5 11

1. Existe diferencis significativa entre el grupo Brahman v el grupo
Beefmaster del Grupe Sineronizade {P< 0.05; Anexs, B).

2. Ho exlste diferencia significabiva epntre el Grupe Sigcronizads v =1
Grupo Control [Anexo, 9).

El bajo porcentaje de prefiez al primer servicic del Grupo
Sincronizado purede ser dehido a gue estos animales fusron inseminades 54
horas después de remover el implante ¥ no cuande fueron observadas en
acelo. En promedioc estos animnles fusron cobservades en velo 28 horas
después de remover el implante (Anexo 3}, lo cual implica que debieron ser
inseminadas a las 40 horas después de remover £l implante. Sin embargo,
cumu s5e menciono, debido a las recowmendaciones del producto utilizado,
gstos animales fueron inseminsdos 54 horas después de remover 21 implante.
Esta sospecha de gue la insenminacidn se higo muy tarde es conficmada por
el hecho de que la mayoria de los animales que entraron en celo 20 heras
antes de la inseminacién guedaron prefiadas {Anexec 4). Aparte, {ver cuadro
3! los bajos indices de prefes, logrades para el Grupo Sincronizado, se
aproximan bastante & los obtenidos por Wikish et al {1978) v Spitzer et al

£1881), en donde reportan porcentajes de prefies de 39 ¥ 40% respectivamente,
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Por otro lado, los bajos indices de prefiez ohtenidos en el Grapo
Contrel, pueden ser explicades porque en promedio este grupo de vacus
tenia 15 dias wmenos de posparte, (Amexe 2). Este factor pusde afectar
significativamente la fertilidad de les celos, come ha sido demostradeo por
Hafez {I9B7)}.

El grupo Brahman respondid mucho mejor al efecto de  la
sincronizacidén {63% de prefiez), ¥ lo= bajos indices de fertilidaed
abtenidos en el Grupe Beefmaster pueden deﬁerge z que estos aninales en 1=
Escunela Agricols Panemericana estan ain en procese de adeptacicn ¥
purificacién.

Coms una naners de de Jdeterminar el benpeficio potencial de
sincronizacion del cele, ze galcule el intervale entre tratamiente ¥

gerviclo efective (Cuadro 61,

Diradro 6 INTERVALD ENTRE TRATAMIENTC ¥ SERVICIO EFECTIVG EN DTAS,

Grupo Sincronizado Control
Intervale Intervale DES.
Himero Trat-Serv. HMiners  Trat-Serv. EST.
brabmen 8 TR e 2 zez
Eeafnaster g! 23 B 41} .08
Total 18} 21.3 14 29.4 2,09

1. Ho existe diferencia significativa entre el grupo Brahman ¥ Beefnaster
de los animales singronizados.

2. Ho existe diferencia significative =n los dias que necesitaron para
guedar prefiadas los animales del Grupo Singronizadss 7 Grupo Contral.
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5e observd que no cuiste wna diferencia significativa entre el
Grups 3incronizado ¥ el Grupo Control (Anexo 10). Este chservanidn pueda
eslar relacionads con el bajo porcentaje de prefez obienida al primer
servicie en el grupo sincronizade lo cual exigid un segundo servicio a les
animales sincrenizados, La ventajs aparente de la sincronizacisn del celo
no se bradujo en la obtencidn de una predez nis teoprans.

41 tonsiderar un periode de dos inseminaciones, cowo se puede
thservar en el cuadro 7, la sincronizacién del celo permilid que resuvltara
prefiade un ngyor mimere de animales por inseminacién artificisl en
comperacifn con el Grupe Centrel (60% vs. 46%), sin enbargs, esta
diferencia no es significatival probablerente por el bajo nimerc de
ohservarisnes.

L 1

Crradro 7. PROPCRCION DR VACAS PRENADAS POR IRSEMINACION ARTIFICIAL ER

GRUPC SINCROMIZADO ¥ GRUPO CONTROL, CONSIDERANDO DOS

TNSEMINACIONES.

Grupo Sineronigndo _ Contral
Nipmere % de Prefiez Mimers ¥ de Prefiez  DES.
EST.
Srahwsn 9 & 8 55 .os
Beefmaster g} 50 5 40 (10
Total 18t 60 14 46 .07

I. No existe diferencia significative sntre el grupo Brahman 7 Beefmaster
gincronizade.

2. Ho existe diferencis significativa splre =l Srupo Sincronizado v =1
Grupe Control (Anewxo 11).
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V. CONCLUSTORES

Lz administracién de SinchroMate-B resultd en una sfectiva

gincronizacién de celo cn las vacas de carne tratadas.

La sincronizacidn ochtenids permitid inseminar s las vecas en un periodeo
fije, sin embargo, esto no resultd en un porcentaje significative de

prefiez al primer servicia.

. Es pggible, que los recunltados pohres obtenidos en preftes, sean debide

8 que varios de log animales zincronizadas entrarcn en cele cuchs antes
de las 54 horas que el producte £iJ6 conu tieﬁpo idenl para l=
iuseminacidn,

-
En comparacidn con las vaeass no tratadas, SinchroXate-B ne presentd
ninguna indicacifn de mie afecte negativamente la fertilidad de las

vacas tratada=.
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VI. BECCMENDACTONES

3¢ recomienda continuar estes Lipo de investigacionss con el chieto de
obtener datns de uwn mayur nimero de animpales. Dichos estudios dekeran
realizarse con animales lo méas homogenece poslihbles. Esto debera

incluir, especialmente, dias pospacto, peso, edad, genotipo 7 nivel de

ciglaniente de los apimzles.

Se recomienda inseminar los aniwales 12 horas después de la observacifn

del celo 7 no a tiemps fije.



¥71. RESUMEN

Se reslizd un exparimento con el objetive de evaluar la efectividad
fde un progestdgenc sintétice (SinchreMate-B: SMB), en la sincronizacidn
del cela que facilile la inscminacidn artificial v que mejore los Indices
de reproducciton existentes en vacas de carne. Se wtilizaron 60 vacns de
garne ¢on up propmedio de edad de 4.5 afies y 79 diss posparte. lLos
tratamientos experimentales pongistisron en un Grupo Sincrenizads v un
Grupo Control los cuales estuvieron compueslbos por 1% vacas de la raza
Brahman y 15 vacas de un encaste Besfmastfer, Al Grupo Sincronizade se le
suministrd el tratamiento de 5MBE que consistié en un implante en Ia parte
vantral de la oreja, mis una invecocidn intrapuscular de valerato ds
estradicl. Al Grupo Control se le aplicd el wiszmoe manejo pero sin
sunipistrar el producto.Este dos grupss fueron pastereados, =n forma
separada, en dos potreros de 10 hectareas cada uno. La deteccidn del celo
fue realizada en forme visuazl & partir del inicic del experimento y tuve
una duracisn de 45 dias., Estas observaciones se realizaron‘dns vacey por
dia comenzando a las 5:00 &.p, & 6:30 a.m, ¥ 5:00 pom. 2 6:39 p.m. EI
inplante fue removide nueve diag despufs del tratamientp. Estos animales
[ueron inseninados 54 hores de remover el ipplante. Todos los animales gue
repitieron ecelo fuervn inseminadas en ambos grupos.

Todos los animasles tratados entraren en cele (100%) existiendo
diferencia significative entre este grupo y el Grupo Sontrol {(F¢ 0.01). En
el Urupo Sincronizado no existid diferencia significativa entre las dos
razas yva gque bodos los apimales presehtarcn telo en un inlervale igual
{10.1 v 9.9 dias respectivamente}. Entre las raras del Grups Controcl no
existid diferencis significativa & los dins de presentacidn de eelo.

fIRLINT A [ T EFTNOE
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Existiéd un bajo porcentaje de prefiez al primer servisgie del gruro
sincronicads (26.58%). En el intervalo entre tratamiente ¥ servicie
efectivo ,no existif diferencia significativa entre anbos gropes. La
gincronizacisn del celo parmitid gue resultard preiada on payoer afdmero e
animales, sin enbergo, =s5ta diferencia no fue sigpnificatiwa.

Se concluye, que el wvze de JinchroMate-B resulta en una efectiva
sincronizacién del cels, sin afecter la fertilidad de los animales 7 gue
probablemente los bajos niveles de prenez obtepldos con inseninacidn
artificial, pueden ser debido dque jos apimales entraron en cele antes del

tienpe previsto, resultando que la inseminacién a las 54 horas sea tardia.
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AREXQ I: Peso iwnicizl, final y cdad promedio de las vecas
8l iniecio del experimenlo.

GRUPD SINCRONIZADO.

R oy g T W T T T T A s ) Bk e S ] b e v e kB o Bl ek sk

# Vaca Raza Pezo Peso Edad
Inicial (Rg.] Final [Kg.) Promedio

At i e e T T Rk Bt e d b e P P T T B e ek B e L ol T S e v 7 A ] e

1 Brahmpan 1180 1200 8 meses
2 Brahmar) 870 1030 20
3 Erahman 1070 1000 66
4 Brahman a0 50 64
b Brahman L4 1a%0 62
] Brahman 1204 1270 a0
7 Brahman 945 1000 o8
B Breahman 480 1030 hi
] Rrahman 1000 1080 80
In Brahman URE] 970 48
11 Brehman 240 B70 47
12 Brahman 870 1000 44
13 Brahman Ban 820 412
14 Brahman a90 240 36
15 Brahman g50 Bh0 35
Promedio 976.8 1007 66
5td, 105 104 16
16 Begfmus fao 8aQ aq
17 Boefmas 1100 1135 8o
18 Beefmas 1280 1318 62
18 Beefons q30 280 LY
20 Beefras 1030 © 1060 55
21 Beafmas 530 980 18
2% Beefmas 1020 1124 47
23 Beafmas 820 B20 45
24 Beefmas and asg d4
24 Beefmas 450 1000 414
b Reefnas 760 RON A4
27 Beefoas 1000 1050 43
28 Beefmas 500 910 42
29 Besafmag 14850 1140 40
30 Beefons 90 1020 LY
Promediao 951 1no9 81
2td. 125 129 i

. ] ] T B ) T T T T s T ] e e s s s o ] Bk - ———

Fromedic Tolal #70 1003 83
Std. 116 118 14

PPk e T ek ] b ek e T R B R b e e ey e b ek T T N CEE B e by ey ey T arw e S N N e
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Pezo fnieial, Ffinal y edad prymedic de las vacas al
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inicis del experimenlo.

GRIFFO HO STNCRORIZADO.

b v et g B B T —————

] e s

# Vagu BRagsa Pesn Eego Edad
Initgial (FKg.] Final {Eg.} Fromedio
1 Brahman GRS 9480 143 neses
2 Brohman 1140 1150 124
3 Rrahman 480 064 122
4 frahpan 1080 1100 120
[ Erahmun 820 850 75
& Brahman 1250 1280 Ta
7 Erahman 200 Tyl 68
B Brahman 1320 1300 63
9 Brahman 118¢ 1200 &1
10 Rrehmar 1080 1080 B0
11 Drahman 2114 980 59
1e Brahman 340 A45 48
13 Brahmsn ARD o040 16
14 Brahman 220 340 A6
15 Erabman 1000 1000 18
Promedio 1028 1040 77.4
Std. 138 135.5 33
16 Buefras D60 920 B5
17 Boofmas 151 1180 61
18 Beafmas 1030 1130 &0
14 Baefras 1050 1060 L1
20 Beefmes 500 a0y 58
2] Beefnas 960 1040 53
z2 Beelfnas N 1080 a0
23 Bealras BSQ Ban 48
24 Beefmas 850 822 4%
25 Beefmaa 1016 1000 44
26 Boofmag 215 BT0 42
27 Beefmas 920 430 40
s Bopfmas 940 480 37
29 Boofmas G20 g20 B 1i]
20 Beofmas B20 B30 36
Promedio bE4 974 49
std. 22.4 1602 8.64
Promedio Total 996 1013 B2
Std. 120 124 28

N ki o

T i e o B 41 B Bl B B i e ey vy o T
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AREXD 27 Dias posparto He lns animales en el oxperimento.

———— i ey ey T ol e A P b iy T T kA ] e g T L ek ey e T e ek

GRUPD STHCRONIZADG GRUPO HO SINCRON]ZADO
§ Vaga Razn Dias Pos- € VACA  RAZA Dipa Pos-
Parto. | Parto.
1 Brahnar 74 1 Brahman B3
2 Bruliman 42 Z Brohman 64
3 Brahman 33 3 Brahnan 55
4 Bratman a4z 4 ‘Brahmarn 14
] Brahuan 104 5 Brahman 46
8 Brahman S0 6 Brahoan a0
T Drahman 85 7 Brahman 46
E Brahmun 70 ) Brahman 25
L Bruhman 48 g Brahman 27
10 Brahnan 79 10 Erahnuan 40
11 Brahmon a7 11 ABrahman 45
12 Brahiman 70 12 Bralnan 0
13 Drahwan 40 13 Brahman 53
14 Brahmouan 36 14 Brahman as
15 Bruhean 115 is Erahkan 16
Fronedio 728 he.2
Std. v2.8 - 19,8
18 Bacfoas Th 16 Beafmas BB
17 Bewlnns 102 17 Beefmpg a1
18 Beelnug 27 .14 Beoslfmas b3
15 Bev[aas 70 14 Beefmag Bl
20 Buefpas o4 20 Beefmas 69
21 Beefnas 119 N | Boefmas 11
22 Becfmas 125 22 Beefmas ]
23 Beatmas 118 23 Beafmas G1
24 Beafpas 130 24 Beefmas a5
25 Beafnas a9 28 Baefmaa 139
25 Beefmpy 110 26 Besfuas &4
27 Bealoas 138 27 Beefmas 88
! Beefmas 58 28 Beaelmuys a8
29 Beelnus a6z 29 Beelpas 1310
30 Beefaas 103 ] 30 Beefnas 124
Promedic 82.8 21.5
std. 26.% 25.6
I'ronedio Total BZ &7

Std. 26 27.8

e R i e T A Bk B A R A e T N Ak g e o P B T T T s L B A B o B ok
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Anexe J. Observacidn del celo en ¢l Grupo Sincrenizade:

Grupo BErahoan.
Remocidn del implanle: Dia 9, 7:00 a.m.

Aninal Observads en celo Inseminada Prefiada
Dia  lNara (Fecha y hora) Horas
1 5 1 {2-8-30 B:00a.m.) 54 Ho
2 10 23 {3-8-20 &:00a.m. )} 54 Fo
2 10 23 {3-8-90 &:008.m.) 54 Ho
4 10 24 {3-8-90 7:00a.m.) 54 No
Y 10 34 {3-8-80 5:80p.m.) 54 Ho
& 10 a4 {3-5-90 4:00p.m.} 54 31
7 10 34 (3-8-80 5:00p.m.} 54 No
| 0 34 {3-5-40 &:00p.m.) 54 51
g 10 34 {3-8-50 . 5:00p.m.) 54 51
10 10 34 {3~-8-80 8:00p.m,) 54 Ho
11 10 25 {3-2-30 A:00p.m.) 54 Ho
12 10 15 {3-8-90 B+00p.m.) 54 51
13 10 35 (3-8-90 G:00p.m.) 54 53
14 11 45 {4-8-90 &:00k.m,) 54 ;31
15 11 50 (4-B-830 9:00a.m.) LY o

B v v v ey vy 1 e e e — T T— kA 1t 4 B s i T TR ) 7w 1 T —— T — P A ey Ty — -

Grups Eeefpasier
Remocidn del implante: Dia 8, 8:00 o.m.

Animal Observadt en celo Inseminada reiada
Dia Hore {Fechs 3 Hora) Horas
1 g 10 {2-8-00 6:00p.m.) 54 No
2 10 22 {3-B-90 R:00n.m. ) a4 Ko
2 10 23 {3-8-30 6:00a.nm. ) 54 No
1 i0 22 (3-8-90-6:00a.m. ) 51 Ho
5 I 22 {3~8-90 G:00u.m,.} &1 Ho
] 10 22 {3-8-50 6G:000.m. ] 54 No
7 10 23 (2-5-50 T:008.m.) bd No
8 i0 23 {3-8-50 ¥:00n.m.} Gd Ho
9 10 23 (3-8-95 ¥:008.pm.) 54 Ho
10 10 a3 {3-8-80 5:00p.m.} 54 No
11 111 33 {3-8-90 5:00p.m. ) 54 Ro
12 14 33 [3-8-90 5:00pm. ) A4 51
L 10 a4 {3-8-90 6:00p.n.) 54 Ha
14 10 34 {3-8-50 6:00p.m.] hd 51
15 10 34 {3-3-90 6:00p.m. ) H4 Ho

. it et P 8 e B bl Bt Bk B B i i e e e i — . — T —————— i T — T — A Al el Ak 8
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Anexe 4, Vacas gue quedaron prefiedag del Grupo Sincronirade de acuerdo
al tiemps en gue fueron observadas en cele,

Grupo Rimero 1-33 hrs.  Prefladas 34-50 hrz. Prefmds
Brahman 15 4 0 11 &
Beefnaster 15 1z 1 3 1

T T ey e L L ey ey e L B e e T R ey ey TR ks bt g TN B Lt e e v S Al bt e e e T B e ey Y ke oy e S Bk 1y e



ANEXQ 5. Prueba de varianza: futervolo entre trataniente ¥ presemtacicn
del celo entre el Grupo Sineronizado y o1 Grupo Contral.

BT e B T T T TN R . A B - - P

G. SIHCRONIZADO . CORNTHOL
MEDTA 10.0p00 : 35.63%
VARTANZA .37 17.31
SE .24 2.24
Prusba F pury homopgeneldad da varianzas B5.BgG*=
Yelor de la tabla F 2.7%
Grades de libertad {1, AR}
Coeficilente de variacién A0.T74%

e T T TN W T 08 8 B B S B B B ] o e e T T Sy S T Ak sk et s B ] i -k o - —

Probabilidad <0.01
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ANEID 6. Prueba de wvarianza: Intervalo entre tratamiento ¥ presentacidn
del selo entire razas sincrenizsdas.

e et T T T ] ey B i e, et e ey 1 e e e ey e T e 1, ek B eyt A e

Brahman Beefmaster
HMEDTA 0. 05T 9.3857
VARTANZA 8. 26 .33
SE. .08 3,07
Prueba F pars homnogeneidad de varianzas 3.180 n.s.
Valor de 18 tabla F 7.25
Grados de libertad fi , 28}

Coeficiente de variacisn 3.10%

A e, T B g e T s 1 e e e s e e i T T et ] ey v A ke e Tl et e gy TR R L B e T Y



a4

ANEXD 7. Prucha de varianza: Intervaleo entre fratamienlo y presentacién
del celo entre resas po sincronizadas.

il e T et a T ke s s g T et b ey T s e (] T L et ] e

Beahman Beaefpaster
MEDIA 29.00 37.B6Y
YARTARZA 16.32 17.78
BE 4.41 4. 32
Prueha F para homegeneidad de varionzas 1.846 n.s.
Valor de ia tabia F 7.259
irados de libertad {1, 28}

Coeficiente de varinnidn a80.74x%
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ANEXD 8. Prueba de varianza: Vacas prefiadas por inseminacidn artificisel al

primer servicie entre el grupo Brahman v Beefnaster

sincronizadas.
Brahman Beefoaster
B A 1.47 1.60
VARTANZA &.52 0.581
ZE. 0.13 0.13
Prucha F para hemogensidad de varianza 0.506n.s.
Valor de 1a fahls F. T.259
tradeos de libertad {1, 28)
Cceficiente.de variacién a3.338%
U _—
:atnj-i i!n‘tﬁa e
= 4 AC".“.'_‘W J‘:‘"
rFG‘s_r.::J. ' " ar
fhpw
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ANEXO 9. Prueha de varianza: Vacas prefiedas por inseninacidn artificial al
primer secviecic entre el Grips Sinecrenizado y ] Grupo Contrel.

Brahman Besloaster
MELTA ) 1.44 1.47
VARTANZA 0.&80 0.50
5E. 0.09 0.09

T T T Y ey b B P T TR R T e ok kR B T P . i . L S . o e e i e e b b

Prueba F para homogeneidad de varianza 1.659 n.3.

vYalor de la tabla F. 2.79
irades de libertad i1, 58}
Coeficiente de varlacién 33.79%

ks Bk BF A - A L R . e ks TR P Y T L L T L T v s ks e P P S L ML L . T e i Bl b ] B b el B ek Bk



ANEXD 10, Pruehg de varjanza: Intervalo entre tratanienio & servicic
gfeclive eatre Grupe Sincrorizado 3 Grupe Contrel.

A kP s ek it S e B e e T S L L L S e e L L B L L L L L .

L G. STHCRONIZANO G. CONTROL
we s 29.38
VARTANZA 3.94 12.60

- j  BE. 2,62 3.08

\1. Prueha F paru howvgeneidad de varianzos 3.903n. 8.

F)‘;: Tyalor de la tabla F. 7.29
Grados de libertad {1, 28}

Coeliciente de variacidn 44518




ANEXG 11.

41 I 2 ok vk el i e v e e T e T S B i e e ——
TN ——— ek
———

o . e B

MEDI 4

VARTLANLA

ot e A A o i s ] - R i Y Ty A el T R B R L e
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Ffuebu de varianza: Hfimers de
Singronizado 7 Grupo Comtrol.

¢
1.438
0.50
o¥ 0.09

Prueba F para homogeneidad de varianzes

" Valer de la table F.

Crados de libertnd

Coeficiente de variacién

-_.__H-q-__-.-c..n.-.-.-..—.—-q-u.-q—-.-.-.H——-_-.-;——-_.-.-n-.--.--.—a--—_.-.-u.-q —

vacag preflatlas entre Grupe

A i ——

vy A8 T -
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