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I. YRTRODUCCION

Con una axtencién de 112.088 xm?, La Fepublica de
Honduras ocupa el sesundo lugar en tamafio entre los palses de
Centro América (SECPLAN, 198%). El pais cuenta con una gran
variedad de recursos naturales renovables, tales como bosque,
rice, flora y fauna silvestre. Dichos recursos mno se
encuentran distribuidos eguitativamente a través del pais.
Honduras cuenta con suficientes recursos naturales para
promover mejoras en el nivel de wvida de su pueble y ademas
establecer la base para el bienestar de las seneraciones
venideras, siempre y cuando estes recursos scan utilizados cn
una forma racional, intesral y cientifica (SECPLAN, 18893).

La degradacion de los bosgues de pino y la consecuente
disminucién de las reservas comerciales, Junto con la alta
tasa de deforestacioén de los bosgues de hola ancha o
latifoliadas amenazan el futurc econémico y social de
Heonduras. L6gicamente, la actividad forestal forma parte
inteqral de la actividad ecconémica y debe estar cnmarcado
dentro de la Planificacion Econémica Nacional (PEN) pero, en
la realidad 1la produccién forestal pesa tan poco en el
Producto Interno Bruto (PIB), eme casi siempre eueda
desapercibida. La aportacion del sector forestal al (PIB) es
de (5,6 por ciento), si bien es baja, podria facilmente
incrementar mcdiante el uso de tecnologias apropiadas, en

base a planes de ordenacién ¢ de manejo (COHDEF®R, 1989).



La produccién forestal ha disminuido considerablemente
en los uUltimos anos especialmente la de madera aserrada a
causa de la disminucidén de las reservas de bosgue comercial
y la implementacién de una mala politica de manejo forestal.
Ya gue estas politicas anteriormente estaban enmarcadas a la
oxtracién del recurso forestal sin ninguna norma ni control
que asegurar la sostenibiidad dol bosque. En la actualidad
se estd tratando de tener un mayor control en la extraccidn
de madera para usos industriales a traveés de planes de manejo
(SECPIAN, 1989). Otros problemas que han estado afectando
considerablemente la disminucién Qe la produccién forestal
son: La alta extraccién de madera para uso energético es un
factor importante en la deforestacién, sin embargo se ha
estado trabajando en la bisqueda de fuentes alternativas de
energia para el uso doméstico e industria 1liviana, 1los
incendios forestales los que afectan principalmente a la
regeneracion natural del bosque de coniferas, las plagas de

pino (Dendrocteonug Iromtaljs), (Dendroctonus spp.- e Ips

spp-), la sub utilizacién de materia prima, la erosién vy
sedimentacidn dc rePresas, causes y canales causados por las
formas comunes del aprovechamiento del recurso forestal y el
deterioro de la calidad del bosque causado por 1la tala
altamente selectiva de unas pocas especies, como el caso de
los bosques de coniferas en dondc se utilizan los &rwkoles més

sanos y de mayor calidad gcnética - (SECPLAN, 1989).



Las recomendaciones que se han planteado a la solucién
de estos problemas son muchas. En lo que se refiere al
recurso forestal se han hecho algunos esfuerzos en beneficio
de los bosques de pino a través de los planes de manejo O
planes de ordenacioén forestal. En estos planes se dan
recomendaciones sobre el aprovechamiento de los recursos
forestales, y fortalecer el maneio integrado‘y sostenible del
sistema agua-bosque-suelo-vida silvestre (COHDEF®R, 1993).

Los resultados de la ejecucién de dichos planes de
manejo han sido poco satisfactorios, esto se ha debido a la
falta de una politica forestal definida y clara por parte de
los gobiernos, ya que estas politicas conducen a practicar
reqimenes de produccidén, tan cortos que no abarcan si guiera
una rotacidén (SECPLAN, 1983). Ademas las dificiles
condiciones econdtmicas de la administracién forestal hacen
inoperante cualquier politica de manejo forestal
{COHDEFOR, 1989).

La Escuela Agricola Panamericana cuenta con el bosgue de
Uyuca de aproximadamente 820 hectareas, la gue se encuentra
dividida en: 29 hectdareas que pertenecen a un bosque
latifoliado nublado, 661 hectareas que sean clasificado como
bosque de produccidn y las otras 13e hectareas restantes es
la reserva bioldgica. La reserva esta formada por el bosque
latifoliado nuslade Yy por una porcidén de P maximinoi.

El bosque del Uyuca es el principal centro de abastecimiento

de aeua potable para la E.A.P Yy sus comunidades vecinas,



ademas proporciona muchos productos forestales como ser:
madera, lefita, postes para cerco, semillas de coniferas y
latifoliadas, ademd3s es un centro de atraccidn de 1la
naturaleza para muchos investigadores. La E.A.P cuenta con
otras areas forestales como ser: Santa Inés, el bosque del
Llano, Ferrari y Rapaco.

El presente documento constituye la elaboracidn de un
plan de manejo forestal para el ho;que del Cerro Las Tablas,
con el propdsito de desarrollar un manejo sustentable del

recurso forestal. Esta zona tiene una extencidn de

aproximadamente 177 hectareas en la gque podemos encontrar

algunas especies ve#etales dominantes como Pinus oocarpa,
Cuercus y muchas especies arbustivas con caracteristicas
ener«aéticas. Ademds, las pendientes de esta area son muy
pronunciadas y sus suelos estan muy dee«radados. Existe una
alta tala del bosque por la continua extraccidn de la lena
para usos domésticos por 1las comunidades aledanias, en
sintesis este bosque presenta un alto arado de de«radacidén en
términos bioldkicos y econdmicos.

Pe acuerdo a la Ley de Modernizacidn y Desarrollo del
Sector Ae«ricola Decreto 31-92 y a las Normas tecnicas y
Reaqlamentarias, los propietarios de bosques en terrenos
publices y privados previo a todo aprovechamiento comercial
en sus areas forestales deben presentar para aprovacion de
COHDEFOR un plan de manejo (COHBRFOR, 1553) .

Se debe hacer referencia en este estudio que los pinares



de Honduras Y en especial los del Cerro Las Taklas, son
ecosistemas relativamente simples en cuanto a su composicién
floristica. Esta importante consideracidén, reforzadas con
experiencias de manejo en pinares naturales obtenidos en
otras latitudes, ponen de manifiesto el hecho de que los
bosques naturales de pino de Honduras son susceptibles a un
manejo técnico (Agudelo, 1988).

En el plan de manejo para el Cerro Las Tablas se pone de
manifiesto la planificacioén técniqa, en la gue se describe y
se regula el uso y aprovechamiento racional de los recursos
naturales renovables de la zZona, con el fin de obtener el
mé&ximo beneficio, asegurando al mismo tiempo la conservacidn,
la proteccidén ambiental y 1la mitigacidén e eventuales

impactos ambientales negativos.

Con base en lo anterior los objetivos del presente estudio

fueron:

Objetivo general:

Elaborar un plan de manejo forestal para el Cerro las
Tablas en la jurisdiccidn de la E.A.P, con especial énfasis
en mantener la sostenibilidad de los recursos madera, lefia,
considerando la conservacidn de la recursos: agua, suelo,

vegetacién y vida silvestre teniendo en cuenta el estado

actual del bosque.



objetivos especificos:

Ejecutar un inventario forestal para el Cerro Las
Tablas, enmarcado en las normas técnicas reglamentarias de la
Administracidén Forestal del Estado, con una duracidén de 5
afios a partir de 1995.

Promover este plan de manejo forestal para gue no sea
solamente con fines de produccidén sostenible, si no de

ensefianza Y demostrativos para las generaciones futuras.

Contrisuir con este estudio a lograr mantener 1la
capacidad productiva edel bosque del Uyuca, asegurando la

continua disponibilidad de los recursos existentes.



II. REVISION DE LITERATURA

A. Conceptualizacisén de planes de manejo

El plan de manejo forestal es la planificacidn técnica
en un documento que describe y regula el uso y aprovecha-
miento racional de los recursos naturales renovables de un
terreno de vocacidn forestal, con el fin de obtener el maximo
beneficio, asegurando al mismo tiempo la conservacidn, 1la
proteccidén ambiental y la mitigacién de eventuales impactos
ambientales negativos (COHBEFOR, 1993).

El plan de manejo es la exposicidn, en la cual el
propietario del bosque presenta las metas a lograr a largo
plazo y una lista de medidas que &1 intenta cumplir durante
el periodo gue contempla el plan. Es de fundamental interés
la corta media deseable y su distribucidn por tipos
{especies) de madera. Este plan debe presentar, donde,
cuando y como se efectuaréan las opgraciones de corta. Tambien
debe indicar 1los tratamientos silviculturales, gue son
requisitos previos de la cota calculada (Nyysssnen, 1955).

El plan de accidn forestal ofrece muchas soluciones
técnicas para el problema de los bosgues tropicales. Sehala
una gran insistencia en estrategias que reconocen plenamente
la funcidn del sector forestal en el desarrollo nacional ¥y
rural, en la contribucidn de los bosques y los arboles a la

seguridad alimentaria, Yy en 1la funcidn de 1la cubierta



forestal para la conservacidén de los recursos genéticos y el
mantenimiento de la estabilidad ecoldgica (FAO, 1981-1986).
El manejo de los bosques tiene objetivos politices,
econdémicos, sociales y conservacionistas que cumplir y se
rigen por unos principios de ética que tiene al hombre como
el recurso natural mas valioso sobre la faz de la tierra. Los
objetivos e%pecificos pueden variar de una area forestal a
otra, de aéuerdo con la naturaleza de los bosques y las
necesidades|locales o regionales inperantes {Luna, 1977).
E1l vo%nmen y el potencial econdémico de los recursos
forestales kropicales varia mucho de una 2zona a otra. Sin
|
embargo, éodos los Dbosques tropicales Jjuntos ocupan
aproximadamgnte el 40% del totel de la superficie terrestre

de la zona '{tropical- Escs recurses ferestales representan

potencialmente una gran contribucién al desarrollo pues

|
satisfacen necesidades basicas de energia Y otros productos

forestales,fcontribuyenaala sequridad alimentaria, sostienen
. 3 | . .
1ndustr1asique ofrecen empleo e ingresos, Y mantienen 1la
Y s A . . . .
estabilidad ambiental. Pero, si se guiere realizar plena-
mente ese |potencial para ofrecer bienes y servicios Yy
contribuir de manera continua a la estabilidad ambiental, es

|
. | . . 2 .
preciso sustituir 1la explotacidn incontrolada por wuna

!
ordenacidn [apropiada de toda la cadena de la produccidn

forestal, &esde el establecimiento, pasando por el manteni-
i

miento y la;corta, hasta la elaboracidén y comercializacidén de

los recurses forestales (FA®, 1%81-1%836).




B. Naturalega de la ordenacidn de los besques

1. |[Planes de manejo u ordenacién forestal

|
La ordLnacién de bosgues tiene por objete obtener de la

asociacién suelo~vuelo el maximo beneficio en el tiempo Y en
el espacio. | Bs decir, f*capital bosgue" debe porprocionar la
maxima renta al minimo costo por unidad productiva, teniendo
como punto de mira el largo plazo (Herrera, 1975}.

El punto central de 1la ordenacién es mantener
productivas|las tierras forestales. El capital wvuelo debe
aproximarse gradualmente a un Vvolunen normal capaz de

producir un|rendimiento de los productos deseados. Este es

pues, es co?cepto de rendimiento sostenido (Herrera, 1875).

El manéjo sustentable involucra lo que es el concepto de
rendimiento! sostenido de los bosques, el cual debe ser
analizado en tres niveles: socio-econdmico, planificacidn del
uso del sue%o Y manejo del bosgue. Algunos de 1l0s reguisitos
socio—econé%icos para la sustentabilidad son el mejoramiento
de los térﬁinos de intercambio y reduccidn del peso de la
deuda internacional. En la planificacién del uso del suelo
se hace para destinar los recursos forestales del pais a la
satisfaccién de las diferentes n;cesidades que pueden ser
satisfechas|/mediante los recursos. En lo referente al manejo
de los bosques y una buena planificacién del uso del suelo
destinara }as Areas boscosas a diferentes funciones:

.y . o . ‘<
conservacidn de la biodiversidad, proteccién de las cuencas,




|
uso 'm&ltipﬂe por parte de las comunidades locales y 1la

produccidn %e madera (Christopher, 1991).
I
|

a. ordenacién de los bosque versus manejo sustentables de
recursos naturales renovables
(1) Breve resena histdrica

En el mundo de ayer, de baja densidad demogréafica, de
escasa Y lenta movilidad, el hombre se enfrentd a 1la

naturaleza,| la considerd un obstédculo que vencer un enemigo

que congquistar para lograr sus necesidades béasicas de
subsistenci? (Herrera, 1975).

La ord%nacién de los bosques, nacid y fue impuesta por
la necesid?des de asegurar a las sociedades humanas un
ahastecimielnto minimo de productes forestales indispensables
al consumo Qe la poblaciones. Representa una limitacidén y un

el uso de la tierra y los bosques (Luna, 1977).

Un plan de ordenacidn de una &rea es la esencia de un

control en

documento que senala los sectores que deben ser preservados
Y los que pueden ser aprovechados. Indica cuanto existe y
cuanto se puede extraer regularmente; cdmo hacerlo, cuéndo
hacerlo y como reponer lo extraido, a fin de lograr 1la
regularidaq en el suministro Y la continuidad de la fuente

(Luna, 1977).

R




b. Intensidad de manejo y toma de decisiones

Manejar un bosque no quiere decir que necesariamente le
sean aplicadas intervenciones intensivas. Puede perfecta-
mente ser Qntervenido extensivamente. Mas ain, puede no

aplicarsele ningin tipo de intervencidon y estar siendo

manejada responsablemente (Luna, 1977).

c. El1 @anej& forestal en la planificacidn de la sconomia
nacicna

La actividad forestal forma parte integrante de 1la
actividad econdmica y debe estar enmarcada dentro de la
planificacidn econdmica nacional.r Los productos forestales
pesan tan |poco en producto territorial bruto, gue casi
siempre pasa desapercibida, para los planificadores. fToda
planificacidn econdmica en escala nacional debe contemplar el
uso racion;L de la tierra. El ordenamiento territorial de un
pais, basado en el estudio de las capacidades agroldgicas del
uso de suelos, es fundamental. Asi como también, el

asegurarse de gue a cada parcela de tierra se dé el uso que

I
|
mas convenga segfin su vocacién o aptitud y las necesidades de

la poblaciin {Luna, 1977}.

d.u?oliﬁica de mane‘jo

La politica forestal es la actitud del gobierno y del
pueblo frente a sus bosgues y Aareas naturales. Pero,
naturalmentg, de un pais a otro muede haber diferencias seguin

|
las caracteristicas particulares de cada pais y la idiosin-
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crasia de su poblacién. 2Asi mismo, aunque la politica estéa

plasmada en la ley, de una administracién a otra, suele haber
muchos cambios en la orientacién de la politica a nivel
nacional. Es decir, cada gobierno imprime su personalidad a
la politica| forestal({Luna, 15977}).

Pere |antes cave senalar szobre 21 heche de gque, en
muchos paises, la propiedad forestal reviste una variedad de
formas y se|lhalla repartida entre muchas manos. A Veces, el
estado no retiene mas que una infima parte. En consecuencia,
la political forestal adoptada por un pais puede hallarse en
pugna con |[las politicas adoptadas por 1los propietarios
particularés para la administracién de los recurscs

respectivos, (FA®, 1%53}.

e. La ecologia en el manejo de los bosques

Por manejo racional de un bosque queremos significar la
aplicacién de conocimientos bioldégicos, econdémicos y sociales
para leograr del mismo los mayores beneficios, para el mayor
nGmero de |personas, por tiempo indefinido. El principal
rector de tkdo pan de manejo es la conservacién del recurso,
es decir; i1a preservacién de la capacidad productiva del
suelo Yy el clima, mara sarantizaxr el rendimiento sostenido

y m@ximo pesible del bosque (Luna, 1977).
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C. Caracterizacion ecoldgica Y silvicoia
de (la especie de pino presente en el bosque.

Pinus cocargpa Schiede

pino colorgdo, ecote

1. Descripcidén taxonsmica

Arbol| de mucha importancia gue alcanza alturas
considerab%es en buenos suelos hasta 40 metros Yy méas,
mientras eb suelos malos no se desarrolla mas de 25 m. La
altura del arbol, esta estrechamente relacionada con el

diametro vy las clase de sitio. La copa es muy variable,

tanto en su forma, como en la densidad. En sitios m&s humedos

el follaje es mds denso y de color mads oscuro. La corteza es

agrieta, cén placas longitudinales, de color gris hasta café-~
grisdceo, Y en la parte interior ehtre las escamas, de color
amarillo-cafe rojizo. Los conos son ovoides, muy variables
en tamaﬁo% por lo general menores de 10 centimetros vy
persistentgs en las ramas durante varios afios despué&s de la
caida de [las semillas, espima terminal de las escamas
caedizas apntes de la maduracidn del cono
(Styles vy %ughes, 1983).

I 2. Distribucidn

|
SegﬁniRobbins Y Hughes {1%83}), los pinos tuvieron su

origen en| el hemisferio norte,. en climas templados, Yy

migraron hacia el sur. Tanto su distribucidén como su
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evolucién |esta determinada por factores geogréaficos vy

climaticos |y subsecuentemente cambios en los mismos. Los
pinos tropjcales se consideran los ejemplares mas recientes
de esta miﬁracién Y se encuentran en dos &reas principal-
mente: Est% de Asjia, Centro América y el Caribe.

La eslecie de P. gocarps tiene una amplia distribucidn,
desde Mexico hasta E1l Salvador y Honduras. Generalmente se
encuentra asta especie en las dos dreas de la zona de vida,
denominadoT boggues humedo sub-tropical y hdmede montano
®ajo. Se ehcuentra a elevaciones bajas y medianas. Aparece

formando rodales puros o entremezclados con el QUErcus SP. O

aseciaciones con pinus montezumae, Pinus pasendostrobus, Pinus

tenuifolia, Pipus gocarpa var. microphylla, Pipus teocote

|
var macrophylla y Pinus tecuman} (Psters, 1977).

Robbins y Hue#hes (1983), sehala gue el Pinus pocarpa

subsp.- oocarpa, que se encuentra en Honduras se distribuye
extensivamente a través de Mexice y Centro 2América. En la
[}

actualidadise reconocen dos variedades: P. gopcarpa subsp.

. | c s R . . vz
microphylla, con un limitado &mwbito de distribucién en el

Norte de Mexico y quizas en 2mérica Central. P. cocarpa var.

ochoterenaj es coespecifico con P. patula. No obstante

|
Greaves (1982) informa gue en Mexico se han encontrado 1las
i

siguientesivariedades: P. cocarwpa var. anoi, P. oocarpa
.
var. microphvlla, P. cccarps var. ochoterenail y P. gocarpa

|
var. trifoliata.
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3. Ecologia y silvicultura de la especie

a. Requerigientos ambientales

Pinus! cocarpa es una especie de eran plasticidad

ecoldgica y abarca gran variedad de climas. Altitudinalmente
se extiendl.desde los 200 metros en Mexico y Guatemala, hasta
los 2.700 |metros en Guatemala. Sin embargo, en América
Central crLce generalmente entre los 800 y 1.600 metros,
aungue Wol?fsohn (1984), afirma e es mucho més frecuente
entre los|600 Y 1.200 metros de altitud. Al menos en
Honduras, parece el limite altitudinalmente mis bajo esta
determinadoc por la temperatura y el méds alto por 1la
temperatur? y/o falta de fuego, situacidn que es propicia de
condicioneg ma&s hGmedas (Robbins y Hughes, 1583).

En general, los pinares no se desarrollan con lluvias
inferiores|a los 50 mm Y, la mayor parte de aquellos, se
encuentranientre los 200 y 1.500 mm de precipitacidén total
anual (Wolffsohn, 1982).

Denevén (1961), indica gue de las especies de pino de
Centro Amé%ica, P. poocarpa es la -gque tolera menos precipi-
tacidn vy %ayores periodos de sequia gque P. caribaea. E1

ambito de precipitacidén anual para la especie desde un minimo

de 650 mm en el interior de Honduras (Wolffsohn, 1982) hasta

un méximcide 2.500 mm en el norxte del mismo pais Yy una
. I

estacidn seca de 5-# meses de acuerdo con. No obstante,
|

| " s .
Greaves (1982), sefiala gue en el habitat natural Pinus
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pocarpa soporta sequias de cuatro o cinco meses o mas.

i
b. Aspectos fenoldgicos

Pinus cocarpa es una especie serotica y de cono cerrado;

esto es, los conos sueltan las semillas gradualmente, en
|

diferentes|épocas, o las retienen hasta que se pudran, o son

abiertas per pijaros o mis comfinmente, son calentados por
fuego (Reneva 19&), Zamera 1981).

En cuanto a los factores que influyen en la produccién
de conos en P. gocarpa Wolffsohn (1984) expresa gue aunque
no existen suficientes datos sobre el particular para 1la
especie, estudios hechos en otras partes con otras especies
de pino, indican que entre estos factores los mas importantes
son las condiciones climéticas, fertilidad del suelo,
densidad Je los rodales, ataque por plagas, enfermedades,
ardillas y|pdjaros.

En Honduras, a pesar de gue la floracién de P. gocarpa
se inicia kn la estacidn lluviosa, las primeras flores son

|
visibles en septiembre (Wolffsohn, 1982). La polinizacidn se
inicia en los primeros dias de diciembre y termina a mediadeos
de enero; |las flores femeninas se localizan en las xramas
viejas y por eso se presenta con mayor frecuencia en la parte
inferior de 1la copa. Aunque flores masculinas ocurren
también enllas ramas viejas, éstas se sittian principalmente
en las paétes superiores de la copa {(Wolffsohn, 1984).

Bespués de| la polinizacidén tiene lugar la maduracidén de los

=




conos, la gque generalmente tiene lugar 26 meses después de
aquella (Wolffsohn, 1982). De acuerdo con Style y Hughes
(1983} los conos maduran de enero a marzo.

Las semillas de P. gmocarpa, completamente maduras y
llenas, tienen dimensiones entre 3,5 x 6,5 mm Y pesos que
varian entre 15 y 20 mg, la viablilidad de ésta es del orden
del 20% (Wolffsohn, 1984). El promedio de semillas totales
por cono es de 54 y el numero promedio de semillas llenas de
i6. Estudios realizados por el mismo autor indican gque un
arbol de 36 cm de ®AP aproximadamente, area basal (A.B.) de
0,1 nm? |, qontiene cerca de 112 conos productivos, los gue
arrojan un|total de 5.376 semillas, sl se asume u promedio de
48 semillac por cono. Este total de semillas producen 3.225
semillas llenas, suponiendo un 4e% de semillas vanas.

En HoLduras, la diseminacidén de la semilla ocurre en la
época seca,entre febrero y mayo. No obstante, se presenta
caida de semillas, en menor numero, en cualquier periodo seco

que sucedal durante la estacién lluviosa y se considera que

sb6lo entre|noviembre y enero no caen semillas llenas

(Wolffsohn( 1984). Wolffsohn (1982, 1984) seflala que entre
el 80% y €1 90% de las semillas viables se diseminan entre
febrero y mayo. £n cuvanto al radie de diseminacidn se puede
anotar, deiacuerdo con los estudios hechos en Honduras, que
la maxima éensidad de semilla viable se encuentra entre cinco

Y 18 metros del arbol, aunque éstas pueden hallarse hasta los

38 metros de distancia.
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1
La preduccion de semilla depende tanto de la densidad
del rodal como también de la calidad del sitio y del)l ano.
Parece que (existe relacién entre la longitud del cono y el

nomero de escamas fértiles (Wolffsohn, 1984). <Con bases en

investigaciones realizadas en Honduras, indican gque la caida

de la semillas llenas es proporcional al drea basal del rodal
y a la altqra de los arboles dominantes. Wolffsohn {1984),
menciona qu% en sitios o en anos muy buenos se pueden obtener
mis de 10.688 semillas llenas por m? de &rea basal de los
adrbeles semilleros. Sin emdargo, en sitios con fertilidad
promedio y| en afios normales la caida de la semilla debe
sobrevivir |como regeneracidén establecida entre 3% y el 13%.
Bajo tales| condiciones debe esperarse que por cada n?  de

area wasal|de les arbksles semilleros resulten entre 100 y

5.000 individuos jdvenes de regeneraciodn.

[
c. Regeneracidén forestal

La cemposicién, la calidad y la continuidad de un bosque
depende del su regeneracion natural. La regeneracidén o

reproducciélm forestal, es un proceso en el cual la masa
forestal elistente se sustituye por una nueva. Para la
renovaciotn|de los bosgues se han desarrollado métodos de
regeneraci?n. Los métodos de regeneracidn son procedimientos

ordenados éue incluyen la tala parcial o total del bosgue

existente y el establecimiento de un nuevo bosgue. Se han
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desarrollado métodos de regeneracidn natural y artificial
(Grijpma, 1?78).
Pinus lbacarpa es una especie que se reproduce bien por

|
. | o =
medio de regeneracion natural y rebrote adecuadamente de cepa

cuando Jos grbOles estan jovenes y son dafiados por fuego

(Troensegaer, 1975}, De acuerdo cen Denevan (1961) las
semillas de‘pino germinan mejor en suelos mineral expuestos.
La regeneraLién natural de 2. QoGarpa no tolera la sombra

{Denevan, 4961)- Por su parte Wolffsohn {1984) manifiesta
que la espgcie es exigente de luz, como sucede con la mayor
parte de 1os pinos, aunque ensayos de viveros indican que
durante el primer afo puede soportar hasta un 5% de sombra.
SegGn este lautor, con esta intensidad de sombra se estimula
el incremente en altura, pere se reduce el crecimiente
diametral.- A medida que el grado de sombra aumenta, 1la
altura se lincrementa pero el follaje de las plantulas se
torna amarillento, se presenta poco desarrollo de follaje

adulto e iﬁcluso éste puede no llegar a formarse. Por otra

parte, con; altas intensidades de sombra las plantulas no

.

pueden mantenerse en pie.

Wolffﬁohn (1984) senala que la exclusidén de incendios,
pastoreos ﬁ actividad humana, la supervivencia al final del
cuarto aﬁo‘baria entre 30% y 60% de la regeneracidn existente
al finalizar el primer aho. El mismo autor recalca que 1la
regeneracién de las especie no es posible sin una quema o

|
incendio imediatamente antes de la caida de las semillas.
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Zendejas Yy Villareal (1971) nanifiestan eue 1la

temperaturalentre S0°C y 70°C aceleran la germinaci#n de las
semillas d? P. opocarpa Y P. montezumee, mientras que
texperaturJ severas de 80°C-100°C 1la retardan, debido
posiblemenle a cambios de composicidn quimica de las mismas;

| -
las autore% concluyen «ue las semillas de P. ggcarpa son muy
|

resistentes al calor, las cuales son adecuadamente protegidas

de las altds temperaturas por medio de los conos, y que los
i

incendios |forestales de baja intensidad favorecen 1la

liberacién |y dispersidén de las semillas.

Tanto|en Honduras como en los demds paises de Centro
américa enidonde ocurre naturalmente P. ooncarpa, el método
silvicultuéal que se ésta aplicando para garantizar 1la
regeneracién de las especles es el de &rkoles semilleros
padres. Es#udios realizados por Troensegaard (1975,1980),
ponen de mgnifiesto que después de la corta de rodal, en una
sola etapaL se deben de dejar como minimo entre 5 y 10
arboles se?illeros dispersos por hectarea. Bstas cifras
parecen ba%as a las presentadas por los sigquientes autores:
Lizardo (1;55), 10 a 15 individuos por hectarea para P.
insularjﬁ,l una de las especies de pino endémicas de

Filipinas; [Chacon (1%83), 20 &rboles por hectdrea para P.

12, a 25 &rboles por hectarea para P. taedla y 25

—

palustris,

| .
a 37 arboles por hectarea para P. echinata, dejados como
I

I
arboles padres semilleros en los bosques del sur de Estados
|

Unidos. “También se propone la siembra directa para &areas
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rocosas o ga dificil acceso, en’ las que la regeneracién

natural no es suficiente (FAO, 1985).

. .|
d. Creczmlepto
En lo concerniente a crecimiento, Wolffsohn {1984)
informa que}Pinus cocarnpd en los mejores sitios puede crecer

I
hasta 30 cm@de altura en el primeros aio, pero por lo general

s6lo ticnen de $§ a 10 cm de altura al finalizar el primer
ano. El mis%o autor expresa que en las mejores estaciones, al
término del%quinto ano, individuos de la especie puedcn tcner
cinco metros de altura, pero en la mayor parte de su habitac
los crcciméentos normales son entre 20 ¥y 100 cm a esa misma
edad. El i%cremento no sé6lo depende de la calidad del sitio
sino del apaqUe de Rhvacionia sp. a las yemas terminales,
especialmeéte en sitos pobres. El citade autor considera como
regeneracién establecida los drboles de cuatro anos de edad,
con una den§idad bien distribuida de 625 &rboles/ha. Después
del cuarto!aﬁo el incremento en did&metro, en los mejores
sitios, puéden superar los 2 cm por ano, pero par lo mayor
parte de la; estaciones los incrementos normalmente son entre
5y 10 mm gor afio. Por lo general, arboles con dap entre 30
Yy 40 cm tieﬁen incrementos menores de Swm por ano (Wolffsohn,
1%84) . B%jo plantaciones, P. oocczrpa ha eXperimentado
crecimienté de 3,5 m de altura después de 2 anos Y 2 meses
(Chew Theng Kok, 1975). Garcia (1886) informa un incremento

medio anuai para la especie entre 5-10 m3/ha/aﬁo-
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i
Para ﬁlantaciones se han adoptado espaciamiento de

2,2 x 2,2 é para aguellos sitios expuestos o pastoreo y de

2,5 x 2,5 p cuando no ocurre acentamiento. En Zonas con

regeneraci%n natural presente pero en estado deficiente se

recomienda:eSpaciamiento de 3 x 3 m si la regeneracién es

inferior a§3 m de altura y de 5§ ¥ 5§ m si aguella supera los
|

1
3m de altura (FAO, 198S5).

Plantaciones hechas en Brasil con Pinus gocarpa para al

produccién ée materia prima para pulpa, utilizaron distancias
de plantacfbn de 3 x 2 m; estas plantaciones recibieron el
primer raleo entre los seis y siete afos, removiéndose en el
mismo el 40% de los arboles. Préacticas adicionales do raleo
indicaron due estos deberfian tener lugar a intervalos de 3
aflos extray?ndose en cada ralee entre el 30% y el 35% de la
masa, dejanéo entre 250-300 &rboles/ha para la cosecha final
a los 20 aﬁés (Suassuna, 1%977).

Por ot%a parte Troesengaard {(1975) propone para 1las masa
naturales d? la especie existente en el Distrito Forestal
lemostrativg de Jutiapa, Honduras, un régimen de dos raleos,
el primero %ntre los cinco y siete anos y el segqundo a los 25
ahos. Troésengaard (1980), también recomienda para los
bosgue de 2. cocarpa, de la unidad de manejo de las Lajas,
Honduras, lé realizacidn de ralees cada cinco aiies, entre las

i
edades de 16 a 315 anos.
Para 1? explotacién de las especies se han determinado

didmetros minimos de cortabilidad entre 35 cm (Wolffsohn,
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1984) y 40 ém (Garcia, 1986) Y rotaciones o turnos de 30 afhios
(carcia, £986) 40  afos, (Faylor, 1963) y 45 afhos
(Troensegaafd, 1980). Estudios hechos por FA0 (1985) en
Honduras llkgaron a la conclusi#n de que la mortalidad y el
crecimiento:de P. pocarpa parcce ser de la misma magnitud a
la edad dei54 anos, medida a la altura del pecho, Y que los
defectaos soﬁ mas abundantes a esa misma edad. Por tanto, se
considera %ue la especie no debe sobrepasar los 60 afios baje
condiciones de ordenacién. Wolffsohn (1984) anoté tambié&n
que, debidé a la naturaleza de los suelos en donde crece P.
OOCATTE , péco profundos Y de hajas fertilidad, probablemente
los sitioslno pueden soportar mas de 150 &rkoles/ha, con un
DAP de 35 cm
|

e. Suelas & Fertilizacién

En loirelativo a suelos, alguﬁos autores coincidieron al
afirmar qué, en general, los pinos prefieren suelos &cidos y
que normaléente no se encuentran pinares sobre suelos c¢on ph
alto, como;aquellos derivados de rocas calizas (Lamb, 1950;
Robbins yi Hughes 1983; Wolffsehn, 1984).

P. Qgég;gg puede tolerar suelos de fertilidad natural
muy pobre!(Greaves, 1882; Lamle, 1950; Wolffsohn, 19882) Yy
hajos nivgles de calcio, nitrégeno Yy fé6sforo (Suassuna,
1877) . &o soporta suelos mal drenados pero siI 1los
superficiales (Denevan, 1961; Wolffsohn, 1982; Wolffsohn,

1984} hasﬁa de 30 cem de profundidad cn 1las gue pueden
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alcanzar tamanos comerciales (Wolffsohn, 1984). La especie

no desarrolla raices pivotantes tan profundas como P.

caribaea, aunque los suelos sean profundos. En los suelos
|

someros los: drboles tiene raices laterales guc pueden exceder
en dos vece.s la altura de los mismos (Wolffsohn, 1982). Como
casi todois; los pinos, P. oaocgarpa forma asociaciones
ectomicorrz’lzales; sc¢ considera que la asoclacién temprana de

esta simbiosis es esencial para la sobrevivencia ¥y sano

crecimientc de los &rboles (Greaves, 1982},
|

f. Plagas y Enfermedades

Bajo ciondiciones normales existen en el bosgue natural
un equilibriio entre los 4rboles, insectos gue los atacan, y
sus depreda@lores y pardsitos. Los Arboles, 1l¢s insectos, los
depredadoreis y los mardsitos forman parte de una cadena
alimenticia o sucesién de dependencia (Grijpma, 1978).

En loé referente a plagas y enfermedades, Wolffsohn
(1982) anoéa gque entre los insectos mads dafninos para los
drboles jb6venes estd la mariposa Ehyaciopnia gp- que ataca las
yemas termi:nales de P. pogarpa, ocasionando reduccidn en el
cr:ecimientoE en la altura; es realmente una plaga importante

en sitios pobres. El mismo autor reporta que IRS spp,

Dendroctonus freptalis y D. mexicanus, son insectos endémicos
!

en los pina:xres y gue atagque epidérmicos de ellos se han

registrado en Guatemala, Belice y Honduras.
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En cuanto a plantas pardsitas también se encuentra en

los pinarefs los muérdagos Loranthus, Psitticanthus vy
Arceutholb] uim, los cuales no ocasionan dahios censiderables
(Wolffsohn,| 21982}). Segin Greaves (1982), Arceuthokiun

hendurense 'se ha encontrado atacando arboles maduros de E.
cocarpa en Honduras, aungue realmente no constituye un serio

problema.

g. E1l efect’io del fuego

Mas de%l 90% de los incendios forestales son causados por

el hombre g(Grijpma, 1978). Las principales causas son

i

colillas de cigarros lanzadas encendidas, fésforos tirados
sin apagar,? quemas del campo mal controladas, fogatas mal
apagadas yéfuegos intencionales. Los incendios forestales
tambien pue';den sexr causados por relampagos. Sin embargo, el
porcentaje de este nimero de este tipo de inceﬁdio es menos
a 103. Frefcuentemente los relampagos son acompanados por
tormentas de lluvia gue apagan el fuego {Grijpma, 1978).

El fué:go afectara las propie_dades tanto guimicas como
fisicas defl suelo. Resumiendo, los efectos fisicos més
importante Epara el crecimiento arbéreo estan representada por
la reducci(';n del grosor de la capa orgdnica superficial y la
exposicién édel suelo superficial a la radiacién solar directa
como result;ado de la remoci#én del sotobosgue (Shearcr, 1974).

Realst'éon Y Hatchell (1971} observaron que la temperatura

del suelo : superficial varia de 500°C a 1.000°C en las
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condicionesimés calientcs del incendie superficial y gue
estas temperaturas elevadas pueden afectar la estrucrvura
cristalinas de las particulas del suelo. También notaron gue
algunos suelos afectados habian reducido el grado de
infiltracidn provocando por la repelencia del agua y 1la
resistencia‘a la rehidratacidn. Grier (1975), reporté que
podian prod&cirse grandes pérdidas de nutriente del suelo
durante los incendios silvestres como resultado del proceso
de oxidacién. A medida que se quema la madera, se oxida en la
atmdésfera el N, el Ca, el Mg, el K y el Na orgdnico, y son
transportados en la ceniza por los vientos fuertes.

Rzedowéky y col. (1977) indican que los incendios son
indispensables para el mantenimiento de los pinares, mientras
gue otros autores son del parecer que aquellos son nocivos
para su conﬁinuidad. Anmbas hipdtesis tienen algo de verdad
ya que en determinadas circunstancias los fuegos pucden ser
benéficos Y en otras llegan a ser damninos; el efecto del
fuego depende de la especie de pino, edad del rodal, epoca
del ano en la que el inccndio ocurre, naturaleza del suelo
duracién y ‘intensidad del fuego. 1Indican, ademds, que el
fuego favorece mé&s a aguellas especies de pino de corteza
gruesa, cn tanto que la tala beneficia en alto grado a la
especics menos tolerantes a la sombra.

con relacidén a los resultados que produce el fuego sobre
la tasa de c_recimiento en P, pocarpad VYolffsohn (1984) sefala

gque éstos estdn claramente definidos por las correlaciones
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entre el iﬁcremento del &rea basal y el diadmetro de la copa
viva. Segﬁn este autor, arboles con ramas gquemadas pero con

di&metro ée copa no reducido por accisn de incendios
presentan %ayores crecimientos gue agquellos individuos no
guemados d;l mismo tamaifio. cuanéo se consume parte de 1la
copa, perogla reduccién no supera el 40%, el incremento del
4rbol quem%do se reduce en la misma proporcidn durante el
primer aﬁoi pero luego se acelera el crecimiento y al final
del terceréaﬁo hay diferencias entre los &rboles guemados y
los no que;ados de tamafio igual; cuando el fuego reduce el
didmetro d; copa en 40% o mas, hay pérdida permanente del
incrementoéen el arbol guemado.
D. inventarios forestales con fines de manejo
1. Inventarios forestales

En geéeral los inventarios forestales se hacen con miras
al planeamiento Yy control de la produccidn del bosgque. Esto
implica enéla mayor parte de los casos, la investigacidn de
los datoséreferente a la produccidén de madera, aundque en
algunos caéos el énfasis puede ser puesto sobre los valores
de la protéccién o de recreacién del bosgue. Desde un punto
de vista %lgo diferente se puede decir también gque los
inventarioé forestales proporcionan informacidén necesaria
para efecﬁuar, seleccionar y toma de decisiones con respecto
a politica% Yy programas futuros {Nyyssinen, 1955) .
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con el propdsito de facilitar aGn m8s los esfucrzos
hechos en la produccidn de madera, el inventario forestal no
debe ser considerado en términos de un s6lo objetivo. Un
inventario %ambién debe de dar informaci6én dinamica y ofrecer
posibilidades dc control. Estas metas son posible de obtener
estableciendo parcelas de inventario remedibles, en 1los

diversos tipos de bosques tropicales (Hyyssonen, 1955).

a. Pasos que se deben seguir para el planeamiento de un
: inventario

Sc¢ ha indicado previamente, gue hay diversos tipos de
inventarioéforestal Y que varian de acuerdo a sus objetivos.
Sin cmbargé, para su planeamiento ejecuciétn se siguen 1los
mismos métodos, cualquiera que sea el caso.

Pasos;en el planeamiento de un inventario forestal:

Identifiéacién de la zona objeto de estudio, para el cual

'la informacién es necesaria.

~ Revisi6bn de los posibles métodos que resuelven los
planteamientos hechos en la zona.objeto de estudio, para el
cual la informacién es necesaria definir que informacién se
requicrei

—~ Definir el 4rea, para el cual 1la informacidn es necesaria.

- Recopilar y ordenar la informacién ya existente y revisar

la cantihad de esa informacidn que puede ser usada para;

resolver las necesldades actuales, planeamiento y ejecuci6n

de un néevo inventario.

- Decidir si es nescesario o no, un nuevo inventario,
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— Hacer considerando; costos, en vista a la informacién

existenteK financiacién, perssnal disponibkle, aspectos

institucibnales y administrativos, tiempo disponible.

- Lista los!datos y actividades a ser evaluados, considerar

necesidadés de mapeo, funciones de volumenes Yy técnicas de

- Delineami?nto provisional de técnicas de medicién.

~ ®lan prov;sional del proyecto y modelos de estimacidn.

- Selecciénéy entrenamiento de las personas gue trabajaran en
el proyec%o, organizacidn de rutinas de campo, control del
trabajo d? campo.

- uso finaléde resultados; informe final, guardar los datos,

|
preparar él esquema de resultados finales a ser presentado,

considerando el problema de planeamiento a ser

solucionados (Husch, 1%71).

2. Consideraciones basicas

con respecto al diseno de muestreo

Al co&enzar a planear el disefio de un inventario es
indispensa{le tomar, como punto de partida, los objetivos del
mismo. Seédebe considerar cuidadosamente que cuestiones se
intenta aciarar con el inventario. Aun cuando las metas
estan dad%s, el planificador del inventario debe de

considerar i si son adecuadas y hacer sugerencias a f{in de

lograr un trabajo que sirva mejor para las necesidades.




a. Tipos de%muestre-s
{1) Muestres aleatorio estratificado

El mugstreo aleatorio estratificado significa 1a
utilizaciéngde clase en inventarios forestales. Al muestrear
un bosque, podemos establecer estratos gque corresponden a los

principales. tipos de madera, hacer estimaciones muestreales

separadas p%ra cada tipo y combinar entonces los tipos para
dar una estimacién de la pobklaciédn total (Myyssdnen, 1955).
Muestr?o aleatorio estratificado usando parcelas en un
marco de mugstreo basado en fotografias aéreas o mapas. El
diseno es aplicable a una area pequeiia o de tamano medio en
la cual puéedan reconocerse estratos antes de elegir 1las
unidades muestreales. se requiere fotografias aéreas o mapas
para estab%ccer los limites del ;osque Y de los estratos,

estableciendo asi marcos dc muestreo de los cuales se sacaran

aleatoriamente las muestras (¥yyssdnen, 1967).

(2) Muestréo sistemdtico

Los disefios sistematicos d@e muvestreos son todos aguellos
en los cuaies la seleccién de los elementos de muestrcos sc
ejecutan ségﬁn un modelo sistemé&tico. Es decir, gque una vez
elegido el primer elemento, todos los demds quedan
autométicaﬂente determinados. Una muestra sistemdtica sacada
apropiadamente, proporciona generalmente los resultados mas

dignos de confianza. Diferentcs formas de muestreos

sitematicos son 1las fajas, parcelas en lineas Yy
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conglomerados. Las fajas son ubicadas a igual disvancia, en
contra de la principal configuracién del 4rea a fin de evitar

|
| ] .
resultados sesgados. En 1lnventaries por parcelas se escogen

las parcela; a2 lo largo de las lineas. Ia forma de parcela
pude variar: cuadrada, rectangular, circular (también
circular concéntrica) y parcelas méviles. Conglomerado o
blogues, en%uentra aplicacidén particular en un inventario en

gran escala; especialmente cuando el acceso es dificil

(Hyyssdnen, 1955).

E. Impactos ambientales

de las actividades forestales

En los paises en desarrollo cada vez se reconoce mas la
necesidad de la planificacién ambiental, en vista de 1la
costosa deiradacién del ambiente que existe en la actualidad
como resuléado de proyectos mal concebidos en el pasado. Al
nisne tiemﬁo, los organismos internacionales de financiacién
cada vez estdn mas interesades en la consideraciones
ambientales en la planificacién y evaluacién de proyectos
(FAO, 1983)5 ]

ﬁntreg algunos impactos ambientales potenciales de
ciertas actividades forestalcs en lo referente a la
vegetacidén tenemos:

- Los bosques altos no pueden regenerarse por si mismo.

~ Erosién éenética como resultado de la corta celectiva de

2l



los mejores arboles.

Desarrollc de un bosque secundario no deseable.

NP .
Invasion de malezas persistentes.

El bosque ?dyacente sin cortar puede resultar danado por la
maquinaria, la caida de arboles por viento, los incendios,

!
las cortas ilegales, la sedimentacién, los cambios

| .-
hidrolégicos y la intensidad d@e la agricultura migratoria
La regeneyacién puede verse afectada por cambios en las
o . 3 s
poklaclones de anlmales que actuan como polinlzadores o

I R
como vectores de semillas {FAO, 1983).
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ITTI. MATERIALES Y METODOS
; A. Descripcidn del &rea de estudio.
i

1. Aspectos polji.ticos

a. Ubicacién geogrdfica y politica

El Cerro las Tablas estéd ubicado cn las coordenadas 14°
0' 56" de l%titud Norte y 87°¢ 2' 21" de longitud Oeste, de el
Departamentg de Francisco Morazan,' Honduras, Centro Amé&rica.
En cuanto a politica forestal el area corresponde al Distrito
Forestal de Francisco Morazan y dentro de éste a la unidad de
Manejo deljDistrito Central (Figura 1).

i

b. Limites

El Cerro las Tablas es propiedad de la Escuela Agricola
Panamericana y estd limitando al Norte con quebrada Agua
Amarilla, %jidos del Municipio de San Antonio de Oriente,
Aldea San ﬂntonio de eccidentec y Caserios del Quebrachito y
Los Tablones. Al Sur, con Quebrada Agua Sarca y Poblado las
Pilas. Al Este, con tierras ..de 1la Escuela Agricola

Panamericana. Al ®cste con el cerro de Uyuca.

c. Tenencia y uso de la tierrs
El Cerro las Tablas es una seccién del bosgue del Uyuca

y en su totalidad es una propiedad de dominio particular.

i3
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Esta drea que se cncuentra en la zona baja del Uyuca, cayendo

sobre el Val;le del Zamoranoc es considerada como un bosgue de

produccidn en especial (madera, semillas y 1leiia).

La zona forestal del Uyuca comprende las siguientes
zonas; zona de produccidén, zona de amortiguamiento o zona
forestal protegida y la reserva bioldgica. La zona forestal
protegida yl la Reserva Biolébgica esta declarada bajo 1la
categoria d'?e maneio de areas silvestres mediante Acuerdo
Presidencial decl 10 de octubre de 1984 y Decreto en el

Congreso Racional Mo. 211-85, del 12 de noviembre de 1985.

d. Resefa hjf.stérica de la zona

El bosqiue del Cerro las Tabla:;, se ha caracterizado como
una zona muy afectada por 1los incendios forestales, 1la
deforestacién Y la caseria de animales silvestres. $Se ha
prescntado e%asta situacién debido a gque es una 8&rea gque se
encuentra b;jo influencia de varias poblados como ser: E1
Chaguite, Le; aldea Joya Grande y aldea El1 Jicarito, un $0% de
los pobladores de estas comunidades han estado usando cl
bosque como. una fuente energética y para la obtencidn de
postes Yy macélera para la construccidn (Agudelo, 1988).

El Bos&ue del Uyuca, es una de las areas forestales de
la Escuela Agricola Panamericana, ha sido un bosgue gque se ha
venido aprovechando desde inicio-s de 1la fundacién de 1la
Escuela. El cual en un principio se explot®é sin ningan

control ni manejo, en donde la finalidad del bosgue era 1la

35



extraccidén de madera para, la construccién, lefa, postes.

Se elaboraﬁon dos planes de manejos uno en 1973 y otro en
1982 pero fueron desechados como fuentes de informacién por
desconocimiénto de la metodologia empleada para la toma de
datos en el inventario forestal y la c¢jecucidn del mismo. En
el ano de f988~1992, se elaboro un tercer plan de manejo con
duracién de cinco afjos para el manejo sestenible de 1os
recursos e%istentes en el bos#ue, y a partir de 11994 se
elaboro un cuarto plan de manejo especificamente para el
boseque deléCcrro Lag Tablas bajo las normas establecidas por

la COBDEFOR con duracidén de cinco anos.

|
' 2. Aspectos fisicos

a. Superficie total
i
El boseue del Cerro las Tablas tiene una superficie de

aproximadamente 177 hectareas.

b. Altitud,
1
El cerro la Tablas se extiende desde los 900 msnm hasta

1.149 msnmr

c. Fisioqrgfia del terreno

El rééimcn de pendientes es muy variada las e&ue oscila
entre los isiguiente rangos: 0-27%, de 28-~47% y de 48-79% vy
en la parﬁe més alta del boseque podemos encontrar despena-

deros con Pendientes gque van hasta mds de 80% {(Figura 2).
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d. Condiciones climatologicas

En laéestacién climatologica de El Zamorano, se han
rcgistrado% en los ultimoes 10 afios de 1%84-~1994. En las
partes méas bajas del bosque la precipitaciétn promedio anual
es de 1.096,6 milimetros (10 ultimos afios de registros)
distribuidos la mayor precipitacién entre los meses de mayo
Yy octubre.% La temperatura medla anual es de 23,2°C, con
diferenciaé de cuatro grados centigrados entre el mas calido
(mayo), el mes més frio (enero); la temperatura maxima media
anual es de 29,2°C, la temperatnr§ minimo media anual es de
17,5°C. La humedad relativa medlia anual es de 69,5 por
ciento. ﬁa velocidad media anual del viento es de 5,7
kilémetros:por hora. La evaporacién potencial anual es de

1.322 milimetros.

e. Hidrologia
|
Una de las principales cuencas del Valle del Zamorano es
la del Uyuca. El bosgque del Uyuca es la divisoria de aguas

que separa a Tegucigalpa y el valle del Zamorano y el cause

de sus quebradas fluyen hacia el Rio Yeguare. En esta cuenca
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se encuentéa el bosque del Cerrc Las Tablas sus principales
causes nacén en la parte alta del uyuca y fluyen por esta
area. Entre%las quebradas que podemos encontrar en este Cerro
tenemos: Q?ebrada Agua Amarilla, Quebrada Cuevitas, y La
Chorrera. | | )

La Eséuela Agricola Panamericana, utiliza la e@uebrada
Agua Amariila como una de sus principales fuentes de agua
para riegoé E]l Bosque del Uyuca su ecosistema forestal es el
principal ;egulador del agua de infiltracién en el ciclo
hidrologicé, por lo gue es considerado como fuente principal
para el abéstecimiento de las necesidades de agua potable.
f. Ecologié

El Ceﬁro las Tablas segiin el sistema de clasificacién de
zonas de viaa corresponde a la siguiente gona de vida: Bosque
himedo subt%opical (bh-s), la que se extiende aproximadamente

desde los §OO netros, hasta los 1.400 metros.
qg. Vegetacién
En el! Cerro las Tablas podemos encontrar un tipo de
bosque mixto compuesto principalmente oor Pipus esocarpa en
1

asociacién icon gQuercus peduncularis var. sublanosa (roble),

e. oleoides (encino), 9. hondurensis (curtidor),

Ccoghlospermun vitifoliwe (berberia), Byrsonima crassifolia

(nance), Lysiloma seemannii (quebracho), Dodonaea viscosa

|
(malacatilio), Mimosa tenuiflora (carbon) . Ademas 1la
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presencia ?e un sotobesque del pasto Hyparrhenia rufa

(jaragua), | Melipus mlputiflora {(calinguero}. Las
caracterisﬁ}cas que presenta el bosque es el de estar

altamente éeforestado, la regeneracién es casl nula, los
remanentes %e pino existentes son d4rboles con didmetros entre
20 y 40 cﬂ de DAP, estos &rboles alcanzado estos diémetros
a edades qu% oscilan entre los 40-80 anos, por lo gue esperar
gque estos ;odales vuelvan alcanzar estos di&metros no es
econémicame?te rentable. Ademds existe un rodal casi puros
de e. oleoides (encino} en las partes bajas del Cerro y en
las partes gltas rodales casi puros de P. gocarpa.

! 3. Aspectos socio-econémicos

El Ceri-ro Las Tablas como $e mencion# anteriormente se
encuentra ﬁodeada por varia poblados como ser: E1 cChaguite
Aldea JoyaEGrande, Aldea el Jicarito. Los pobladores de
estas comu?idades en su mayoria trabajan permanentes o
temporales %n la Escuela. Existen fuertes problemas sociales

en estas c@munidades, el alto crecimiento poblacional, ha
involucrado, una alta demanda de tierra, alimentos y de 1los
recursos foiestales existentes en la zona en especial de los
& . .
recursos lena y madera para la construccidén, lo que tienc en
precarias condiciones é&ste bosque. L.a Escuela ha estado

solventando!estos problemas en especial sobre lo que acontece

sobre el reburso forestal, con la implementacién de un
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proyecto de bosque comunales para la plantacién de un bosque

energético

con especies nativas de la zona.

4. Requerimientos de productos forestales

La Escuela Agricola Panamericana, reguiere de 1los
siguientes productos forestales: madera aserrada, postes,
lefia y semillas para uso interno. En la actualidad es muy
poca la ca;tidad de madera gque sea sacando para fines de
construccién; solo se estd sacando para fines de lefia Yy
postes, ya que la vigencia del ultimo plan de manejo del
Uyuca finalizo en 1992, y ademds .se ha estado acatando 1las
medidas iméuestas por C®HDEFOR en el que se establecié una

veda de corte de pino por tres meses.

B. Yetodologia de levantamiento

1. Diseﬁé del inventario forestales con fines de manejo

El desarrollo de esté inventario se hizo considerando
que su implementacién se iba hacer en terminos de los
objetivos ﬁropuestos en el proceso de planificacién de las
actividades} Este plan de manejo permite obtener informacién
muy importa;te como ser: la dinémica pomlacional, produccién,
posibles problemas fitosanitarios en el bosque y posibles
impactos ambientales en la regi6én. Informacién gue se obtuvo
a través de datos medidos como ser: la regeneraciédn natural,

mediciones de los &rboles con edad intermedia, los arboles de
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corte y algunas caracteristicas silviculturales de las

especies, toda esta informacién permite tomar decisiones en
I

el manejo silvicola gue se le dara al bosque.
; 2. Piseno de muestreo
i

El di%eﬁo de muestreo gque se utilizo fue al Azar
Estratifica?o. A) momento de desarrollar este sistema de
muestreo e% necesario conocer e establecer los principales
clases de m;nejo y estratos qgque tenga el bosque. Una clase
de manejo e% la agreqacidén de superficie en la cual se quiere
lograr un m%nejo similar y fijar y controlar la posibilidad
en base a éendimiento sostenible Ypuede cambiar por accion

del tiempoi. El estrato es 1la unidad minima de bosque
geogréficaménte continua, cublierta con  arboles de
caracteristgcas casi nomogéneas Yy que pueden ser suljetas al
mismo trata%iento silvicultural. Basicamente cada estrato
involucra: ;as misma especies deminantes, la misma clases de
altura, laémisma densidad, la misma clase de pendiente, el
mismo tipoide suelo, la estructura es iequal, también se

considera ia clase de cobertura para lo que fue necesario
reconocer #a fisiografia de 1las zona y las formaciones
vegetales-! La estratificacidn fue posible a través de una
selecciodn dél estratos con fotointeérpretacién basada en fotos
areas a eséala 1:28.888 de el afio de 1998, o usando mapas
topogréfico;- Una ves establecidos 1os limites del bosque y

de los esératos, fue posible ubicar aleatoriamente las
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parcelas en cada estrato a través de senderes debidamente

marcados eh las fotografias aéreas, todo este sirve para

tener una descripcidn de las principales caracteristicas de

los estratos y verificar la fotointerxpretacion.

3. Fotointexpretacién

El téner fotografias &areas recientes a escala de
1

[ . v s .
1:20.000 facilita en la interxrpretacidén de la zona objeto de

estudie. fara el Cerro Las Tablas la fotointerxrpretacidén se

aplico con!buen éxito, ya que se waso en la delimitacién de

las claseside manejo Y estratos que se observan en el bosgue.
|
La fotointerpretacién de las clase de manejo se hizo con

mayor facilidad ya que se basaron en la misma delimitacion

gue se hizb para el plan de maneje ferestal para el Besque

del Uyuca. con la informacién anterior se 1logro 1la

elaboracién del mapa de uso actual del suelo {mapa forestal).
i
Una vez reconocidos los diferentes tipos de estratos se hace

el respecﬁivo reconocimiento de campo parxa compxrokar 1la

fotointerpretacién, como también se hace un inventario de la

red de caminos, rios y quebradas, esto se hace para afirmar

la inforﬁacién referente del losque y mejorar la

T o '! v = s -
estratificacidén preliminar realizada.
: 4. Caracterizacidén de la muestra

a.Elaboracién de las Unidad de muestree
La unidad de muestreo es la parcela, dada la estructura
i
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heterogénea que presentan los bosques tropicales se

recomienda utilizar parcelas de forma concéntrica circulares,
!

el uso de esta parcela permite gque el muestreo sea

significativo, al tener la seguridad eue por lo menos 20-~-30

drboles por parcela deberan serdn medidos (figura 3).

b. Unidadeé de levantamiento

Se utiliza como unidades de muestreo la parcela de forma
circular concéntrica, cada una de ellas consta de trecs
unidades de levantamiento.

(I) una pa#cela circular de 1.000 m® con un radio de 17,841

metros, para la medicién de arboles con DAP superior o

igual a 25 centimetros.

(IT) en la barcela interior de esta parcela circular de 1.000

m2

se establecié una parccla de 200 m? dc superficie con
un radio de 7,98 metros, para la medicidn de arboles con
DAP superior o igual a 10 centimetros e inferior a 25

centimetros.

i
(III) en la parte interior del circulo de 200 m? se tomo otro
circulo de 50 m? de superficie de un radio de 3,28

metros. En ellos se harad un conteo de los individuos con

altura .total superior @ un metro y DAP inferior a 10 cm.
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I:lgura 3. PARCELA DE
MUESTREO

.- DAP > 25 cm, 1.000 meiros

cuadrados de ( radio de 17,84
metros)

I1.-DAP entre 10 y 25 cm, 200
meiros cuadrados (radio de 7,98
metros)

ll.- Regeneracion, 50 metros cuadrados (radio de
3,38 metros |

X/

(¥

SENDERO
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En ei levantamiento de las parcelas Y el de los datos
se trabajoécon dos personas, uno de ellos se ubico en el
centro de éada parcela y con una cinta métrica recorria el
perimetro 4el circulo, el cual posteriormente dictaba los
datos de léyantamiento de las parcelas. Esto se hizo para

las tres unidades de levantamiento.

c. Formatoséempledos en la toma de datos

Para fgnes del levantamiento del inventario forestal se
utilizaron hos formatos gue son:
(1} Primer %ormato

El pr;mer formato esta dividido en tres partes o
unidades de}levantamiento (I,II y III), en esta hoja de campo
se anotaroﬁ los parametros expresades en el (Quadro 1),
algunos de éstos datos fueron medidos en las tres unidades de
levatamineéo, como en el caso de la especie del &rbol predo-
minate en %l rodal, la gue se debe anotar en su respectiva

unidades de levatamiento, lo mismo sucede para los otros

parametros ﬁer (Anexo 1).
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Cuadro 1.

hlgunos paré&metros medidos en las tres unidades

‘de levantamiento de la parcela muestreal

parametros medidos
para cada parcela y anotados
en el formato No. 1

Especie

DAP .

Altura del Arbol mas alto
Altura del arpol mas grueso
altura del Arbol de area
Basimetrica promedio
Clasificacidn del arbol

unidades de levantamiento

(2) Segundo formato.

Se rewistran los drboles

I 11 IIT
X X X
X cm X Ccm -
X m - -
X —- -
X cm X cm -
p'e - -
e —— ——
tipos de cada parcela. Son los

cuatro idrboles tipos més cercanos al centro de la parcela los

que deben ser: dominantes, codominantes o intermedios que

sean los mis representativos de la parcela sequn el estado de

desarrollo del bosque o estrato (Anexo 2).

A cada

arbol tipo se le medira:

— DAP con corteza, en centimetros, sin decimales

— altura total,
~ dominancia

D dominancia

I

C =

I = intermedio

en metros sin decimaleg

codominancia

- edad en anos de acuerdo al conteo du anillos cxtraldos

a lu-altura del pecho y usando karreno

—~ incremento de los ultimos 5 afios en mpilimetros
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dobl? espesor de la corteza

porcéntaje de copa

i
forma del arwol

enfefmedades Y plagas

d. Trazo dei senderos o lineas de muestreo

Para fines del muestreo se establecid senderos. 1.os
senderos son lineas rectas con un solo rumbo o pueden tener

dos rumbos.é Esta depende de la distribucidon due tengan los

estratos dentro de cada clase de manejo y del numero de
parcelas gue se van a muestrear. Ademis se necesita ubicar

estos senderos exactamente en la fotografia aérea o mapa

topografico, se debe tomar un numero mayor de senderos para
hacer la selecci®én al azar de los senderos a realizar en el

campo. Paré una mayor facilidad de traslado entre parcelas

Yy entre senderos se ubkicaron los senderos en relacidn con el

mapa de caminos de tal manera que el traslado se haga por los
caminos y né a través del bosque.

Cada séndero fue registrado en una hoja de campo, ver
{Anexo 3), %n el cual se marcd el numero del sendero, rumbo,

descripciénédel punto de partida y descripcidon del punto de

llegada, timbién. para la esquematizacidén 4del sendero se
utilizaron éna serie de simbolos topograficos ver (Anexo 4).

En cadé sendero ¢l rumbo fue ﬁedido con una brujula y en
cada sitio ;e iba dejando sefhalada la direccien del mismo

mediante una cinta vinilica en la que se anota el numero de
ia
Bt
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la parcela,énumero de sendero, numero del estrato y con una
flecha se éeﬁala la direccidén hacia la otra parcela. cada
sendero se%establecié un limite maximo de 8 parcelas, cada
parcela eséa instalada sobre la linea del senderc Y a una
distancia ioo metros una de la otra, para su ubicacidén de

antemano se deben hacer las correcciones de los radios de

cada parcelh con las tablas de pendientes ver (Anexo S5).

5. Premuestreo

Una véz estratificade el bosque del Cerro Las Tablas,
fue necesaéio hacer un premuestreo per estrato considerando
entre 20—36 parcelas por estrate. Esto es necesario para
conocer elécoeficiente de variacién del bosque lo que hos
determina lh variawilidad del eessue obkjete de estudio y asi
determinar ?l tamanc de la muestra.

Un pre%uastreo nos permite examinar las caracteristicas
de una pobiacién a través de un an&lisis de una muestra
representat?va de un numero determinado de individuos de 1la
poblacién-é Esto nos permite analizar los datos dentro de
cierto limites de seeuridad y proporcionan varias ventajas
como ser: Eéonomia de tiempo y dinero, ampliacién del alcance
de una inéestigacién, mayor rapidez y eficiencia en el
procesamienio y publicacidén de los datos, menor demanda de
personal yé otros recursos Yy una mayor confiabilidad vy

precisioén en los datos obtenidos.
i
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Normalmente para determinar el tamafio de la muestra o el
nimero de las parcelas de muestree se usa la sisuiente

formula genéral.

f NT? g2
I n= e b i e — —_
5 Hal + 7E

Que desarroilada la formula podemos llegar a la expresidén mas

simple:
7 2
i Nn = =———=—r————
i
n = Nimero minimo de parcelas de muestreo a medir

T = Probabiiidad de acertar en el resultado es la posibilidad
de st@dent con los siguientes valores T = 2 (95,24 de
seguri;ad)-

C = Coefici?nte de variacien del bosque, €s un porcentaje Yy

se debeéexpresar en decimales.

a= Porcent;je aceptable de error en el inventario se expresa

en deciﬁales 10-20% (10% coniferas y 20% latifoliadas).

(COHDEFOR, 1993).
é- Calculo del coeficiente de variacién

La va%iacién en el numero de parcelas se relaciona
principalme;te por la homogeneidad del besque, dado por el
coeficienté de variacién. ©Para elle se debe realizar el
muestreo dé tres senderos por estrato, a cada ar»ol se le
debe mediréel DAP en centimetros a la altura del pecho

(1,3 metros de 1la superficie del suelo), les senderos Yy
1
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i
arboles indﬁviduales deben sex ubicados de tal manera que

sean represéntativos del estrato a inventariar.

Manera simple para determinar coeficiente de variacién.

- medi? aritmetica de la muestra X xx f
[ X = e
: z f
— desvios ponderados
X x = f
d = ————mmr
= £
— media aritmética verdadera
X = X+ d
ol
- varianza X (£* x%)
82= ~~~~~~~~~~
X F
- desviacién esténdar
S=82_d2
- coeficiente de variacidn S
C =& ——a-

| .
¥ = DAP enicm a 1la altura del pecho
!
f = nimero /de arboles
*+ = simbold de multiplicacién

(COHDEFOR, {1993).
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C. Metodologia de evaluacidn

1. Delimitacién de las clase de manejo

Una clpse de manejo es la agregacién de superficies
(secciones % subsecciones) en las cuales se guiere lograr un
manejo simiiar Yy fijar y controlar la posibilidad en base a
rendimiento! sostenible {(Camino Yy &ol, s.f.). Es importante

reconocer gque las clases de manejo son puntos de partida

Gnicamente.! El fin del manejo no es necesariamente perpetuar

dichas clases en los sitios en donde se 1les encuentra

actualmente, sino gue éstas pueden cambiar por accién del

tiempo o poi influencias del mismo manejo (Agudelo, 1988).

Para la delimitacién de las clases de manejo se consideraron

los siguientes criterios:

a. Grado deémezala floristica, por parcela de 1.000 m?
para lo% arboles con DAP mayor o igual a 10 cn.
Para defini? el grado de mezcla floristica se procedié asi:
(1) Para cgda especie se calculo su abundancia relativa
(Ab%)
ENﬁmero de individuos de la especie

Ab% eSp = =F=—————mmm e e i e s x 100
Numero total de individuos

(2) Cada ebpecie se clasifico en una de estos grupos Pipus

!
oocarpa, Grupo de latifolidas gQuercus (conformado por
e pedhnculg:is, ®. oleoides Y otras especies de
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guercus). Y erupo de otras latifoliadas de

caracteristicas arbustivas y con potencial energetico.

(3) Para éada especie se fijo su-ambito de importancia.

Para el conjunto de individuos con DAP mayor o igual a

10 cm, la superficie de la unidad de estudio es de 200

2 2

m?, mientras que es de 1.000 m* para el conjunto de

individuos de con DAP mayor o igual a 25 cm.

Con la informacidén anterior, asi ordenada, se procedid a

1
realizar la tipificacién, de acuerdo con 1los supuestes

siequientes:
i

— si la especie de mayor inmportancia tiene ab% mayor o igual

a 7% % ei rodal se considera puro y se le nombra por la

especie de mayor importancia.
- si 1la eséecie de mayor importancia tiene 50 < Ab% < 75 el

rodal seiconsidera nixto y se le nombra por la primera y

sequnda éspecie, en cuanto a rango de importancia.

- si la esiecie de mayor importancia tiene 25 < Alm% < 50 el

rodal seéconsidera mixto en alto erado y se le nombra por

las treséprimeras especies, en cuanto a rango de
i
importancia.

Los limites de las clases de manejo fueron corroborados
mediante éipificacién del bosque y a través de 1a
|
delimitacién en fotografias aéreas y posteriormente fueron
narcadas, %obre un mapa topografico a escala 1:25.600, Esto

tanbién s confirmo por 1los estudios de suele &ue se

SRS )
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realizaronien la 2ona y por los cambios en los reeimenes

climéticosjde temperatura y precipitacién (Figura 4)

(Aeudelo, 1988}.

2. Delimitacidn de los estratos o clases de desarrollo

.-

Para definir uan estrato o clase de desarrollo en un

principio ise hizo a través de 1la estratificacidén con

fotografiag aéreas recientes, del afio 1999, por medio de 1la
fotointerp%etacién Y posteriormente se hizo la comprobacidn
de ésta foéointerpretacién, con varias visitas al campo para
asegurarsegde la delimitacién hechas en la oficina. Una vez
realizado ia delimitacidén se recurre a elaborar el premues-
treo por c%da estrato y con los datos recopilados de: DAP en
cm oa la alt%.ura del pecho, DAP sin corteza, dokle sspesor de
la cortezaé de altura, de edad, incremento en los ultimos 5
i

afios y de indice de sitio, y adem&s se tomaron datos de 1la

fisiografia del terreno y de formacidén vegetal. Con los

an&lisis de estos &atos se permitié corroborar en mayor
|

detalle el! proceso de estratificacidén que se hizo para el

bosque del Cerro Las Tablas (Figura 5).
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Con base al anélisis de 21os datos, se definieron 1las
diferentesiclase diametricas por estrato que se observan en
el cuadro 2.

cuadro 2. Clasificacidn de las clase diametricas en cada
estrato del bosque del Cerro Las Tablas.

Clase diametrica Clasificacidn
0 < DAP k 10 Regeneracidn natural
10< DAP < 20 Bosgue joven
20< DAP < 40 Bosque mediano
I DAP > 40 _ Bosgue grueso o maduro

3. Algunas estadisticas del inventario

y formulas empleadas en el analisis de los dates

a. Estadisticos
rara los anflisis estadisticos se uso ¢l programa SAS
(Series in:Statistical Aplications) para el andlisis de 1las

variables éasonométricas de DAP cm, de las especies vegetales
predominanées en el Cerro Las Tablas, también para 1los
cS8lculos de Area Basal Yy vol@menes comerciales. Esto se
logro a través de un AN@VA (anilisis de varianza) en &l cual

obtuvimos datos para verificar el premuestreo esté anialisis

toma datos!referente a:
- nedia aritmética de la muestra
—~ desviacién esté4ndar
—~ varianza

- cocficiente dc variaci6én
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~ val

~ la

|
or F

I
érobabilidad

b. ?ormulaé

Entre las formulas quc se emplearon para el analisis de

los resultados tenemos:

(1) Area basal

Para

Calcular el area basal se tomaron los datos de Dap

a la alturé del pecho (1,30 metros de la superficie), 1los

valores de

DAP® en centimetros de cada arbol se convirtidé en

metros para emplearla en la siguiente formula:

Area ba=al

= 0,8 % (d%) w?/ha

d = diametro (DAP en metros)

(COHDEFOR,

1993).

(2) Volumen comercial sin corteza

Vr

DaAP

|
= 0,000797 (DAPz} - 0,24855 m3/ha

S | po—

- centimetros

ée considero esta formula de tablas de volumen y

tarifas yaique fue desarrollada para los pinares del Boseue

del Uyuca

(3) Corta

GAgudelo, 1988).

énual permisible

CAP =é IMA del bosque maduro} * ( Area forestal neta )

IMA =

ITMA =

Incremento medio anual
volumen comercial del bosque por hectédrea

edad promedio del estrato
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! 4. Anilisis de datos

Una ves terminada todos los pasos a segulx en el proceso

de planificacién del plan de manejio para el Cerxo Las
Tablas, con los datos dc¢ campo recopilados se procedid a
procesar ios datos de los que se hicierxron varies andlisis a
través deiprogramas computacidén como serx: SAS (Series in
Statistical Aplications), Lotus 123, Qpro, Worxdperfect.

Autocad, Gorelchart y Arc/info.




IV. RESULTADOS

|

En b%se a los objetivos planteados en el inicio del
desarrollg de este plan de mane’jo para el bosgue del Cerro
Las Tablas, se 1lleg6é a obtener informacién de mucha
importancia, por lo que es necesario hacer referencia de los
objetivos !planteados, yYya gue sobre estos recae todo el
proceso dé obtenciétn de datos de campo en el inventario de
existencias de el &rea okjeto de estudio.

En lo referente a los resultédos que se obtuvieron, se

presentan;y describen a continuacién:

A. Separacion de los estratos por clase de mamnejo.

Un estrato es la unidad minima de bosque geograficamente
desarroll%da Y contilnua, cublerta cal arboles de
caracteriéticas casli homogé&neas y que pueden ser sujetas al
mismo tratamiento silvicultural. Como 8e mencionb
anteriormente en la metodologia de evaluacién, el proceso de
estratificacién se hace a través de la fotointerpretacién y
su compro%acién en el campo; ademas es de suma importancia
loe datoséobtenidos en el premuestrec para corroborar con
mayor detalle el proceso de estratificacién (Figura S).

En el bosgue del Cerro lLas Tablas se pudo identificar
nueve estratos que se menciondon en la tabla de uso actual

del terreno (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Uso actual del terreno para las clase de manejo del
bosque del Cerro Las Tablas.

Clase de Manejo:

Pinus vocarpa/Quercus 2ona baja
Duercus /Pinus cocarpa

Pinus gocarpa/fuercus "Pegradado™
Quercug otras Latifoliadas

o0 wy»

Tuunn

Descripcién Clase Superficle

I .
de los estratos de manejo Estrato Ha %

Bosque medio A Pl 18,9375 25
Bosque maduro A P2 18,6895 24
Bosgue maduro A PE 35,7677 47
es:plotado
Latifoliadas/ A L/M 3,22 4
matorrales
i
Total FE, 8147 1006
Bosque medio B Pl 8,0 27
Bosgue mixto B BM 18,0 60
Encinal B EM 2,25 9
Carbonal B CA 1,11 4
Total 30,00 100
Bosque maduro C PE(D) 27,81 100
explotado y
degradado
Tetal 27,81 100
Quercus otras D Q/L 42,0 100
Latifoliadas .

TOTATLs 177,00 100

m— - —— —————__
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l.Descripcién de los estratos

a. Bosque %cdio {(P1):

Es uﬁ estrato en el que se encuentran arboles con
DAP > 25 cm ¥ < 30 cm con una edad promedio para el sitio del
Cerro Las Tablas entre 20 y 40 afios, y un indice de sitio 4;
la productividad es regular y en el raleo se pueden obtener

algunas trozas Y leria.

b. Bosque maduro (P2):

Es un estrato en el que encontramos una densidad variada
con érboies maduros y de volumen mayor. El1 objetivo
primordial es el tratamiento del rodal para regeneracion.
Para el Cerro Las Tablas en estc cstrato se consideraron los
arboles con DAP > 30 cm ya que el sitio es muy pobre porque
para alcapzar este Dap necesitan entre 50-60 afios y més; el

indice deisitio es 5.

c. Bosque maduro explotado (PE):

Es un bosque con las mismas caracteristicas de un bosque
maduro. ;Se diferencia en suc la productividad ha bajado
considerablemente, en donde las densidades son muy bajas, hay
muchas areas abiertas y la edad del rodal es muy avanzada.
En el Cerro Las Tablas las edades de estos estratos andan

entre 60 Yy mas afios, con un indice de sitio 5.
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d. Bosque madura explotado y Degradado (PE (D)):

Es un estrato con 1las mismas caracteristicas de un
bosgue maéuro explotado. Se diferencia en que el bosgue ha
sido destruido por los incendios Yy el bosquc rcquiere de una
intervencién urgente en 1la regenefﬁcién, porque si no estaré

sujeta a gque se pierda la especie de mayor valor en el

estrato.

e. Bosgue mixto (BM):
Es un estrato en donde predominan 1las especies

latifoliadas Quercus oleoides (encino) sobre la de Pinus

apoarpa.

f. Latifoliadas/ Matorralcs (L/M):

Es un estrato en el que podemos encontrar varias
especies arbustivas latifoliadas con buenas caracteristicas
energéticés- Este estrato puede servir como un banco de
germoplasma de especies latifoliadas para fines de seleccién

de especies energéticas.

g. EBEncinal (EN):
Es un rodal puro gue en su totalidad se encuentra

constituido por Quercus olecide (encino).

h. Carbonal (CA):

Es uﬁ estrato en el gque encontramos un rodal casi puro
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de carbén. Este estrato tiene caracteristicas arbustivas

similares ;a la de un matorral.

i. Quercué y otras latifoliadas (Q/L):

Estegestrato se caracteriza por estar constituido por
rodales piros de fuercus olecjdes (encino); rodales mixtos de
encino, réble y otras latifoliadas, y una pequeifia porcién de
Pinus cmc%;pa dispersos en todo el ‘'estrato, todo este proceso

de delimitacién de estratos por clase de manejo pueden ser

observadoé en la {(Fisura 5).

B. Separacidn de las clase de manedjo
para el Cerro Las Tablas se lograron identificar cuatre
clases de manejo, en base a los criteries establecidos en el
proceso dé delimitacién de las clase de manejo enunciados en

la metodoiogia de evaluacién. Entre las clases de manejo

descritas%tenemos: () Pinus aocarpa/guercns zona baja; (B)

UuercusfPinus oocarpa; (C) Pinus gocarpa/Quercns (degradado)
Y (D) Quer;us y otras latifoliadas. Es necesario aclarar gue
estas claées de manejo son puntos de partida dGnicamente, ya
gue estaé pueden camblar por acci#n del tiempo o por

influencias del mismo manejo (Figura 4).



1. Clase de manejo Pinus pocarpa/Ouercus zona baja (A)

La clése de manejo Pinus gocarpa/Juercus zona baja, esté
compuesta bor cuatro estratos. Se extiende aproximadamente
desde 920 msnm hasta los 1.100 msnm; limita al Qeste con la
clase de manejo Pinus oocarpa/Quercus (degradado), al Este
con la clése de manejo Quercus/otras latifoliadas, al Norte
con la cl%se de manejo Quercus/Pinus oocarpa y al Sur con
terrenos érivados. Ccomprende una superficile de aproxima -
damente 76,62 hectareas; se caracterjza por estar
completamente delimitada por carreteras en sus alrededores y
la cruza Jna carretcra interna.

En cuénto a la composicién floristica, est& constituida
por estratos de Pjinus pocarpa y pequenas masas de Quercus; en
su mayoria comprende un bosgue maduro con arboles de buenas
caracterigticas fenotipicas; el rango de DAP dominante es el
del conjun%o de individuos que estédn en la pohlaci6n arbérea
de Dap enfre 20~40 cm, en donde para alcanzar estos DAP se
necesita que alcancen una edad entre 40-80 anos, ademas las
densidades poblacionales {nmero de drholes/ha de
latifoliaéas y coniferas) van de 135-169 arboles/ha, con una
drea basal;total para latifoliadas y coniferas de 31 mz/ha de
toda la clase de manejo, Yy un volumen comercial sin corteza
potencial de todo la clase de manejo de 202,3 malha. Zdemas

cl BPAP promedio del bosque es de 30 cm con una altura

promedio de 17,8 m, y se pudo apreciar que la edad promedio
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es de 53 afos, el incremento medio anual es de 1,28

mj/ha/aﬁog ésto permite una cortn anual permisible de todo
!

el bosque de pinc de la clase de manejo Pinus gog¢arpa/Ouercus

3 v el indice de sitio predominante del

sona baja de 90 m
bosgque es dc S. Todo ésto expresa que el bosgue esta bajo

degradacidén tanto bioldégica como econdmica.

a. Caractérizacién dasonométrica de los estratos de la clase
de manejo Pinus pocarpa/OQuercus zona baja

En el desarrollo de estc escrito se muestran algunos
parémetros;dasonométricos con sus correspondientes valores
para cada éstrato de la clase de mancjo Pinus oocarpa/Quercus
zona baja.g Entre los datos que se presentan podemos apreciar
los siguientes valores: nfimero de adrboles/ha de latifoliadas
y coniferas, &rea basal m?/ha, volumen comercial sin corteza
esta expre;ada cn ma/ha. AdemAs se obtuvieron otros datos de
los cuatrogérboles tipo de cada parcela marcados en el campo.
Estos datoé son expresados en promedio, y los pardmetros
dasonométricos medidos fueron: DAP en cm, altura en m, edad
en ajlos, incremento medio anual en m3/ha Y la corta anual en

m> permisible por estrato.
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(1) - Estrato bosque medio (P1)

La n

o

yoria de 1los 1individuos de la poblacién se

encuentra gen el conjunto de arboles con diametros DAP 20-40
i .
cm, lo queicorresponde a 56% del bosque medio, 3% de bosque

L3 | > -
Joven, 5% ge bosgue maduro y la regeneracién es tan solo 4%;

ademds el &olumen potencial del boseue es de 45 m3/ha. Entre

otros dato';s gue se pueden apreciar en este estrato se tiene:
el DAP prOISnedio que es de 26,5 cm, la altura promedio de 13,6
metros; esétos arboles de este estrato pueden alcanzar este
DAP Yy alttgra a los 40 anos y se tiene un incremento medio
anual de :1,13 m®/ha, lo que permite tener una corta anual
permisible,i de todo el estrato de 21,3 mJ, (Cuadro 4). Para
extraer esite volumen se necesita sacar entre 70-80 arboles en
todo el eistrato, lo que equivale a sacar 4 arboles por
hectarea. | En este estrato podemos tener una Productividad
regular, Ya que el bosgue permite sacar una cierta cantidad
de metros |cGbicos, los que se deberian extraer del bosgue
medio. También el boseue necesita de una noxrmalizacién en la

|
[ . . " - . - .
curva de idistribucidén diamétrica para lo cual se deben

seleccionar drboles padres semilleros, ésto podria garantizar

la regeneracién natural; ademds se debe hacer un programa de

plantacién’ de Pipus pocarpa para que de esta manera se

incremente: la cantidad de arboles.

.H‘IEI_fD?
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Cuadro 4. Algunos parametros dasononmetricos para el "Estratos Bosque Medio''(P1) de 1la
clase de manejo Pinus gocarpa/fuercus zona baja (A).
e e ——— -
Clase de o Numero de arwoles/ha Numero de arboles/ha
desarrollo y . . . . C .
rango DAP en cm Latifoliadas coniferas | Latifoliadas | Coniferas | Total
Encino |Rob1e |Otras/L Poc
Reseneracién 2 ‘ 5 2 5 9 r s 14
(0~10)
| seven (10-20) 3 | |2 a1 | 13 | a1 54 |
| teaio (20-40) 2 | s | 65 | 7 | 65 72 |
| Maduro (40-50) | 1 | 5 1 5 6
| Total 7 | 20 | 3 116 30 116 146
Clases de Area basal m?/ha de latifoliadas y Area basal volumen comercial
coniferas m?/ha total, | total m/ha
desarrello . latifoliadas
Encino i Roble etras/L | Poc y coniferas Pec
|Regeneracién |, 0,0109 | 0,0233 | 0,0007 | 0,0765 0,1114 \
| Joven 0,0323 | 0, 1158 | 0,019 | 0,8474 { 0,9973
||Medio 0,1753 0,2881 4,6443 $,1077 Medio 36,8925
[Madur. 0,1869 0,5822 .,7691 Maduro | 8,1922
tf?tal 0,2185 | 0,6141 | 0,0026 | G,1504 6,9855 Total A5,0749




(2) . Estrato bosque maduro {P2)
En c@anto a la composici6én floristica, cste estrato

i [
presenta rodales casl puros de Plnus gocarpa con buenas

caracteristicas fcnotipicas, es considerado un bosque maduro
en vista que el sitio presenta.una densidad variada del
numero de arboles/ha de latifolfadas y coniferas, como ser:
24 arbolés/ha para latifolidas y 147 4&rboles/ha para
coniferasi el Dap promedio es de 31,5 cm, la altura promedio
es de 17,7 m, alcanzan este DAP ¥ altura a una edad que va de
50-60 afios. Bajo estas condiciones bioldgicas este bosque es
maduro, ex indice de sitio de este bosque es 5, se registra
un increménto medio anual de 1,71 m3/ha Yy se recomienda una
corta anuél permisibles de 32,1 md. Para extraer este
volumen se necesita sacar entre 50-60 drboles en todo el
rodal lo que equivale a sacar 3 4arboles por hectarea

(Cuadro 5); por lo que se debe extraer todos aquellos &rboles
que esténgsohremaduros Ya que estos estan mds expuestos al
ataque de.plagas, enfermedades e incendios. Este estrato
presenta buenas caracteristicas fenotipicas, lo que permite
considerarlo como una buena fuente de semilla para la

regeneracibn natural de este bosque, ademas se debe de

desarrolla? un programa de plantacién.
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Cuadro 5. AlYunos parametros dasonometricos para el} "Estratos Bosque Maduxro' (P2) de la clase

de manejo Pinus gogarpa/luercus zona baja (A).

=

Clase de Numero de arboles / ha Numero de &rboles/ha
desarrclle y T )
Rar-lgc-)- D‘;\-P-“en ...... 'LatlfOlladaS' ........................................ Coniferas_ ke = . —— e —
. Latifolidas coniferas | Total
Cm. Encino | Roble Otras/L |Poc ©
Regeneracién 2 ‘ 3 2 3 5
{0-10) )
Joven (10-20) 3 3 2 ‘ i3 8 13 21
” Medio (20—40) | 6 5 | 08 11 | 108 | 11
| Madquro (40+.50) | 3 | 23 3 | 23 Y
Total 9 13 |2 147 24 147 171
Clases de Area basal n?/hd de Latifoliadas Yy Area basal Vélumen comercial
desarrollo coniferas m?/ha total, | total m3/ha
) | Latifoliadas
Encino ‘Roble Otras/L | Poc y coniferas Poc
| Regeneracien | 0,0087 | 0,0001 0,0158 I
n Joven 0,0371 | 0,0594 | 0,0327 | 0,202 0,3321 |
| teaio 0,558 | 0,3682 | 8,3365 9,0605 | Medio 56,5434
Maduro 0,d4605 4,0711 4,5316 Maduzro 35,9581
Total 0,3929 0, 8948 0,0327 12,6136 13,9400 Total 92,5015
— T L —u




(3). Bosque maduro explotado (PE)

cabegdestacar «aune este estrato es una area que ha estado
influenci%da por una alta deforestaci@n tanto por la mano del
hombre coéo por la presencia de incendios.

En cuanto a las caracteristicas dasonomectricas de esta
zona se puede hacer mencién de las siguientes; el DAP
promedio éel bosque es de 33 cm, la altura promedio es de

i

17 m, el ﬁap Y la altura de estos adrboles es alcanzada a una
edad de 60 afos y mds, el incrommonto medio anual de este
estrato es de 1,01 m3/ha que es el mas bajo de toda la clase
de manejo( la corta anual permisible es de 36,15 m® que al
extraerse%ésta debe estar concentrada en los arboles con

DAP > 33 ém; se espera sacar 60 drboles en todo el estrato lo
gue equivale a 2 arboles por hectarea (Cuadro 6 y 7)- Dada
las caracteristicas que presenta este estrato urwe de una
planta- c%én de pino, protegerla y hacer una concientizacién

en las poblaciones aledafias a esta zona.

2. Clase de manejo Quercus/Pinus pogarpa (B)

Estajclase de manejo estd compuesta por cuatro estratos
Y se ext}ende desde los 920 msnm hasta 1los 1,1.00 msnm.
Limita al.uorte Y al Este con la clase de manejo {4) Yy con
terrenos privados, al sur con la clase de manejo (C) y al
este con Ferrenos del bosque del Uyuca. Comprende una area

i
territorial do 30 hecté&reas (Fieura 3 y 4).
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Cuadro 6. Algunos parametros dasonometricos para el "Estratos Bosque Maduro Explotado‘!(PE)
de la clase de manejo Pinus ogcarpa/Quercus 2ona baja (A).
clase - d e ................... . Numero de_éfb'.-les/ha --------------- 'qumero __d_e__érbOles/ha ........................
desarrollo y ; . . } } . T
rango DAP en cm Latifoliadas Coniferas | Latifoliadas | Caoniferas | Total
Encino | Roble Otras/L Poc
Regeneracién P 2 2 2 4
(0-10) |
joven (10-20) 2 3 3 18 13 18 31
Medioc {20-40) 3 81 3 81 84
| “adure (s0~s0) | 18 I | 1s | 18
| rotal 2 13 B 119 | 18 | 119 | 137
clases de area basal m¢/ha de latifoliadas Y ’ Area basal Volumen comercial IT
coniferas m?/ha total, | total m¥/ha
desarrollo R latifoliadas |
Encinc | Roble 'Otras/L Poc ‘y coniferas Poc
Regeneracidn 0,08%0 l l0,0081 lo,lO?l l
Joven 0,0227 | 6,3037 |0,027l |0,2621 |0,6166 ‘
Medio 0,2000 | 65,5233 6,7233 | Medio 11,9141
| Maduro _ | 2,6694 2,6694 | waduro 52,7625
N'etal 0,0227 | 0,6027 | 0,0271 | 9,4629 10,1164 Total 64,6766




Cuadro 7. Ordenac¢ién con fines de manejo para la Clase de Manejo
Pinug oomarpa/Duargus zona baja (A).

Supe | Espe | N = Densidad Al®unos datos dasonometricos o v
Descripcian | rfic | cie poblacional, expresados en promedio de los 4 I
- s e -|"Numero—~de — - “arbelé€E tiws de Pinusg pocarpa para
] arboles/ha cada parcela
| cm ET Ha t| ¢ |rLy| pap | alt |Edaa |Iv | 1MA capn [n® | mI/ha
c /h
a
A El 18,6 pPOC/ 28 ’115 143 | 26,5 18,6 40 Iv 1,13 21,3 7 45,1
eUE L o
a P2 18,7 | pPoC/ |22 | 147 | 2169 |31,5 |17,7 |54 \V 1,71 | 32,1 |14 | 92,5
W —
A PE | 35,8 | peC/ | 16 | 119 | 135 | 33 17,2 | 64 V (1,01 |4¢,8 |10 64,7]
QUE .| - L o . -
| a LM 3,22 | L N N
TOTAL 76,6 | POC/ | 66 | 381 | 447 | 3e,3 | 17,8 |53 Vv |1,28 |33,4 |21 |202,
QUE B L _ s
Descripclén: Ci = Clase de wans|o C = Coniferas
ET = Estrato DAP = Diametro en centimetros
P1 = Bosgue medio Alt = Altura en m
P2 = Bosque maduro IN = Indice de sitio
PE = m®ose«ue maduros explotado IMA = Incremento medio anual
L/M = Latifoliadas, matorrales CAP = Corta anual permisible
Ha = Hectlreas G = Area basal
N = Numero de 4eboles/ha V = Volumen comercial sin corteza
L = TLatifolladas




En cuanto a la composicién floristica en estos estratos
podemos enqontrar rodales mixtos de Cuercus y BPipus oocarpa,
se observa?que el ouercus tience un claro dominio sobre Pinus
BOCATPS , el DAP promedio para el bosgue de pino es de 28 cn,
la altura promedio es de 17 m la que es alcanzada a una edad
de 50 anos, ademds existe un bosgue compuesto cn su mayoria
por Quercds con un DAP promcdio de 25 cm Yy una altura
promedio dé 12 m. E1 volumen comerxcial sin corteza potencial
para todo el bosque de pino es de 44 m?®/ha y en total de toda
la clase de manejo, el incremento medio anual del bosgue de
pino de esta clase de manejo es de ®,& m?/ha lo gque nos
permite exéraer una corta anual permisible de todo el bosque

de 15 m® , el indice de sitio del bosque es 5.

a. Caracterizacién dasonometrica de los estratos de la clase
. de manejo (uercugs/ Eipus oocarpa
|
(1) . Estréto bosque mixto.
Este estrato presenta una superficie de 18 hectareas.
Se caractegiza por la presencia de una alta densidad pobla-
cional de élatifoliadas Y muy pocas conifsras, en la gque
podemos encgntrar 112 arboles/ha de latifoliadas compuesta en
su mayoria por encino, y una densidad poblacional de coni-
feras de 67 &arbolcs/ha compucsta en su mayorfa por Pinus
oocarpa, el &reca basal total decl estrato es de 9,63 mz/ha Y

un volumen?comercial potencial de 22 m®/ha, el DAP promedio
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para el bosque de pino es de 26 cm y una altura promedio de
18 m. E%te DAP y 1la altura de los arboles puede ser
alcanzado ; una edad de 38 afos, el incremento medio anual es
de 0,58 m®/ha lo que nos permite hacer una corta anual

permisible de 10 m3

en todo el estrato, permitiendo extraer
40 darboles en todo el estrato es decir 2 darboles/ha ver,
(Cuadro th Es muy importante reconocer en cuanto al manej)o
gue se le %uede dar a este bosque ya que esta compuesta en su
totalidad por latifoliadas, el cual tendria un uso potencial
para lena a través de cortas periddicas, y en cuanto al
bosque de pino se debe extraer el volumen de la C.A.P del

bosque medio y0 que presenta un buen potencial este tipo de

bosque.

(2) . Bosque medio

Este’ estrato comprende una superficie de aproximadamente
8 hectéréas, se caracteriza por gue predomina el bosgue de
pino en relacién a las latifoliadas, se observa una densidad
poblacional de 61 drboles/ha para coniferas y $6 drboles/ha
para latifoliadas, el didmetro promedio del bosque de pino es
de 30 Cmgy una altura promedio de 17,78 m. Estos rodales
pueden aicanzar ese DAP Yy altura a una edad de 50 anos, en
cuanto al &rea basal del estrato es de 6,78 m? /ha. ¥ un
volumen comercial potencial sin corteza de 21 m3/ha, ademdas

el incremento medio anual del bosque es de 0,41m3/ha lo gque
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Cuadro 8. Algunos parametros dasonometricos para el "Estratos Bosque Mixtoe' (BM)
de la clase de manejo QuUercus/Pinus oocarpa (B).

clase de T Numero de'éfﬁdles/ha o Numero déméfboles/ha
desarrollo y . . | ] . . 7
rango DAP en cp Latifoliadas | Coniferas | Latifoliadas | Coniferas | Total
Encino | Roble otras/L | Poc j
Regeneracién 8 1 1 3 10 3 13
(0-1.0} "
| s0ven (10-20) 46 8 2 22 56 22 78 ]
| redio (20-40) a3 7 37 33 37 76
|| Maduro (40-50) 5 2 5 ? 5 12
Total 31 18 3 a7 ,112 67 179 i
———— —— e —
] Clases de hrea basal m?/ha de latifoliadas y Area basal Volumen comercial
coniferas mz/ha total, | total m?/ha
desarrollo : latifoliadas 7
Encino | Roble Otras/L | Poc y confferas Poc
H Regeneracién 0,0409 | 0,0102 | o0,0103 | 0,0148 0,0762 !
HJoven 0,9931 | 0,3271. 0,2054 00,3990 1,924¢ |
|| rMedio 2,2540 | 0, 67 2,9891 5,9131 | Medio 17,1420
||Maduro 0,84 0,3%68 0,6850 1,7218 |Maduro 5,1458
Total 3,928 1,4042 0,2157 | 24,0879 9,6357 Total 22,2848
— — == — P e — —




permite un& corta anual permisible de 4 m® en todo el estrato

es decir lb arboles en todo el rodal o 1 arbol/ha, estos

datos puedén ser observados en los {Cuadros % y 18}. Este
estrato poﬁ presentar estas caracteristicas de baja densidad
poblacionai urge de una regeneracidén con Pinus pocarpd.

Ademéé en esta clase de manejo existen dos estratos mas

uno de ellbs constituido por rodal puro de carbén, el Qque

puede ser émpleado como una buena fuente de lena. El otro es

el de encino, Quercus oleoides, este ultimo se puede

considerar .como un banco de semilla ya que de este estrato

puede generar una buena cantidad de semilla para hacer

futuras plantaciones de encino.

3. Clase de manejo Pinus gocarpa/guercus {Degradado)

El éréa de esta clase de manejo se encuentra limitada al

Norte con ia clase de manejo Quercus,/Pinus oocarpa, al Sur y
Este con ﬁerrenos privados y al @este con el bosque del

Uyuca. Laéextensién de este bosque es de 27.81 hectareas y

esta caracﬁerizada por terreno pedresoso de altas pendientes

y la preseﬁcia de un alto nivel de combustible compuesto por

pasto caliﬁguero (Melinus minutiflors).

En esﬁa clase de manejo se conoce solo un estrato que es
el de Boshue maduxo explotado Yy deegradado en donde 1la
composiciéﬁ floristica estd claramente definida por una sola

franja de pino en la parte alta del estrato. La densidad
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Cuadro 2. Algqunos parametros dasonometricos para el "Estratos

de la clase de manejo Quercus/Pinug gocarpa (B).

Bosque Medio"

(P1

)

rcla'sis."""ciia ) Humero de 4rboles/ha Numerd dé arboles/ha =
desarrollo y . . .
rango DAP en cm Latlfoliadas Coniferas | Latifoliadas | Coniferas | Total
|.Encino | Roble | Otxas/L Poc
Regeneracién 4 2 3 3 9 3 12
I {0~10)
| joven (10-20) 18 6 2 21 26 21 47
| Medaio (20-40) 12 5 33 17 33 50
Maduro (40-50) 2 2 5 4 S 8
Total 36 15 5 61 56 61 117
j—— R - —_— e — Sm— -
rglases de Area basal mzlha de latifoliadas y Area basal volumen comercial
coniferas mé/ha total, | total m3/ha
desarrollo _ latifoliadas
Encino | Roble ®tras/L ‘Poc y coniferas Poc
ﬂRegeneracién 0,009 {0,0054 0,007 ‘0,0171 0,0385
Joven 0,168 | 0,09 0,259 | 0,4242 0,9412
| Meaio 1,152 | 0,576 | 2,8852 4, 6132 Medio 15,9845
| Maauro 0,2526 | 0,64 | 0,5822 1,1860 Maduro 5,0884
Total 1,585 ‘ 1,3114 0,266 \ 3,9077 6,7789 Total 21,0729




6L

Cuadro 10. Ordenacidén con fines de manejo para la clases de manejo:
Quercus/Pinus pocarpa (B).

—im—— — e —— ——
i Supe | Espe | N = Densidad Algunos datos dasonometricos G \Y
Descripcidén | rfic | cie poblacional, expresados en promedio de los 4
ie Numero de drboles tipo de (Pinus pocarpa)
drboles/ha para cada parcela
lC‘H “ET Ha L C Ly |DAP | Alt | Edad | IN | IMA cap [m?/h | m3/ha
C m3 a
1 B ‘ BM 18 QUE/ 112 67 179 | 26 18 38 iv 0,58 10 9,6 22,3
POC
B Pl 8 POC/ 56 6 117 | 30 18 50 \Y 0,41 4 J 6,8 21
QUE
” B ER | 2,25 | EN
Il 5| ca [2,00] ca
‘ TOTAL 30 ®UE/ 168 128 356 | 2B 18 44 \Y) 0,49 7 16,4 43,3
POC
| — ——— .} e s ] A — e m— |
Descripeidn:
CM = Clase de manejo C = Coniferas
ET = Estrato DAP = Piametro en centimetrvos
BM = Bosgue mixto ALT = Altura en metros
P1 = Bosgue medio IN = Indice de sitio
EN = Encinal IMA = Incremento medio anual
CA = Carbonal CAP = Corta anual permisible
Ha = MHectdareas G = Area basal
N = Numero de &ebolas/ha V = Volumen comcrcial sin corteza
L = Latifoliadas




poblacional es de 60 arboles/ha para coniferas y 23
arboles/ha:para latifoliadas, el DAP promedioc de este bosgque
es de 35 dm Yy altura promedioc de 19 m. Para alcanzar este
DAP Yy altufa promedio se necesita esperar 68 afos y mas, el
drea basal de latifoliadas y coniferas es de €,18 m?/ha Y un
volumen comercial potencial de 34,18 m3/ha, el incremento
medio anua} del bosque es de 0,50 m7/ha lo gue pcermite hacer
una corta;anual permisible de 14 m®, en el que debemos
extraer 20 &rboles en todo el rodal es decir menos de un
arbhol/ha ver (Cuvadro 11), pero considerando las condiciones
gue presenta el bosque no se debe recomendar extraer ese
volumen, ya gque se contribuiria a la eliminacién de 1la
especie de mayor valor lo gque traeria muchos Iimpactos
negatives en esa zona, por lo gue se debe considerar una
rapida regeneracid®n a través dc plantaciones ya se de
especies latifoliadas nativas o por Pinus oocarpa y asi poder

incrementar la cantidad de arboles.

4. Clase de manejo Duercus/fotras latifoliadas

Esta clase de maneje se extiende desdc los 200 msnm
hasta apro%imadamente 1.000 msnm. Comprende una superficie
de aproximadamente 42 hectareas, limita al Yorte con la clase
de manejo Pinus ggecarpa/Ouercug zona baja, al Sur y Este con
terrenos privados y al ®este oon la clase de manejo Pinus

gggarpa/Quercus zona baja. .
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Cuadro 11. Algunos parametros dasonometricos para el "Estratos Bosque Xaduro Explotado' (PE)

de la clase de manejo Pinus ococarpa/Quercus degradado (C).

Numero de arboles/ha

¢,0251 l5,0679

Clase-de Numero ®e arbolesfha
desarrollo Yy R . . R . i ]
raneo DAP en cm |_Latifoliadas coniferas | Latifoliadas | conjferas | Total
Encino | Roble Ootras/L Poc “
Reseneracién 2 2 4 8 ‘ 8
(0-10) o
Joven (10-20) 4 3 6 7 6 | 13 ]
Medio (20-40) 4 4 48 3 48 | ss
Maduro (40-50) 6 6 |
Total 10 9 4 &0 23 al B3
Clases de Area basal mz/ha de latifoliadas Yy Area basal Volumen comercial
coniferas m*/ha total, |total m3/ha
desarrello , latifoliadas |
Encino | Roble Otras/L | Poe y ooniferas Poc
Regeneracin 0,0102 | 0,0152 0,0251 0,03505
|Joven 60,0820 |0,054 |0,1638 0,2998 ”
| Medio 0,4147 | 0,5147 | 53,9321 4,8615 Medio | 27,24
Maduro I ] 0,972 0,972 Maduro |6,9444 i
Total 0,5069 | 0,5839 6,1838 Total 34,1844




En esta clése de mane’jo se puede qiferenciar un solo estrato
al gue se le dio el mismo nombre dec la clase de manejo. Su
composicidn [loristica esta determinada por rodales puros de

encino OQuercus glecides, roble fQuercus pedungularis y otras

latifoliadas de aspectos arbustivos y una pcgquefia porcién de
Pinus ccca;ga mezclado con encino Yy roble. En cuanto a 1la
densidad péblacional podemos encontrar entre 125 &rboles/ha
para latifoliadas y 21 &rboles/ ha para coniferas, el area
basal del érodal es de 6 m2?/ha la que reccae sobre las
latifoliadés, el volumcn comercial potencial del bosgue de
pino es de 12 m3/ha, el DAP promedio para latifoliadas es de
22 cm y lagaltura promedio es de 10 m, el DAP promedio para
coniferas es de 27 cm Yy una altura promedio de 17 m, este DAP
Yy altura es alcanzado a una edad de 48 anos en el caso de las
conifcras,%el incremento medio anual es de 0,25 m3/ha lo que

3

permite una corta anual de 10,5 m® para lo que es nccesario

cortar 28 arboles es decir menos de un &rbol por hectérea/afio
{Cuadrol2 y 13). Esta clase de manejo debe estar destinada
completamente a la produccién de lena y para la extraccidn de

manegos para herramientas ae«ricolas.
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Cvadro 12, Algunos parametros dasonometricos para el “Querous/Otras Latifoliadas" (Q/L) de

la clase de manejo

Quercus/Otras Latifoliadas (D).

—_— —— — ——
clase de — .......Numero de. drboles/ha ’ Numero de 4rboles/ha™™" o
desarrollo Y ; . . . .
rango BAP en cm |_Latifoliadas Coniferas | Latifoliadas | Coniferas | Total
Encino | Roble Ootras/L POC
Regeneracién 22 4 s 31 21
(0-10)
joven (10-20) 34 10 11 6 55 6 61
Medio (20-40) | 28 5 s | 1o '| 39 10 | g
Maduro (40-50) i 5 | 5 [ 5
Total 22 19 24 21 125 a1 | 146
=" - e —— ﬁ
Clases gde Area basal m?/ha de latifoliadas y Area bhasal Volumen_ comercial
coniferas mz/ha total, | total mi/ha
desarrollo , latifoliadas
Encino | Roble Otras/L ‘Poc y coniferas Poe i
Regeneracién 0,128 10,0121 0,0215 l ]0.1616 ]
Joven 0,63 | 0,116 0,2618 | 0,1434 | 1,1512 | |
Medio 1,982 0,432 80,5723 1,0784 4,0647 |Medig G,810¢
Maduro | 06,6288 0,6288 \Maduro 55,1676
Total 2,74 0,5601 |o0,8556 | 11,8507 6,0064 l Total 11,9785

_—_——— e ——————

e e ——— e




Cuadro 13. ®rdenacién con fines de manejo para las Clase de Manejo:
Pinus cogarpa/Ousrcus deeradado (C) y Quercus/otras Latifoliadas (W)

1 £

Supe | Espe | N = bensidad Algunos datos dasonometricos |G v
Descripcidén | rfic | cie poblacional, expresados en pronedio de los 4
ie Numero de &rboles tipo de {plnus cocarpa)
drboles/ha para cada parcela
®1 ET Ha L o L, y | DAP | Alt | Edad | IN | IMA CAP | m?/h |[ni/ha
c m’ a
C PE 27,8 |pec/ |23 60 83 | 35 19 68 \ 0,50 |5 6,2 34,2
QUE
D 42 QUE/ 125 21 146 | 27 17 50 v Q,28 4 G 12
Q/L L s ]
TOTAL 69,8 QUE/ 148 81 229 | 31 18 5% v 0,37 7 12,2 46,2
PeC L {
Pescripcidn:
CM = Clase de manejo IN = Indice de sitio
ET = Estrato IMA = Incremento medio anual
PE = Bosque maduro explotado CAP = Corta anual permisible
Q/L = Quercus/otras latifoliadas G = Area basal
Ha = Hectéreas V = Volumen comercial sin corteza
N = Numero de &deboles/ha
L. = Latifoliadas
C = Coniferas
DAP = Piametro en centimetro

Alt

Altura en metros



C. Resultados de algunos estadisticos calculados.

En lEos cuadros Numero 14 Y HNumero 15, se muestran
algunos dja los estadisticos calculados para el andalisis dc
los resultados del plan de mancjo 'para el Cerro Las Tablas.
Estos datos fueron obtenidos a través de un anidlisis de
Anova, eng el programa estadisticos, Series in statistical
aplicatior{s (SAS) . La importancia de e¢stos datos
estadisticos presentados en estos cuadros fue para hacer
varios cdlculos como ser: determinar el némero de parcelas a
muestrear .por estrato, para lo gque fue necesario obtener el
Coeficient%,e de variacien de cada estrato y de esta manera
aplicarlo Een la formula de prcmuestre explicada en la seccién
de materiales y métodos.

Estos resultados estadisticos fueron obtenidos del andlisis
de los datps de DAP, de los difereﬁtes arboles muestreados cen
cada parcefla instalada en el bosgquc del Cerro Las Tablas, los
andlisis se hicieron por separado para cada uno de 1los
estrato de cada clase de manejo. Entre estos datos podemos
mencionar: el coeficiente de variacidn, desviacién estdndar,
la probabiilidad, el error de muestreo, el valor de T student
con un 35,';24% de sequridad y otros. Ademds se pude decir que
¢l disefio de muestreo (Azar estratificado), gque se aplico
para la toma de datos de campo en este inventario forestal es
confiable,; ya que los datos obtenidos tienen un buen respaldo
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para ser aceptados, por presentar una probabilidad altamente

significativa

estratos,

Cuadro 14. Algunos estadisticos para la Clasc de manejo

(Pr > P =

0,0001)

en 1la

mayoria de

Pinus pocarpa/Quercus zona baja Y sus

respectivos estratos.

los

[- ' Estrato (P1) | Estrato (»2) Estrato(PE)
Estadisticos | Bosque Medio | Bosque maduro | Bosque maduro
Explotado
Coeficiente 25.4 24.5 29.52
de variacibn
Desviacidn 6.34 7.06 5.96
estandar
Media de la 25 78.36 30.36
| poblacisn |
Cuadrado de 40.32 48.70 80.35
la media ;
| =
E cuadrado 0.1120 0.0683 0.2455
Lgalor ¥ _ 8.87 4.84 22.63 "
| Probabilidad 0.0001 0.0028 0.0001
Pr =F
|
Valor T 2 2 pe ]
Error dei 10% 10% 10%
muestreo |
Numero de 24 24 15
I[parcelas
Humero de K 3 4

senderos
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Cuadro 15. Algunos estadisticos para las siguientes Clase

de manejo: Clase de manejo [mercug/Pinus

; cocarpa(B), Clase de manejo Pinus gooarps

/Quercus degradado (C) y Clase de manejo
guercus/otras latifoliadas (D).

“ Cclase de manejo Clase dc Clase d;=ﬂ
(B) manejo manejo
| Estadisticos (c) (D)
. [
; Estrato Estrato [ Estrato Estratof
: (BM) (P1) (PE) Y D ®/L)
Coeficiente 45 22.33 32.58 41.01
de variacién
. —
Desviacidn 10.35 6.2%/ 9.67 7.77 i
estandar 3 N
[ Meaia de la 23 28.08 | 29.89 30.36
poblacien -
| cuadrado de 107.12 40.03 $3.60 60.37
la media |
¥ cuadrado 0.0375 0.2065 0.2339 0.4985
Valor F 1.31 17.15 9.62 16_.32
Probabilidad 0.2316 0.0001 0.0001 0.0001
Pr =F ' - 1
Error de 0% 10% 10% 20%
Muestreo (a)
Valor T 2 2 2 =
Nunere de 20.25 20 A0 1%
parcelas ‘! B | |
Numero de 3 3 4 3 n
HSenderos
—— e
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Intensidad de muestreo.

(Area muestreada)

Area boscosa
Intenciada de muestreo para el bosque del Cerro Las Tablas
Area muestreada = 184 parcelas ¥ 0,1 ha = 18,4 hectareas
El tamano de la parcela es de 0,1 hectireas Y el area del
bosque de ¢erro Las Tablas es de 177 hectareas.
IM % == “mmmm———=~de ¥ 100 = 10%
177 ha

En base a este intenciadad de muestreo es aceptable, lo
que significa quc un 10% del bosque fue muestrcado y lo unico
gue se recémienda es aumentar el tamafto de la parcela para

medir regeneracién.
D. Plan de aprovechamiento.

En bage a los datos de la corta anual permisible vy
considcranéo las condiciones que tiene el bosque, se llegd a
la conclusién que este bosque no tiene potencial de
produccidn forestal. Algunos de los datos de la corta anual
permisible, del bosque que tienen potencial en la produccién

forestal eétén descritos en el (Cuadro 16).
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Cuadro Mo. 16 Plan de aprovechamiento para el bosque de
pino, con potencial de produccion, en Cerro Las

Tablas.

Clase ‘Estrato Ha n3/ha CAP arboles arboles
de manejo a cortar por ha
aho ano

A Pl 18,4 1,13 21,3 70-80 4

A P2 18,8 1,71 32,1 50-60 3

A PE 35,7 1,01 36,15 60 2

. BM 15,0 0,58 10,0 40 2

B 5 2 8,0 0,41 4,0 10 1

TOTAL 99,4 4,84 103,55 240 12

PROMEDI® 0,97 20,71 50 2,4

En )age a los datos anteriormente mencionados se estimé
que el éreé bajo produccién es de 99,4 hectdreas de 177 del
total del ﬁosque, lo gque equivale a 56% del bosguc que estaré
bajo produ&ciin, del que se extraers 103,55 m3, por lo que se
necesita extraer 240 drboles de todo el bosque. Esto permite
una corta de 2,4 Adrboles por hectidrea, y se estima que el

periodo de%recuperacién del bosgque es de 40 aifiocs.

En cuanto al aprovechamientoc de las latifoliadas se
podria sacar madera con fines energéticos de las siguientes
clases de:manejo Yy sus respectivos estratos: Clasc de
manejo()),festratos (EX) y (CA); dc la clase de manejo (B) el
estrato (BM), y de la clase de mahejo (A) cl cstrato {L/M).
Todos estos estratos estardn destinados al uso exclusivo de
produccién de leRa. La superficle que estard en aprovecha-

miento serd de 66,58 hectdreas, lo que equivale al 382 del
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bosque del Cerro Las Tablas. £n vista que no se tienen datos
de volumen de corte y de crecimiento, el plan de aprovecha-
miento est%ra a criterio de la persona encargada de manejar
este bosgue y también en relacidén a la demanda de lefa por la

Escuela, ya gue esta zona tiene un alto potencieal.

En la:clase de manejo Pinus pocarpa/Quercus degradado
(D), Qque éorresponde a una superficie de 27,81 hectireas

equivalente ali 16% del bosgue del Cerro Las Tablas, no se
pretende hacer ningun tipo de aprovechamiento ya gque esta
parte del bosque estd@ altamente degradado tanto bioldgica

como econiﬁicamente.

E. Sistema silvicultural y métodos d& reProduccidn

para el manejo del bosque del Cerrc Las Tablas.

En elibosque del Cerro Las Tablas existe una fuerte
variacién entrc los sitios, lo que se comprobé con los datos
tomados en el campo en referencia a la distribucién
diametrica de la poblacidon (estudic de dindmica poblacional)
Entre otrés datos tenemos 1los -de: area basal, volumen
comercial,: indice de sitio, crecimiento gue sirve para
calcular la corta anual permisible. En base al crecimiento
gue tiene el bosque, es decir 1la relacién entrec el volumen
potencial del bosque en m3/ha y la edad promedio del rodal o

estrato, se permite considerar una cosecha constante del
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bosgue por ano, ya gue el volumen a cortar por afo es igual
al crecimiento del bosque bajo manejo.

En baée a los resultados obtenidos en el inventario de
campo en 16 referente a las existencias del bosgque del Cerro
Las Tablas y considerando la corta anual permisible del
bosque, se pudo comprobar que el bosgque tiene una amplia
diferenciaéen relacidén a un bosque normal.

En cuénto al manejo silvicultural a emplear tenemos:

1. Un sistema de corta selectiva a través de &arboles
individuales por estrato

Esto ?onsiste en disefiar un sistema en el gue nos
permita sacar la corta anual permisible en base a 1la
seleccidn de los arboles sobremaduros del bosque que seréan
identificados y marcados previamente en el campo, lo que
garantizara una cosecha constante, debido a gque en este

i .
sistema silvicultural se considera la rotacién o periodo de
recuperacién del bosque. Ademis este sistema permite hacer
consideraciones posteriores y se puede hacer un seguimiento
de 1la dinémica poblacional del bosgque, lo gue contribuira a
dcsarrollaé una curva de distribucién tipica para desarrollar
un bosque ﬁeta_ Este sistema zilvicola se empleara para el

bosque de pino que tiene potencial de produccién sostenible

descrita en el cuadro de plan de aprovechamiento.
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2. Sistema silvicola monte bpajo o tallar

Un sistemag monte bajo o tallar, es un proccdimiento de
repoblacion mediante el cual sSe renueva o se establece una
masa forestal mediante la reproduccdén vweeqetativa (brotes,
retonos o ramas acodadas). Este método de repoblacién se
emplear enilas siguientes claco de manejo y sus respectivos

estratos: Clase de manejo fuercus/otras latifoliadas.

E€n la clase de manejo Pinus gecarpa/0uercus zona baja
encontramos el estrato Latifoliadas/matorrales.

En la clase de manejo guercus/Pinus gocarpsa tenemes los

estratos Enkinal, Carbonal y Bosgue Mixto, se les aplicara el
sistema deglnonte bajo o tallar, censiderando gque estos
estratos de estas diferentes clase de mancjo tiene un uso
potencial como fuente energética para la extraccion de lefa
y de la obtencién de mangos para herramientas agricolas y
ademéas el e;trato encinal de la clase de manejo guercus/EFinus
gocarpa,; es una {uente potencial para lo obtencién de semi-
llas para futuros establecimientos de plantaciones de encino.

3. Repobladién urgente con especies nativas

En cuanto a la clase dc maneljo Pinus gooarpa/Oyercus
degradado, el mancjo gque se le darad consiste en un sistema
silvicultural de repoblacidn urgente del bosque con especies

1
nativas tanto latifoliadas como coniferas, lo que se lograra
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a través de una plantacién artificial. Con esto se pretende
desarrollar futuras plantaciones energéticas a partir de
especies lgtifoliadas. Y tambion desarrollar un bosque de
Pinus nocarpa, que puede scrvir para la producciédn de madera
Yy ademds puede ser usada como una fuente futura para la
seleccién genética de esta especie.

4. Métado ﬁeproductivo (drboles padres semilleros)

Este método reproduccién consiste en lograr 1la
regeneracién natural del bosque a través de la dispersidn de
semillas dq?pino de una forma natural en el bosgque a partir
de los cono; dec drboles previamente seleccionados en el campo
Yy Que presentan Dbuenas caracteristicas fenotipicas vy
genotipicas. Ccon &sto se pretende desarrollar futuras
poblacionesécon,buenas caracteristicas tanto genotipicas como
fenotipicas; las que son deseables para hacer un mejoramiento
del sitio objeto de estudio. Se aplica este método de
reproduccién debido a que el bosque del Ccrro Las Tablas ha
tenido insuficiente regeneraciétn natural, y se debe tener en
cuenta queila regeneracién natural es un procedimiento muy
atil y ecoéémico. Ademds se requiere disajiiar un plan de
regeneracién artificial a través de la plantacién con
&rbolitos o dispersando semilla al volco cn las &areas

completamente degradadas, y con esto logar una adecuda

produccién del recurso forestal.
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¥. Plan de proteccidén contra incendios ferxrestales

Se es?ima gque el 90% de los incendios son causados por
i
la mano del hombre. El Cerro Las Tablas no es la excepcidn

N e
a esta afirmacién, por lo que &€sta ha constituido una de las

causas priécipales para que se encuentre en un estado alta-
mente degr%dado- Esto ha causado un desequilibrio ecoldgico
de 1la vegetbcién con el medio amwiente principal mente lo que
corresponde al bosque de regeneracidn. No obstante, las

guemas bien realizadas {gquemas controladas) son herramientas
i

ftiles en él manejo de los bosque< naturales de pino, ya que

eliminan combustibles y estimulan la regeneracidén. Zdemas
|

. | < - N < s
permiten Que la vegetacidén adopte una composicidén floristica
i

determinadé y una estructura en e«quilibrio con la intensidad
|
y frecuencia de los incendios.

1. Elementos a considerar en un plan de
|

proteocidén contra incendios en el Cerro las Tablas
1

a. sSe debeginstalar una red de corta fuegos muerta. Para
ésto es mu§ importante considerar la pendiente del terreno,
las diviso%ias de la cuenca hidrogré&fica, para dibujar estas
lines cort% fuego es necesario hacerlo a través de mapas de
curvas de H}vel (Figura 6) y ademas se deben considerar las
carreteras, para lo gque se construyo un mapa de carreteras

(Figura 7) Ya que a traves de estos lugares se deben instalar
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Figura 6. Mapa de carreteras del Cerre Las Tablas
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las lineas corta fuego. Estas linecas corta fuego deben estar
terminadas antes de la entrada del verano, cs decir en el mes

de fcbrero, y deben recibir mantenimiento cada atio.

b. En vista gue existe una alta incidencia de combustible se
debe diseﬁar un programa de gquema controlada. En esta
programacian debe tenerse en cuenta los sitios mds vulnera-
bles a incendios, evitando gquemar en &reas donde existe
regeneraci#n natural de las especies de pino y latifoljadas,

tambien es necesario definir el intervale entre fuego.

c. En el caso de proteccién contra incendios en este Cerre se
pueden programar un sistema de vigilancia para las &pocas mas

influenciadas por incendios.

G. Plan de proteccidn: contra plagas

Uno de los principales problemas de plagas en el bosgue
del Uyuca es el gorgojo de la cortcza del pino {Dendrpctonus
spp e IpSs Spp) Yy no deja de serlo también en el Cerro Las
Tablas. En caso de que se presente el dano de esta plaga se

proceders de la siguiente mancra:
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1. Apco deéérboles infestados, dirigiende suv caida al centro
del drea infestada. Se debe temer mucho cuidado, ya que la
plaga avanza en direccidn del viento y generalmente ataca en
manchones.g Los &rboles apeados deben tratarse fumigéndolos
con Iinsccticidas y un adherente (Thiodan, y Diesel como
adherente) vy posteriormente se hace el troceo de estos

arboles.
H. DE¢LARACION DE IMPAQTOS AMBIENTALES POTENCIALES

En toda actividad forestal aqtes de implementar un plan
de aprovecﬁamicnto, es necesario hacer una declaracidn de los
impactos ambientales potenciales de la actividades foresta-
les, donde:se deben resumir los posibles impactos ambientales
de las actividades de mane‘jo forestal sobre el suelo, recur-
sos hidricbs, clima, vegetacién natural en general; ademnds,
se describen las acciones a desarrollar para mitigar los im-
pactos neg;tivos. Esta declaracién puede ser observada en
los formatos de el {(Znexos 6) los que han sido disehados por
el ®epatamentos de Normas y Control de COHDEFOR, en este ane-
»o0 se hace }eferencia de los impactos ambientales potenciales
de las acpivides forestales en ¢l Cerro Las Tablas, dicho
formato a éido contestado a juicio‘de la persona en responsa-
bilidad de.elaborar este plan de manejo forestal y se hizo
pensando cn c¢l valor de 1a magnitud gque el componente

bicfisico éjerceré sobre el impacto ambiental potencial.
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I. Planes para futuras investigacidnes

1. Disenar’ modelos de crecimiento Yy rendimiento a través

de la instalacién de parcelas permanentes.

2. En la clase de manejo Quercus/otras latifoliadas debe
disefnarse hn plan para legrar desarrollar una tabla de

volidmenes ﬁor latifollidas.

3. Un estudio edAfico, para determinar el porgué se
presenta en el 8rea del Cerro Las Tablas un sitio muy pobre

para la reéeneracién.
4, Hacer un estudio del potencial reproductive del baosgque

a través de un estudio de viabilidad de 1las especies

vegetales @e esta 2zona.
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V. CONCLUSTI®NES

A. En bas? a los resultados gue se obtuvieron en el
desarrolloéde este plan de manejo y en lo referente a 1la
metodologié propuesta fue posible diferenciar cuatro clases
de manejo ﬁ nueve estratos.
B. Para gafantizar un uso sostenible del bosgue es necesario
consi&eraréen el manejo la corta anual permisible del bessue,
ya que conéeste aspecto se considera la corta en base al
crecimienté, decir en base al incremento medio anual (IMA),

lo gue asegura una cosecha constante a largo plazo.

C. Con 15 metodologia de levantamiento del inventario
forestal pédo notarse gue con la implementacién de ésta se
logra econémizar tiempo y dinero, un mejor entrenamiento, una
mejor formécién y control del personal gue interviene en la

investigacién, se reguiere una menor demanda de personal y se

tiene una élta confiabilidad y precisién de los datos.

D. El bosqhe est& en una constante degradacién bioldgica y
econémica-é En términos bioldeicos, por gue se ha hecho la
extracciingselectiva de los mejores &rboles, y en términos
econémicosé por la continua explotacidn que fue realizada sin
ningGn conérol, en un principio, por parte de las autoridadcs

de la E-A.ﬁ y los pobladores de les lugares aledanos.
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E. Este bosque no tiene potencial productivo, si no mas bien
urge de upa rapida intervencién a su ecosistema a través de
un plan de!repoblacién con especies nativas, latifolidas y

coniferas. |

F. La Escéela Agricola Panamericana debe desarrollar una
politica f%restal clara y definida para el bosgue del Uyuca,
el Cerro La% Tablas y sus demas &reas boscosas. Esta politica
debe tartaé de darle el suficiente peso al recurso forestal,
en el proce%os de planificacién de actvidades en la E.A.P, Ya
gue casi %iempre pasa desapercibido por los planificadores
de 1la institucién- Ya que en cierta medida la institucidén
depende deémucbo de los recursos, gue proporcionan estas

2ona.

G. En cuant? a la implementacidén dél plan de manejo, se puede
considerar?que no existird nine«dn problema ya gque el plan fue
disenado dé tal manera gue fuera entendido e interpretado
fécilmentej ya gue no es un compendio de informacién

cientifica, es sumamente simple y est4 flexible a cambios en

el transcu%so de la implementacién del proyecto.
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i VI. RECOMENDACIONES

A. En el Cerro Las Tablas, m&s que pensar en una explotacién

para generar ingresos, se debe tener mayor prioridad en
realizar una urgente repoblacidén de la zona, lo que permitira
a largo plazo un abastecimiento continuo de bienes vy

servicios faara la E.A.P y en cierta medida muchas de 1las

comunidades aledahas se pueden beneficiar.

B. Se debe (éietener el alto grado de deforestacidén del bosque,
haciendo uréa especie de veda mientras se recupera el bosque
para mitiga?r el problema de la extraccién de lefia por parte
de los poblfadores en las zonas gue tienen un bajo potencial
productivo..é Mientxas se lo€za el desarrollo de plantacicnes
va existemi:es en el boseue del Cerro Las tablas, se puede
extraer leﬁ:a de las zonas que se han considerado con un alto
potencial; écon &sto se pretende disenar una especie de

trueque entfre el cambio de mano de obra por lena.

C.— Diseﬁaré un plan de capacitacidn a nivel de nifios, jévenes
Y adultos de las comunidades aledaflas a esta &rea, las que se
pueden impairtir en Escuelas y Colegios de estas comunidades.
También se éueden dar charlas informales de educacidn ambien~
tal en a lozs trabajadores de la E.A.P, ya gque en Su mayoria
hakitan es1§:as comunidades, 1o que desarrollaria una mayor

concientizafcién en cuanto a la proteccidn de los recursos.
!
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D. Con el fin de disminuir el déficit de leffa mencionado a

causa de lal alta presién sobre las’especies energéaticas y que
i

estas ya né satisfacen la demanda de lefta a largo plazo, es
i

apremiante !para la zona la implementacién de un proyecto de
|

i . oy
repoklamiento forestal comunal con fines energé&ticos, para lo

que se plantea la implantacién de 25 hectdreas de bosque
i
comunitarie en una fase 1inicial, en terrenos de dominio

municipal.

E. Crear e!implementar un sistema de monitoreo, analisis y
evaluacien  de los parametros principales que definen este
ecosistema {como son: agua-suelo-vegetacién-vida silvestre,

para crear juna base de datos para‘futuras investigaciones.

F. Fortalecer el marco legal para la conservacidén y uso

| . . . .
racional d% la vida silvestre, en especial lo que se refiere

a la protecbién del venado cola blanca que habita el area del

Cerro Las]Tablas, dicho animal ha estado eXpuesto a 1la

i
caseria fur#iva. Esto se haria mediante la firma de acuerdos
]

legales enﬁre las Fuerzas Armadas, Autoridades municipales

Y los poblaaores de las comunidades aledafias a esta zona y la

E.A.P.
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VII. RESUMEN

El pxresente documento técnico se Masa en 1la

|

|
elaboracién!de un plan de manejo forestal para el Cerro Las

.
Tablas, dicho lugar que es encuentra ulkicado en el bosque

!
de produccidn del Uyuca. En el pianteamiento del estudio

se enmarco ba‘jo el objetivo planteado, el que consistié en
hacer un pl.an de manejo con especial énfasis en mantener

la sostenikilidad de los recursos: madera, leha

1
considerando la conservaci®n de los recursos agua, suelo,
1

vegetacién ¥ vida silvestre, teniendo en cuenta el estado
|

actual del ?osque- Para su ejecucidn se utilizo el disefo
de Muestreé Al azar Estratificado. El gue se implemento

usando parcelas circulares concéntricas como unidad de
i
muestreo, un proceso de estratificacidn M»asado en el uso

de fotografias aéreas recientes, la implementacién de

i . s « sz
preimmuestreo, con el uso de coeficiente de variacidn, el uso

de senderos como lineas de raferencia en el campo. Todo

este trabajo estuvo enmarcado en las normas técnicas Yy

reglamentaﬁ?as de la Administracidén Forestal del Estado,
para ser eéecutado a partir de 1995, elaborado para un
quinquenioi La implementacién de este sistema de plan de
manejo, ba%o el principio de uso sostenible permite
garantizar 5a capacidad productiva del bosgque, y asegurar

la continuai disponikilidad de los recursos existentes.
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i IX. AMNEXOS
ANEXO 1. PRIMER FORMULARIO DE MUESTREO
|

Ho. PARCELA-~—=—==w~~=- POSICION ==~~~ -VISIB.Y TRANSS ,—-——~~
FPECHA-—~—~- ialeiiiialet PENDIENTE-————- TIEMPO-—=~—r==mmm——
EXPOSICION~====cnn=—ne SUETA-~m—mmm e INCENDIO=-——mm—memm—e
US® DE LA TIERRA-——~————=~—— ===
comEr el I ANA me I
' A . superficie 200 ¢
Clasificacion S —
ES D T
F AR copa | _forma | sanid | vwit | PSP | Dap | ALT
!I
T —_— —_—
—_ [
Superficie 50 me suparficic S0 m? superficio 50 m?
Egr Prechencig_ ESP Frecuencis ESE Frecuencia
I
I e e === = = —

1 Formato réc0pilado de la Tesis, Plan de Manejo Forestal
del Uyuca
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ANEXO 2. SEGUNDO FOMUIARIO DE MUESTREO

REGION FORESTAL--—weeeooe SITIO=—mmremmemame BOSQUE-——r=rm——mmm
!
MUNICIPIO- - e ESPECIE-~—=—=—== RUMBO-~-====——e
Arboles time! &rh, maduron gue [ pen | com | ob

Far OAP ALT | EDAD IHA OAP [ ALT IMA
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ANEXO 3. HOJA DE REGISTRO DE SENDEROS

SENBERO Ne, ~

LUGAR~

TOPOGRAFIA DEL SENBERO

o o o e s b e b e bt — — —

ESQUEMA DE PARTIDA

DESCRIPCION

DEL PUNTO

PE PARTIDA

—— e e e e

HOJA~ ———

FECHA ~~~

DESCRIPCION DPEL PUNTO

DE LI.EGADA

ES®UEMA DE LLEGA®A

L
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ANEX0O 4. SIMBOLOS TOPOGRAFICOS

A ——— -

[(MVERTARIC FORESTAL

NACIONAL

| SIMLOLOS TOPOGRAFIGOS

i LESCRIPCION sliiseLes
! - ~
FIRDIPHTE =wermrmmw] = 158 LIGERA ——tmmene~o e = L ~
. ~,
16— 3004 MEBIA = m = e e d ~
( ' >
3= 60% FUERYEw e m e = e
7e \ \‘A
Gl Y MAS ABRUPTAN S e a=m— = A
> \" ‘;
1 LSCARPADO O #UEBIADO = mererumn —— e S LR
TERALHD PLANS o Cio e oo oo - 1
i
vigra OF CUGHCA = . - R .

ARROYD SEC® varirc— e = —————
1

f-’:IEOY‘E NUMEDD m e e tr r et mr— e a- - -
I

LINTA l:e RODAL mede emm—e———- e

LINEA llE .\Gmmunsuzm_; ----- —————— - -

SIHEA ELECTAICA =~ —— e

LINEA rletepomc,« nnnnnnnnn - ——————— .

RtOS ?N}S OF 5 HETROS DE ANCHO ~— —m — e
|

RIOS msleos PE SUETROS BE ANCHO = — e = ———
i K

QULUKATASG BE ESTACION LLUVIOSA v me e e =

CAMINGS com e PRIMARIOS == ==~ === ———

SECUNBARIHG — = = = —= —-

TERCIARID A o v mms o s

! EEHGERCE= ——

l ™
PARCELA CIRCULAR — —— = e ————
C/HABIDOE OINCCLINH S —rm = s e ee e

2
altr

A d r——— L —— g ——

—O0—0—O0—e—

— e - ——-— T
N - - o * LI WEve
_——— e MR r—

—-— e T s e e A e e

1." AR

F*:.-.a..*.*- :
P S
sl gy
t b A iaE

. e
4 g S
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ANEXO 5. Tabla de correccidén de radios por pendiente en
parcelas circulares

1

Radio de 7.98 mts

Radio de 17,84 nmts

l]Pendiente 2

Radie en mts

Pendiente %

Radio en mts

|
|
10 8,02 10 17,93 |
) 15 8,07 15 _1s,04 |
I 20 8,14 20 __1s1s |
| 25 8,22 25 18,38 |
| 30 8,33 30 18,63 |
Il 35 8,45 35 18,90 |
| 40 8,59 40 19,22 |
| 45 8,75 45 19,56 |
I 50 8,92  se 19,95 |
I 55 9,11 55 20,36 |
| 60 9,30 60 20,81 |
| 65 9,52 65 21,28
[ 70 9,74 70 21,78
I 75 9,97 75 22,30
I 80 10,22 80 22,85
85 10,47 85 23,42
30 10,73 90 24,00
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