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6. RECOMENDACIONES 

En vista del alto retorno econ6mico que tiene la plantaci6n de caoba en Honduras, y 
conociendo que el mayor problema radica en la falta de liquidez en los primeros afios, se 
recomienda realizar estudios sobre las altemativas de financiamiento que podrfan existir 
para este tipo de inversiones. 

Se recomienda el uso de @RISK en todo proceso que tenga que ver con la toma de 
decisiones a corto, mediano y largo plazo. Asi tambien para predecir el posible efecto de 
un aumento o disminuci6n de eficiencia en los procesos productivos. 

Para la brotaci6n de estacas procedentes del campo de arboles adultos se recomienda el 
uso de AlB al 0.8 %, ya que en las condiciones de este estudio (invemadero cerrado y 
cubierto ), es una excelente forma de incrementar la productividad por estaca de brotes 
laterales, y a bajo costo. 

En lugares con caracteristicas climaticas similares a las de Zamorano, se recomienda 
cosechar las estacas de arboles adultos de caoba del campo cuando estos hayan finalizado · 
la etapa de fructificaci6n; aproximadamente a finales de enero e inicios de febrero . 

Se recomienda realizar un estudio fisiol6gico sobre los componentes nutricionales de las 
estacas en las diferentes etapas fenol6gicas del arbol de caoba, y de esta forma poder 
emitir un reporte tecnico-cientifico sobre las causas de la brotaci6n de las estacas en las 
diferentes etapas. 

Cuando las estacas hayan sido cortadas y puestas en el invemadero, con el objetivo de 
disminuir la fuente de contaminaci6n de los brotes de las estacas, es aconsejable realizar 
aspersiones liquidas peri6dicas ( cada 1 o 2 semanas) de productos funguicidas y 
bactericidas directamente sobre las estacas. 

La contaminaci6n del material al momenta de ingresar allaboratorio es un problema muy 
importante, por tanto se recomienda el uso de un desinfectante mas potente como el 
cloruro de mercurio, el cual tiene sus limitaciones por ser muy t6xico y es indispensable 
tomar todas las precauciones de seguridad en su manejo, pero a pesar de ello se han 
encontrado ya resultados positivos con este. 

Sabiendo que el mayor problema en la clonaci6n in vitro de caoba es la contaminaci6n 
por bacterias, se recomienda usar 100 mg/1 de kanamycin en el medio de cultivo o pro bar 
otros tipos de antibi6ticos a diferentes niveles. 
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Bajo las condiciones usadas en los ensayos de desinfecci6n, se recomienda el uso de 
apices meristematicos, y no de segmentos nodales porque el desinfectante es muy fuerte 
para estos y no tienen regeneraci6n. Para los segmentos nodales se deberia utilizar 
desinfectantes procedimientos de desinfecci6n menos severos. 

Para futuros estudios se recomienda no realizar pruebas hormonales de establecimiento 
hasta no tener definido un procedimiento definido de desinfecci6n, el cual proporcione 
excelentes resultados de sobrevivencia de los explantes. 
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8. ANEXOS 

Anexo 1. Medio para plantas lefiosas (WPM) utilizado para el establecimiento in vitro de 
Swietenia macrop hylla (caoba). 

Woody Plant Medium 
Componente mg/1 
Nitrato de amonio (NH4N03) 400 .000 

Cloruro de calcio (CaC12 * 2H20) 96.000 
1/) 
0 

Nitrato de calcio (Ca[N03h * 4H20) ... 556.000 c:: 
Q) 

E Sulfato de magnesio (MgS04 * 7H20) 370.000 
~ 
Q) 

Fosfato de potasio (KH2P04) 170.000 0 .... 
0 
cu Sulfato de potasio (K2S04) 990.000 :!!: 

FeNaEDTA 50.000 

1/) 
Acido borico (H3B03) 6 200 

0 Sulfato cuprico (CuS02 * 5H20) 0250 ... 
c:: 
Q) 

E Sulfato de manganeso (MnS04 * H20) 22 300 
~ 
Q) Molibdato de Sodio (Na2Mo04 * 2H20) 0.025 0 .... 
. !:! Sulfato de Zinc (ZnS04 * 7H20) 8.600 :!!: 

Inositol 100 .000 
1/) 
cu Tiamina 1.000 c:: ·e Acido Nicotinico 0500 
cu ... 

Piridoxina 0500 > 
Glicina 2.000 

Sucrose 20000.000 

Phytagel 2800 .000 

Fuente: Kyte y Kleyn, 1996 



Anexo 2. Flujo de caja en d6lares para una hectarea de caoba 

INGRESOS AfioO Afio 1 Aiio 2 Afio3 
Venta de lena 
Venta de madera (m3) 
Venta de sernilla 
Cosecha 
Total de ingresos 0 0 0 0 

EGRESOS 
Tierra 2000 

Equipo y herrarnienta 61.1 77.8 779.9 58.9 

Establecimiento 315.59 

Mantenimiento 399.5 477.2 538.0 

Costos de Transporte 
Costos de Industrializaci6n 
Total de egresos 2376.7 477.3 1257.1 596.9 

Flujo neto de efectivo -2376.72 -477.31 -1 257.09 -596.87 

Flujo neto de efectivo -2376.72 -2854.03 -4111.12 -4707.99 

Fuente: Egiiez, 2000 

Afio4 AfioS Afio6 Afio 7 
837.9 

0 0 837.9 0 

53.7 52 13.1 37.2 

236.1 137.2 192. 1 221.6 

167.2 

289.8 189.2 372.4 258.8 

-289.78 -189.2 465.484 -258.78 

-4997.77 -5186.97 -4721.49 -4980.27 

Afio 8 Aiio 9 

0 0 

27.9 37.2 

137.2 137.2 

165.1 174.4 

-165.1 -174.4 

-5145.37 -5319.77 

AfiolO 

0 

53.7 

215.7 

269.4 

-269.38 

-5589.146 

01 

"' 



Anexo 2. Flujo de caja en d6lares para una hecta.rea de caoba 

INGRESOS Aiio 11 Aiio 12 Aiio13 Aiio 14 
Venta de leiia 1806.8 

Venta de madera (m3) 45072.0 

Venta de semilla 
Cosecha 
Total de ingresos 0 46878.8 0 0 

EGRESOS 
Tierra 
Equipo y herra.mienta 37.2 565.1 37.2 53.7 

Establecimiento 
Mantenimiento 137.2 137.2 137.2 137.2 

Costas de Tra.nsporte 1483.5 

Costas de Industrializaci6n 1940.0 

Total de egresos 174.4 4125.8 174.4 190.9 

Flujo neto de efectivo -174.4 42752.952 -174.4 -190.9 

Flujo neto de efectivo -5763.546 36989.406 36815.006 36624. 106 

Fuente: Egiiez, 2000 

Aiio 15 Aiio 16 Aiio 17 

22.5 22 .5 22.5 

22.5 22.5 22.5 

37.2 13.1 37.2 

137.2 150.7 150.7 

174.4 163.8 187.9 

-151 .9 -141 .25 -165.35 

36472.206 36330.956 36165.606 

Aiio 18 Aiio 19 
1827.4 

46176.0 

45 45 

55812.44 45 

605.7 37.2 

133.9 133.9 

1753.05 

2292.45 

4785.1 171.1 

51027.33 -126.11 

87192.936 87066.826 

Afio 20 

45 

45 

13.1 

133.9 

147.0 

-102.01 

86964.816 

Ul 
w 



Anexo 2. Flujo de caja en d6lares para una hectarea de caoba 

INGRESOS Aiio 21 Afio 22 Afio 23 Afio 24 
Venta de lefia 
Venta de madera (m3) 
Venta de semilla 91 91 91 135 

Cosecha 
Total de ingresos 91 91 91 135 

EGRESOS 
Tierra 
Equipo y herramienta 13.1 37.2 53.7 13.1 

Establecimiento 
Mantenimiento 133.9 78.9 78.9 78.9 

Costas de Transporte 
Costos de Industrializaci6n 
Total de egresos 147.0 116.1 132.6 92 

Flujo neto de efectivo -56.01 -25.1 -41 .6 43 

Flujo neto de efectivo 86908.806 86883.706 86842.106 86885.1 06 

Fuente : Egtiez, 2000 

Aiio 25 Afio 26 Afio 27 

135 135 180 

135 135 180 

37.2 13.1 565.1 

78.9 78.9 78.9 

116.1 92 644 

18.9 43 -464 

86904.006 86947.006 86483.006 

Afio 28 Afio 29 

180 180 

180 180 

37.2 13.1 

78.9 78.9 

116.1 92 

63.9 88 

86546.906 86634.906 

Afio 30 
1827.44 

112000 

138633.56 

13.1 

780.9 

2940.6 

3845.4 

7580 

131053.56 

217688.47 

Ul 
.):>. 
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Anexo 3. Volumenes de producci6n y exportaci6n ('000 m3
) de maderas tropicales en 

algunos paises asiaticos. 

Pais Producto Producci6n Exportaci6n 
1998 1999 Cambio % 1998 1999 Cambio% 

Camerun Trozas 2895 2135 -26.3 1604 900 -43.9 
Madera Aserrada 588 600 2.0 353 345 -2.3 

Republica 
Centroafricana Trozas 530 600 13.2 117 135 15.4 

Madera Aserrada 91 119 30.8 72 108 50.0 

Republica del Congo Trozas 1056 1191 12.8 710 862 21.4 
Madera Aserrada 78 120 53.8 47 92 95.7 

Cote d ' lvoire Trozas 2245 2500 11.4 93 70 -24.7 

Madera Aserrada 623 600 -3.7 508 500 -1.6 

Gabon Trozas 2100 2200 4.8 1679 1800 7.2 

Madera Aserrada 90 100 11.1 30 60 100.0 

Ghana Trozas 1138 1200 5.4 0 0 0.0 
Madera Aserrada 590 600 1.7 253 250 -1 .2 

TOTALTROZAS 9964 9826 -1.4 4203 3767 -10.4 

TOTAL ASERRADA 2060 2139 3.8 1263 1355 7.3 

TOTAL 12024 11965 -0.5 5466 5122 -6 .3 

Fuente: ITTO, 2000. 
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Anexo 4. Dictamen de supervision DAPVS emitido por COHDEFOR 

~ 1thnJ!Ji.,'IJ:u·i( )J; l"r)J·c.-.1:li (1~:·/l~:.,t:;dt~ 

{'o!]JOJar·ir5n 1-!onr/ur< 'JJa tic 1 Jc.}·arrollo !'tJrcs!al 

DICTAMEN DAPVS 118- 2001 

El suscrito Jefe del Departamento de Areas Protegidas y Vida Silvestre (DAPVS), de Ia Administraci6n 
Forestal del Estado (AFE-COHDEFOR), despues de haber recibido y analizado Ia solicitud 707 presentada 
por el Lie. Zag lui Camilo Bendeck S , en representacion de Ia Empresa Caoba de Honduras S A de CV , 
con Ia finalidad de realizar Ia exportacion de 1,399 piezas elaboradas de caoba que sirven de partes para 
muebles como puertas , molduras y gabinetes de cocina, equ ivalente a 16,000 p.t. de Ia especie Swietenia 
macrophylla con destino a Estados Unidos.- Este Departamento determina lo siguiente: 

1 - La Convencion lnternacional sabre el Comercio de Especies Amenazadas de Flora y Fauna Silvestre 
(CITES) , establece que dicha especie se encuentra incluida en Apendice Ill y segun lo estipulado en 
el Articulo V, se ha verificado que el especimen no fue. obtenido en contravencion con Ia ley vigente del 
Estado. 

2.- La especie Swietenia macrophylla se extrajo amparandose en Resolucion Gerencial GGMP-010-2000 
numero de ventas locales 80 036/2001 , BO. 034/2001con Facturas No. T-08001 , T-08002, T-08003, 
T-07776, T-07777, T-07778, el sobrante de esta venta local es de 4,570 p.t sera utilizada en una 
proxima solicitud, esta madera fue extraida de lriona , Colon, con previa permiso de Ia AFE­
COH DEFOR. El aprovechamiento se realizo ta l como lo establece Ia ley y bajo Ia supervision de Ia 
Region Forestal de Atlantida. 

3. - La Empresa Caoba de Honduras S.A de CV, ha realizado el tramite correspondiente para solicitar 
permiso de exportacion. · 

En base a !o anterior el Departamento de Areas Proteg idas y Vida Silvestre 
recomienda: 

A Ia Secretaria de Ag ncultura y Ganaderia, conceder el certificado CITES a Ia Empresa Caoba de Honduras 
S.A de CV, para exportar 1,399 piezas elaboradas de madera de caoba para puertas, molduras y 
gabinetes de cocina , equivalente a 16,000 p.t. , las cuales saldran por via maritima de Puerto Cortes con 
destino a Estados Un idos de Norteamerica. 

Tegucigalpa M.D. C. a los dieciseis ce dias del mes de julio del Dos mil uno. 

~/ 
M~QRIAR£.1:1AGA 

S PROTEGIDAS 

c.c Archivo 

'I n , - --VG~ -fl '"~A·~~-
INd' .. MARTHA IVONNE OVIEDO 
SECCION GES,TION Y COORDINACION 
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Anexo 5. Certificado de origen CITES 

PERM ISO! C:ORTIFICADO N° lJ ·; 
EXPORTACION 

Cop ia No.3 

CONVEi'JC!ON SOBRE Ei. ,:OMERClO 
INTERNAClCNAL DE ESPEClES 
AMENAZADAS DE FAUNA 'f FLORA 
SlLVESTRES RE-EXPORTA ClON pa ra Ia Au toridad Admmistrativa 

IMPORTA CION 
2. Va li da basta <~ t 

OTR O : 

3. lmoortaGor inombre y dtre ccio nJ 

! ·; ; ·• , · ~ : ~ L . : EIDH':.MAD.ERAS Fl il-PS 
-~~""-'·· ·- -........ ·'"?· - · :t~-~-· - ·· 

pt_ ;ERTc: CGF:Tt::; 
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I 
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I
I O'a r<.J .:; n rrnil les vivos: :::!:te permiso o cernf i c.:~do ;;s 'J<i liao solo st las cond iciones do 

:ran~uo rlc se ajustan a l::s Di reclric!:.'s CITES sabre e l transporte Lie anirnnles vivos a , on 
:-:~ so au trnnspone aereo. a !.l Hegiamert t<lt:tu;r de Ia lATA sob:--e el transporte oe .:~ nima losvivos. 
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r 7./8. ;-.:UMBRE CIENTIF!CQ ((ienew y u :;> o; t!C ii~ l 
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Anexo 6. Formato us ado para la toma de datos en la inducci6n de brotes de estacas 
adultas de caoba. Zamorano, Honduras, 2001. 

Ensayo de Estacas de Caoba en lnvernadero 

Tratamiento Tratamiento __ _ 

E # Brot6 # Tamafio Diametro 
s 

f--:j 
Si No Brotes <1 >1 G D 

T 
A 7 
c '3 
A ~ 
s f----5 
~ 

E # Brot6 # Tamafic piametr 

s tsi~ Brotes <1 >1 G D 
T ~ 
A 7 
c 7 
A ~ 
s 7 

7 
TOTAL TOTAL 

E # Brot6 # Tamafio Diametro 
s Si No Brotes <1 >1 G D 
T r-:r-

1---'---
A ~ c 3 
A ~ 

1---'---s ~ 
6 

E # Brot6 # Tarn ai}<: Piametr 
s tsi~ Brotes <1 >1 G D 
T t-"j 
A ~ 
c r-t 
A 7 
s r-s 

r-t 
TOTAL TOTAL 

E # Brot6 # Tamafio Diametro 
s Si No Brotes <1 >1 G D 
T ~ 

I--'-
A ~ c ~ 
A ,_i_ 
s ~ 

6 

E # Brot6 # Tamal'j_sl biametrc 
s tsT'No Brotes <1 >1 G D 
T 7 
A 2 
c 3 
A 4 
s 5 

6 
TOTAL TOTAL 

E # Brot6 # Tamafio Diametro 
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Anexo 7. Flujo de caja proyectado en dolares para una hectarea de plantacion clonal de caoba. 

INGRESOS Afio 0 Afio 1 Afio 2 Afio 3 Afio 4 Afio 5 Aiio 6 Afio 7 
V enta de lefia 837.9 

Venta de madera (m3) 
V enta de semilla 
Cosecha 
Total de ingresos 0 0 0 0 0 0 837.9 0 

EGRESOS 

Tierra 3000 

Administracion 2000 1252 1249 1253 625 627 628 630 

Equipo y herramienta 61 .1 77.8 79.9 58.9 53.7 52 13.1 37.2 

Establecimiento 315 .6 

Vitroplantas de caoba 356.0 

Mantenimiento 538.0 236.1 137.2 192.1 221.6 137.2 137.2 

Costos de Transporte 167.2 

Costos de lndustrializacion 
Total de egresos 5732.7 1868 1565 1449 870.8 900.6 945.5 804.4 

Flujo neto -5733 -1868 -1565 -1449 _-81_1_ -9()_1_ -1 08 -804 
-- -

Fuente: El autor con datos de Eguez y Mejia, 2001. 
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Anexo 7. Flujo de caja proyectado en d6lares para una hectarea de plantacion clonal de caoba. 

INGRESOS Aiio 11 Aiio 12 Aiio 13 Aiio 14 Aiio 15 Aiio16 Aiio 17 
V enta de lefia 1806.8 

Venta de madera (m3) 54870.8 

V enta de semilla 22.5 22.5 22.5 

Cosecha 
Total de ingresos 0 56677.6 0 0 22.5 22.5 22.5 

EGRESOS 

Tierra 
Administracion 650 653 652 651 655 659 660 

Equipo y herramienta 37.2 565.1 37.2 53.7 37.2 13.1 37.2 

Establecimiento 
Vitroplantas de caoba 
Mantenimiento 137.2 137.2 137.2 137.2 137.2 0.0 0.0 

Costos de Transporte 1483.5 

Costos de Industrializaci6n 1940.0 

Total de egresos 824.4 4778.8 826.4 841.9 829.4 672.1 697.2 

Flujo neto -824 51899 -826 -842 -807 -650 -675 
Fuente: El au tor con datos de Egiiez y Mejia, 2001. 
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Anexo 7. Flujo de caja proyectado en d6lares para una hectarea de plantacion clonal de caoba. 

INGRESOS Aiio 21 Aiio 22 Aiio 23 Aiio 24 Aiio 25 Aiio 26 Afio 27 Aiio 28 Aiio 29 Aiio 30 
V enta de lefia 1827.4 

Venta de madera (m3) 
V enta de semilla 91 91 91 135 135 135 180 180 180 

Cosecha 212085 .6 

Total de ingresos 91 91 91 135 135 135 180 180 180 213913 

EGRESOS 

Tierra Q) 
--"' 

Administracion 663 665 665 665 668 670 670 670 670 5027 

Equipo y herramienta 13.1 37.2 53.7 13.1 37.2 13.1 565.1 37.2 13. 1 13.1 

Estab lecimiento 
Vitroplantas de caoba 
Mantenimiento 133.9 78.9 78.9 78.9 78.9 78.9 78.9 78.9 78.9 780.9 

Costas de Transporte 2940.6 

Costas de lndustrializaci6n 3845.4 

Total de egresos 810.0 781.1 797.6 757.0 784.1 762.0 1314.0 786.1 762.0 12607.0 

Flujo neto -719 -690 -707 -622 -649 -627 -1134 -606 -582 201 306 
--- -

Fuente: El autor con datos de Egiiez y Mejia, 200 l . 


