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I. THNTRODUCCTION

E]l tamarindo, ( Temarindus indica L.} es un frutal muay

popular en los trdpices. Es uno de los mejores &Erboles
ornamentales troplcales, usualmente sembrado por su belleza vy
sombra. Todas las partes del &rbel son usadas, madera,
corteza, fibra, hojas ¥ en especial losz frutos para preparar
frescas v jaleas.

Tiene un crecimiento lente tomando, cuando propagado por
semilla, hasta 10 afies para madurar y producir frute, pero
puede vivir hasta 200 afics. Aln cuande el ftamarindo es bien
conocido en los trépices, los investigadores agricolas no le
han prestadeo mucha atencidn. Existen pocas fincas grandes y la
mayor produccidén proviene de plantas sembradas domésticamente
para sombra o como ornamentales. Ademas de asto existe una
gran wariabilidad en las caracteristicas genéticas del
tamarindo, puee se le propaga normalmente por semilla, lo cual
trae variaciones en : tamafio, rendimiento y calidad del fruto,
cosas gue junte con &l mayor tiempo gue demora la planta en
entrar en produccidén y el mayor tamaiio que alcanza esta, son
indeseables para una eficiente produccidn comercizl. La mejor
manera de evitar sestas desventajas es por medic de la
propagacidn asexual.

El objetivo de este trabajo fue encontrar un métode de
propagacién asexuzl para el tamarindo, gque evite los

inconvenlientes de usar semilla nencicnades anteriormente.



ITI. REVISION DR LITERATURA
A. Descripeidn botanica

El tamarinde (Tamarindus indica L.) pertenece a la familia
Leguminosae; subfamilia Cesalpinacea. Es un arkol hermeseo y
masivo, gue bajo condicicnes favorables puede crecer hasta una
altura de 25 m. La copa es hemisférica y puede medir hasta 14
m de diametro. El treoneo puede alcanzar una circunferencia de
hasta 7.5 m y tiene una apariencia fisurada. Es un drbol de
crecimients lente ¥ resiste vientos fuertes. ( Lebdn, 1968;
Campbell, 1881]).

El follaje esté compuestn de hojas pinadas de 7.5 a 15 cm
de largo, cada una con 10 a 20 pares de foliolos obklongos y
cpuestos en cada rama. Estos foliclos son de conslstencia
blanda y miden de 1 a 2 cm de largo por 0.5 cm de ancho ¥ se
pliegan por la noche.

Las flores son de un color amarille pdlido, salen de
ramillas cortas en las ramas adultas v miden aproximadamente
2.5 cm de ancho. El ecdliz se compone de 4 sépalos; la coroela
de 5 p&ralos: 2 grandes amarilleos con venas rojas y 2 menores
angastos. Hay 2 estambres unidos por la base y el ovario es
alargado terminande en un estile curve. ( Ledn, 1968 ).

El frute es una wvalina curva gue mide de 5 a 12 cm de
longitud, con 2 & 6 smemillas ¥y se produce an grandes
cantidades (Morton, 1958). La vaina tiene 5 o 6 suturas
longitudinales y es de superficie lisa o© escabrosa. El
pericarpio es dalgado y durc, compueste de un capa de células

corchosas y otra de esclerénguima, un tejido fuarte gque le da
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sostén. Al principio las vainas son de ceolor café grisdcec con
una pulpa Acida de color verde, las semillas blancas, pegnefias
v no desarroclladas. b medida gque madura, la pulpa se vuelve
color café o café rojize ¥y ]l contenide de acidez no cambia,
volviéndose el pericarpio fragil y quebradizo, separdndose de
la pulpa que reduce su volumen.

La proporcion de los componentes del fruto del tamarinde
es de: 55% pulpa, 33% =semilla y 12% fibra ( Morton, 1958 vy
Zertuche, 1965 ). La pulpa del tamarinde es una de las més
sdcidas puss tiene de 8 a 12% de 4cidos {mayormente tartdrico);
ademis tiene 30 a 40% de carbohidratos, 1.82% de cenizas,
0.BES% de grasa, 3% de proteina y cantidades apreciables de

witamina B, hierro v calcic (Letn, 1968}.

B. Drigen istribucid

El tamarinde es originario de Africa troplcal, crece en
forma silvestre a través de todo Sudian vy fue intreducido vy
zdoptado hace tanto tiempo en la India gue se ha reportado
varilas veces come centro de origen. De agul llegd a mancs de
los persas y de los &rabes que lo llamaron "tamr hindi" (d&til
de las indias, peor la forma de dAitil de 1a pulpsa =seca), de la
cual se derivan tante el nombre cientifico comoe el comGn.
Desafortunadamente el nombre de la especie "indica® también
implica el origen hindid.

Desde hace mucho tiempoe esta especie se ha naturalizado

en las Indias occidentales ¥ en las islas del Pacificeo,
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habiéndose intreoducide a América tropical y el Caribe. Seqgiin
Morton {1952}, solamente en la India se encuentran fincas de
tamarinde, aungue tambié&n reporta la existencia de grandes
dreas de tamarindo en el valle de Motagua en Guatemala.

Debhido a que pocas plantas sobreviven bajo el arbol de

tamarindo, hay una supersticifn que dice gque es peligroso
dormirse o atar un animal bajo &1; esto probablemente debido
al efecto ceorresivo gque tienen las hojas caidas sobre telas en
condiciones himedas. Algunas tribus africanas veneran al arbol
de tamarinde y lo consideran sagrado. En Malasia, se pone un
poco de tamarinde ¥ leche de coco en la boca del nific recién
nacido ¥ la fruta con cidscara se le da & los eleﬂ%ﬁ?es cen la
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C. Importancia del enltive Tiag

Las distintas pértes del &rbol de tamarindo tienen una
gran diversidad de usos: frutos, semillas, heojas, corteza y
madera, va sea procesados de manera artesanal o industrial,
dande productes ¥ subproductos de wuse en la industria
alimentaria, médico-farmacéutica, textil y muchas otras.

Lag hojas, flores y semillas Jidvensgs de irboles maduras
se comen como verduras y como condimentos en cnsaladas vy sopas
(Zertuche, 1966); peroc es la fruta la gue tiene méas
importancia en la dieta humana.

La vainas tlernas en vinagre se usan para sazonar el

arroz, pescado ¥y carnes. ( Banceo Central de Honduras, 1582 ).
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La pulpa de la fruta madura se consume sin preparacién
alguna y == usada en varios productoe come refrescos o jugos,
jaleas, conservas y mermeladas. Algunas veces as usada para
adulterar la jalea de guayaba, a fin de abaratarla y darle la
acldez raquerida. Las semnillas tawmbién son comestibkles,
después de remojarlas en agua Yy hervirlas para remover
materias extrafias, la harina resultante puede ser usada en la
fabricaciin de pasteles ¥y pan. La semilla tostada suels ser
superior en sabor al cacahuate.

La pulpa también es un ingrediente 1importante en
condimentos compuestos, adersezos y salsas, incluyendo la salsa
inglesa * Worcestershire ™, salsas para barbaccas ¥y en
especilal en un plato tipice de la India llamade " pescado
tamarinde Y. Tambi&n se le recomienda come estabilizador de
heladeos, cremas Yy otros. La pulpa zazucarada 5 UsSa COmo
confite; lo misme gue la harina de la semilla, con azilcar

pulverizads.

D. Comercializacidpn interpacional
Unc de los principales paises preductores de ZLfrutas
tropicales, incluyendo el tamarindo, es México, sequido muy de
cerca por Costa Rica, Brasil vy Guatemala entre otros. { Matos,
1982 ).
Estos paises han logrado penetrar en los mercados de alte
consumc, debido a gque han cambiade sus métodos de cultive cen

el propésito de obtener una preduccidn de mayor calidad, al
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contraric del resto de paises tropicales donde la produccién
de tamarindo =se realiza de manera casi silvestre.

El consumo del tamarinde a nivel mundial es limitade,
debido a gue esta fruta no es conocida en los grandes mercados
de los paises desarrocllados. Los principales usuarios sc
encuentran en los paises productores, por leo general naciones
en desarrolle { México, Costa Rica, Guatemala, entre otros) vy
antre la poblacién latina que habita en los Estados Unidos.
Sin embargo, en los palises desarrollados se ha despertado en
los Gltimos afics, un gran Interés por el consumo de frutas
naturales de alte contenido de vitaminas y de sabores
exéticos, en partieunlar por las de orxigen tropical. Esto
significa gue hay peosikilidades de incrementar su produccion

en los paises tropicales.

E. Aspectos Agricolas

1. 5uelo ¥ Clinma

El tamarindo se desarrolla mejor en lugares sacos Y
aungue se le considera adaptado a regicnes seniiridas, es
capaz de tolerar lluvias abundantes. Crece bilen con 1400 a
2000 mm de 1lluvia, pudiendo tolerar hasta &40 a 800 mm. Segdn
Campbell (1986), la temperatura wedia wmis conveniente es entre
20 a 29 © ¢,

Para mAxima preoducclén, el suelo puede Llr de franco

arcillosce a arencso dependiende de la fertilizacidén e
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irrigacién, siempre que sea profundo, bien drenado, con un
alto contenido Ae materia orgénica. El1 pH puede fluctuar
entre 5.3 a B.0 vy se adapta muy bien a suclos calcéreos.
Fl tamarindeo es uno de los pocos Arholes gue soportan
wvientos fuertes dehido a la fortalsza de sSas ramas ¥ ub

giatema radicular hien extendido.

Z. Epocas de Plantacidn
El tamarindo puede plantarse en cualguier époea del ano,
siende mejor la 1lluviesa, porgue Treduce la frecuencia de
riegoe necesarles para gque la planta guede bien establecida.
Si existe suficlente agua para irrigacidén, no importa la época
v se puede sembrar ain en la astacidn seca. Es aconsejable
proveer a la nueva planta una sombra parcial, particularmente

en ia estacisn seca.

3. Preparacidn del suelo
Para plantar el tamarindo se cavan agujercos grandes Yy
para la plantacidn a gran escala la tierra se prepara a
finales d= la &poca seca, debléndose arar y nivelar el terrveno

antes de plantarlo.

4. Plantacidn
Usualmente, una +vez germinadas las semillas, es
sonveniente trasplantar las pléantulas a bolsas de polietilenc

para facilitar su transporte y lograr mayor rapidez en el
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crecimiente o sg puede sewmbrar directamente en la bolsa de
pelletilienc para aheorrar tiempo. Una vez gue alcanza una
altura de 50 a 80 cm se puade llevar al campo plantandose,
dependiends de las caracteristicaes del clima y del =suelo, a
espacios de 16-18 m,fque se raducen a 8-10 m cuando la planta

proviens de la propagacidn asexual. { Morton, 1887 1.

5. Irrigacién

La irrigacién deke inlciarse después de la plantacidn y
debe sequir hasta que empiecen las lluvias. Durante el primer
afic deberd regarse frecuentemente, hasta gue el arbol crezca
lo suficiente y el riego cese de ser un factor critico. Cabe
menclonar que una buena irrigaclén siempre es benéfica para el
desarrcllo de flores y frutes. Campbell (1986) suglere que un
régimen de irrigacidn de entre 1000 a 2000mm de liuvia es el
&ptimo para su cultive. En gonas con lluvias estacionales lo
ideal es irrigar durante leos meses sSecos para uUna mayor
produccién.

6. Fertilizacién

No hay informacldén disponikle scbre los regquerimlientos
nutricicnales del tamarinde. Hay muchos Aarboles gque no sa
fertilizan, sin embargo la fertilizacién es la mejor manera de
mantanar una planta an buen eastado y asi obtener rendimientos
que esté&n en niveles aceptables. Siendo el tamarindeo una
leguminosa, se asume gque tiene la capacidad de fijar nitrégeno

en forma simbiética, sin embarge esto no ha sido estudiado.
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Lo mas recomendable para la fertilizacidn es gue el
productor tome muestras del suelo ¥y las envie al laboratoric
para analizarlas. Los resultados definir&n el tipe de akono

que debersi usarse, la cantidad y la frecuencia de aplicacién.

7. Cosecha

Los arboles de tamarindo cbtenidos por semilla toman,
segin Campbell (1981) ¥y Popence (1927), 7 o mas afllos para
comenzar a preducir. 8in embargo, con propagacidn asexual la
cosecha empleza més tempranc.

Existen dos etapas en gque los frutoes sa pueden cosechar:
a la mitad de la wmadurez o "mancebo"™ y al final o maduresg
total. En la primera etapa l= ciscara es ficil de quitar, la
pulpa es de color verde-amarillenta ¥ su sabor y textura se
asemejan a los de la manzana, particularmente en el casc de la
forma dulee. En la segunda etapa ¢ madurez total, la pulpa
cambia a color café, su textura se hace pegajesa, quedando un
espacio entre ella y la cédscara. La época de maduracifn se
produce, en el trdpico septentrional, entre los meses de abril
a junioc. Determinar cuande 1la fruta astd lista para ser
cosechada es dificil, debide a gque sSu cidscara no cambia da
. coler ¥ por leo tanto no se conooe el grado de madurez. Los
frutos también maduran a diferentes tiempos, por lo tanto ia
cosecha debe ser selectiva, determinandose la madurez total
por golpacitos con los dedeos, lo que produce un ruigdo hueco y

seco debide a que la pulpa se seca un poce Yy S$€ encoge
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guedando un espacic vacic entre la pulpa ¥y la céascara. La
caseara se wuelve guebradiza en este estado.

Ia cosecha se realiza sacudiendo vigorosamente las ramas
o golpeando con varas para que los frutos se desprendan, luego
se amontonan Yy se colocan en recipientes adecuados, ya sea
cajas o sacos, para su transporte al Iugar de acoplo.

En plantaciones de mayox escala se recomienda intercalar
cultives de corto periedo vegetativo entre los espacics de los
drboles de tamarindo. Esto se podrd hacer hasta gue los
drbales preduzcan frutos, cuidando de ne cultivar cerca de los
tronces del &rkoel y muay profundamente para no dafar las
raficese. Cabe notar que esta practica también ayuda en el
control de malezas. Para sequir cop el sistema de intercalado
cuandc los Arboles ya tengan copas gue pegan unas con otras,
se recomienda sustltuir la especie intercalada por otra gue
necesite sombra. Este tambi#n ayuda en 1 control de malezas

asi como a mantener la humedad del suelo.

8. Flagas y enfermedades
Se sabe muy poco sobre plagas insectiles gue atacan al
tamarindo. Mayxwell- Lafroy (1909) citado por Popance (1927),
indica que hay dos insectos, Carvoborus gopagra F., ¥ Charaxes
fabius Fabr., siendo el Gltimo el mas importante ¥ cuyas
larvas grandes se alimentan de las hojas. Afortunadamente
eetas plagas ocurren salamente en la India. Mortonm {1958),

indica que si las vainas son dejadas por mucho tiempo en los
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Arbeoles, son atacadas por un escavabaijo ( Calandra linearjs
var. striata ).
En cuanto a enfermedades, no hay mayvor informacidén, =in
embargo en el estado de plantula <l tamarindo pucde ser
atacado por el 0Cidium o mildiu polvozo. Este problema se

soluciona fécilmente <on la aplicacién de un  producto
2o
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F. Aspectos sobre la propagacisn T

LR

El tamarinde tradicionaimente se ha propadgado por semilila
vy &ste todavia es el nétodo mis usade a pesar de las
desventajas que trae consigo. La semilla del tamarindo tiene
una viabilidad de varios meses y germinar& con micha facilidad
10 & 14 dias semana después de sembrarse [ Campbell, 1986).
SegGn Morton (1956), el tamarinde se propaga por semilla, la
cual muchas veces se siembra entre espinas para proteger la
plantula. Sin embarge, debide al incremento en =1 interés por
la comercialjzacidén de los productos del tamarindo, se le ha
dado mayer atencicn a la propagacidn asexxual de algunas
variedades selectas; también debide 2 gque las plantas
propagadas por Semilla son mmy variables, la propagacidn de
selecciones por semilla no e3 confiable (Campbell, 1988).
Segiin Morton (1958} ¥ Camphell (1986), se pueden usar otros

métodes de propagacidn como el acodo agreo, estaca e injerto.
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Estos métodos tlenen la ventatda de :

1. Reproducir un clon definido, caso gue no ocurre con la
semillsa.

2. Producir una planta mis precoz, lo dque adelants la
recepcidn de ingresos o producto para el agricultor.

3. Producir una plantz mas pequehna para facllitar el manedjo vy
la cosecha y que permita el usco de densidades mds altas con

el consecuente aumento en productividad.

1. heodo héreo

Biagicamente el acodo aéreo consiste en anillar un tallo
y cubrir la herida con un materlal hiimedo hasta cque aparezcan
las ralces. La rama enraizada y separada de la planta madre
se establece como un muevo individueo. Este es un método viejo
descrito por muchos aubtores como una manera confiable pero
tedlosa de propagar muchas plantas lefiosas, tales como manga,
aguacate y marandén {Garner 1988).

Sequn Hartmann y EKester (1987), el acedado tiene como
objetivos principales propagar especies gue no se pueden
propagar por otros métodos |, propagar  aespecies gue se
reproducen naturalmente por este método v producir plantas de
tamafic grande en poco tiempo ¥ usando pocas instalaciones.

Hay diferentes tipos de acpdos. Seqgin Anglerd (1%79), los
tipoes mas corrlentes son: el compuesto o de serpentina, el de
trinchera o continue, ¥ el acodo adrec o chino, qus &5 &l mis

comin en frutales ¥ el que se analizara a continuacion.



13
El acodc aérec consiste en colocar una porcién de
substrato himedo, alrededor de una porcién de talle o rama
previamente anillado a fin gue se produzcan raices agui.
Existen varias factores que determinan la regeneracién de

las plantas después del acodado:

a2.Edad d=1 +talle

En &rboles o ramas viejas y grandes cuesta mucho mis que
enraizen los acodos gue en plantas Jjovenes; sin embargo la
presencia de hojas activas acelera la formacidn de ralces. En
plantas tropicales el acodo debe hacerse despufs de gue hayan
desarrellado varias hojas durante un periode de crecimiento.

Basandose en los estudics preliminares heches con un
amplic rango de especies, pareclera ser gque los tallos
jévenes, con uvn potencial mayvor de crecimiente ¥ con una
posicidn en la planta madre gue les permita una adecuada
cantidad de irradiacién solar, respenden mejor al acodado. Se
deben seleccionar talles firmes suficientemente lignificados
pere a la vez jdvenes para gque respondan mejor al tratamiento.
Genaralmente se va a encontrar gue tallez de un afo de edad
con unz buena cantidad de hojas y yvemas son ideales para una
rapida iniciaclén y desarrcllo de raices; las cuales dependen
para su formaclén en gran parte del flujo descendente de las
sustancias esenclales para el desarrollc de hojas y rebrotes
que crecen por encima del acodo. Por lo tanto, se puede decir

quwe &1 estado de desarrolle de las ramas es de  suma
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importancia pava el &xiteo del acodo.

b. Tipeo de herida
Seqiin Garner{i958), es mis efectivo hacer un anillado

alrededor del tallo va gue esto permite una interrupcidn total
del flujo de fotosintatos. En los casos en los que un corte en
el talle ha resultado efectivo es porque este corte ha
producide un dafle excesivo en los tejidos y finalmente e ha
produclde el efecto del anillade o porgque la herida ha
estimnlade 1la llegada de  sustancias promotoras del
anraizamiento gue s¢ concentran en esa gona, la cual en

algunas especies es sufliciente.

c. E.EGCE

Trabajeos llevados a cabo en varios palses tropicales
indican gue no hay mayor ventaja sn escoger algin mes. EL
factor mds importante s la condicidén del tallo. Este debe ser
joven ¥y estar activo perco no muy suave. Tallos de 1 & 2 afios
de crecimiento han demostrado ser los més efectivos., Una
conslderaclén prictica de importancia seria sincronizar la
operacién de tal modo gque 2l tallec enraizado esté listeo a
principics de la #poca lluviosa para facilitar su
establecimiente en el campo. En zonas con épocas secas, es
preferikle hacer el acocdo en las &pocas en gue llueve, para

tener =1 substratc himede ¥ la planta en actividad vegetativa.
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d. osici e la h da o & lo
La posicifn de la herida, ya sea encima o debajc de la
vema © &n el centre del nudeo es de poca lmpertancia. Sin
embargo, Garner (1%88), racomienda dque este sSe haga en un

lugar en el gue se facilite la anvoltura.

&, El corte

El corte se hace removiendo una anillo de la corteza.
Este anillo debe tener un ancho de 2 2 4 cm. Esto e hace con
el fin de detener el movimiento descendente de carbohidratos
v sustancias de crecimiento para que se acumulen encima de la
herida y estén disponibles para la iniciacién ¥y desarrolle de
las rafeces. Esta interrupcidn del flujo debe ser 1o mas
completa posible pero sin afectar el movimients ascendente de
agua y otros nutrientes hacia la punta de la rama. Un anillo
muy angoesto sSe sanarda ¥ se cerrard facilmente, mientras gque
un corte muy ancho en caso da que no enraize 2]l acode puede
nacer que la punta de la rama muera. TUn ancho de 2 a 4 <m es
lo ideal. A1 hacer esto no se dehe cortar el lefin, yva qua eato
limitaria el paso de agua ¥ aumentaria el riesgo de que se

guiebre la rama.

f. Requladores

Se recomienda la aplicacitn de reguladores en la zona
encima del anille. Este no es esencial en especies gue

enralzan rapidamente, peros =i ha resultado bené&fico en
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aumentar el porcentaje de acodos con formacidén de raices y el
nimerc ¥ largo de &stag, Sc han usado muchas sustancias con
bastante éxito, siende leos m&s pgpulares el acido
indolbutirice {(A.X.B.) y el fcido naftalenoacético (A.N.aA.),
o mezclas de estas. Estos reguladores se pueden aplicar
diluides en alcohol o en polves inertes aplicados en la parte

de encima del anillada.

g. Medio de enraizamiento

Se puede usar un gran rango de medlos de enraizamiento,
sin embargo, Creech {1854), Garner (1%88) y Hartmann v Kester
f1487), recomiendan el uso de musgo ('peat moss'). Este medle
tiene las ventajas de ser livianc y no fermentar al
humedecerse. El mediso debe mojarse bien ¥ luego exprimirse

para sacar tode el excesc de agua e pueda guedar atrapado.

h. La envelturg del acoda

Un buen material para envelver el acodo es la lamina de
palietileno ya que esta aseqgura e¢) mantenimiento de humedad en
el interior a la vez gue es transparente, Esto evita el tener
gue regar el acods y permita var las ralces cuando estas
aparezcan en la periferia del medio enraizante. Sin embargo,
tante =1 polictilens como otros materiales de envoltura pueden
ser rotos por los pajarss. Pedazos de polietilens de 18 por 25
em son suficientemente grandes como para contanar una 'pelota’

de un di&metro de medic de 8cm a 10 cm. También se puede usar
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exitosamente el papel de aluminie tipo " Heavy Duty " con
la ventaja de su mayor rapidez en hacer el acodo por no tener
la necesidad de amarrarse.

En =l caso del acedo asrec en tamarindo, Morton (1953)
recomienda su uso. Canmpbell (1981}, citandoc a Ramos (1976)
indica este método es factible en el tamarinds. En la E.A.P.
Suchinil (1991}, usande musgo ¥ papel aluminio obtuve luego de
3 meses hasta wn 28 % de acodos prandidos usande Acido
Waftalencacético {a una concentracion de 2500 ppm) como
requlador y un 25 % de enraizamiento en el testigo, lo gque
indica gue el A.N.A no tuvo efectc sobre ¢l porcentalje de

enraizamiento, aungue si produjo una mayor lengitud de raices.

2. Estacas

Las estacas son partes de la planta que son separadas de
la modre vy tratadas de wvarias maneras para Iinducir la
producceidn de una nuewva planta. Aparte de las estacas de
talle, pueden exXistir estacas de raiz, hoja o simplemente un
trozo pequefic de meristema. Pe usarse una estaca de tallo esta
24510 necesita desarrollar rajices adventicias para balancear al
crecimiento del talle.

Segin Bayley (1513), la propagacltn por estacas necesita
de 3 condicionos principales:
1- Mantener una adecunada humedad alrededor de la estaca hasta

que &sta pueda abscorber agua por si sela y no deshidratarse

antes.
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2. Aplicar un estimulo para faveorecer =1 desarrolla de nuéﬁns

&rganecs, en especial raices para gue puedan absorber agua.
3. Asegurar temperatura y alrcacifén adecuada en la zona de

enralzamiento de la estaca.
El didmetro de la estaca va a depender mucho de la especie y
el tipo de ralz que ésta tenga. Sin embargc un didmetro de 1
2 5 cm es ideal para las estacas de tallo. El tamafio de 1ia
estaca dependerd del tipo de rafiz v planta. Plantas con raices
peguehas y delicadas se hacen cnraizar en Una cama caliente o
en un invernaderc usando estacas ¢de 5 a 10 om de largo con 3
a 5 mm de didmetro plantadas en forma inclinada. En plantas un
poto carncsas, se pueden usar trozes de S a 7 cm de largo con
un didmetro de 0.5 a 1 orm plantades verticalmente. Finalmente
en plantas con ralces grandss, estas se pueden plantar a la
intemperis usando =stacas de 25 a 50 ¢ de largo y 1 a 3 cm de
didmetro.

Los medlos mas comunes usades para enralizar estacas son
arena, musgo, suelo, vermiculita, piedra pémez, etc. Lo gue se
regquliere es gque el medic mantengs una hbuena humedad y tenga
una buena alreaclfn.

Al plantar las estacas hay gque tener en cuepta la
polaridad. La parte del extremo dista]l (mds cerca a la yema
terminal) debe ir hacla arriba v la parte inferior o proximal
hacia abaio.

En el caso de tamarindo Morton {1958) menciona el usc de

astacas de tallec para propagar )] tamarindo, ein embargo
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suchini{ig9l) no encontrd resultade positive al tratar de
enralzar estacas de rafz, En México, Rames (1876), citado por
Campell (1981), encontrd que las estacas de rama dieron buencs
resultados en la prepagacidon el tamarinde, si bhien no se
tienen los detalles de +tipo de estaca, tratamlentos o

porcentajes de enraizamiento.

3. Injerto
Injertar, seglin Hartmann y Kester (1887), es el arte de
unir entre si dos pedazos de tejido weget#l de tal mwmanera de
que se suelden y posteriormente crezcan y se desarrollen como
una planta nueva. Cowles y Mathtel (1942) clasifican los usos
del injerteo en 4 principales:

1. Acelerar el desarrcllo, va gue las plantas injertadas
fructifican antes.

2. Sustituir una parte de una planta por otra.

3. Unir plantas cada una seleccionada por una propiedad
aspecial, por ejewmplo, resistencla a una enfermedad.

4. Reducir el tamaiico de un arbol o una planta, va que los
drboles injertados son de menor altura per iniclar antes su
produccidn.

Sin embargo, no cualguier especie se pusde propagar. Garner

{1988, recomienda gue se satisfagan 3 reguerimientos bisicos:

1. Compatibilidad entre patrdn e injerto.

2. Vida en laz dos partes unidas.
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3. Que hava una herida para crpeoner e} camblum o tejido
meristematico.

Existen muchas clases de injertos, sin embarge, Cowles vy
Mattel(1242), los clasifican en tres clages: de yema , de pQa
v de aproximacién. El de aproximacisdn es dificil en general,
va que requiere de la unidn de dos plantas y se tendria gue
unir una planta joven con la planta wvieja acerc&ndola al
tenerla en bolsa o maceta.

El injerte de pda consiste eh corktar un trozo del &rbol
gque sS¢ usard comt madre e insertarlc en el patrdn. Este es un
trozo de rama con varias yemas, al cual se le hace un corte en
forma de piia o cufia en la hase para pederle insertar bajo la
corteza (injerte lateral} o en un corte en el patrén (injerto
de hendidura).

En 21 injertc de yema, se usa un pedazo de corteza del

grbol a propagar, en el centro del cual hay una yema, ue se
inserta en una posiciédn apropiada en ] patrén. Agui existen
varias modificacionas, entre los que estén €l de "T%, astilla,
parche, enchapado, etc.
En el de 'T' se hace un corte en forma de T en la corteza del
patrén ¥ agquif =e insertz la yema. En ¢l de enchapado o
‘Porkert® simplemente se le corta un pedazo de corteza
suficientemente profunda para coxponer el cambium ¥y se le
inserta la yema de forma que encaje en este corte y 3ze
enaelve.,

En tamarinde, se tienen reportes sobre el éxito de
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diversos métodos de injertacidn. En Perd, Montesinos et al
{1986) encontrarcon gue los métedes "inglés™ simple e "inglés"
dokble superarcn con amplio margen al de enchapado. Tamblién
observaron gue no habia diferencia significativa entre
diferentes didmetros de patrén. En México, Ramos (1972) obtuvo
los mejores resultados con el de enchapade. Por otreo lado,
Cowles ¥ Mattel (1542) recomiendan el usc del enchapado para
Injertar en tamarindo, mientras gue Campbell (18381)

reconienda el de pluma lateral.



III. MATERTALES ¥ METODOS

Los ensaypns se llevarcn a cabo entre 1991 a 159982 en la
EAP; lpcalizada a 800 msnm., & 14° Lat. N y 87.02° Long. O, en
el valle del rio Yeguare, El1 Zamorano, Departamente de
Francisco Morazdn, Honduras.
Durante esta época, la temperatura diurna varid entre 20 y 20°
C v la nocturna bajé a niveles de hasta 10° € en los meses de
Diciembre, Enerp, y Febrero.

El trabajo consistid biasicamente de tres grupos de
ensayos @ acodo adreo, estacas de talleo e injerteo; los cuales

fueron prohades en distintas épocas del afic.

A- Acodo jbreo

Los ensayos se llevaron a oabo el dos rboles de
tamarinde adultes y en produccidn en £l campus de la EAP. Se
hizo un anillade de 2 cm de ancho escogiéndose ramas que
tuvieran como minimo 1 om de didmetro; este anillado se& hizo
a unos 40 a 50 ¢m de la punta de la rama. El medic de
enraizamiente utilizado fue el musgo " peat moss .
Previamente este musgoe fue humedecide y antes de usarlo se le
exprimid el excesc de agua, emplefndose un pufiade por acodd.
El regulador de creclmliente utilizade fue el Acido
Indolbutirice ( con una concentracicn de 3000 ppm, en la forma
de polve comercial " Hormedin 2 " ) 21 cual se aplicd en la
parte de encima del anille. Una vez hecho el acodo, este se

envolvié firmemente con un material de envoltura; gue fue
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papel aluminio en &l primer ensayo y lamina de polietileno en
las siguientes é&pocas, para evitar la entrada y salida de
humedad.
Para todas las &pocas se distribuyeron los acodos en los dos
drboles, usando un DCA. Las é&pocas fueron Maye, Adqosto vy
Enero.
En el primer ensayo se probaron 4 tratamientos: con y sin
misgo ¥y en cada caso, con ¥ sin hormona. En el caso del los
tratamientos sin hormena sclamente se hizo la herida y se
envolvidé. Se hicieron 2 repeticliones, una en cada &rbel con 10
acodos por repeticiém. En este case, el material de envoltura
usado fus papel aluminioc. Este ensayo se inicié en Mayo y
terminé en Agosto de 1581.
En &l segunde ensaye, iniciado en agosto ¥ terminado en
Diciembre de 1981, debido al fracaso de los tratamientos sin
musgo sSe probaron solo 2 tratamientos, ambos con musgo, que
fueron : con y sin Acido Indolbutirieco a 3000 ppm en forma de
polve con talce "Hormodin 2". Se hicieron 5 agodos por
tratamiento y 4 repeticlones. Tambidn se sustituyd el papel
aluminic por lémina de polietilenc va que este tdltimo mantenia
mejor la humedad, cue habia sido uno de los problemas del
papel aluminic en el primer ensayo.
En el tercer ensayo iniciado en enerc de 1892, se repitieron
los mismos tratamitentos del sequnde enszayo por los resultados
positives obtenidos en este.

En las tres épocvas los datos tomados fueran porcentaje de
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enraizamiento, ndmsro ¥y longitud de ralces por acodo v la

presancia ¢ no de ramificaciones en estas raices.

B. Estacas de tallg

Los ensayos se llevaron a cabo en el sombreadero de la

seccidn de Propagacién de Plantas con un 73%2 de sombra dada
per una malla de polipropilene. Se utilizéd un medioc de
enralzamiento con una proporecifn de 2 partes de materia
orgdnica (principalmente aserrin descompuesto ), 1 de arena vy
2 de suvele agricola. Este medic se metld en belsas de
pelietileno negro de 12 x 14 " x 0.004" de espesox. En cada
bolsa se plantaron 5 estacas y cada holsa sirvid como una
parcela. La sstaca se enterré hasta la witad de su longitud
luego de ser tratada un regulador de enraizamicnto.
El regulador de enraizamiento utilizado fue el ZAcido
Indolbutirico en polveo comercial " Hormodin 2 ". La forma de
aplicacién fue metiende la base de la estaca en el polve para
cubrir la herida. Las estacas tuvieron una leongitud aproximada
de 25 cm.

En este raso solamente se cubrleron 2 &pocas: Septiembre
¥ Diciembre. En ambas é&pocas las bolsas con el medioc vy las
estacas estuvieron bajo con una l&mina de polietilenc
trangparente de 2 milésimas de pulgada de grosor puesta sobre
arcos de alambre gue le servian de sostén y que le daban forma
de tinel. Los 4 lados en que ¢l pléistico tocaba el suslo se

cubrieron <on tlerra sellindolos con agua ¥y compactando el
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suelo. Esto formd una cémara hermeticamente cerrada v como
previamente se habian regado las bolsas a madxima capacidad, s=e
logré una humedad relativa de 100% en la cémara, gue evitaria
cualquier deshidratacién de las estacas o sus futuros brotes.
En la primera &poca , S usaron 2 tipos de estacas,
zemilehosas con hejas o de la estaclién y leficsas sin hojas y
3 niveles de hormona, 0, 2000 v BOO00 ppm, lo gue dio un total
de 6 tratamientos. Tas estacas lefiosas eran de crecimiento del
afio anterior, siendo bastante gruesas, de 8 a 15 mm de
didmetro, presentaban una corteza gruesa ¥ no tenian heijas.
Las estacas semileficsas con hojas tenian un didmetro de 2 a 5§
mm en la base ¥y una longitud de 15 cm, la corteza era delgada
¥ herbécea, por lo que fue necesarioc mantenerlas hiimedae antes
de plantaxlas.

Junte con este ensaye, se probd el enraizamiento de
estacas terminales con hojas del crecimiento en proceso. Estas
tenfan una longitud de 8 a 12 cnm. Este ensayo tuve 3
tratamientos: 0, 2000, y 8000 ppm de Acide Indelbutirice. Se
hicileron 2 repeticiones con 10 estacas por tratamiento. Estas
estacas se plantaron en bandejas conteniendo arena gruesa
desinfectada como medic de enraizamienteo. Esta handejas se
colocaron &n el nebulizador de la secclén de Propagacitn de
Plantas.

Las estacas se enterraron casi la mitad, luego de tratar las
heridas con sus respectivos tratamientos de I.B.A.

Debido a que ningin tipe de estaca dio sefias positivas en el
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primer ensays, en la sigulente época (de diciembre a abril) se
repitieron los mismos tratawmientos con la variacién gque se le
hizo una hendldura longitudinal de 2 ¢m de en la base de todas
las estacas, para sstimular el enraizamiento.
Se queria de evaluar el porcentaje de enralzamiento, nlimerc de

raices por estaca y la lengitud de estas.

€. Injerto

Para los injertos se probaron dos épocas: octubre vy
enero. Se escogisron plantas gue habizan side sembradas el afo
anterior ¥y que a 2 om del suele tuvieran un didmetro de talle
de por lo menos 8 a 12 mm.

Fn la primera é&poca se probaron 4 tipos de injerte: hendidura,
piia lateral, enchapade lateral y en "I . Se hicleron 4
repeticiones de 8 Injertes cada una, distribuidas en un BCA.

En la segunda época, debido a la dificultad de hacer el
injerte de yema en ™P" por a la dureza de la corteza, se
sustituyd este por el de inglés simple. fe volvieron a hacer
4 repeticiones con 8 injortos cada uno, usande un BCA.

Fara las dos épocas, al cabo de dos meses se procedid a la
toma de datos, sobre porcentaije de prendimiento vy crecimiento
de los injertos, ¥Ya que para esta fecha se apreciaba si los

injertos habian pegade © no.
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D. Aspersid e hoid i ico = pliintulas de tamarin

En forma separada se procedid a tomar datos de un ensayo
iniciadeo por sSuchini en 1991. En este ensayo se2 probdé el
efecto de la aspersidn de Acido Giberslico en incrementar el
didmetro de el talle para acelerar la injertacidn. Se aplicé
el &cldo glberelice a dos concentraciones [ 250 y 500 ppm} a
plantulas de tamarinds, comparanéc- el efecto de una sola
aplicacién { a los 4 meses de la siembra ) y de 2 aplicaciocnes
(a2 los 4 y 6 mescs de la siembra). Se utilizd un DCA con 3
tratamientos ¥y 4 repeticiones de 20 plantas cads una. Los

datos de crecimiento final de pldntula se tomeron a los 10

meses de la primera aspersisdn.



IV. RESULTADOS Y DISQUSION
A, Acod reo

En =1 cuadrc 1 se presentan los resultados del primer
ensayo de acodeos aféreos realizados en mayo de 1991, al inielc
de la &poca de 1luvias. Se puede observar que los tratamientos
con musgo resultaron estadisticamente supericres a los sin
musgo gue cuales tuvlercon nulos o casi nules resultados. En
cuanto a porcentaje de enraizamiento, nlmerc de rafces y
longitud promedic de ralices, el tratamiento con musgo ¥y con
Acido Indel Butirice { A.I.E.) superd nunéricamente al de
musge sin A.I.B.; sin embargo esta diferencia no fue
estadisticamente signifiecativa. Esto ceoincide con lo
encontrade por Suchini  (1991) quien, utilizande Acide
Neftalenoacétice (A.N.2) en una concentracidn de 2500 ppm,
obtuveo hasta un 28 % de enrvaizamiento pero que no superd
estadisticamente a los acodos sin A.N.A. ¢que enralzaron un
20%. Este autor tampoco encontrd diferencia significativa en
cuanto a nimero de raices por acode y longitud promedic de
rafces entre usar o no el A.N.A. Esto sugiere que en los
acodos aéreos de esta especie las auxinas no Jjuegan un papel
de mayor importancia, por lo menos & estas dosisa.

En el sogunde ensayo, iniciado en seoptiembre al £final de
la &dpoca de lluvias ¥y en el gue se compard® el uso de A.I.B.
con un testigo sin A.I.B., se puede ver (Cuadroc 2}, gue el
tratamiento con A.I.B. superd ¢n porcenta’je de envalzamiento,
nimero de raices ¥y longitud promefio de rafces al tratamienﬁo

s2in A.I.B.; perc nuevamente, como en &1 ensayo anterior, esta
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diferencilia no fue estadisticamente significativa.

En el tercer ensayo, iniciado en enerc y terminado en
marze de 1992 cuando ya habia dejado de llover, se probaron
los mismeos tratamientos gue en el segunde ensays. Al evaluar
los acodos se notd que tedos ellos tenian el musge seco vy no
se encontrd un solo acodo ¢con ralfces; por lo tanto, como era
de esperarse bajo estas condiciones, no se produjo un soclo
accodo enraigzado.

En general, se puede ver gue e} primer ensayo inicilade en
el mes de mayc y finalizado en agosto dio mejores resultados
gue el sequndo, gque se iniclé en septiembre y terminéd en enero
¥y este a su vez flue mejor cgque el tercere que s2 hize en plena
époga seca. Eato e debide cquizés a2 gue el primero alcanzd a
recibir las lluvias gue permitieron mantener mejor la humedad
en el masgo del acodo, mientras gue el segunde ensayo se hizo
cunande las lluvias estaban terminande ¥ el terceroc cuando va
no lisvia y el ambiente estaba muy Seco. Los mejores
resultados del primerc también pueden deberse al hecho de gue
en este ensayo las plantas tuvieron un crecimiente vegetativo
mis intensive, 1lo gue facilité el enraizamiento de los acodos,
hecho gQue no ocurrid en el =scgunde ¥y tercer ensayo ¥ gus

seguramente también es consecuencia del régimen pluvial.
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Cuadre 1. Resultados del primer ensayo de acodos aé&reos €n
tamparinde a los tres meses de su inicio.
( Mayo a agosto de 1991 ). El Zamcrano, Honduras.

Tratamientos % # Raices Longitud
Enraizamiento| por acodo | promedic de
* # raices {(cm}#*
Con musgo con ATB 48.10 a 3.87 a 3.24 &8
Con musgo sin AIB 44.83 a 3.33 a 3.04 a
S5in musgo con AIB £.34 b 1.05 b £.19 b
sin musgo sin AIB ¢ b Q0 b 0 b

* Promedios en una columna segquidos de una misma
letra no difieren estadisticamente al nivel de 0.05,
segiin la Prueba Duncan.
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Cuadro 2. Resultades del sagundce encaye de acodos z&rans en
tamarinde a los cuatro meses de su inicieo.
( Septiembre 1991 a Eneroc de 1552 ). El Zamerano,

Honduras.
Tratamientos % # raices Longitud pro-
Enraizamiento* |por acodo*| medic de raicas
(cm ) *
Con ATER 16.22 & 2.06 g 3.37 &
5in AIB 16.22 a 1.49 a 3.24 a

* Promedios en de una columna sequidos de una
misma letra, no difieren estadisticamente al nivel
de 0.05, seqin la Prueba Duncan.
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B. Estacasg

En ningunc de los dos ensayos hubleron resultados
positivog; es decir, con los tratamientos dados a las estacas,
ne se pude lograr gque éstas desarrollaran ralees. Estos
resultados coinciden con el ensayo heche por Suchinl {1991},
quien tampoceo encontrdé respuesta positiva al tratar de
anraizar estacas pero de raiz. Cabe hacer notar sin embargo,
gue algunas estacas lefiosas brotaron y se mantuvieron wvivas
por algin tiempo. Esto coincide con lo encontrado en chirimoyo
por Duarte gt al ( 1974 ) guienes reportaron estacas vivas
perc sin ralces despuéds de casi 1 {un) aflc y que este
crecimiento se debid a las reservas gue tenian estas estacas.
También puede haber afectado el hecho gque las plantas madres
proveedoras de estas estacas estaban en un estado de pobre
crecimiento y con falta de agua en el momento de obtener las
agstacas, no presentandc un buen aspecto en cuante & vigor vy

cracimiento.

C. Injerto
En ! primer ensayo hechoc en Cctubre de 1991( Cuadro 3 ),
se puede notar gue los injertos de hendidura y pda lateral
fueron los finicos gue dieron resultados. Cabe mencionar que
estos dos tipos de Injerto utilirzan pfias o© plumas. Estos
resultados coinciden con los obtenidos en Perl por Montesinos
gt al {1986) gquienes encontraron gue en el tamarindo los

mejores resultados se obtisnen usando injertos de pluma o pfa,
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comparandelas con injertos de yema. Ellos atribuyen estos
resultados al hecho de gque las plumas, por su tamaho vy
naturaleza, tienen mayores reservas de agua vy nutrientes v
tambisn una mayor superficie de contacto entre las partes
injertadas, lo que les da mayores poslbllidages de
sohrevivencia y prendimiente. En leos injertos en gue se
utilizan yemas solas, como el de ¥ T " v enchapade lateral,
esto a2 lo contrario, puses estas vemas casi no tienen reservas
v por lo tanto menos oportunidades de sobrevivir y prender.
Esto coincide parcialmente con lo reportado por Montesinos et
21 {19886) «quienses encontraron que log injertos del tipo
"inglés® simple e "lnglés® doble dieron mejores resultados que
los de vema en itamarindo. 5e pusde chservar también gque =1
injerto de hendidura superd estadisticamente al de pda lateral
en esta Epoca.

En el ssgundo ensaye {(Cuadro &), que =& realizd de enero
a marzeo de 1582, se cambid 1 injerto de yema en " T * por el
ningléda™ simple, por lo dificil de ejecutar el primero dekbido
a lo gquebradize de la corteza. En este ensayo se logrd un
prendimiento de 51 % con el Injerto de hendidura, gue superd
tantc numéricamente como estadisticamente a los  demas
tratamientos. Los injertos de pla lateral e YinglésY simple
fueron estadisticamente iguales pero muy por debajo del de
hendidura, mientras gue €] de enchapado nuevamente tuve O % ds

prendimiento.
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Cuadro 3. Porcentaje de prendimientc de diferentes tipos de
injertc en tamarindo hechos en Cctubre de 18%91. El
Zamorano, Honduras.

Tipo de injerto t prendimiento
a los z meses.*

Hendidura 65.1¢ =&
Paa lateral 30.05 b
Enchapado lateral 0
"o 0 ¢

* Porcentajes sequidos de una misma letra no difieren
estadisticamente al nivel de 0.05, segin la Prucha
Duncan.
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Cuadro 4. Porcentaje de prendimientc de deferentes tipos de
injerto en tamarinde hechos en Enero de 189%2. EI
Zamorano, Honduras.

Tipo de lnjerto % prendimiento
a los 2 meses.w

Hendidura 51.42 a
Plia lateral 4.46 b
Inglés simple 4.46 b
Enchapado lateral o c

* Porcentajes seguidos per una misma letra no difieren
estadisticamente al nivel de 0.05, segiin la prueba
Duncan.
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En general, se puede observar gue el injerto de hendidura
supert a los dem3s métodos en las dos 8pocas v gue en la
primera é&pocca este método dic mejores resuitados gue en la
segunda, £sto quizas debido a las mencres tempersturas de esta
gpoca, sobre todo nocturnas. Tambisn puede deberse a la menor
humedad relativa, conducente a una pérdida de agua mis rapida
de la parte injertada v de las heridas. El factor lluvia no
parsece ser problems pues se contd con riego por aspersion en

forma regular en ambos casos.

. Aspersifo de A.G. 83 follaje ds plaptulas

A los 4 meses de la aplicacitn de A.G.({ 10 meses de edad
de la plantula), Suchini {1291y encontrd dJdiferencias
estadisticamente significativas sntre los tratamientos y el
tastigo, siendo el mejor la aspersion de 500 ppm de A.G. con
dos aplicacicnes a los 4 v & meses de edad de las plantulas,
auncue nipguna habia llegado al didmetro de injertacidn.

Sin embargo, & los 10 meses de su aplicacidén ( 16 meses
de edad de 1las plantulas } esta diferencia entre los
tratamientos dedd ds ser significativa(Cuadre 5). Este
resultade se podrias deber a gus a los 1 messs, el efecto del
acide giberéliceo va s+ habia diluids, i bien 21 fratasmiento
de 2 =plicaciones de A.G. a 500 ppm seguia teniendo uns

superioridad numérica sobre los otros y scbre el testigo.
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CUADRD 5. Efecto de aspersiones de Acido Giberélico hechos a

los 4 meses (1 vVeZ} ¥ 4 vy 6 neses{2 veces) de la
germinacion scobre el didmetro de plantulas de
tamarinde a los 10 meses de la primera aplcacién {14

meses de edad de la plantula). El Zamorano,
Honduras,
Dosis de A.G. y veces Didmetro en mm
asperiadas a los 10 meses*

de la primera
aplicacisdn =*

500 ppa 1 vez (4 meses) 0.64 a
500 ppm 2 veces (4 ¥ 6 meses) 0.64 &
250 ppm 1 vez (4 meses) 0.58 a
250 ppm 2 veces {4 ¥ & mesaz) .61 a

0 ppm 0.58 a

B

* Dliametros seguidos por una misma letra no difieren
estadisticamente al nivel de 0.05, segin la prueba
Duncan.

Plantulas de 14 meses de edad
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V. CONCLUSIONES

El acodo adrec para la propagacidn asexnal del tamarinde,
baje condiciones de la E.A.P., s un método factible, con
o sin 2.1.8B & 3000 ppm como regulader de enralzamiento, con
musge { Ypeat moss" ) como medic de enraizamlento vy con

lamina de polietilenc como envoltura.

La mejor época para hacer el acodo en estas condiciones es
durante la estacidn 1luviosma, una wez que &sta gqueda

establecida, porquite permite pantener la humedad del musgo
¥ probablemente haga mAs active el crecimiento de la planta

facilitando el enralgamiento del aceodo.

El enralzamiente de estacas como método de propagacldn en
tamarindo no fue factible bajo las condicicones de este
experimento. Cabria probar otras alternativas como
heridas =n la base de la sstaca, dosis mas altas de

auxinas, ebc.

El usac del Injerto ez factible en tamarinds, =siendo =1
mejor métode &l de hendidura para estasz condiciones.
Octubre resnlhtdéd ser wmejor &poca para ser el injerto,

comparandolo con eneroc.
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VI. RECCMENDACIONES

Se deben probar otros tipos de auxipas y dosis mas altas
de A.I.B., para tratar de obtener mejores resultados en

acodo agérec de tamarindo.

32 debe mantener bajo risgo las plantas madres de tamarindo
para tener mayores posibilidades de éxito en los acodos.
Esto tamkién podria ayudar a cbitener mejores resultados en

las estacas.

S5e recomienda probar dosis mas altas de 2.I.B. ¥ fuizas
otras auxinas come A.N.A. o mezclas de estos, para las
estacas ademis de précticas como heridas, tipos diferentes
de estacas y otras, para intentar obtener enralzamlente,

que como leo indica la literatura, es factible.

Se deben usar bolsas mas largas para las plantulas de
tamarindc, sobre todo las que se van a injertar, debido a
gue las raices orecen bastante v cuando la planta alcanza
el didmetro de injertacién, puede haber llegade al fondo de
la belsa, lo gue puede producir la muerte de la planta por
ruptura de ralces al momente de trasplantarla al campo si
estas se han salido de la bolsa o una deformacidn de las

raices por efecto del fondo de la holsa.



TII. RESUKEN

Con el f£fin de encontrar una manera viable de la
propagacién asexual dJdel tamarindo, se ensavaron acodos
aéreos, estacas ¢ injertos.

Fn acedo aéreo, s& probd con vy 2in masgoe, con v 5in Acido
Indolbutirico (A.I.B.) ¥ tras épocas de afio: mayo, septiembre
¥ eners.

En estacas se compararon dos tipos: lefiosas y semilefiosas
y tres niveles de A.I.B: 0, 3000 y 8000 ppm en forma de polvo.
Estos ensayos se hicleron en dos &pocas del afio; septiembre y
diclambre. Se prok& también el efecto de una hendidura de 2 em
en la base de las estacas y por nltimo se probd el
enralzamiento de estacas terminales con hoja en aresna ¥ baje
nebulizacidn.

En injerte se probaren 4 tipos a&n 2 épocas; octubre, en
que se hicieren los de hendldura, pf@ia lateral, enchapado, y
yema en " T " y enero, &n gue se probaron los nismoes tipos,
reemplazandoc el de yema en " T " por el "inglés" simple.

Con aceodos aéreos se gbtuve el mejor resultado en mayo
con 48.1 % de enraizamiento usande A.Y.B con musgoy 44.8% sin
A.I.B. £in musgo practicamente no enraizé bien. Los acodos
hechos en octubre tuvieron resinltados inferiores a los de
mayc, alrededor de 156% y en enerc el enraizamiento fue nule,
aparentemrente por ausencia de lluvia gue condujo a un secado
del muago y a una reduclda actividad de las plantas. NingGn

tratamients o época  die  resultados positives en el
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enraizamientoe de estacas.

El injerto de hendidura resultd muy superior a los demids,
con 65% de prendimiento en octubre y 51% en enero, superando
al de pla lateral que alcanzd 30 y 4.4% en octubre v eners
respectivamente. El anchapado lateral no prendid v el "ingléas™

sinple prendid un 4.4% cuando se hizo en enero.
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