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4.1.2 Analisis econéomico

Los rendimientos obtenidos fueron ajustados 15% menos en el rendimiento medio y se
utilizaron precios de 1.10, 3.30 y 5.50 Lps / kg. La aplicacion 20 dias antes del transplante
mostrd mayor beneficio neto (33,675 Lps / ha) y los costos mas bajos fueron mostrados
por los tratamientos de 25 y 30 dias (27,032 Lps / ha) que también tuvieron buenos
resultados con respecto a las aplicaciones, pero tomando en consideracion todo el ensayo
los costos mas bajos de produccion fueron los de la deshierba manual (26,700 Lps / ha)
(Cuadro 4).

Las aplicaciones de 10, 15 y 20 dias antes del transplante tuvieron iguales costos de
produccién (27, 320 Lps / ha). Las aplicaciones de 10 y 15 dias antes del transplante
tuvieron en la mayoria de sus resultados negativos en sus beneficios netos de produccion
dando beneficios so6lo al precio de 5.50 Lps / kg, pero debemos tomar en cuenta que
tuvieron efectos similares en el control de malezas que las otras aplicaciones.




Cuadro 4. Presupuesto parcial del control en lechuga con aplicaciones de glifosato antes del transplante, El Zamorano, Honduras,

2002.
Rendimiento Beneficio neto
Dias (kg / ha) Ingresos (Lps) Costos (Lps) (Lps)
antes medio ajustadoJr 1.10 3.30 5.50 F Fijos Variables Total 1.10 330 5.50
10 8,733 7,423 8,166 24,497 40,828 25,052 2,268 27,320 (19,154) (2,823) 13,508
15 8,944 7,602 8,362 25,087 41,811 25,052 2,268 27,320 (18,958) (2,233) 14,491
20 13,047 11,090 12,199 - 36,597 60,995 25,052 2,268 27,320 (15,121) 9,277 33,675
(@)
25 11,679 9,927 10,920 32,760 54,601 25,052 1,980 27,032 (16,112) 5,728 22,569
30 12,626 10,732 11,806 35,417 59,028 25,052 1,980 27,032 (15,226) 8,385 31,996
Deshierba 9,996 8,496 9,346 28,038 46,730 25,052 1,648 26,700 (17,354) 1,338 20,030

"Rendimientos ajustados 15% menos del rendimiento medio.
*Precios son 1.10, 3.30 y 5.50 Lps / kg.
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42 EVALUACION DE TRES FORMULACIONES DE GLIFOSATO Y EL USO
DE METALOSATO

4.2.2 Evaluacion del control de malezas

No hubo diferencia estadistica significativa (P=0.6258) sobre la poblaciéon de coyolillo,
estd disminuyé con Rambo, Round up 35,6 SL o Round up Max en 79, 90 y 76%,
respectivamente (Cuadro 5). Utilizar o no Metalosato no present6 diferencia estadistica
significativa (P=0.2077), la poblacion de coyolillo con o sin Metalosato, disminuyé 78 y
85%, respectivamente (Cuadro 5).

No hubo diferencia estadistica significativa (P=0.6160) entre las poblaciones finales con
respecto a la aplicacion de los herbicidas con o sin Metalosato. La disminucién de la
poblacién de coyolillo con Rambo con Metalosato, Rambo sin Metalosato, Round up 35,6
SL con Metalosato, Round up 35,6 SL sin Metalosato, Round up Max con Metalosato o
Round up Max sin Metalosato fue 78, 79, 88, 92, 72 y 80%, respectivamente (Cuadro 5).

Todos los herbicidas con o sin Metalosato redujeron la poblacién de coyolillo. No se
encontré diferencia entre usar o no Metalosato con las formulaciones de glifosato. El
Metalosato puede ayudar a penetrar al glifosato al mezclarse por sus caracteristicas
quimicas, ya que el Metalosato tiene un tiempo de absorcién de cuatro horas (BIOAGRO,
sf.) al final el efecto del glifosato sobre el coyolillo fue el mismo en todas las
aplicaciones. '

El dafio sobre el follaje del coyolillo en las aplicaciones con Metalosato se dio de manera
mas uniforme que el que no lo utilizaba, esto debido a que la funcién que se buscaba con
su uso era la de que los aminodacidos naturales del quelato tienen habilidades de asociarse
con algunos agroquimicos en la solucion de aspersion y llevarlos facilmente dentro de la
planta (BIOAGRO, s.f)).




Cuadro 5. Efecto del uso de tres formulaciones de glifosato aplicados con o sin
Metalosato en las poblaciones de Cyperus rotundus en cultivo de lechuga, El
Zamorano, Honduras, 2002.

Poblacion (Plantas / m?)

Tratamiento Imicial Final Cambios de poblacién
Herbicida Metalosato Yo
Rambo 19 4 -79
Round up 35,6 SL 31 3 -90
Round up Max 25 6 -76

con 25 5 -78

sin 27 4 -85
Herbicida x  Aditivo
Rambo con 18 4 - 78
Rambo sin 19 4 -79
Round up 35,6 SL con 25 3 - 88
Round up 35,6 SL sin 37 3 -92
Round up Max con 25 7 -72
Round up Max sin 25 5 - 80

No hubo diferencia estadistica significativa (P=0.5770) sobre la poblacién de malezas de
hojas anchas, disminuyendola con las aplicaciones de Rambo, Round up 35,6 SL o Round
up Max en 43, 50 y 51%, respectivamente (Cuadro 6). Usar o no Metalosato no presentd
diferencia estadistica significativa (P=0.7043) disminuyendo la poblacion de malezas de
hojas anchas con y sin Metalosato en 50 y 47%, respectivamente (Cuadro 6).

No hubo diferencia estadistica significativa (P=0.8452) en las aplicaciones de los
herbicidas con o sin Metalosato, la disminucién de las poblaciéon de malezas de hojas
anchas con Rambo con Metalosato, Rambo sin Metalosato, Round up 35,6 SL con
Metalosato, Round up 35,6 SL sin Metalosato, Round up Max con Metalosato o Round up
Max sin Metalosato fueron de 45, 41, 40, 59, 60 y 42%, respectivamente (Cuadro 6).

Todos los herbicidas con o sin Metalosato redujeron la poblaciéon de malezas porque al
tener las malezas de hojas anchas mayor superficie foliar el glifosato es absorbido por el
follaje moviéndose dentro de la maleza hasta el interior de las raices donde afecta el
crecimiento y provoca la muerte de los tejidos (Goméz, 1993).



Cuadro 6. Efecto del uso de tres formulaciones de glifosato aplicados con o sin
Metalosato en las poblaciones de malezas de hojas anchas en cultivo de
lechuga, El Zamorano, Honduras, 2002.

Poblacion (Plantas / m?)

Tratamiento Inicial Final Cambios de poblacion
Herbicida Metalosato %
Rambo 42 24 -43
Round up 35,6 SL 46 23 -50
Round up Max 59 29 - 51
Con 48 24 -50
Sin 49 26 -47

Herbicida X Aditivo

Rambo con 38 2] - 45
Rambo sin 46 27 -41
Round up 35,6 SL con 45 27 -40
Round up 35,6 SL sin 46 19 -59
Round up Max con 62 25 - 60
Round up Max sin 55 32 -42

No hubo diferencia estadistica significativa (P=0.6474) sobre la poblaciéon de malezas
gramineas, disminuyendola las aplicaciones de Rambo, Round up 35,6 SL o Round up
Max en 66, 58 y 66%, respectivamente (Cuadro 7). Usar o no Metalosato no presentd
diferencia estadistica significativa (P=0.3046) disminuyendo la poblacion de malezas
gramineas con o sin Metalosato en 59 y 69%, respectivamente (Cuadro 7).

No hubo diferencia estadistica significativa (P=0.4346) entre las poblaciones finales de las
malezas gramineas con Rambo con Metalosato, Rambo sin Metalosato, Round up 35,6 SL
con Metalosato, Round up 35,6 SL sin Metalosato, Round up Max con Metalosato o
Round up Max sin Metalosato que fueron de 61, 72, 44, 68, 68 y 64%, respectivamente
(Cuadro 7).

Todos los herbicidas con o sin Metalosato redujeron la poblacion de malezas gramineas.
El efecto del Metalosato sobre malezas de hojas anchas y gramineas se puede dar porque
el efecto potencializador en el proceso de la fotosintesis en las malezas puede ayudar a
que se distribuya de mejor manera el Metalosato (BIOAGRO, s.f), pero no se encontro
ninguna diferencia al usarlo o no.



Cuadro 7. Efecto del uso de tres formulaciones de glifosato aplicados con o sin
Metalosato en las poblaciones de malezas gramineas en cultivo de lechuga, El
Zamorano, Honduras, 2002.

Poblacion (Plantas / n)

Tratamiento Inicial Final Cambios de poblacion
Herbicida Metalosato %
Rambo 38 13 - 66
Round up 35,6 SL 31 13 - 58
Round up Max 32 11 - 66

con 32 13 -59

sin 35 11 - 69
Herbicida  x Aditivo
Rambo con 33 13 -61
Rambo sin 43 12 -72
Round up 35,6 SL. con 25 14 - 44
Round up 35,6 SL sin 37 12 - 68
Round up Max con 38 12 - 68
Round up Max sin 25 9 - 64

4.2.2. Analisis economico

Los rendimientos tomados fueron ajustados 15% menos del rendimiento medio y se
utilizaron precios de 1.10, 3.30 y 5.50 Lps / kg.

La deshierba manual se realizé a los 20 dias después del transplante, todos los
tratamientos con herbicida necesitaron tres deshierbas, mientras que el tratamiento que
s6lo llevaba control manual cuatro deshierbas. Todos las aplicaciones de los tres
herbicidas con y sin Metalosato tuvieron iguales costos de mano de obra. En todos los
tratamientos hubo efecto mulch o residuos de malezas muertas (Kaehler, 2000), lo cual
ayudo a retrasar la germinacion de malezas, pero a la vez representd un costo de deshierba
porque debido a la cantidad de mulch se tuvo la necesidad, un dia antes del transplante, de
limpiar el érea.

La aplicacion de Round up Max sin Metalosato obtuvo la mayor ganancia cuando el
precio era de 3.30 y 5.50 Lempiras (6,083 y 28,120 Lps / ha), considerando que tuvo
pérdidas en el precio de 1.10 Lempiras (15,953 Lps / ha). Ninguno de los tratamientos
obtuvo ganancias al precio de 1.10 Lempiras. El costo de produccién més bajo con o sin
Metalosato fue el del Round up Max sin Metalosato (26, 972 Lps / ha).



Las aplicaciones de Rambo con Metalosato y de Round up Max con Metalosato tuvieron
resultados negativos en los precios de 1.10 y 3.30 Lps / kg, pero tuvieron ganancia a
precio de 5.50 Lps / kg. La reduccion sobre las poblaciones de malezas fue similar con
todos los herbicidas con o sin Metalosato.



Cuadro 8. Presupuesto parcial del control en lechuga con aplicaciones de tres formulaciones de glifosato con o sin Metalosato,
El Zamorano, Honduras, 2002

Aplicaciones de Rendimiento Beneficio neto
Herbicida (kg / ha) Ingresos (Lps) Costos (Lps) (Lps)

Con y sin

Metalosato medio ajustadoT 1.10 3.30 5507 Fijos Variables Total 1.10 330 550
Rambo con 8,979 7,632 8,395 25,185 41,976 25052 2213 27,625 (18,870) 2,080 14,711
Rambo sin 10,522 8,944 9,838 29,514 49,190 25,052 1,966 27,018 (17,180) 2496 22,172
Roundup 35,6 SLcon 9,820 8,347 9,182 27,546 45910 25,052 2213 27,265 (18,083) 281 18,645
Round up 35,6 SL sin 9,820 8,347 9,182 27,546 45,910 25,052 1,966 27,018 (14,690) 528 18,892
Round up Max con 6,173 5,247 5772 17,315 28,858 25052 2,167 27219 (18301) (9,904) 1,639
Round up Max sin 1,785 10,017 11,019 33,055 55,092 25,052 1,920 26972 (15953) 6,083 28,120

"Rendimientos ajustados 15% menos del rendimiento medio.
*Precios son 1.10, 3.30 y 5.50 Lps / kg.
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4.3 RENDIMIENTOS DE COSECHA DE LECHUGA

No hubo diferencia significativa (P=0.3564) en el rendimiento total entre tratamientos
(Cuadro 9). El rendimiento mayor lo mostro el tratamiento de aplicacion 20 dias antes del
transplante (13,047 kg / ha).

En el ensayo utilizando Rambo, Round up 35,6 SL o Round up Max y el uso de
Metalosato no hubo diferencia significativa (P=0.7655) en el rendimiento total entre
tratamiento (Cuadro 10). El rendimiento mayor se obtuvo al aplicar Round up Max sin
Metalosato (11,785 kg / ha).

44 PERDIDAS DE PLANTAS

No hubo diferencia significativa (P=0.5759) entre las poblaciones de lechuga que
presentaron pérdidas. Las aplicaciones de 10, 15, 20, 25 6 30 dias antes del transplante
presentaron dafios de 8, 21, 7, 24 y 17%, respectivamente (Cuadro 9). La deshierba
manual tuvo dafios en plantas en 18% (Cuadro 9).

En el ensayo con tres formulaciones de glifosato, con o sin Metalosato se obtuvo lo
siguiente: No hubo diferencia estadistica significativa (P=0.8437) entre las poblaciones de
lechuga que presentaron pérdidas. En las aplicaciones de Rambo con Metalosato, Rambo
sin Metalosato, Round up 35,6 SL con Metalosato, Round up 35,6 SL sin Metalosato,
Round up Max con Metalosato o Round up Max sin Metalosato los dafios fueron 24, 5, 8,
26, 27 y 24%, respectivamente ( Cuadro 10).

Los dafios se debieron a que un alto porcentaje de plantas no alcanzo la cosecha, debido a
enfermedades que afectan el cultivo como virosis, cabeza deforme, cabeza espirada,
cabeza vacia, floracion prematura y patogenos que causan pudricion (Montes, s.f.).
También a que la operacion de deshierba es muy dificil y delicada (Montes, s.f.), por lo
cual ocurren muchos dafios a las plantas durante la deshierba. Conforme se aproxima la
cosecha, la frecuencia de riego debe ir disminuyendo para evitar pudriciones y ataques de
patdégenos (Montes, s.f.). Las plantas fueron afectadas por las lluvias que cayeron antes de
la cosecha.
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Cuadro 9. Poblacién de plantas de lechuga con sus pérdidas y rendimientos en el ensayo
de aplicaciones de glifosato antes del transplante.

Aplicacion Poblacion (Plantas / ha) Rendimiento
antes del Inicial Final Pérdidas Porcentaje (kg/ha)
transplante de pérdidas
10 71296 65278 6,018 8 12,626
15 71,065 56,019 15,046 21 11,679
20 71,296 060,435 4,861 7 13,047
25 70,833 53935 16,898 24 8,944
30 71,065 59,259 11,806 17 8,733
Deshierba 70,833 57870 12,963 18 9,996

Cuadro 10. Poblacion de plantas de lechuga con sus pérdidas y rendimientos en el
ensayo de aplicaciones de tres formulaciones de glifosato y el uso de

Metalosato.
Aplicacion Poblacion (Plantas / ha) Rendimiento
de herhicidas Imicial Final  Pérdidas Porcentaje (kg/ha)
con o sin Metalosato de pérdidas
Ranbo con 71296 54012 17284 24 8979
Ranbo sin 70988 67284 3704 5 10,522
Round up 35,6 SLcon 70679 64815 5864 8 9,820
Round up 35,6 SLsin 70988 52469 18,519 26 9,820
Round up Max con 71296 52,161 19,135 a7 6,173

Round up Max sin 70988 54012 16976 24 11,785




5. CONCLUSIONES

Evaluacion de aplicacion de glifosato 10, 15, 20, 25 6 30 dias antes del transplante.

Todas las aplicaciones de glifosato antes del transplante redujeron las poblaciones de
coyolillo, malezas de hojas anchas y malezas gramineas .

El control con el azadén subi6 las poblaciones de coyolillo, controlé malezas de hojas
anchas y malezas gramineas.

El costo de produccién mas bajo entre las aplicaciones de glifosato fue el de 25 y 30 dias
antes del transplante, pero el testigo de deshierba manual tuvo un costo mucho mas bajo.

El mayor rendimiento en cosecha y econdémico fue la aplicacion de glifosato a los 20 dias
después del transplante.

Evaluacion de tres formulaciones de glifosato y el uso de Metalosato.
Todas las aplicaciones de Rambo, Round up 35,6 SL o Round up Max y el uso de

Metalosato disminuyeron la poblacién de coyolillo, malezas de hojas anchas y malezas
gramineas.

Al final de las evaluaciones no existi6 diferencia entre afiadir Metalosato para mejorar la
efectividad de glifosato o no afiadirlo.

Los costos de produccion mas bajos y rendimientos econémicos se obtuvieron con el
tratamiento Round up Max sin Metalosato.



6. RECOMENDACIONES

Utilizar la aplicacion de glifosato de 10, 15, 20, 25 6 30 dias antes del transplante como
alternativa cuando haya escasez de mano de obra.

Utilizar glifosato en terrenos invadidos por coyolillo para controlar sus poblaciones.

Evaluar otros herbicidas sistémicos que disminuyan poblaciones de coyolillo, malezas de
hojas anchas y malezas gramineas antes del transplante de hortalizas.

Evaluar otros productos quelatados para observar sus efectos con glifosato y otros
herbicidas buscando métodos mas efectivos para el efecto de los herbicidas sobre las
malezas.
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8. ANEXOS



Anexo 1. Costos variables para la produccion de una hectérea de lechuga con la
aplicacion de glifosato antes del transplante.

Descripcion Aplicaciones antes del transplante
10" 15 20 25 30 Deshierba

Mano de obra

Aplicaciones de

herbicida 62.00 62.00 62.00 62.00 62.00 0.00
Deshierba 1,120.00 1,120.00 1,408.00 1,408.00 1,408.00 1,648.00
Insumo

Round up Max 798.00 798.00 798.00 798.00 798.00 0.00
Total 1,980.00 1,980.00 2,268.00 2,268.00 2,268.00 1,648.00

fCostos dados en Lempiras.



Anexo 2. Costos variables para la produccion de una hectarea de lechuga con tres
formulaciones de glifosato y el uso de Metalosato.

Descripcion Tratamiento
Rarrbo' Round up 35.6 SL Round up Max

Metalosato Metalosato Metalosato Deshierba

oon sin oon sin oon sin
Vano de obra
Aplicaciones de
herbicida 6200 6200 6200 6200 6200 6200 0.00
Deshierba 1,10400 1,10400  1,10400 1,10400 1,060.00 1,06000  1,648.00
Insuno
Rarmbo 800.00  800.00 0.00
Roundup 35.6 SL 800.00  800.00 0.00
Round up Max 798.00  798.00 0.00
Metalosato 247.00 247.00 247.00 0.00
Total 2213.00 196600 2213.00 19600 216700 192000 1,648.00

Costos dados en Lempiras.



Anexo 3. Costos fijos para la produccion de una hectarea de lechuga.

Descripcion Unidad Cantidad Costo (Lps)

Unidad Total
Maquinaria
Arado Hora 1.00 420.00 420.00
Rastrear Hora 2.00 420.00 820.00
Surcar Hora 1.00 420.00 630.00
Bomba de riego m’ 770.00 2.30 1,779.00
Acarreo de plantas Hora 2.00 64.00 128.00
Transporte de
cosecha Hora 10.00 66.00 660.00
Subtotal 4,437.00
Insumos
Fertilizante kg 500.00 2.40 1,210.00
Plantulas Individual 80,986 0.22 17,817.00
Subtotal 19,027.00
Mano de obra
Transplante Hr/Hombre 72.00 9.00 648.00
Riego y
Fertirrigacion Hr/Hombre 43.00 9.00 387.00
Cosecha Hr/Hombre 36.00 9.00 324.00
Puesta y
Eliminacién de
Manguera Hr/Hombre 26.00 9.00 234.00
Subtotal 1,593.00
Total 25,057.00




