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Resumen

La inclusion de fuentes de grasa en la dieta de cerdas lactantes se ha estudiado como estrategia para
mejorar la produccidn de leche y mantener la condicién corporal. Este estudio evalué el efecto de la
suplementacién con grasa en polvo con precursores gluconeogénicos en la dieta de cerdas lactantes
sobre el consumo de alimento, la condicidon corporal y parametros productivos de los lechones. El
experimento se realizd en la Granja Porcina Educativa de la Universidad Zamorano entre junio y
septiembre de 2024, utilizando 30 cerdas Landrace y Yorkshire, distribuidas en tres tratamientos: dieta
convencional con aceite de palma (Control), inclusion de 2% de grasa en polvo con precursor
gluconeogénico, y 3.5% de grasa en polvo con precursor gluconeogénico. Se empled un diseno
completamente al azar con 10 repeticiones por tratamiento, considerando cada cerda y su camada
como una unidad experimental. El analisis estadistico incluyd pruebas de normalidad (Shapiro-Wilk),
ANDEVA, Duncan, Kruskal-Wallis y Chi-cuadrado. Se encontraron diferencias (P < 0.05), para el
consumo diario de alimento siendo mayor en la dieta con 3.5% de grasa en polvo (5.52 kg/dia)
respecto a la dieta con 2% de inclusion (4.54 kg/dia) y dieta control (4.46 kg/dia). En viabilidad de la
camada fue mejor la dieta control (97%) y la dieta al 3.5% de inclusidn (96%) ante la dieta con 2% de
grasa en polvo con precursor (87%). Sin embargo, no hubo diferencias (P > 0.05) en el peso al
nacimiento y destete de los lechones, grasa dorsal y peso de las cerdas, ni dias al primer servicio y
porcentaje de prefiez al primer servicio. Se concluye que la adicion de grasa en polvo con precursores
gluconeogénicos en la dieta de cerdas lactantes puede aumentar el consumo de alimento de las
madres sin afectar negativamente su condicién corporal ni el desempeno productivo de los lechones.

Palabras clave: Cerdas lactantes, condicién corporal, consumo de alimento, desempefio

productivo de lechones, viabilidad de la camada.



Abstract

The inclusion of fat sources in the diet of lactating sows has been studied as a strategy to improve milk
production and maintain body condition. This study evaluated the effect of supplementation with
powdered fat containing gluconeogenic precursors in the diet of lactating sows on feed intake, body
condition, and productive parameters of the piglets. The experiment was conducted at the
Educational Swine Farm of Zamorano University between June and September 2024, using 30
Landrace and Yorkshire sows distributed into three treatments: conventional diet with palm oil
(Control), inclusion of 2% powdered fat with gluconeogenic precursor, and 3.5% powdered fat with
gluconeogenic precursor. A completely randomized design was used with 10 replicates per treatment,
considering each sow and her litter as an experimental unit. Statistical analysis included normality
tests (Shapiro-Wilk), ANOVA, Duncan, Kruskal-Wallis, and Chi-square tests. Differences (P < 0.05) were
found for daily feed intake, which was higher in the diet with 3.5% powdered fat (5.52 kg/day)
compared to the 2% inclusion diet (4.54 kg/day) and the control diet (4.46 kg/day). Litter viability was
better in the control diet (97%) and the 3.5% inclusion diet (96%) compared to the 2% powdered fat
with precursor diet (87%). However, no differences (P > 0.05) were observed in piglet birth and
weaning weights, backfat thickness, sow weight, days to first service, or pregnancy rate at first service.
It is concluded that adding powdered fat with gluconeogenic precursors to the diet of lactating sows
can increase maternal feed intake without negatively affecting body condition or the piglet productive
performance.

Keywords: Body condition, feed intake, lactating sows, litter viability, piglet productive

performance.



Introduccién

Segun el Departamento de Agricultura de los Estados Unidos de Norteamérica (2024), la
produccién mundial de carne de cerdo para 2024 se revisa a la baja en un 1% respecto a la previsién
de octubre, situdndose en 114.2 millones de toneladas debido a la menor produccion de China, la
Unién Europea (UE) y Brasil. La importancia de la produccién porcina radica en su demanda mundial,
ocupando el segundo puesto como la carne de mayor consumo. En datos, el mayor consumo per
cdpita de carne de cerdo en 2022 fue China, con aproximadamente 43.3 kg/habitante. Latinoamérica
no se queda atras donde México fue el principal consumidor per cdpita de la regién en 2022 con 23.03
kg/habitante (Castro, 2023).

Una alta demanda constante requiere de innovaciones en el sector porcino, donde la
eficiencia de los recursos es clave fundamental para el éxito de cualquier explotacion. Uno de los
indicadores con mayor interés en una granja porcina debe ser producir el mayor nimero de cerdos
por hembra por afio (Castillo, 2006), el cual estd determinado por el nimero de partos por hembra al
afio, numero de lechones nacidos vivos por parto y la mortalidad de lechones antes y después del
destete.

Reducir la mortalidad de lechones antes y después del destete es un objetivo clave en la
explotacidn porcina que mucho tiene que ver con una buena nutricidn de la madre. La alimentacidn
debe permitir que la cerda alcance la condicién corporal ideal para llevar a cabo la gestacidén. Esta
alimentacién también sera decisiva en la produccidn de calostro que aporta defensas para los
lechones recién paridos y leche durante el resto de la etapa de crecimiento (Cuéllar Sdenz, 2022).

Las genéticas porcinas actuales son capaces de producir de 10 a 12 kg de leche al dia,
alcanzando el pico de produccién al dia 21 de lactacién. La deposicion de tejido corporal en los
lechones es debido al consumo de energia y proteina aportada por la leche materna (Morillo Alujas et
al., 2013). La leche debe ser capaz de aportar los nutrientes principales, particularmente grasas y

proteinas, asi como vitaminas y aminodacidos esenciales para el desarrollo de las crias (Pié Orpi, 2020).



La energia es un requerimiento vital para todos los procesos metabdlicos y funciones vitales
de un animal, esta se puede obtener de distintas fuentes como los granos los cuales aportan almidén
el cual es un polisacédrido que debe ser descompuesto en moléculas de menor tamafio, como la
glucosa, para poder ser absorbido. Las grasas tienen un aporte de energia en las dietas animales, la
cual se utiliza en etapas sucesivas, primero se cubre el mantenimiento lo restante se transfiere al
sistema inmune de igual forma lo restante se transfiere a produccion y finalmente, el remanente
energético se destina a la reproduccién (Torres Villanueva, 2009).

Segln Wang et al. (2022), con una mayor productividad, las cerdas suelen movilizar reservas
corporales para satisfacer las necesidades de energia durante la gestacién y la lactancia. Agregar grasa
a las dietas de las cerdas es un enfoque potencial para garantizar que las cerdas y los lechones
consuman suficiente energia.

La adicién de un gluconeogénico (grasa en polvo) durante la Ultima parte de la gestacién ayuda
a incrementar el aporte energético en esta etapa critica de crecimiento fetal sin necesidad de
modificar la dieta; los ingredientes o insumos que incentivan este proceso son: propionatos, lactatos,
glicoles y aminodcidos glucoformadores; los cuales impulsan la gluconeogénesis por medio del Ciclo
de Krebs, que genera energia metabolizable (Herrera Gutiérrez, 2020).

La grasa en polvo con precursores gluconeogénicos que actla como una ruta metabdlica que
produce energia de fuentes que no son carbohidratos (gluconeogénesis), aprovecha estas rutas para
optimizar los excretos carburados provenientes de dietas como del recambio proteico y de la
diseminaciéon de proteinas. De acuerdo con Herrera (2024), una ventaja de este proceso bioquimico
es que permite sustituir en un 100% las grasas de una dieta convencional de cerdos en sus distintas
etapas.

El objetivo principal en este estudio fue evaluar el impacto de la suplementacidn con grasa en

polvo en la dieta de cerdas lactantes sobre su consumo de alimento, condicion corporal, parametros
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reproductivos, asi como el peso de los lechones al nacimiento y al destete, junto al porcentaje de

viabilidad que presenta cada camada, y determinar el costo de alimentacién de las cerdas lactantes.
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Materiales y Métodos

Ubicacion

El estudio se realizé en la Granja Porcina Educativa de la Universidad Zamorano, la cual estd
ubicada en el Valle del Rio de Yeguare, a 32 km al sureste de Tegucigalpa, Honduras. La temperatura
media anual oscila entre 20 y 35 °C. La precipitacidon promedio anual es de aproximadamente 900 a
1000 mm (Fortin, 2018).
Animales Utilizados

Se utilizaron 30 cerdas de las razas Landrace y Yorkshire, desde que entran a la sala de
maternidad hasta el destete de los lechones que se realizé a los 21 dias de edad. Las cerdas se
asignaron a los tratamientos seguln raza y numero de partos.
Alimentacion

Una vez teniendo seleccionadas las cerdas para cada tratamiento, estas fueron puestas en
maternidad segun su tiempo de paricidn, donde se rotuld cada corral individual para el suministro del
alimento de forma restringida en el periodo preparto (10 dias antes de paricién) y luego del parto se
suministré la dieta de forma ad libitum hasta el destete de los lechones. Las dietas fueron isoproteicas
e isoenergéticas.
Tratamientos
Tratamiento 1

Alimento balanceado en harina con aceite vegetal (dieta control).
Tratamiento 2

Alimento en harina con aceite vegetal en 3% y la adicién de grasa en polvo en una racién de
2%.
Tratamiento 3

Alimento en harina con adicidn de grasa en polvo en racién 3.5%
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En el Cuadro 1 se detalla la formulacién de las dietas (tratamientos) utilizadas para este
estudio, de igual forma los ingredientes utilizados son expresados a razén de porcentaje. Los
ingredientes mas utilizados fueron la harina de maiz, soya, semolina de arroz, coquito y aceite vegetal
de palma con variaciones para el producto de grasa en polvo.

Cuadro 1

Composicion de las dietas para cerdas lactantes con la inclusion de grasa en polvo

Composicion de las Dietas (%)

Ingrediente

Control G.P. (2%) G.P. (3.5%)
Maiz 64.15 61.60 61.49
Harina de coquito 4.00 4.00 4.00
Aceite 6.50 3.00 0.00
Semolina de arroz 6.00 6.00 6.00
Grasa en polvo 0.00 2.00 3.50
Harina de soya 15.00 16.00 15.50
Carbonato Ca 1.25 1.26 1.26
Biofds 1.63 1.64 1.63
Lisina 0.45 0.42 0.44
Treonina 0.07 0.15 0.23
Triptéfano 0.06 0.06 0.06
Melaza 0.00 3.00 5.00
Metionina 0.09 0.08 0.09
Sal comun 0.50 0.50 0.50
Complejo Vitaminado 0.30 0.30 0.30

Nota. G.P. (2%) = grasa en polvo con precursores gluconeogénicos al 2%; G.P. (3.5%) = grasa en polvo con precursores gluconeogénicos al

3.5%.

Variables Analizadas
Diferencia en la Grasa Dorsal de la Cerda en Lactancia (mm)

Se realizd la medicidon de grasa dorsal de cada cerda a la altura de la décima costilla al
momento del parto y al salir de lactancia utilizando ultrasonografia en modo A (Renco Lean-Meater®).
Consumo de Alimento Diario (kg)

Se peso el alimento de la cerda lactante ofrecido diariamente, junto con el rechazo al final de
la fase de alimentacion.

Consumo de Alimento en Lactancia de los Lechones (kg)
Se peso el alimento proporcionado a los lechones lactantes junto con el rechazo al final de la

fase de alimentacion.
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Diferencia de Peso de la Cerda en Lactancia (kg)

Se tomo el peso en kilogramos de cada cerda al entrar y al salir de lactancia, para luego restar
su peso inicial con su peso al final del perido utilizando la balanza Mettler Toledo®.
Peso de Nacimiento y Destete de los Lechones (kg)

Se pesod a cada lechdn al momento de su nacimiento y al momento del destete.
Uniformidad del Lote

Considerando el coeficiente de variacion de los pesos al nacimiento y a los 21 dias de edad
de los lechones.
Viabilidad (%)

Este calculo se realizé considerando el nimero de lechones destetados sobre el nimero de
nacidos vivos.
Preiiez al Primer Servicio (%)

Se establecié el nimero de cerdas prefiadas al primer servicio sobre el total de cerdas
montadas por tratamiento.
Dias para el Primer Servicio

Se consideré los dias que les tomd llegar a celo a las cerdas lactantes luego del destete.
Analisis de Costos

Se realizé el andlisis econdmico considerando Unicamente los gastos incurridos por concepto
de alimentacién en el periodo de lactancia, para los diferentes tratamientos.
Disefio Experimental y Analisis Estadistico

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar (DCA) con tres tratamientos y 10 repeticiones por
tratamiento, considerando cada cerda y su camada como una unidad experimental. Para el analisis de
los datos, se aplicé la prueba de Shapiro-Wilk para comprobar la normalidad de los datos. Las variables

con distribucion normal fueron analizadas mediante un andlisis de varianza de clasificacién simple

(ANDEVA) y; posteriormente, se realizo la separacion de medias con la prueba de rangos multiples de
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Duncan. Las variables expresadas en porcentaje fueron transformadas utilizando la funcién arcseno
antes de su analisis mediante ANDEVA y la prueba de Duncan. Las variables con distribucién no normal
fueron evaluadas mediante la prueba de Kruskal-Wallis. Por su parte, las variables categdricas se
analizaron con la prueba de Chi-cuadrado (X?). Para analizar los datos obtenidos en esta investigacion

se utilizd el software SAS® version 9.4.
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Resultados y Discusion
Diferencia en la Grasa Dorsal de la Cerda en Lactancia (mm)

No se encontraron diferencias (P > 0.05) entre tratamientos al entrar a maternidad, lo que
garantizd la homogeneidad de las unidades experimentales seleccionadas para el estudio. Segln
Farmer (2018), cerdas que entran al parto con una grasa dorsal entre 17 y 26 mm muestran un buen
desarrollo del tejido mamario, mejorando asi la cantidad de leche suministrada a los lechones para
obtener mejores pesos al destete por camada. De modo que las cerdas evaluadas para los
tratamientos entraron a lactancia con una grasa dorsal entre 19.22 y 23.18 mm, estando en el rango
Optimo para esta variable (Cuadro 2).

No hubo diferencias (P > 0.05) entre los tratamientos para la variable de diferencia en espesor
de grasa dorsal durante lactancia (Cuadro 2). En el estudio, las cerdas llegaron a destete con 18 mm
de grasa dorsal en promedio, teniendo una pérdida que oscila entre 1.9 y 2.9 mm (11.23%), estando
dentro de lo estipulado por Campabadal (2009), donde establece que las cerdas no deben perder mas
de 4 mm de espesor y estar por arriba de los 15 mm al finalizar lactancia.

Resultados similares fueron evidenciados por Mendoza (2018), sin mostrar diferencias
significativas entre la dieta control y la que tuvo inclusién de gluconeogénico (Lipofeed®), donde se
tuvo una pérdida promedio de 3.1 mm (15%) en espesor de grasa dorsal, siendo porcentualmente
mas alta que la obtenida en esta investigacién, diferencia que puede explicarse por un consumo
promedio diario de alimento de 3.6 kg contra 4.84 kg obtenido en este estudio, el cual tiene una
relacidn directa con la pérdida de grasa dorsal (Murillo Galan et al., 2007). Determinando que el uso
de la ruta metabdlica de la gluconeogénesis no genera un impacto significativo en la pérdida de grasa
dorsal en cerdas lactantes y es mas bien, influenciada por otras variables como el consumo de

alimento.



16

Cuadro 2
Valores medios del espesor de la Grasa Dorsal al Parto medido al Parto, Destete y el Porcentaje de

Pérdida (PP) entre el parto y el destete de cerdas con adicion de grasa en polvo a la dieta

Grasa Dorsal

Tratamiento

Parto (mm) Destete (mm) Diferencia (mm) PP (%)
Control (0%) 23.2+1.8 205+1.4 2.7+0.5 10.7
Grasa en polvo (2%) 21.1+2.2 183+2.1 29+0.6 13.7
Grasa en polvo (3.5%) 19.2+14 17316 1.9+0.7 9.3
Coeficiente de variacion (%) 25.62 25.88 67.12 46.35
Probabilidad 0.2796 0.3817 0.4354 0.7806

Diferencia de Peso de la Cerda en Lactancia (kg)

No se encontraron diferencias entre tratamientos (P > 0.05) para la variable de peso al parto
y al destete, mostrando pérdidas en peso corporal que oscilan entre 12.4 kg y 27.9 kg, representando
un 6.3% y 11.6%, respectivamente (Cuadro 3). Llegando a sobrepasar lo estipulado por Azarpajouh
(2022), donde menciona que en el parto y la etapa de lactancia las necesidades energéticas de la cerda
se incrementan considerablemente, produciendo una movilizacién significativa de sus recursos
corporales, llegando a perder hasta 25 kg de peso corporal durante el primer mes de lactancia, lo que
equivale aproximadamente al 10% de su peso total. Un porcentaje de pérdida de peso alto tiene un
importante impacto en las reservas corporales de la cerda lactante, pudiendo estar relacionado con
un tamafio de camada alto y un bajo promedio en consumo alimenticio.

Resultados similares fueron expuestos por Almeida Enriquez (2024), donde tampoco se
encontraron diferencias entre utilizar una dieta con gluconeogénico y una con aceite de palma para
el aporte total energético, utilizando cinco unidades experimentales por tratamiento, siendo cinco
menos que las utilizadas para este estudio, pudiendo ambas, no llegar a ser muestras representativas.

Esta idea se ve reforzada por Burgos-Henriquez et al. (2024), quienes contaron con cuarenta
unidades experimentales por tratamiento, se restdé el peso de placenta y la camada de lechones
nacidos vivos al peso inicial de las cerdas minimizando varianzas en las mediciones. Las cerdas

lactantes alimentadas con inclusién de suplemento gluconeogénico mostraron una pérdida de peso
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menor en comparacién con el tratamiento testigo, evidenciando diferencias significativas entre
tratamientos.

Cuadro 3

Peso promedio de las cerdas (kg) al momento de entrar a Parto, Destete y el Porcentaje de pérdida

durante Lactancia (PPL), utilizando grasa en polvo en distintas concentraciones

Peso de las cerdas

Tratamiento

Entrada (kg) Destete (kg) Diferencia (kg) PPL (%)
Control (0%) 236.0+11.5 223.6 £ 08.5 15.6+7.7 6.3
Grasa en polvo (2%) 241.6+13.1 213.7+13.3 27.9+6.1 11.6
Grasa en polvo (3.5%) 226.4 £ 06.9 210.7 £ 06.5 15.8+3.4 6.9
Coeficiente de Variacién (%) 12.65 14.05 74.17 38.01
Probabilidad 0.7922 0.6209 0.2127 0.3881

Consumo de Alimento Diario de la Cerda (kg)

Se encontraron diferencias (P < 0.05) entre los tratamientos para esta variable, siendo el
tratamiento con inclusién de 3.5% el que presentd un mayor consumo de alimento diario 5.51 kg,
seguido por el tratamiento con inclusion de 2% de grasa en polvo que evidencié 4.54 kg y finalmente,
la dieta convencional que mostré un consumo de 4.46 kg/dia (Cuadro 4).

Cuadro 4
Consumo diario de alimento durante la lactancia (CDAL), dias al primer servicio (DPS) y porcentaje de

prefiez al primer servicio (PPS) en cerdas alimentadas con distintas concentraciones de grasa en

polvo

T . CDAL DPS PPS

ratamiento (kg/dia) (Dias) (%)

Control (0%) 4.46 +0.26° 54+1.0 100

Grasa en polvo (2%) 4.54 +0.33° 6.2+1.7 100

Grasa en polvo (3.5%) 5.52 +0.26° 39+0.3 77.8
Coeficiente de Variacion (%) 18.68 57.44 27.18
Probabilidad 0.0276 0.1757 0.0821

Nota. Promedios en la misma columna con letras distintas, diferencias significativas entre tratamientos (P < 0.05).

Segun Tokach et al. (2019) suponen un nivel de alimentacion de alrededor de 6.5 kg/dia de
consumo por cerdas multiparas en estado de lactancia entre los dias 0 y 21 de paricion. Los datos de

consumo reportados para este estudio estan 2.04 kg por debajo de lo esperado utilizando la dieta
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convencional, pudiedo repercutir negativamente en los ciclos siguientes de las cerdas, este bajo
consumo puede deberse a que la granja esta situada en una regién de clima tropical, donde las
condiciones de temperatura y humedad pueden afectar los niveles de consumo por estrés ambiental
sobre el animal (Licona Pineda, 2020).

A pesar de los bajos consumos reportados, el tratamiento con 3.5% de inclusién de grasa en
polvo muestra una mejor respuesta para esta variable respecto a los otros dos tratamientos,
asegurando el objetivo de maximizar la ingesta alimenticia durante la lactancia para evitar problemas
en los siguientes ciclos como el aumento en el intervalo destete-estro y el tamafio de la camada
siguiente (Pinilla et al., 2021).

Contrario al objetivo de aumentar el consumo diario de alimento durante lactancia, Burgos-
Henriquez et al. (2024) reportaron para un estudio similar, que el alimento concentrado adicionado
con gluconeogénico disminuye hasta un 18% el consumo sin afectar la condicidn corporal del animal
por el mejor aprovechamiento de los componentes nutricionales de la dieta. Vale destacar que dicho
estudio no menciona posibles efectos tanto en los pardmetros reproductivos (dias para retorno a celo
y porcentaje de prefiez) y productivos (tamafo y peso de camada) para el siguiente ciclo, en cuanto a
la diferencia en el consumo de alimento evidenciada. Dichos pardmetros pueden ser objeto de estudio
para las mismas cerdas bajo las mismas condiciones en un segundo y hasta tercer ciclo.

Dias para el Primer Servicio

Los parametros establecidos por Kinejara Espinoza et al. (2016) mensionan que en granjas de
produccién intensiva, la mayoria de las hembras tienen un retorno a celo dentro de tres a siete dias
pos destete. Para este estudio no se encontraron diferencias entre tratamientos (P > 0.05), mostrando
un periodo de retorno al estro de 5.16 dias en promedio para los tratamientos, estando dentro de los
pardmetros mencionados por el autor citado (Cuadro 4).

Estos resultados coinciden con los reportados por Munguia (2020), donde no se encontraron

diferencias estadisticas entre los tratamiento con inclusidn de 1,2-propanodiol (gluconeogénico) y la
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dieta convencional, teniendo un promedio de 4.5 dias de retorno a celo. El anterior promedio es
menor a lo reportado en esta investigacion, lo cual puede deberse al alto desgaste que tuvieron las
cerdas que fueron tratadas con la dieta al 2% de inclusidn de grasa en polvo, mostranto un porcentaje
de pérdida de peso corporal mayor al 11%, evidenciando una relacidn directa entre el desgaste de la
cerda en lactancia y la cantidad de dias que le toma a la cerda retornar al celo posdestete (Engormix,
2021).

Prefez al Primer Servicio (%)

Segun Castellanos (2021) una granja que busca buenos parametros productivos debe estar
por encima del 90% de hembras prenadas luego de la inseminacién. Para la variable de porcentaje de
prefiez al primer servicio (Cuadro 4), no se encontraron diferencias entre tratamientos (P > 0.05),
registrandose una efectividad del 100% tanto para la dieta convencional como para la dieta al 2% de
inclusion de producto gluconeogénico (grasa en polvo), lo cual se considera ideal. No obstante, se tuvo
un valor de 77.8% para la dieta con inclusién del 3.5%, estando por debajo de lo reportado en la
investigaciéon de Mendoza (2018), donde se obtuvo un rango de 86.7% a 82.4%.

Sin embargo, los resultados del tratamiento con adicién de 3.5% de grasa en polvo con
precursores gluconeogénicos pueden explicarse por lo que establece la Empresa de Mejoramiento
Porcino de Norteamérica (2017), donde especifica que pueden existir fallas reproductivas teniendo
un retorno a celo temprano de entre uno a 17 dias después del servicio, que es lo evidenciado en este
estudio; esto por razones desde la mala deteccién del celo o un momento del servicio inadecuado.
Seguido por un retorno a celo regular de entre 18 a 28 dias después del servicio porque no hubo
fertilizacion o no se reconoce prefiez en alrededor de 14 a 16 dias después del servicio.

Peso al Nacimiento y Destete (kg)

No se observaron diferencias (P > 0.05) entre los tratamientos (Cuadro 5), en relacion con el

peso promedio de los lechones al nacimiento y al destete. Se evidencid un valor promedio de 1.7 kg

por lechdn al momento del nacimiento, mostrando un mejor desempefio en comparacién con lo
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expuesto por Rendén del Aguila et al. (2017), quienes resaltan que los pesos promedio de los lechones
al nacimiento varian alrededor de 1.3 kg. Para el peso al destete se obtuvieron pesos de 6.13 kg en
promedio por lechdn, que concuerdan con establecido por Barcelé (2009), quien menciona que el
peso promedio de lechones al destete puede variar alrededor de 6.5 kg, respectivamente.

Esta falta de diferencias coincide con lo reportado por Mendoza (2018), donde no se
encontraron diferencias entre la dieta convencional y una con inclusién de gluconeogénico con pesos
promedio al nacimiento y destete de 1.7 kg y 5.7 kg por lechdn respectivamente, indicando que la
adicién de un producto gluconeogénico no influyd en el crecimiento promedio de los lechones.
Uniformidad del Lote

La uniformidad en pesos para la camada no demostré diferencias entre tratamientos (P >
0.05). Los porcentajes de uniformidad de los lotes se basan en el coeficiente de variacién (CV)
obtenido por tratamiento. En cuanto a la uniformidad del lote al nacimiento, los valores registrados
fueron de 30% en la dieta convencional, 21.6% y 18.1% para los tratamientos con grasa en polvo al
2%y 3.5% de inclusidn, respectivamente. Mientras que los valores de uniformidad del lote al destete
fueron de 13.6%, 19.7% y 13.9%, respectivamente. Mostrando que al finalizar la etapa de lactancia el
coeficiente de variacion de los pesos se redujo, dando camadas mds uniformes en cuanto a esta
variable.

El coeficiente de variacion del peso de los lechones al nacimiento tiende a variar alrededor del
20% (Almond y Stockill, 2014). Resultados similares fueron presentados por Lopez-Vergé et al. (2016),
donde evidenciaron un coeficiente de variacidn de 16.5% en un sistema de destete a los 28 dias de
edad, segun este autor las variaciones en pesos de lechones van reduciéndose conforme a los dias de
edad transcurridos, mostrando un (CV) menor en etapas posteriores de desarrollo y engorde. Estos
valores indican que las condiciones experimentales no modificaron de forma significativa la

homogeneidad de los grupos.
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Cuadro 5
Peso promedio del lechdn al nacimiento (PPLN) y destete (PPLD), y consumo de alimento de los

lechones (CAL), de cerdas alimentadas con diferentes concentraciones de grasa en polvo

T . PPCN PPCD CAL
ratamiento (kg/lechon) VPN (%) (kg/lechon)  VPD (%) (kg/camada/lactancia)
Control (0%) 1.8+0.2 30.0 6.4+0.3 13.6 1.0+£0.1
Grasa en polvo (2%) 1.6+0.1 21.6 58104 19.7 09+0.1
Grasa en polvo (3.5%) 1.7+0.1 18.1 6.2+0.3 13.9 1.1+0.1
Coeficiente de variacion (%) 24.59 15.72 19.41
Probabilidad 0.5475 0.3460 0.1417 0.229

Nota. VPN = variacion en los pesos de la camada al nacimiento. VPD = variacion en los pesos de la camada al destete.

Consumo de Alimento en Lactancia de los Lechones (kg)
En cuanto al consumo de alimento durante la lactancia, no se observaron diferencias entre
los tratamientos evaluados (P > 0.05). Los valores promedio fueron de 1 kg/camada durante el periodo
de lactancia. Se sugiere que un lechdn consuma alrededor de 600 g de alimento sélido antes del
destete, con el fin de que esté preparado para el proceso de cambio y mitigar el retraso en el
crecimiento post destete. Sin embargo, con las edades de destete actuales llegar a dicha ingesta de
consumo es inalcanzable (Pluske et al., 2018). Esto sugiere que, durante la lactancia, el consumo de
alimento sélido no esta determinado principalmente por la composicion de la dieta, sino también por
factores como el consumo de leche materna, el peso al nacimiento y el desarrollo intestinal, como lo
mencionan Lindemann et al. (1986).
Viabilidad de la Camada (%)

Los resultados obtenidos en el estudio para esta variable muestran diferencias entre
tratamientos (P < 0.05), donde los que presentaron un mayor porcentaje de sobreviviencia fueron el
tratamiento sin adicién de grasa en polvo con un promedio de 9.45 lechones al inicio de lactancia y
9.18 al destete el cual presentd un 97.22%, seguido por el tratamiento con una adicidn de 3.5% de
grasa en polvo con un promedio de 10 lechones al inicio de lactancia y 9.56 al fin de la misma con un
95.96%, contra el tratamiento con 2% de inclusion de grasa en polvo que evidencié un promedio de

11.1 lechones al comienzo de lactancia y 9.6 al destete resultando con un 86.96% (Cuadro 6).
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Resultados similares fueron evidenciados por Mendoza (2018), quien obtuvo una
supervivencia pre-destete del 95% para la dieta con inclusion de gluconeogénico (Lipofeed®)
mostrando diferencias estadisticas frende a la dieta convencional con un 93% de viabilidad. El valor
observado para este estudio en el tratamiento con una inclusidn del 2% podria estar influenciado por
la mayor cantidad de lechones nacidos, ya que este grupo presenté un promedio superior de lechones
por parto. Esto se ve reflejado por Tokach et al. (2019), donde destaca que un mayor tamafio de
camada puede asociarse con una reduccién en el peso individual al nacimiento, lo cual podria
comprometer la viabilidad de los lechones.

Esta situacidn también implica una mayor competencia por el acceso a las glandulas
mamarias, lo cual podria traducirse en una ingesta desigual de calostro y leche, afectando
negativamente la viabilidad de los lechones mas pequefios o débiles (Reid, 2015). Esta idea se ve
reforzada por Knauer y Hostetler (2013), donde exponen un promedio por camada de 11.11 lechones
nacidos vivos y 9.5 lechones destetados, evidenciando una tasa de supervivencia del 86%, muy similar
a la obtenida en esta investigacion.

Cuadro 6
Numero de lechones nacidos (LN), lechones destetados (LD) y viabilidad de la camada en cerdas

suplementadas con diferentes concentraciones de grasa en polvo

Tratamiento LN LD Viabilidad (%)
Control (0%) 9.5+0.5 9.2+0.6 97°
Grasa en polvo (2%) 11.1+0.6 9.6 0.6 87°
Grasa en polvo (3.5%) 10.0+0.4 9.6+0.4 96°
Coeficiente de Variacion (%) 16.46 17.58 14.02
Probabilidad 0.0931 0.8188 0.0268

Nota. Promedios en la misma columna con letras distintas indican diferencias significativas entre tratamientos (P < 0.05).

Analisis de Costos

Los costos de alimentacidn al adicionar grasa en polvo como fuente gluconeogénica como
suplemento energético en la cerda durante la etapa de lactancia (21 dias), mostraron diferencias
segun el nivel de inclusidn. El tratamiento con 3.5% resulté con un mayor consumo lo que generd en

un costo superior al del uso de un concentrado convencional. A diferencia, del tratamiento con
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inclusién del 2.5% el cual generd un costo inferior al del concentrado convencional, relacionado por
un bajo consumo (Cuadro 7). Si bien las dietas con grasa en polvo presentaron un precio por kilogramo
menor en comparacion con la dieta tradicional, el mayor consumo en el tratamiento al 3.5% coincide
con lo evidenciado por Almeida Enriquez (2024), donde se sefala que el costo total de alimentacion
por cerda fue superior en la dieta con un producto gluconeogénico, el mayor consumo de alimento
en este grupo llega a generar un costo de alimentacidn total por cerda ligeramente superior durante
los periodos evaluados.

Cuadro 7

Andlisis de costos de alimentacion de las cerdas durante la etapa de lactancia utilizando grasa en

polvo en la dieta

Tratamiento CADL cb CTAL

(kg/dia) ($/kg) ($)
Control (0%) 4.46 0.51 48.38
Grasa en polvo (2%) 4.53 0.50 48.13
Grasa en polvo (3.5%) 5.51 0.44 52.01

Nota. Tasa de cambio US $1 = L25.80. CADL = Consumo de alimento diario durante lactancia. CD = Costo de la dieta. CTAL = Costo total de
alimentacion de la cerda en 21 dias de lactancia.

Al calcular el costo total por kilogramo de lechén destetado se observa un costo mayor para
las dietas con inclusién de grasa en polvo frente a la dieta convencional, con diferencia de $0.04 para
las dietas con inclusion del producto (Cuadro 8). Resultados distintos fueron evidenciados por
Mendoza (2018), donde la dieta con inclusion de gluconeogénico (Lipofeed®) presentd un costo
menor con respecto a la dieta convencional de $0.04 por kilogramo de lechon destetado. Esta
discrepancia puede estar influenciada por una diferencia significativa para la variable del nimero de
lechones destetados que fue mayor para la dieta con gluconeogénico frente al control reportada por
el autor citado; y por el alto consumo presentado por las cerdas en la dieta con el 3.5% de inclusion

de gluconeogénico (Cuadro 1), reportado en este estudio.
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Cuadro 8

Andlisis de costos de alimentacion por kilogramo de lechdn destetado (CALD) en los tratamientos con

inclusion de grasa en polvo y la dieta control

Tratamiento CTAL PCD CALD

(S) (kg) (S/ke)

Control (0%) 49.38 58.40 0.85

Grasa en polvo (2%) 49.03 55.30 0.89

Grasa en polvo (3.5%) 53.07 59.53 0.89
Nota. Tasa de cambio US $1=125.80. CTAL = Costo total de la alimentacion en 21 dia de lactancia de la cerda. PCD = Peso de camada

destetada. CALD = Costo de alimentacidn por kilogramo de lechén destetado.
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Conclusiones

La adicidn de grasa en polvo como fuente gluconeogénica en cerdas lactantes no tuvo efecto
sobre la pérdida de espesor de grasa de la cerda, |la pérdida de peso de la cerda, porcentaje de prefiez
al primer servicio, peso al nacimiento y peso al destete, uniformidad del lote, consumo de alimento
en la lactancia de los lechones y dias para el primer servicio.

Al utilizar grasa en polvo como un gluconeogénico se incrementd el consumo de alimento de
las cerdas.

La dieta con inclusidn unica de grasa en polvo y la dieta control utilizando aceite vegetal
presentaron mejores porcentajes de viabilidad de camada.

El costo por kg de alimento se reduce al incluir grasa en polvo en la dieta, sin embargo, se
incrementa el costo total de alimentacidén. Se obtuvo un mayor costo por kilogramo de lechén

destetado al incluir el grasa en polvo.
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Recomendaciones

Evaluar los efectos de la suplementacién de grasa en polvo en la dieta de cerdas gestantes.

Realizar estudios posteriores con un mayor nimero de cerdas y mayor nimero de ciclos
reproductivos.

Evaluar el efecto en el costo de alimentacion por cerda a través de distintos ciclos
reproductivos.

Evaluar el efecto de la temperatura sobre el consumo de alimento, para demostrar si es
causante de la variabilidad tanto en reduccién como aumento del consumo de las cerdas y si esto

influye en la viabilidad.
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