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RESUMEN

Iglesias, Cristina del Carmen. 2002. Aplicacion posparto de GnRH y PGF2a para
estimular la reactivacion ovarica y la fertilidad en ganado lechero. Proyecto Especial
del Programa de Ingenieria en Ciencia y Produccion Agropecuaria, Zamorano,
Honduras.

El objetivo en toda explotacion de ganado de leche es conseguir un parto por vaca por
ano ya que se garantiza el logro de los objetivos econdmicos y reproductivos. Existen
técnicas para €l control del puerperio y la prevencién de la mortalidad embrionaria, que
ayudan asuperar problemas en lainvolucion del Utero, restablecimiento de la actividad
ové&rica, aumento del porcentgje de prefiez y reduccion de la incidencia de
enfermedades posparto; por estas razones se realizé la aplicacion posparto de GhRH y
PGF2a, se utilizé: Veteglan ®, andlogo sintético de PGF2a con D-cloroprostenol de
principio activo, a las 24 horas posparto y a los 27 dias posparto, y Gestar ®, andlogo
sintético de GnRH con Acetato de buserelina de principio activo, a los 15 dias posparto
y alos 12 dias pos inseminacion artificial. Se usaron 44 vacas de todas las razas, las
cuales se asignaron a los grupos con y sin aplicacion de GnRH y PGF2a  segun fecha
de paricion, en ambos grupos se realizaron revisiones ginecol 6gicas periddicas para el
diagnostico de la involucion uterina. Se usb € VAMPP® para la recoleccion de datos
de celos y servicios, se anadlizaron los pardmetros reproductivos por medio de
estadistica descriptiva, Statistical Analysis System, Statistical Package for Socia
Science y Win Epi TASAS, y se realizd un andlisis econdmico; la GnRH aplicada alos
12 dias pos inseminacion artificial: tuvo un efecto en e total de servicios efectuados
por concepcion (2.58 comparado con 5.83), porcentgje de prefiez (54.54 @mparado
con 27.27) y porcentaje de prefiez a primer servicio (26.36 comparado con 6.66),
segundo servicio (35.71 comparado con 28.57), més de dos servicios (22.22 comparado
con 10) y se redujo los costos de cubricion en un 67.82%, la aplicacion de GnRH y
PGF2a aplicadas en € puerperio no ayudo a prevenir las infecciones uterinas y no tuvo
efecto en los intervalos. parto primer celo, primer y segundo celo, parto primer
servicio, dias abiertos y entre partos esperado; se recomienda redizar estudios para
evaluar € efecto de cada aplicacion y sus combinaciones, identificar foliculos con mas
de 15 mm para la aplicaciéon de GnRH a los 12 dias pos inseminacion artificial,
aumentar el tamafio de muestra, mejorar € control de la deteccion de celo y tomar la
condicion corporal posparto.

Palabras clave: Intervalo entre partos, puerperio, muerte embrionaria, farmacos.

Abelino Pitty Ph. D.
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NOTA DE PRENSA

GENERE GANANCIAS CON EL CONTROL HORMONAL DE SUSVACAS
DESPUES DEL PARTO

Después del proceso del parto las vacas tienden a tener problemas reproductivos, que
para el ganadero se traducen en pérdidas econdmicas, por 1o que surge la necesidad de
encontrar soluciones para sobrepasarlos.

En Zamorano, se evaluaron las aplicaciones de 2 cc intramuscular de prostaglandina
(Veteglan®) a las 24 horas posparto y a los 27 dias posparto y 2 cc intramuscular de
GnRH (Gestar®) a los 15 y 12 dias posinseminacion artificial, las cuales disminuyen
el costo para prefiar un animal en un 68% aproximadamente.

Al tener mas vacas gestando en el hato lechero, se puede aumentar el ingreso por la
venta de leche y terneros en la préxima lactancia de las vacas prefiadas y disminuir €l

costo de inseminacion artificial al utilizar menos semen por vaca prefiada

Es importante recalcar que para lograr efectos positivos en estas aplicaciones en
cualquier hato lechero, es estrictamente necesario tener primero un buen manejo del
hato que incluye registros completos y una adecuada deteccién de celos.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

El objetivo en toda explotacion de ganado de leche es conseguir un parto por vaca por
ano. Segun Peters y Ball (1991) & indice que representa la fertilidad a escala
econdémica es € intervalo entre partos (IEP) y a mantenerlo en un valor éptimo se
garantiza € logro de los objetivos econdmicos y reproductivos.

El obtener un IEP ideal, se traduce en tener ganancias éptimas, ya que hay una buena
produccion por lactanciaa afio, un buen porcentaje de natalidad y una disminucion en
los costos de semen utilizado, reflgandose la influencia directa de la reproduccion en
la produccion. En lo social, ad aumentar la produccién de leche y carne, reduce €

grave problema de la desnutricion.

Para conseguir € |EP deseado, se realiza € mangjo del puerperio. Esta es la fase
inmediatamente después del parto durante la cual € aparato reproductor retorna a la
estructura y funcionaidad propia de su estado no gestante (Dominguez, 1999), e
involucra la involucion del Utero y € restablecimiento de la actividad ovarica (Gordon,
1999).

En el puerperio, principamente en el temprano, son frecuentes los procesos
patol 6gicos que repercuten negativamente el 1EP (Peters y Ball, 1991). Dentro de éstos
esan las infecciones uterinas causadas principalmente por Actinomyces pyogenes, que
es la bacteria més dafiina, que afectan la involucion uterinay € restablecimiento de la
actividad ovérica (Brito, 2001); aunque los animales posparto tienen un mecanismo de
defensa contra estas infecciones, eliminando lainfeccion por una reaccion inflamatoria
de datero, ya que infiltra los agentes patdégenos por exudado sérico (accion
bactericida); ademas la reproduccion de éstos es paralizada por los leucocitos y las
células que producen los anticuerpos (Figueroa, 1984).

Para que los problemas del puerperio no se compliquen es necesario un buen manejo
productivo, que incluye dietas alimenticias adecuadas, buena deteccion de celo,
control veterinario, etc., ya que solo asi se pueden utilizar eficientemente las técnicas
farmacol 6gicas que ayudan a superar problemas reproductivos y productivos.

Hay farmacos que ayudan a prevenir la incidencia de infecciones uterinas y potenciar
la actividad ovérica, que influyen positivamente ala duracion del 1EP. Existen técnicas
farmacol gicas que se han desarrollado desde la década de los 40 (Intervet, 1997), las
cuales han tenido un efecto incremental en la produccion y la natalidad, y que en la
actualidad se estdn acompafiando de técnicas de manipulacién de la reproduccion,
como es €l caso de superovulacion y la transferencia de embriones (Peters y Balls,
1991).

Por la importancia que representa el puerperio, durante afios se ha decidido investigar
su control, y una manera de hacerlo es redizando un control hormonal. En la
actualidad se utilizan de manera comercial varias aplicaciones de farmacos, basados en
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progestagenos, agentes luteoliticos y hormonas gonadotropicas. En este estudio
se redizd la aplicacion posparto de GnRH y PGF2a para estimular la reactivacion
ovaricay lafertilidad en € ganado lechero de Zamorano. Los objetivos especificos de
esta investigacion fueron medir e efecto de GnRH y PGF2a en los indices

reproductivos y realizar una comparacion econodmica entre la aplicacion farmacol 6gica
y € mangjo sin hormonas del hato.



2. MATERIALESY METODOS

2.1. LOCALIZACION

El estudio se realizo en la Unidad de Ganado Lechero de Zamorano, ubicada en €l
Valle del Yeguare, a 32 km de Tegucigalpay situada a 14° latitud norte y 87° longitud
oeste, a una atitud de 800 msnm con una precipitacion promedio por afio de 1,100
mmYy temperatura promedio anual de 24° C.

2.2. ANIMALESUTILIZADOS
Se utilizaron 44 vacas que entraron en puerperio desde febrero hasta mediados de

octubre, de las razas Holstein, Pardo Suizo y Jersey, asi como agunas encastadas, su
distribucion se observaen el cuadro 1.

Cuadro 1. Distribucion de las vacas por raza entre tratamiento y testigo.

Raza Tratamiento Control Totd
Holstein 6 11 17
Pardo Suizo 5 2 7
Jersey 6 5 11
Encastadas 5 4 9
Total 22 22 44

Los criterios utilizados para la seleccion de los animales fueron: méas de 2.5 de
condicion corpora (en laescalade 1 a5), sin retencion de placenta, parto distocico y
metritis, ésto segun bs criterios de Peters y Ball (1991) y Noakes (1997), quienes
afirman que las distocias y la retencién placentaria pueden ocasionar largos periodos
aciclicos posparto, disminucion de la concepcion, retardo en lainvolucion uterinay la
ovulacion

2.3. TRATAMIENTOS

De las 44 vacas, se asignaron 22 da tratamiento farmacologico y 22 al testigo,
conforme parian.



El tratamiento farmacoldgico (T1) consistio en:

1. D-cloroprostenol (Veteglan ®), andlogo sintético de PGF2a, con unadosis de 2 cc
(150 pg de principio activo) por vaca via intramuscular alas 24 horas posparto y a
los 27 dias posparto.

2. Acetato de buserelina (Gestar ®), andlogo sintético de GnRH, con una dosis de 2
cc (0.0084 mg de principio activo) por vaca via intramuscular a los 15 dias
posparto y a los 12 dias pos inseminacion. A las vacas repetidoras, se les aplico
GnRH 12 diaspos|.A (Figura l).

Parto
2 hpp 15 dpp. 2Fdpp LA 12dpl A
| | | | |
PGF,, GnEH FGF 4, GnEH

Figura 1. Aplicacién de GnRH y PGF2a en € puerperio y pos |.A.

h.p.p.: Horas posparto
d.p.p.: Dias posparto

[.A.: Inseminacion Artificial
d.p.l.A.: Diaspos|.A.

El segundo tratamiento fue e control (T2), a los animales no se les aplicé ninguna
hormona

2.4. MANEJO

Las vacas en los dos tratamientos se mangaron bajo las mismas condiciones que €l
resto del hato lechero; estuvieron en confinamiento (febrero a mayo) y pastoreo (junio
aoctubre).

2.4.1. Alimentacion

El concentrado fue suministrado con base en la produccion de leche, utilizando una
relacion de 2:1 (por 2 L de leche 1 kg de concentrado) (Anexo 1). Al momento de



alimentar se complementa con 100 gr de sales minerales y 50 gr de levadura una vez a
dia.

2.4.2. Ordefio

L as vacas son ordefiadas dos veces por dia, de 5:30 am hastalas 7:30 am y de 3:30 pm
hasta las 5:30 pm.

2.4.3. Registros

En & hato se usa e programa de control reproductivo VAMPP®, en & cua se
registran todos los eventos de produccion, reproduccion y sanidad.

2.4.4. Control clinico

Lainvolucién uterina se control6 en ambos grupos, a los 15 (puerperio intermedio), 30
(finalizacion del puerperio intermedio) y 45 dias posparto (comienzo de puerperio
posovocitario), por medio de un examen ginecol égico, previo lavado con aguay jabon
de la vulva, mado de la cola y la zona del perinng, posteriormente se introdujo €l
espéculo vagina de plexiglas y se diagnostico con ayuda de una fuente de luz. Las
caracteristicas de las secreciones logquiales normales segin Hincapié et al. (2002) se
presenta en € cuadro 2.

Cuadro 2. Caracteristicas de las secreciones loquiales y su evaluacion en el puerperio
normal

Dias posparto Caracteristicas Loquiaes

Acuosos y sanguinolentos, volumenes de 800 — 2000 ml en vacas

1 -2 multiparas y 500 ml en primiparas.
3 -4 Mucosos y sanguinolentos, reduccion apreciable en €l volumen.
5 _7 Se observan densos y aparecen particulas de tegjido perteneciente ala

decamacion caruncular, coloracion gris.

7 -11 Su consistencia es pastosa, parecida ala pus, volumen escaso.

12-14 Su coloracion es achocol atada obscura, volumen minimo.

Inicialmente son opalescentes, luego transparentes parecidos al moco
14-18 :
estral y finalmente desaparecen completamente.

Fuente. Hincapié et al., (2002)



Segin Avila (1984), cuando se presentan loquios y fluidos, asi como mal olor y
descargas purulentas, la vaca debe ser tratada. Se pueden presentar anormalidades
como catarro genital de grado 1, 2'y 3, descritos en & cuadro 4.

Cuadro 3. Descripcioén de los catarros genitales

Tipo de infeccion Descripcion

Catarro genital 1 Moco 90% cristalino, el resto pus. No requiere terapia.

Catarro genital 2  50% moco cristalino, 50% pus. Esta recomendada la terapia

100% pus, en un volumen menor a 100 cc. Volumenes

Catarro genital 3 superiores se clasifican como pidmetra. Es necesaria |a terapia

Fuente:!

2.4.5. Deteccion de prefiez

Se redlizaron diagnosticos de prefiez a los 30 dias pos inseminacién artificial con
ultrasonido de tiempo real y alos 45 dias con palpacion rectal.

2.5.VARIABLESMEDIDAS

2.5.1. Intervalo parto a primer celo (IPPC)

Este pardmetro es un reflejo del reinicio de la actividad ovérica.? Segin Hincapié et al.
(2002), e vaor éptimo en e ganado lechero es de < 40 dias.

2.5.2. Intervalo entre primer y segundo celo (IEPSC)

Hincapié et al. (2002) opinan que es un parametro que reflgja la ciclicidad normal de
las vacas. Si € 80% del hato esta en un rango 18 a 24 dias, hay una buena deteccién de
celosy un rango aceptable de muerte embrionaria. Si se presenta un gran porcentaje en
los rangos de 2 a 17 y >48 dias, existe un problema de deteccién de celo; s hay un
gran porcentge en los rangos de 25 a 35, 36 a 48 y >48, hay problemas de muerte
embrionaria o muerte fetal precoz.

1 Hincapié, J. 2002. Descripcion de |as infecciones uterinas posparto. Zamorano, Honduras.
2 Hincapié, J.J. Indices de evaluacion reproductiva del hato de ganado lechero. Zamorano. 2002.



2.5.3. Intervalo parto primer servicio (IPPS)

Segun Brito (1992) la demora en este intervalo indica problemas de manejo,
especialmente de la deteccién de celo, y no un problema propio de la fisiologia de la
vaca. Segun Hincapié et al. (2002), el valor éptimo esta entre 45 a 60 dias, y se vuelve
un valor problema cuando es mayor de 60 dias.

2.5.4. Servicios por concepcion

Este indice se puede calcular tomando dos criterios, en uno, conocido como Servicios
por concepcion propiamente dicho (S/C), se valoran la cantidad de servicios realizados
en d tota de vacas gestantes, cuando se tiene un TSE/C > 2.5 se dice que € hato et
en un vaor problema y que la meta es alcanzar < 1.7; € segundo criterio es €
denominado total de servicios efectuados por concepcién (TSE/C), incluye hembras
servidas que estén vacias, y para calcularlo se toman todos los servicios efectuados
dividido por el nimero de vacas gestadas. La cantidad de servicios por concepcion del
segundo caso serd mayor que e primero, ya que incluye animales que han recibido
varios servicios y aln no estdn gestando, la meta es tener de 1.8 a 2.0 TSE/C
(Hincapié et al., 2002).

2.5.5. Por centaje de prefiez

Para obtener un parto cada 12 a 13 meses, un minimo de 60 a 75% de las vacas de un
hato deben estar gestando (Hincapié, 1994).

2.5.6. Por centaje de prefiez al primer, segundo o0 mas servicios

El porcentaje de prefiez a primer servicio es un elemento valioso para conocer la
fertilidad del hato. Un porcentaje Optimo es de 60 a 65% (Brito, 1992) y es un
problema cuando es menor de 40% segun Hincapié et al. (2002).

2.5.7. Intervalo de dias abiertos (IDA)

Es el periodo que transcurre desde el parto a la nueva gestacion. Para tener un periodo
Optimo es necesario que € intervalo de dias abiertos (IDA) se encuentre entre 50 a 80
dias para tener un periodo de servicio satisfactorio.

2.5.8. Intervalo entre partos esperado (I EPE)

Segln Hincapié et al. (2002) el IEPE 6ptimo es de 12.5 a 13 meses y se debe evitar
més de 14 meses ya que indica trastornos reproductivos. El |EPE involucrael IDA vy el



periodo de gestacion (PG). El promedio del PG es de 280 dias, el cual puede presentar
variaciones en algunos dias de acuerdo con larazay €l sexo de la cria (Brito, 2001).
Para tener un parto cada 12 meses es necesario tener un 90% de las vacas ciclando el
dia 60, las que deben concebir el dia 85.

2.5.9. Incidencia deinfecciones uterinas (% y grado de catarro genital 1, 2y 3)

Un Utero saludable es capaz de controlar la invasion bacterianay la flora normal actda
como defensa primaria del huésped; ademés que la actividad ovérica posparto estimula
el mecanismo de defensa normal contra las infecciones uterinas (Brito, 1992). El Utero
es dtamente resistente a la infeccion durante la fase estrogénica pero es muy sensible
durante el periodo de dominacién de la progesterona (Hafez, 1996; Brito, 2001)

Después de caracterizar € catarro genital por vaca en todas las revisiones se procedio
a utilizar el programa epidemiolégico Win Epi Tasas (2000), mediante un estudio
longitudinal de larga duracion, para poder determinar la presentacion de la enfermedad
en un periodo de 15 dias (tiempo de cada revision ginecolégica), en € cua los
animales superan la enfermedad y permanecen inmunizados por largos periodos de
tiempo, ya que la poblacion en riesgo se mantiene constante, es decir que e animal
enfermo se tarda en volver a formar parte de la poblacion en riesgo. El estudio
longitudinal ayudd a definir los parametros de medida del catarro genital como es €l
caso de la prevalencia (la cantidad total existente) y la incidencia (nuevos casos de
enfermedad en € periodo).

2.6. DISENO EXPERIMENTAL Y ANALISISESTADISTICO

Para medir €l efecto del tratamiento farmacol égico sobre la eficiencia reproductiva del
hato se utiliz6 un disefio completamente al azar (DCA) con un nivel de significancia
de 0.05 y medidas repetidas en € tiempo (usado para € porcentge de infecciones
uterinas) con un nivel de significancia de 0.01, se realizd un andlisis de varianza
(ANDEVA) y separacion de medias, se utilizd e paguete “Statistical Analysis
System” (SAS®, 1997). Paralas correlaciones se uso el “ Statistical Package for Socia
Science” (SPSS®, 1996). Para evaluar las variables: prefiez, prefiez a primer, segundo
0 MA&s servicios, servicios por concepcion, total de servicios efectuados por concepcion
e incidencia de infecciones uterinas, se usoO estadistica descriptiva.



3. RESULTADOSY DISCUSION

3.1. INTERVALO PARTO A PRIMER CELO (IPPC)

El IPPC con e T1 fue de 54.19 dias 'y con e T2 de 53.61 dias, sin diferencia entre
ellos (P=0.95). Estos intervalos estan dentro de un rango aceptable, ya que Smidt y
Ellendorff (1972), Peters y Ball (1991) y Brito (1992), aseguran que la primera
funcién ovarica ciclica se presenta entre los 8 a 14 dias posparto, pero que se pueden
determinar manifestaciones de celo 30 a 90 dias posparto.

El aumento de las corcentraciones de PGF2a influyen directamente en la regresion del
cuerpo lUteo de la gestacion y que la GnRH aplicada a los 15 dias posparto asegura la
restauracion de la actividad ovérica, por 1o que hacia € dia 30 existirA una nueva
ovulacion, en un celo silente en un 50 a 60% (Dominguez, 1999). Existe una relacion
entre el aumento de las concentraciones de la PGF2a después del parto y € reinicio
temprano de la actividad ovarica, asi como con d momento cuando se produce la
ovulacion, pues la ovulacion no ocurre hasta que los niveles de PGF2a se sitdan en
niveles basales, o que reflga la importancia de PGF2a en la reaparicion del ciclo
estral posparto (Hincapié y Campo, 2002). Bgjo las condiciones del estudio, no hubo
efecto a aplicar PGF2a a las 24 horas, GnRH a los 15 dias y PGF2a a los 27 dias
posparto.

La aplicacion de GnRH alos 15 dias en T1 posiblemente no incrementd los niveles de
GnRH que desencadenan acontecimientos en los que los débiles pulsos de LH son més
fuertes y € cuerpo liteo més duradero, un poco més grande y activo dejandose de
presentar estros silentes y/o anovulatorios.

El IPPC en este estudio es menor que |o encontrado en estudios que evaluaron la
PGF2a alas 24 horas posparto en lamisma dosis que T1, como e de Moncada (1999),
gue obtuvo un IPPC de 68 dias; € de Medina (1999) quien encontré que la PGF2a
disminuy6 e IPPC y por Tavares (2000), quien a aplicar PGF2a en dosis de 1 cc
intravagina dentro de las primeras 24 horas posparto, obtuvo 64 dias.

La aplicacion de GnRH a bs 15 dias posparto y la poserior aplicacion a los 12 dias
posparto de PGF2a, no tuvo efecto en la sincronizacion del celo a obtener la
aparicion de celo a los 56 dias después de la aplicacion de PGF2a. Este resultado es
muy ato comparado a estudios como los de Polanco (2000), con Ovsynch, e cual
utiliza GnRH y después de siete dias PGF2a, quien obtuvo un IPPC de 81.9 dias +
53,y de Wood et al. (1996), quienes al usar GNnRH después de 12 dias de usar MGA y
antes de aplicar PGF2a, reportaron respuestas de estro hasta un 100% de las vacas
tratadas.
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La falta de sincronizacion se puede deber a que segun Cerdn et al. (1994), la PGF2a
es efectiva solo con un cuerpo |iteo detectado por palpacién rectal, obteniéndose una
sincronizacion en promedio 3 dias después de la aplicacion.

3.2. INTERVALO ENTRE PRIMER Y SEGUNDO CEL O (IEPSC)

Los resultados fueron: para T1 39 + 22.06 dias y para T2 29 + 16.56 dias, sin
diferencia entre ellos (P=0.20). Tanto para T1 como para T2 el porcentgje de vacas en
el rango de 18 a 24 dias esta por debajo de la meta por 1o que reflgja posiblemente
problemas de muerte embrionaria o falla en la deteccién de celos (Cuadro 4).

Laeficiencia en la deteccion de celos para T1 fue de 53% y para T2 de 72%, aunque la
eficienciade T1 es baga, es mayor a de un estudio en el que con el uso de GnRH alos
15 dias posparto y luego de PGF2a alos 21, 34 y 57 dias posparto, se obtuvo un 42%
de eficiencia en la deteccion de celos, sempre y cuando estuviera presente € personal
idoneo y suficiente para esta deteccion (Roche, 1999).

La falla en deteccion de celos puede relacionarse con lo que indica Gordon (1999) de
gue alin teniendo un buen sistema de deteccidn de celos pueden existir fallas porque
muchas vacas exhiben sintomas de celo a la Ultima hora ce la tarde y a esa hora los
animales no suelen tener actitud de monta, considerando también que suelen estar
distraidas por € ordefio. También puede deberse a ciclos cortos posparto por la fata
de actividad del primer cuerpo IGteo por la liberacidn temprana de PGF2a por €l Utero,
puede estar mediada por una menor cantidad de receptores uterinos para progesterona,
0 una mayor concentracion de receptores para oxitocina, o ambos.

Cuadro 4. Porcentgje de vacas en los intervalos entre primer y segundo celo con € T1

ye T2
Intervalo en dias T1 T2
n % n %
<18 2 9.52 2 11.11
18-24 2 9.52 0 0.00
25-35 2 9.52 3 16.67
36 —48 4 19.05 7 38.89
> 48 11 52.38 6 33.33

3.3. INTERVALO PARTO PRIMER SERVICIO (1PPS)

En T1 & IPPS fue de 84 diasy en el T2 de 82 dias; estos resultados son superiores a
los obtenidos por Chéavez (1997) a aplicar PGF2a alas 24 horas posparto de 76.6 dias
y Tavares (2000) de 69 dias. Estas diferencias pueden deberse a fallos luteoliticos en
la sincronia después del uso de prostaglandinas, ya que € ovario solo responde a la
prostaglandina s existe un cuerpo funcional o a la equivocacion a administrar la
prostaglandina en € tgido graso o ligamentoso y la vida media muy corta de la
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prostaglandina en e anima (Peters y Ball 1991). Wiltbank (1998), asegura que
normalmente las vacas tienen un cuerpo |Gteo que responde solamente en un 60% a la
aplicacion de PGF2a.

Laaplicacion de GnRH alos 15 diasen el T1 no tuvo e efecto esperado, € cual segin
Intervet (1999) es el de inducir la ovulacion precoz.

3.4. SERVICIOS POR CONCEPCION

3.4.1. Servicios por concepcion (S/C)

En e T1 los S/IC fueron de 1.9y en d T2 de 2.0 (Cuadro 5); estos resultados estan
dentro del rango de 1.6 a 2.0 que Brito (1992), considera aceptable, aunque segun
Hincapié et al. (2002) e valor optimo debe ser < 1.7.

En estudios en los que usaron PGF2a a las 24 horas posparto, como los de Moncada
(1999) y Tavares (2000), se obtuvo 2.55y 2.60 S/C respectivamente.

Cuadro 5. Servicios por concepcion obtenidos con el T1y € T2 en e hato lechero de

Zamorano.
T1 T2
Numero de servicios 23 12
Vacas prefiadas 12 6
Promedio de servicios por vaca prefiada 19 2.0

3.4.2. Total de servicios efectuados/concepcion (TSE/C)

Para el dia 30 posparto se obtiene un TSE/C = 2.5, alos 50 a 51 dias un TSE/C = 2,
y alos 70 dias un TSE/C de 1.7 (Dominguez, 1999); en comparacion en € estudio
obtuvo un IPPS de cas 80 dias para T1 y T2, con un TSE/C de 258 y 5.83
respectivamente (Cuadro 6).

La diferencia entre tratamientos se atribuye a que la GnRH alos 12 dias pos |.A. en €l
T1 evitd la mortalidad embrionaria precoz, |0 que sugiere que se puede superar
parcialmente el sindrome de la vaca repetidora, que es aquella que retorna en estro
entre 18 y 24 dias después de la segunda inseminacion sin causa aparente (Avila,
1984).
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Moncada (1999) quien solo aplico PGF2a alas 24 horas posparto consiguié un TSE/C
de5.10.

Cuadro 6. Total de servicios efectuados por concepcién con el T1y e T2 en € hato
lechero de Zamorano.

T1 T2
NUmero de vacas inseminadas 19 15
NUmero de servicios en cada 31 35
grupo
NUmero de vacas prefiadas 12 6
Total de servicios/concepcion 2.58 5.83

3.5. PORCENTAJE DE PRENEZ

Aun cuando €l T1 superd a control en un 100% (Cuadro 7), €l porcentagje de prefiez
obtenido con T1 se encuentra por debgo de los valores éptimos. Esta meora es
superior a la encontrada por Sheldon y Dobson (1993), a aplicar GnRH a los 11 dias
pos |.A. de 9.4%, por McMillan (1993), a aplicar GnRH alos 12 y 13 dias pos |.A. de
11.5y 12% respectivamente, por Lgili et al. (1991) cuando aplicaron GnRH de 12 a
14 diaspos|.A. de 16% y Ryan et al. (1991) a aplicar GnRH alos 12 dias pos |.A. de
8.7%. La efectividad del usar la GnRH lo demuestra la comparacion con estudios
como e de Moncada (1999) quien solo usd PGF2a a las 24 horas posparto y obtuvo
10% de prefiez o de Polanco (2000) quien usd Ovsynch y obtuvo 44.4%. La aplicacion
de GnRH alos 12 dias pos |.A. evita la disminucion de sobrevivencia embrionaria de
93% a un 56% desde €l dia8 pos|.A. hasta el dia 12 pos|.A. (Frickey Shaver, 2001).

La GnRH es marcadamente luteotréfica 'y permite alargar la vida del cuerpo Iiteo del
ciclo estra unas 48 horas, aumentando e margen para que se produzca la
sincronizacion entre las seflales del embrién y e reconocimiento maternal de la
gestacion, previniendo asi la regresion prematura del cuerpo IUteo por la insuficiente
sintesis de progesterona a partir del dia 12 a 13 de gestacion y € fallo en € relevo del
cuerpo Iateo del ciclo por @ cuerpo IUteo de la gestacion en € dia 15 de la gestacion
(Intervet, 1999).
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Cuadro 7. Porcentgje de prefiez obtenido con e T1y € T2 en e hato lechero de

Zamorano.
T1 T2
NUmero de vacas prefiadas 12 6
NUmero de vacas en cada tratamiento 22 22
Prefiez (%) 5454 27.27

36. PORCENTAJE DE PRENEZ AL PRIMER, SEGUNDO O MAS
SERVICIOS

En ambos tratamientos el porcentaje de prefiez fue bgjo, especiamente con € T2
(Cuadro 8).

Causas de la bgja fertilidad pueden ser: insuficiente involucion uterina, infecciones
uterinas, o presencia de quistes foliculares o luteales, posiblemente promovidos por
una alta produccion de leche o de estrogeno en los forrgjes (Fricke y Shaver, 2001).

Segulin Gordon (1999), el indice de fecundacién después de un servicio se aproxima a
90%, mientras que el porcentgje de nacimientos puede ser solo € 55%,
aproximadamente el 80% de esas pérdidas son debidas a la muerte embrionaria que se
presenta entre los dias 8 y 18 después de la inseminacion.

En los servicios poseriores disminuy6 el porcentaje de prefiez, concordando con lo que
Cerdn y Mordes (2001) de que en vacas que repiten servicio existe una menor
capacidad para evitar laregresion del cuerpo lUteo de la gestacion.

En comparacion, Moncada (1999) a aplicar PGF2a a las 24 horas posparto, obtuvo
una prefiez a segundo servicio de 27.6%, y Macias (1997) a utilizar PGF2a para
sincronizar celo, obtuvo en el segundo servicio un porcentaje de prefiez de 3.84%.

Existe gran variabilidad en caracteristicas de la poblaciénfolicular de las vacas, por lo
gue se debe tener en cuenta el tamafio de los foliculos al momento de la aplicacién del
GnRH, Cerdn y Moraes (2001) determinaron que la aplicacion de GnRH solo tendra
un efecto positivo en la fertilidad en vacas que tengan Dliculos de = 15 mm de
diametro.
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Cuadro 8. Porcentgje de prefiez a primer, segundo 0 més servicios obtenido con € T1
y € T2 en € hato lechero de Zamorano.

NUmero de IE T2
servicios Inseminadas n % prefiez Inseminadas n % prefiez
1 19 5 26.32 15 1 6.66
2 14 5 35.71 14 4 28.57
>2 9 2 22.22 10 1 10.00

n= NUmero de vacas prefiadas del total de inseminadas en cada servicio.

3.7.INTERVALO DE DIASABIERTOS (IDA)

El T1 present6 un IDA de 99 diasy € T2 de 134 dias, sin diferencia (P=0.18). Segun
Brito (1992) € T1 esta en € rango relativamente largo (81 a 120 dias) y € T2 estd en
el rango de servicio largo (mayor de 120 dias). Segun Hoard’'s Dairyman (1998), la
metaen e IDA esde 115 diasy considera critico uno de 160 dias.

El efecto de la PGF2a no es constante, Moncada (1999) quien obtuvo un IDA de 136
dias, Chavez (1997) uno de 76.6 dias y Macias (1997) uno de 67.6 dias.

En Cuba, Brito et al. (1998), a ver la dificultad de que las vacas presenten estro
cuando ovulan con cuerpos |Uteos pequefis y con pobre produccion de progesterona
gue no es suficiente para mantener una gestacion, optaron por utilizar PGF2a 8 dias
después de la GnRH, obteniendo un IDA de 95.6 dias, € cua se asemeja con € IDA
del T1.

3.8. INTERVALO ENTRE PARTOS ESPERADO (IEPE)

Tuvo un comportamiento similar en ambos tratamientos. El IEPE en e T1 de 379 dias
(125 meses) y en € T2 de 414 dias (13.6 meses), de acuerdo con Hincapié et al.
(2002), T1 estd dentro del rango de Optimo y T2 esta cerca de presentar un valor

problema.

El porcentgje de natalidad esperado es de 96.30% y 88.16% para T1 y T2
respectivamente, sin tener diferencia entre ellos.

3.9. INCIDENCIA DE INFECCIONES UTERINAS

Segun Brito (1992) un Gtero saludable es capaz de controlar lainvasion bacterianay la
flora normal actla como defensa primaria del huésped. Ademas la actividad ovérica
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posparto estimula el mecanismo de defensa normal contra las infecciones uterinas; €
Utero es atamente resistente a la infeccion durante la fase estrogénica pero es muy
sensible durante el periodo de dominacién de la progesterona (Hafez, 1996; Brito,
2001). El porcentaje de infecciones con € T1 fue de 54.54% y con & T2 de 86.36%,
sin diferencia, los dos tratamientos se comportaron de la misma manera en
transcurso del tiempo, con una tendencia a disminuir €l porcentgje y grado de catarro
genital. El porcentaje de infecciones uterinas alos 15, 30 y 45 dias posparto con €l T1
fuede 37,10y 10% Yy con € T2 de 50, 36 y 23%, respectivamente.

El efecto de la PGF2a encontrado coincide con lo reportado por Chavez (1997), quien
encontré un 25% de las vacas; por Tavares (2000), quien obtuvo 62% de las vacas, asi
como por Moncada (1999) quien reportd que un 63% de las vacas presentaron este
tipo de patologia (Cuadro 9).

Segun Hafez (1996) la expulsion de loquios y € decremento del tamafio uterino se
deben a contracciones miometrales, en virtud de una secrecion sostenida de PGF2a
después del parto; al existir infecciones uterinas en ambos tratamientos a los 15 dias se
pudo haber desencadenado la inmunosupresion e inflamacion como respuesta a la
infeccion, por 1o que la PGF2a no puede secretarse en € Utero.

Cuadro 9. Comparacion del nimero y tipo de infecciones uterinas presentadas a los
15, 30y 45 dias pospartoen el T1y € T2 en € hato lechero de Zamorano.

15 dias 30 dias 45 dias
Tipo de infeccion T1 T2 T1 T2 T1 T2
n % n % n % n % n % n %

CG1 3 14 4 18 1 5 6 27 1 5 5 23
CG2 3 14 6 27 1 5 2 9 1 5 0 O
CG3 2 9 15 0 0 00 0 0 0O

Total 8 37 115 2 10 8 36 2 10 5 283

CG1= Catarro vagina grado 1
CG2= Catarro vagina grado 2
CG3= Catarro vaginal grado 3

La prevaencia de catarros genitalesen e T1 fue de 6.94% y en & T2 de 11.35%. Los
nuevos casos de infecciones uterinas en cada revision posparto (incidencia), fue de
40.91%enel Tly de72.73% en d T2.
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3.10. ANALISISECONOMICO

Y aque hubo unadiferenciaen el TSE/C y en e porcentgje de prefiez, afavor de T1, se
realizd un anaisis econdmico proyectandolo a 100 vacas, tomando en cuenta el costo
de T1 (Cuadro 10), e porcentaje de prefiez de cada tratamiento y € porcentgje de
paricion. Se determino a utilizar T1 existe una disminucion de un 67.82% en e costo
de cubricién, comparado con T2 (Cuadro 11).

Cuadro 10. Costo del T1 por vaca en délares.

Producto Prgcio/ Presentacion Precio/ Dosis/ cc/ cc/  Costo/
unidad cc  vaca doss vaca vaca
T1 Gestar ®  16.97 50 cc 0.34 2 20 40 136
Veteglan®  25.58 20 cc 1.28 2 20 40 512
Sub Tota 6.48
Jeringas 2 unidad 4 0.48
Total/vacal$ 6.96

Cuadro 11. Proyeccion usando € T1 en 100 vacas versus € T2.

Parametros T1 T2 Ganancia $

Servicios totales/concepcion 2.58 5.83

NuUmero de pgjillas/100 vacas 258 583

Costo por pgilla$. 5.93 5.93

Total semen $/100 vacas 1,529.94 3,459.84

Costo Tl/vaca 6.96 0

Costo de T1/100 vacas 696 0

Costo total/100 vacas 2,226.87 3,459.84

% de prefiez 54.54 27.27

Vacas prefiadas 54 27

% de paricion 90 90

Vacas paridas 48.0 24

Total

Costo/vaca prefiada $ 46.39 144.15 97.77

Aungue en € estudio no se encontraron diferencias significativas en e IEPE y
posiblemente sea més por € tamafio de muestra, a disminuir e IEPE 35 dias, se
obtiene 9.26% mas kilogramos de leche por dia por vaca (Cuadro 12).
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Por ello se redujo la produccion al final de cada lactancia, que es bajay se aumento la
mayor produccién a inicio de la siguiente, obteniendo un incremento del 12.8% en
produccion por lactancia (Cuadro 13).

Cuadro 12. Relacion econdmica de la producciéon de leche (PL) por vaca y la
reproduccién (1EPE).

Pardmetro T1 T2 Diferencia
PL/lactancia (kg) 4,960.00 4,960.00
| EPE (dias) 379 414
Relacion PL/IEPE (kg/dia) 13.09 11.98 1.11
Precio/kg leche ($) 0.33
Ganancial dia |EPE ($) 0.37
GananciallEPE/ vaca (9) 139.77

Cuadro 13. Reacion econdémica de la produccion de leche (PL) por vaca y €
periodo de lactancia.

. Gananciakg
Parametro T T2 lecheflactancialvaca $
PL/lactancia (kg) 4,960.00 4,960.00
Duracion lactancia (dias) 319 354
Relacion PL/lactancia (kg/dia) 15.55 14.01
Precio/ kg leche ($) 0.33 0.33
Ventalkglactancialvaca ($) 1,636.80 1,636.80
Promedio kg/1eros 60 dias de 18.18
lactacion
Dias adicionales de lactacion 35
kg adicionales 636.3
$ adicionales 209.98
Ganancia/lactancia/lvaca $ 1,846.78 1,636.80

209.98
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4. CONCLUSIONES

La aplicacion de GnRH a los 12 dias pos I.A. redujo €l total de servicios efectuados
por concepcion y mejord el porcentgje de prefiez, porcentgje de prefiez en € primer,
segundo 0 mMés servicios.

La aplicacion de GnRH y PGF2a durante € periodo del puerperio no afecté a los
intervalos. entre parto a primer celo, entre parto primer servicio, entre primer y
segundo celo, dias abiertos y dias entre partos esperados, ni en los servicios por
concepcion y € porcentaje de infecciones uterinas.

Con e T1 selogra una disminucion de 67.82% en el costo de cubricion.
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5. RECOMENDACIONES

Realizar variaciones en el tiempo de aplicacion de GnRH y PGF2a y evaluar € efecto
de cada aplicacién y sus combinaciones.

Identificar foliculos mayores a 15 mm para la aplicacion de GnRH alos 12 dias pos
LA,
Tener un tamafio mayor de muestra.

Mejorar € control de la deteccién de celo.

Tomar la condicion corpora posparto.
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7. ANEXO

Anexo 1. Composicion del concentrado suministrado a las vacas en produccion del
hato lechero en Zamorano.

Ingrediente Porcentaje (%)
Harina de soya 21.25
Maiz/Sorgo 20
Semolinade arroz 20
Harina de coquito 15
Mdaza 11
Harina de camarén 5
Cebo deres 4
Carbonato de calcio 2
Urea (46%) 1

Sal comln 0.5
Vitamek 0.25

Total 100
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