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RESUMEN

Ferreira, Héctor. 2000. Evaluacion del efecto del remojo, tostado y molido del frijol
terciopelo (Mucuna pruriens) en raciones para pollos de engorde. Proyecto Especial del
Programa de Ingeniero Agronomo, El Zamorano, Honduras, 19 p.

La alimentacion en la industria avicola es muy importante ya que usa la mayoria de los
costos de produccion. Por esta razon se estan buscando fuentes mas econdmicas de
alimentacion para sustituir las fuentes convecionales de las dietas. Se evaluaron cinco
dietas con 20% de ftijol terciopelo (FT) y un testigo sin FT. Las dietas con 20% de ftijol
terciopelo fueron: (1) FT crudo; (2) FT tostado antes de ser molido; (3) FT molido y
tostado, primero fue molido y en forma de harina fue tostado; (4) FT remojado y tostado;
(5) FT remojado y secado. El tostado fue a 130°C durante 30 minutos, el secado a 70°C
durante 8 horas y el remojado consistié en tener el FT en agua durante 24 horas. Se
utilizaron 73 pollos/corral de la linea Arbor Acres x Arbor Acres” de un dia de edad,
alojados en 24 corrales de 2 x 3 m, con cuatro réplicas por tratamiento. Las dietas se
suministraron durante todo el ciclo de produccion. Hubo diferencia significativa
(P=0.0001) en consumo, peso corporal y peso en canal entre la dieta control y los demas
tratamientos. Ademas hubo diferencia (P=0.0245) en conversiones alimenticias entre la
dieta control y las demas dietas. También se observé que no hubo diferencia significativa
en mortalidad y rendimiento en canal entre las dietas. Se recomienda la investigacion mas
detallada de las temperaturas de tostado y secado del FT.

Palabras claves: Alimentacién, conversion alimenticia, fuente protéica, frijol terciopelo.

/- r J
Ab€lino Pitty, Ph.D.
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NOTA DE PRENSA

(Es recomendable agregar 20% de Mucuna en las dietas de pollos de
engorde?

Disminuir costos o maximizar la produccion, es una de las preocupaciones que
mayormente presentan todos los productores avicolas, esto se puede obtener, siempre y
cuando se cuente con dietas alimenticias de calidad, que suplan los requerimientos
nutricionales de la mejor manera posible para las aves.

Debido a estas preocupaciones, en la seccidon de aves del Departamento de Zootecnia en
Zamorano, se llevo a cabo un estudio que durd seis semanas en ¢l cual se engordaron mil
setecientos veintiocho pollos de la linea Arbor Acres x Arbor Acres” utilizando seis
diatas en las cuales se fue agregando mucuna y disminuyendo las cantidades de harina de
soya. Se midio el peso corporal, consumo acumulado, conversion alimenticia, mortalidad.
peso y rendimiento en canal.

Bajo las condiciones que se desarrollé este experimento, se encontré que usando dietas
con 20% de mucuna en la produccion de pollos de engorde, se obtienen diferencias bien
marcadas con la dieta tradicional. Usando la dieta convencional se obtuvo la mayor
cantidad de carne producida. También se pudo ver que utilizando 20% de mucuna en las
dietas, las rentabilidades son mas bajas ya que el pollo crece a una tasa mucho mas baja
que el pollo que es alimentado con la dieta tradicional y esto trae un incremento en el
numero de dias para que el pollo alcance su peso 6ptimo para poder entrar al mercado
que cada vez es mas exigente y competitivo.

Aunque los resultados no mostraron mejoras en la produccion, este trabajo puede servir
de guia para estudios futuros en esta area, con el fin de encontrar mejores respuestas que
optimicen la utilizacién de recursos disponibles en la alimentacion y aumentar los
actuales indices de produccion.
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1. INTRODUCCION

Aumentar la produccion es el objetivo primordial de todas las explotaciones avicolas. Es
importante la integracion de todos los factores productivos como son la alimentacion, el
alojamiento y manejo, y las condiciones sanitarias para alcanzar este objetivo. Entre estos
la alimentacion es fundamental, ya que constituye el mayor porcentaje de los costos
totales de produccion (North y Bell, 1990). Para disminuir estos costos se estan buscando
nuevas fuentes de proteina.

Una de las fuentes de proteina y de energia para los animales de granja son las
leguminosas tropicales (D'Mello y Devendra, 1995). El frijol terciopelo (Mucuna spp.;
FT) fue la leguminosa mas cultivada en los Estados Unidos a principios de siglo antes de
que fuera reemplazado por la soya., con cerca de 2 millones de hectareas (Coe, 1918). En
paises en desarrollo como Honduras, el FT esta siendo utilizado como cobertura en
asociacion con el maiz (Buckles, 1995).

El frijol tercipelo es originario de Asia; su cultivo se ha expandido bajo diferentes
condiciones agroecologicas en varias regiones tropicales y subtropicales. Se adapta a una
alta gama de suelos que van desde los arcillosos, profundos y fértiles hasta los suelos
someros y pedregosos.

Como cultivo de cobertura o abono verde ejerce control sobre las malezas (Meneses,
1997). Mejora las caracteristicas del suelo y conserva la humedad del mismo (Triomphe,
1993) ofreciendo un alto aporte fijador de Nitrogeno al suelo, habiéndose encontrado
hasta 340 g de nodulos por m* (Flores, 1995). Tiene un potencial digno de produccion de
grano que puede ser de 1680 a 3360kg/ha de grano (Anon, sf).

Otra de las caracteristicas del frijol terciopelo es que contiene factores anti-nutricionales
que reducen la capacidad de asimilacion de los nutrientes en pollos de engorde, a pesar
del alto contenido de nutrientes que posee.

Los factores anti-nutricionales mas importantes son:
Inhibidores de tripsina: Este factor provoca una reduccion de la digestion y absorcion de

la proteina, lo que da como resultado una pérdida de peso y pobre conversion alimenticia
(Flores, 1997).



Taninos: Estos pueden tener efectos antinutricionales quelando minerales como el hierro e
inactivando enzimas digestivas. (Bazel y Anderson, 1994).0Otro de los problemas que es
que se absorven por la pared intestinal e interfieren con la absorcion de algunos minerales
(van Weerden and Huisman, 1998).

Acido fitico: Este reduce la absorcion de fosforo en el tracto gastrointestinal (Hayden,
1997) y se piensa que el calor destruye la actividad del acido fitico (Bazel and Anderson,
1994).

L-DOPA: Las semillas del género Mucuna sp. muestran una alta concentracién de L-
DOPA en estado libre (3,4- Dehidroxi Fenil Alanina). L-Dopa es un precursor de la
dopamina y es usada para el tratamiento de la enfermedad de Parkinson en humanos.
(Fujii et al., 1992). Ha sido encontrada en el embrion (incluyendo los cotiledones) de seis
especies de frijol terciopelo en concentraciones que varian de 5.9 a 9%. L-DOPA cumple
una funcion protectora de la semilla evitando el ataque de insectos y pequefios mamiferos
(Feeny et. al., 1973). Del Carmen (1998) encontro que las concentraciones de L-Dopa no
disminuyeron con el tratamiento térmico pero si se aumentaron los parametros
productivos en comparacion al frijol terciopelo crudo, por lo cual asegura que L-Dopa no
es el principal factor antinutricional en el frijol terciopelo.

Al alimentar aves con dietas que incluyen FT se ha encontrado que esta es toxica,
reflejandose en una reduccion en el crecimiento, en los indices de conversion alimenticia
y en la produccion de huevos e incrementa la mortalidad (Harms ez al., 1961). Segin la
FAO (1993), en pollos de engorde se puede suplementar hasta un 15% de FT en la racion
sin afectar la productividad.

Olaboro et. al, (1991), encontraron que frijoles terciopelo cocidos a 121°C por 30
minutos en autoclave y usados como suplemento proteico en dietas de pollo de engorde
reducen significativamente las ganancias de peso comparado con la dieta control de soya
mientras que Del Carmen (1998) encontré que el tratamiento térmico al frijol terciopelo
mejoro todos los parametros productivos en comparacion al frijol tercipelo crudo.

Hay pocos estudios sobre los efectos del frijol terciopelo en los procesos metabdlicos y
hormonales. En ratas se alteran los niveles de colesterol, lipidos y glucosa en la sangre
(Pant et al., 1968; lauk ef al., 1989). Flores (1997) observé que el comportamiento de los
cerdos alimentados con frijol terciopelo es en general muy pobre y soOlo el tratamiento de
tostado produce ganancias que son aproximadamente un tercio de las alcanzadas por el
control (602 g/dia vs 244 g/dia).



Del Carmen (1998) encontro que es posible incluir 10% de frijol terciopelo tostado en las
dietas sin que se afecte el peso, la conversion alimenticia, la mortalidad y el rendimiento
en canal.

Se considera que el frijol terciopelo cocido puede ser usado en la alimentacion del ganado
bovino, en pollos y cerdos, aunque en pollos de iniciacion es necesario investigar los
factores que influyen en el pobre comportamiento (Duque, 1993).

Por lo anterior se decidié evaluar el efecto del remojo, tostado y molido del frijol
terciopelo (Mucuna pruriens) en raciones de pollos de engorde.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION

El estudio se realizo en los galpones de la Seccion de Aves de Zootecnia en Zamorano,
que se localiza en el Departamento de Francisco Morazan, a 30 km de Tegucigalpa,
Honduras, a una altura de 800 msnm, una temperatura promedio anual de 24°C y una
precipitacién media anual de 1100 mm.

2.2 SELECCION DE LOS ANIMALES

Se utilizaron 1,728 pollos de engorde (machos) de la Linea Arbor Acres x Arbor Acres ®
de un dia de edad, los cuales se distribuyeron aleatorizadamente en 24 corrales
experimentales con dimensiones de 2 x 3 m. Cada corral alojo 72 pollos con una densidad
de 12 aves/m? y con ventilacion natural.

2.3 TRATAMIENTOS
Los tratamientos fueron:

Tratamiento 1 (T1): Control

Tratamiento 2 (T2): 20% Mucuna, cruda.

Tratamiento 3 (T3): 20% Mucuna, tostada.
Tratamiento 4 (T4): 20% Mucuna, molida y tostada.
Tratamiento 5 (T5): 20% Mucuna, remojada y tostada
Tratamiento 6 (T6): 20% Mucuna, remojada y secada.

Para tostar el grano se calent6 en un cilindro metalico calentado con gas propano que
alcanzaba una temperatura promedio de 130°C durante 30 minutos.

Para remojar el grano se puso en una tina de agua durante 24 horas

Para secar el grano se hizo en una pantalla metalica con aire caliente a una temperatura
promedio de 70°C durante 8 horas consecutiva.



Cuadro. 1 Composicion del grano de frijol terciopelo sometido a varios procesos

Materiales y analisis’ M1 M2 M3 M4 M5
(%)

Materia Seca 89.80 91.10 91.60 90.50 88.00
Cenizas 3.20 3.50 3.60 3.30 3.20
Proteina 22.70 23.70 24.00 24.50 2420
Grasa 3.40 3.90 3.90 430 3.60
Fibra cruda 13.60 14.50 12.90 15.00 13.30
Aminoacidos

Ac. aspartico 2.58 3.05 2.80 2.78 2.78
Treonina 0.86 0.91 091 0.93 0.92
Serina 0.90 0.98 0.96 0.98 1.00
Ac. Glutaminico 2.59 3.03 2.87 2.86 2.81
Glicina 1.01 1.14 1.08 1.08 1.07
Alanina 0.82 0.93 0.89 0.90 0.87
Cistina 0.42 0.45 0.45 0.44 0.43
Valina 1.16 1.45 1.26 1.26 1.25
Metionina 0.36 041 0.40 0.40 0.37
Isoleucina 1.06 1.29 1.18 1.18 1.16
Leucina 1.54 1.81 1.69 1.71 1.69
Tirosina 0.96 1.40 1.03 1.05 1.05
Fenilalanina 1.02 1.20 1.11 1.12 1.11
Lisina 1.49 1.22 1.63 1.61 1.61
Histidina 0.54 0.62 0.59 0.59 0.58
Triptofano 0.15 0.25 0.14 0.16 0.15
Arginina 1.65 1.97 1.81 1.82 1.82
L-DOPA (%) 5.52 5.44 5.51 492 537

(ppm)

Fosforo 4447 4193 4496 4521 4233
Potasio 14251 11370 11248 11020 10486
Calcio 1036 968 1239 969 1318
Azufre 1445 1510 1721 1623 1617
Hierro 71.9 86.5 110 82.8 73.1

M1= Grano de mucuna crudo, M2= Grano de mucuna tostado, M3= Grano de mucuna molido-tostado. M4=
Grano de mucuna remojado-tostado, M5= Grano de mucuna remojado-secado.

'CEPS Central Analytical Laboratory Report, University of Arkansas, Arkansas, Estados Unidos, University
of Arkansas Poultry Science Center L-209 Fayetteville, AR 72701.



Cuadro 2. Composicion de las dietas de Inicio

Ingrediente y analisis T1 T2 T3 T4 TS5 T6
(%)

Maiz 50.50 34.50 35.00 35.50 36.00 36.00
H. Soya (48%PC) 41.00 34.00 33.50 33.30 33.00 33.00
Mucuna 0.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Aceite Vegetal 4.50 7.50 7.50 7.50 7.50 7.50
Monofosfato dicdlcico 1.10 1.10 1.15 1.15 1.15 1.15
Carbonato de calcio 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75 1.75
Premezcla vitaminas y minerales ! 0.30 0.30 030 0.30 0.30 030
Sal (NaCl) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Onitetraciclina 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sacox’ 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Metionina 0.12 0.13 0.12 0.12 0.12 0.13

Analisis calculado

Proteina cruda 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00 23.00
EM kcal’kg 3100.00 310000 310000 310000 310000  3100.00
Fosforo disponible 038 030 030 0.30 0.30 0.30
Calcio 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90
Metiona 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50
Lisina 1.42 1.46 1.41 1.47 1.45 1.46

La dieta de inicio se¢ brind6 durante las primeras tres semanas del ciclo.

T1= Dieta a base de maiz y soya, no se incluyé Mucuna; T2=Dieta con 20% de Mucuna cruda; T3=Dieta
con 20% de Mucuna tostada; T4=Dicta con 20% de Mucuna molida y tostada, T5=Dieta con 20% de
Mucuna remojada v tostada; T6=Dieta con 20% de Mucuna remojada y secada.

'"La premezcla de vitaminas y minerales provee las siguientes cantidades por kg de la dieta: Vitamina A,
10,000 UI; Colicarciferol, 2,500 UI; Vitamina E, 10 UI; Vitamina K3, 2 mg; Riboflavina, 5 mg; Niacina, 35
mg; Selenio, 0.19 mg; Antioxidante, 10 mg

*QOxitetraciclina, antibiotico, 3 g/ 45.5 kg de alimento, Ascog Hamburg Germany.

*Sacox, prevencion de coccidiosis en pollos de engorde, 10 g / 45.5 kg de alimento, Hoechst Marion
Roussel.



Cuadro 3. Composicion delas dietas de Crecimiento

Ingrediente y analisis T1 T2 T3 T4 T5 T6
(%)

Maiz 5970 4380 4442 4464 4492 36.00
I1. Soya (48%PC) 30.92 23.82 23.28 23.11 22.84 33.00
Mucuna 000 2000 2000 2000 2000 2000
Aceite Vegetal 576 8.77 8.68 8.63 8.60 7.50
Monofosfato dicalcico 1.13 1.13 1.16 1.16 1.16 1.15
Carbonato de calcio 1.70 1.69 1.69 1.67 1.69 1.75
Premezcla vitaminas y minerales ' 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Sal (NaCl) 0.30 0.30 0.30 0.30 030 0.30
Oxitetraciclina’ 001 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sacox’ 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Metionina 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.13

Analisis calculado

Proteina cruda 19.00 19.00 19.00 19.00 19.00 19.00
IEM kcal/kg 3250.00 3250.00 3250.00 325000 325000  3250.00
Fosforo disponible 034 0.26 0.26 0.26 025 0.26
Calcto 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
Metiona 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48
Lisina 1.12 1.15 1.10 1.16 1.15 1.15

La dieta de crecimiento se brind6 durante las semanas cuatro y cinco del ciclo.

T1= Dieta a base de maiz y soya, no se incluydé Mucuna; T2=Dieta con 20% de Mucuna cruda; T3=Dieta
con 20% de Mucuna tostada; T4=Dieta con 20% de Mucuna molida y tostada: T5=Dieta con 20% de
Mucuna remojada y tostada; T6=Dieta con 20% de Mucuna remojada y secada.

'La premezcla de vitaminas y minerales provee las siguientes cantidades por kg de la dieta: Vitamina A,
10.000 UT; Colicarciferol, 2,500 UL, Vitamina E, 10 UI; Vitamina K3. 2 mg; Riboflavina, 5 mg: Niacina. 35
mg: Selenio, 0.19 mg; Antioxidante, 10 mg

“Oxitetraciclina, antibidtico, 3 g/ 45.5 kg de alimento, Ascog Hamburg Germany.

*Sacox, prevencién de coccidiosis en pollos de engorde, 10 g / 45.5 kg de alimento, Hoechst Marion
Roussel.



Cuadro 4. Composicion de las dietas de Finalizacion

Ingrediente y anéalisis Tl T2 T3 T4 TS T6
(%)

Maiz 59.70 43.80 44.42 44.64 44.92 36.00
Soya (48%PC) 30.92 23.82 23.28 23.11 22.84 33.00
Mucuna 0.00 20.00 20.00 20.00 20.00 20.00
Aceite Vegetal 5.76 877 868 863 8.60 7.50
Monofosfato dicalcico 1.13 1.13 1.16 1.16 1.16 1.15
Carbonato de calcio 1.70 1.69 1.69 1.67 1.69 1.75
Premezcla vitamas + minerales ' 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Sal (NaCl) 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Oxtetraciclina 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
Sacox 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Metionina 0.16 0.16 0.16 0.16 0.16 0.13

Anahsis calculado

Proteina cruda 19.00 19.00 19.00 19.00 19.00 19.00
EM kcal/kg 325000 325000 325000 3250.00 3250.00  3250.00
Fosforo disponible 0.34 0.26 0.26 0.26 0.25 0.26
Calcio 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85 0.85
Metiona 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48 0.48
Lisina 1.12 1.15 1.10 1.16 1.15 1.15

La dieta Final se¢ brind6 durante la sexta semana del ciclo.

T1= Dieta a base de maiz y soya, no se incluyé Mucuna; T2=Dieta con 20% de Mucuna cruda; T3=Dieta
con 20% de Mucuna tostada. T4=Dieta con 20% de Mucuna molida y tostada: T3=Dieta con 20% de
Mucuna remojada y tostada: T6=Dieta con 20% de Mucuna remojada y secada.

'La premezcla de vitaminas y minerales provee las siguientes cantidades por kg de la dieta: Vitamina A.
10.000 UI: Colicarciferol, 2,500 UTI; Vitamina E, 10 UI; Vitamina K3, 2 mg; Riboflavina. 5 mg: Niacina. 35
mg; Selenio, 0.19 mg; Antioxidante, 10 mg

“Oxitetraciclina. antibiotico, 3 g/ 45.5 kg de alimento, Ascog Hamburg Germany.

*Sacox. prevencion de coccidiosis en pollos de engorde, 10 g / 45.5 kg de alimento. Hoechst Marion
Roussel.

2.4 DISENO EXPERIMENTAL

Los 6 tratamientos se distribuyeron en los 24 corrales experimentales utilizando un disefio
de bloques completamente al azar (BCA) con cuatro repeticiones para cada tratamiento.
El ensayo tuvo una duracién de 42 dias.



2.5 VARIABLES MEDIDAS

2.5.1 Peso corporal, para lo cual se pesod al final de cada semana una muestra de 30
pollos/corral, lo cual represent6 el 41% de la poblacion.

2.5.2 Consumo de alimento, se calculé como la diferencia entre el peso del concentrado
ofrecido y el rechazado de cada corral al final de cada semana.

2.5.3 Conversion alimenticia, se empled el consumo acumulado y el peso corporal
acumulado para obtener el calculo semanal.

2.5 4 Mortalidad, se registro diariamente por corral.

2.5.5 Peso en canal, se peso 15 pollos por corral (21 % de la poblacion) después del
sacrificio. Para el calculo de esta variable no se incluyeron las visceras.

2.5.6 Rendimiento en canal, la relacion entre el peso en canal y el peso vivo. Para el
calculo de esta variable tampoco se incluyeron las visceras.

2.6 ANALISIS ESTADISTICO

Los resultados se analizaron mediante un andlisis de varianza (ANDEVA), utilizando el
Modelo Lineal General (GLM) del paquete estadistico “Stadistical Analysis Sistem”
(SAS®, 1993). Los datos se analizaron en conjunto, ya que no se encontraron diferencias
entre las repeticiones.

Los datos porcentuales de mortalidad y rendimiento en canal caliente se sometieron a
correccion con la funcion arcoseno. Para la separacion de medias de los tratamientos se
uso la prueba de Diferencia Minima Significativa (LSD) con una probabilidad de P <
0.05).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PESO CORPORAL

Al final del ciclo de engorde la dieta control mostro el peso corporal mas aito (P=0.0001)
de las demas dietas. En las dietas con mucuna no se presentaron diferencias (Cuadro 5).

Los bajos pesos corporales se atribuyen al bajo consumo que pudo ser afectado por

factores antinutricionales como L-Dopa que afecta el aparato gastrointestinal.

Del Carmen (1998) encontro al agregar de 10 a 30% de ftijol terciopelo (FT) crudo una
disminucién en la ganancia de peso. Josephine y Janadharnan (1992) encontraron que
todos los factores antinutricionales son termolabiles, exceptuando la L-Dopa.

Cuadro 5. Efecto del frijol terciopelo sobre el peso corporal

Dias Tl T2 T3 T4 T5 T6 P
(8)-
7 124.9° 87.0¢ 08 4° 90.8% 92 7% 946> 0.0001

14 278.1° 162.7° 168.4° 168 .4° 170.3° 170.3° 0.0001
21 557.5° 300.0° 205 9° 323.7°  331.1° 316.5° 0.0001
28 996.6° 506.9¢ 5255 566.5%  562.5™ 583.8° 0.0001
35 1492 4* 757.6° 820.1° 812.5° 901.5" 825.8° 0.0001
42 20284% 1085.2° 1255.7° 1227.3°  1306.8° 1198.9° 0.0001

C.V=8.02%

T1= Dieta a base de maiz y soya, no s¢ incluyé Mucuna

T2=Dieta con 20% de Mucuna cruda

T3=Dieta con 20% de Mucuna tostada

T4=Dieta con 20% de Mucuna molido y luego tostada

T5=Dieta con 20% de Mucuna remojada y luego tostada

Té6=Dieta con 20% de Mucuna remojada y luego secada

poreno®
(ruc* W sl or?
bt A --.i»::a 0 9 cas
ESC'U?;L gr‘:p IS
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3.2 CONSUMO DE ALIMENTO

La adicién de mucuna redujo el consumo de alimento (P=0.0001). La dieta con mucuna
cruda tuvo los menores consumos lo que se atribuye a la accion de varios agentes
antinutrionales que se encuentran en la semilla de la mucuna (cuadro 6).

Del Carmen (1998) encontré que el consumo disminuy6 con 30% de FT crudo y también
con 20 y 30% de FT tostado. Flores (1997) observo en cerdos en crecimiento diferencias
altamente significativas entre el control y los tratamientos en los que se incluyé mucuna.
Olaboro et al. (1991) observaron que 20% de mucuna no afecté el consumo comparada
con una dieta control en base a soya, también que el frijol terciopelo tratado a 121°C
mejord el consumo en pollos de engorde en un 40.7% comparandolo con el no tratado.
Pero en el presente estudio no hubo diferencias entre la dieta con frijol mucuna crudo y
las dietas con frijol terciopelo tratado.

Cuadro 6. Efecto del frijol terciopelo sobre el consumo de alimento

Dias Tt T2 T3 T4 TS T6 P
(&)

7 93.1° 69.7° 72 4% 70.3° 73.1% 76.3° 0.0001
14 355.3° 224 9° 232.3% 23520 231.1° 250.5° 0.0001
21 826.6° 530.0° 533.6° 550.3° 550.1° 586.9° 0.0001
28 1543 4° 979.6° 989.9°  1052.3° 1053.1° 1142.1° 0.0001
35 2552.4*  16082° 1653.9° 17235™  1788.4°® 18323 0.0001
42 3496.3*  2429.8°  24425° 25794 26522  26383° 0.0001

C.V=351%

T1= Dieta a basc de maiz y soya, no se incluyé Mucuna
T2=Dieta con 20% de Mucuna cruda

T3=Diecta con 20% de Mucuna tostada

T4=Dieta con 20% de Mucuna molido y luego tostada
T5=Dieta con 20% de Mucuna remojada y luego tostada
T6=Dieta con 20% de Mucuna remojada y luego secada

3.3. CONVERSION ALIMENTICIA

La dieta control tuvo una conversion superior (0.0245) a las demés (Cuadro 7). Esta
diferencia es atribuible a la baja ganancia de peso que obtuvieron los pollos con los
ultimos.



12

Olaboro er al., (1991) no observaron diferencia de la conversion en pollos alimentados
con un 20% de frijol mucuna, mientras que Flores (1997) observo en cerdos que las dietas
de frijol terciopelo causaron un crecimiento inferior al control.

Olaboro ef al., (1991) observaron que tostando el frijol terciopelo mejoraba la conversion
alimenticia en un 13% comparado al crudo. Del Carmen (1998) encontré6 que hubo un
mejoramiento en la conversion en el frijol terciopelo cuando fue tostado, ya que obtuvo
mayores pesos y consumos.

Cuadro 7. Efecto del frijol terciopelo sobre la conversion alimenticia

Dias Tl T2 T3 T4 TS T6 P
(o)

7 0.75%® 0.80% 0.74° 0.77%® 0.79® 0.812 0.0146
14 1.28° 1.39% 1.38° 1.402° 1.36% 1.47° 0.0415
21 1.48° 1.77° 1.81° 1.70° 1.67° 1.86 0.0040
28 1.55° 1.93° 1.88° 1.86 1.87° 1.95° 0.0001
35 1.71° 2.13® 2.02% 2.18% 1.99% 2208 0.0359
42 1.73° 2.26° 1.95% 2.11® 2.04% 2228 0.0245

C.V=10.07%

T1= Dieta a base de maiz y soya, no se incluyé Mucuna
T2=Dieta con 20% de Mucuna cruda

T3=Dieta con 20% de Mucuna tostada

T4=Dieta con 20% de Mucuna molido y luego tostada
T5=Dieta con 20% de Mucuna remojada y luego tostada
T6=Dieta con 20% de Mucuna remojada y luego secada

3.4. MORTALIDAD

Podemos observar que no hay diferencias entre los tratamientos (cuadro 8).
Olaboro et al. (1991) reporta bajas mortalidades en sus experimentos y no las relaciona a
ningun tratamiento dietético relacionado al frijol terciopelo.

Del Carmen (1998) encontrd que el tratamiento térmico en la semilla del frijol terciopelo
ayudoé a disminuir la mortalidad, pero en el presente estudio podemos observar que no
hubo diferencia entre los distintos procesos en el frijol terciopelo.

Harms et al., (1961) encontrd que los niveles de mortalidad suben sélo usando niveles de
50% de frijol terciopelo.
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Cuadro 8. Efecto del frijol terciopelo sobre la mortalidad

Dias T1 T2 T3 T4 T5 T6 P
o)

7 1.37% 1.71% 0.00° 0.34% 3.08° 2.06®  0.0459

14 2.05 2.74 1.71 1.37 4.11 342

21 2.40 3.08 2.74 1.71 4.80 3.77

28 3.42 3.08 3.08 2.7 5.48 411

35 4.45 3.43 3.08 3.43 5.48 4.80

42 4.80 3.77 3.77 4.45 5.82 514
C.V=67.26%

T1= Dieta a base de maiz y soya, no s¢ incluyé Mucuna
T2=Dieta con 20% de Mucuna cruda

T3=Dieta con 20% de Mucuna tostada

T4=Dieta con 20% de Mucuna molido y luego tostada
T5=Dieta con 20% de Mucuna remojada y luego tostada
T6=Dieta con 20% de Mucuna remojada y luego secada

3.5 PESO Y RENDIMIENTO CANAL

El tratamiento control superé en peso en canal a los demas tratamientos (P=0.0001). Los
tratamientos con frijol terciopelo no muestran ninguna diferencia entre ellos y se puede
observar que los pesos son bien bajos (Cuadro 9).

Del Carmen (1998) no encontro diferencias entre el control y usar 10% de frijol terciopelo
en la dieta.

El rendimiento en canal no mostré diferencias entre todos los tratamientos (cuadro 9). El
rendimiento en canal en los tratamientos con FT fue bueno pero el tamafio de los pollos a
la sexta semana no era adecuado para la venta. Estas diferencias en los rendimientos se
debe a los bajos pesos alcanzados a la sexta semana por parte de los pollos alimentados
con FT.

Del Carmen (1998) encontrd6 que los rendimientos mejoran cuando se aplica un
tratamiento térmico al frijol terciopelo, ya que no encontré diferencias con el control.
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Cuadro 9. Efecto del frijol terciopelo sobre el peso y el rendimiento de canal

Tl T2 T3 T4 T5 T6 P
Peso en Canal (g)
1409.1*  715.9° 840.9° 812.5°  875.0° 795.5° 0.0001
Rendimiento en canal (%)
69.4 65.9 67.0 66.2 67.0 66.4

C.V. para el Peso en canal = 9.35%

C.V. para Rendimiento en canal. = 2.02%

T1= Dieta a base de maiz y soya. no s¢ incluyé Mucuna
T2=Dieta con 20% de Mucuna cruda

T3=Dieta con 20% de Mucuna tostada

T4=Dieta con 20% de Mucuna molido y luego tostada
T5=Dieta con 20% de Mucuna remojada y luego tostada
Té6=Dieta con 20% de Mucuna remojada y luego secada
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4. CONCLUSIONES
Al agregar 20% de mucuna en las dietas para pollos de engorde se afecta
negativamente el peso, consumo, la conversion alimenticia y el rendimiento en canal.
Las concentraciones de L-Dopa no bajaron con el tratamiento térmico aplicado de
modo que no podemos asegurar si el L-Dopa es el unico factor antinutrictonal de

importancia o no.

Los procesos no tuvieron ningun efecto en el grano de mucuna.
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5. RECOMENDACIONES

No se recomienda el uso del 20% de mucuna en las dietas debido al efecto negativo en
el desempefio de los pollos de engorde.

Se recomienda realizar otro experimento con diferentes tiempos de tostado y
remojado; como también el extruido, pregerminado y otros tratamientos que se estan
estudiando en la actualidad.
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4. ANEXOS

Anexo 1. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para peso corporal y

consumo de alimento a los 42 dias

Fuente GL Peso Corporal
Tratamiento 5 463227.56
(0.0001)*
Bloque 3 6457.91
(0.6553)*
Error 15 11724.39
CV 8.02
R’ 0.93

Consumo de alimento
635077.08

(0.0001)*

1237.52

(0.94)*

9043 .47

3.51

0.96

(*) representa las probabilidades

Anexo 2. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para la conversion

alimenticia y mortalidad a los 42 dias

Fuente GL Conversion alimenticia
Tratamiento 5 0.15
(0.0245)*
Bloque 3 0.019
(0.7265)*
Error 25 0.043
CV 10.07
R? 0.56

Mortalidad
0.002
(0.94)*
0.001
(0.89)*
0.007
42.13

0.11

(*) representa las probabilidades

Anexo 3. Cuadrados medios, probabilidades y grados de libertad para peso y

rendimiento en canal a los 42 dias

Fuente GL Peso en Canal

Tratamiento 5 252272.34
(0.0001)

Bloque 3 5760.23
(0.5133)

Error 15 0.007

CV 42 08

R? 0.11

Rendimiento en Canal
0.0008

(0.1270)

0.0009

(0.1158)

0.0004

2.02

0.54

(*) representa las probabilidades

301053
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