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Resumen

Las empresas dedicadas a la produccion y comercializacién de Ranunculus asiaticus y Anemone
coronaria en Ecuador presentan problemas de minador de hoja, que generan dafio en el cultivo. Uno
de los métodos de control utilizados son las bandas pegajosas amarillas, que aparte de capturar la
plaga también atrapan otros insectos del cultivo. Este estudio se enfocd en caracterizar las poblaciones
de insectos, perjudiciales y benéficos, atrapados en las trampas pegajosas amarillas en Ranunculus
asiaticus y Anemone coronaria en Cayambe, Ecuador. Se analizaron 36 muestras de 10x10 cm para
cada cultivo, cortadas de las bandas pegajosas. Se identificaron 1,964 individuos; los ordenes
encontrados fueron Diptera, Hymenoptera, Hemiptera, Lepidoptera, Psocoptera, Trichoptera,
Coleoptera, y Thysanoptera. Para R. asiaticus se identificaron 1,067 individuos y para A. coronaria 897
individuos. El orden mds diverso en ambos culitivos fue Diptera con 16 familias; y la familia mas
abundante fue Sciaridae con 1,286 individuos, representando el 65.5% del total del estudio. Los
insectos perjudiciales representaron el 68% y los benéficos el 27% del estudio. Los insectos
perjudiciales se encontraron en el orden Diptera y Hemiptera. Los insectos benéficos se encontraron
en los ordenes Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Psocoptera, Trichoptera, Coleoptera, vy
Thysanoptera. Solo un insecto minador de hoja de Agromyzidae se encontré en el estudio.

Palabras clave: Abundancia, benéfico, minador de hoja, parasitoide, Sciaridae.



Abstract

Companies dedicated to the production and marketing of Ranunculus asiaticus and Anemone
coronaria in Ecuador present leaf miner problems, causing damage to the crop. One of the control
methods used are the yellow sticky bands, which trap pest organisms but also trap other insects in the
crop. This study focused on characterizing the insect populations, harmful and beneficial, trapped in
the yellow sticky traps in Ranunculus asiaticus and Anemone coronaria in Cayambe, Ecuador. Thirty-
six cuttings of 10x10 cm from the sticky bands were analyzed per crop. A total of 1,964 individuals
were identified, the orders found were Diptera, Hymenoptera, Hemiptera, Lepidoptera, Psocoptera,
Trichoptera, Coleoptera and Thysanoptera. For R. asiaticus 1,067 individuals and for A. coronaria 897
individuals were identified. The most diverse order was Diptera with 16 families and the most
abundant family was Sciaridae with 1,286 individuals, representing 65.5% of the total study. Harmful
insects accounted for 68% and beneficial insects accounted for 27% of the study. Harmful insects were
found in the order Diptera and Hemiptera, causing damage to the living tissue of plants. Beneficial
insects were found in the orders Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Psocoptera, Trichoptera,
Coleoptera and Thysanoptera. A leaf miner insect belonging to Agromyzidae was found in the study.

Keywords: Abundant, beneficial, leaf miner, parasitoid, Sciaridae.
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Introduccion

La industria de ornamentales es uno de los sectores que ha tenido una expansién notable en
distintos paises alrededor del mundo, entre los principales segmentos se encuentra la industria
floricola, la cual ha teniendo gran importancia y demanda la produccién y comercializacién de flores
de corte, ya sea, en el mercado nacional o realizando exportaciones (Lawson 1996).

En la actualidad, entre los principales paises que presentan mayor demanda en la adquisicién
de flores de corte se encuentran: Estados Unidos, Japdn, Alemania, Reino Unido, Francia, y Holanda
(Cortez 2013). La mayor demanda esta fuertemente relacionada con el poder adquisitivo de la
poblacién de los paises mencionados anteriormente, permitiendo a paises como Ecuador y Colombia,
gue actualmente se encuentran entre los principales exportadores de flores de corte a nivel mundial,
incrementen su economia, fuentes de empleo, entre otros factores positivos que benefician al
desarrollo de su poblacion (Camara de Comercio de Bogota 2015).

En Ecuador el sector floricola, segln datos histéricos, tuvo sus inicios en la década de los 80 y
con el pasar de los afios, mayor cantidad de empresarios han inclinado su interés hacia dicho sector
(Espinoza Diaz 2008). El progreso del sector floricola, ha conllevado a mejoras continuas en la
produccién y comercializacién de flores de corte con altos estandares de calidad (Kouzmine 2000).
Esto a su vez, ha generado mayor control fitosanitario por parte de entes gubernamentales,
asegurandose el importador de la adquisicién de flores de corte sin problemas con plagas o
enfermedades (Kouzmine 2000; Espinoza Diaz 2008; Camara de Comercio de Bogotd 2015).

Dentro de los problemas relacionados con insectos plaga en los cultivos de flores, se
encuentran los minadores de hojas, los cuales se relinen en cuatro drdenes: Diptera, Coleoptera,
Hymenoptera, y Lepidoptera (Zumbado Arrieta y Azofeifa Jiménez 2018). Los minadores de hojas, son
insectos que en su estado larval se alimentan del mesdfilo de la hoja causando minas o galerias, estos

pueden llegar a ocasionar dafios al cultivo, como reduccién de la capacidad fotosintética de la planta,
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dafio estético, y también pueden permitir el ingreso de enfermedades al cultivo (Parrella 1987; Salvo
y Valladares 2007).

El orden Diptera, al cual pertenecen las moscas y mosquitos es uno de los drdenes
megadiversos conformado por alrededor de 160,591 especies (Zhang 2013). Dentro de dicho orden,
se encuentra el género Liriomyza en la familia Agromyzidae, el cual incluye 23 especies
econémicamente importantes por el dafio que causan a cultivos agricolas y ornamentales gracias a las
minas que se forman a medida que los estadios larvales se alimentan (Parrella 1987; Mujica y Kroschel
2011).

En Ecuador, Liriomyza huidobrensis representa un gran problema en la produccidon de
Gypsophila de exportacion, debido al dafio causado por las minas en la zona foliar principalmente,
disminuyendo el rendimiento del cultivo (Imbaquingo Chdvez 2018). El cultivo de rosa (Rosa sp.)
también cuenta con problemas importantes relacionados con plagas, destacando aqui la presencia de
acaros que pueden llegar a ocasionar hojas secas, manchas en la lamina floriar y abortos florares;
afidos que disminuyen el crecimiento; y trips que causan deformacién en la flor (Flores Aulestia 2015).

Ranunculus asiaticus L. y Anemone coronaria L., pertenecientes a la familia Ranunculaceae,
estdn generando un incremento en la ganancia de mercado, gracias a sus caracteristicas poco
comunes (Beruto et al. 2018). El cultivo presenta problemas de plagas relacionado con minador de
hoja, que a parte del dafio estético ocasionado, provocan devoluciones o aplicacion de tratamiento
fitosanitario que reducen la calidad o vida de las plantas, que a su vez afectan al ingreso de capital de
las empresas exportadoras.

Las floricolas en Ecuador dedicadas a la produccién y comercializaciéon de R. asiaticus y A.
coronaria usan bandas pegajosas amarillas a lo largo de las camas de produccion como métodos de
control de Liriomyza (Chavez y Raman 1987). El objetivo de la implementacién de las bandas pegajosas

amarillas es atrapar los individuos minadores de hoja que frecuentan el cultivo, aunque a partir del
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método de control también atrapan diversos insectos, tanto plaga como benéficos, permitiendo al
productor hacerse una idea de la diversidad presente en su cultivo.

A partir de métodos de control adecuados se logrd mantener las especies causantes de
problemas, controladas. Para realizar practicas culturales y aplicaciones idoneas es necesario conocer
las especies que causan dano y las que representan beneficio al cultivo. Al no contar con informacion
acerca de las especies minadoras en el cultivo de Ranunculus asiaticus y Anemone coronaria en
Ecuador, el estudio se enfocé en:

Caracterizacion de poblaciones de insectos perjudiciales en los cultivos de Ranunculus
asiaticus y Anemone coronaria a través de trampas pegajosas amarillas.

Caracterizacion de poblaciones de insectos benéficos en los cultivos de Ranunculus asiaticus

y Anemone coronaria a través de trampas pegajosas amarillas.
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Materiales y Métodos

Area de estudio

El estudio se realizé del 08 de diciembre al 09 de enero del 2021, en Agricola El Chaupi,
localizado a 3200 msnm en la parroquia Olmedo, cantdon Cayambe. La floricola mantiene una
produccién anual de variedades de flores exéticas, entre las cuales destaca Ranunculus asiaticus y
Anemone coronaria, las cuales tienen como destino de comercializacién Estados Unidos,
principalmente. El drea donde estd localizada la empresa cuenta con una temperatura y precipitacion
promedio anual de 15.6°Cy 1626 mm respectivamente. A sus alrededores, se encuentra cercado por
bosque de eucaliptos (Eucalyptus spp.) y una pequefia area rodeada por ganado vacuno. Las muestras

se recolectaron en cuatro invernaderos que contaban con las especies de R. asiaticus y A. coronaria.

Especies donde se recolectaron muestras

La produccién de las especies R. asiaticus y A. coronaria se generaron a partir de cormos
importados de Italia para ambas especies, y cormos de A. coronaria importados desde Israel. Los
cormos al llegar al pais pasaron por un periodo de 15 a 20 dias de cuarentena en la finca, hasta que la
entidad Agrocalidad entrega los resultados de los analisis de hongos y bacterias.

Los cormos fueron enviados deshidratados, por lo que una vez fueron autorizados para
utilizarlos, se procedié a hidratarlos por 24 horas; seguidamente se empacaron en fundas micro
perforadas, las cuales se ubicaron en un cuarto oscuro con buena ventilacién por un periodo de tres
semanas. Una vez que emergieron los primeros brotes y raices se realizd el trasplante al sitio
definitivo, donde permanecieron por un periodo de 18 y 24 semanas, para Ranunculus y Anemone
respectivamente (Figura 1).

A partir del trasplante, comenzé el proceso de aplicacién de agroquimicos, que fueron rotados
semanalmente (Anexo A). Tres semanas después comenzd el control mediante aspirado, el cual se

realizd diariamente, en cada cama del cultivo. Culminado el ciclo, se procedio a retirar mangueras, las
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bandas pegajosas amarillas fueron enviadas con los gestores ambientales y las plantas fueron llevadas
a la compostera de la finca donde finalmente fueron picadas.
Figura 1l

Ranunculus asiaticus y Anemone coronaria en el cultivo. (A) R. asiaticus; (B) A. coronaria.

Muestreo

Realizado el trasplante de las especies R. asiaticus y A. coronaria, se procedié a montar
horizontalmente bandas pegajosas amarillas, con el fin de controlar insectos que se encontraban en
el cultivo. Las bandas en el cultivo miden 40 centimetros de alto y 28 metros de longitud. Cada cama
mide 33 metros de largo, por lo que las bandas fueron recortadas a una longitud menor. El montaje
se realizd a 40 centimetros sobre el suelo, pasando diez camas de produccidon de las especies (Figura
2).

Se realizaron muestras de nueve recortes, de un tamafio de 10x10 cm, en el centro de las
bandas pegajosas amarillas. Nueve muestras por semana se recolectaron en ambas especies de flores
(R. asiaticus y A. coronaria) en la fase de inicio de floracidn, durante tres semanas. Se recolectd nueve
recortes por especie al finalizar el ciclo productivo, en R. asiaticus a las 19 semanas y en A. coronaria

a las 24 semanas desde el trasplante.
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Un total de 72 recortes se recolectaron a lo largo del estudio. Cada recorte se realizé en la
zona de mayor abundancia de insectos.
Figura 2
Montaje de bandas pegajosas amarillas en el cultivo. (A) Vista en el centro de la cama ;(B) Vista

diagonalmente.
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Identificacion

Se utilizé un microscopio Dino-Lite modelo AM311, un estereoscopio Leica EZ4, y un
microscopio de luz Wolfe. EI microscopio Dino-Lite y estereoscopio Leica se utilizaron para la
identificacion de todos los insectos encontrados. El microscopio de luz con un enfoque de 100x se usé
para la identificacion de los géneros Leptosciarella y Bradysia.

Para la identificacién de las familias de Diptera se emplearon las claves dicotdmicas de Brown
et al. (2009), Marshall (2012), y Kirk-Spriggs y Sinclair (2017). Para la identificacion del género Delia
(Anthomyiidae) y Phytobia (Agromyzidae) se utilizo la clave de Brown et al. (2010).

Los géneros Leptosciarella y Bradysia (Sciaridae) se identificaron a través de la clave de Brown
et al. (2009). Para los hymenopteros se hizo uso de la clave de Triplehorn y Johnson (2005). Los

insectos identificados se depositaron en la Coleccién Entomolégica de Zamorano.
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Fotografias

Se realizaron capturas fotograficas incluidas en el documento a través de la cdmara Canon
EOS REBEL T5i® conectada al estereoscopio Leica EZ4 y mediante el uso del programa EOS REBEL T5i®.
Se tomé una serie de fotografias a diferente enfoque y mediante el programa Picolay se sobrepusieron

para obtener una sola foto.
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Resultados y Discusion

Un total de 1,964 individuos fueron atrapados en las bandas pegajosas amarillas, en
ambos cultivos. Para Ranunculus asiaticus se identificaron 1,067 insectos y para Anemone
coronaria 897 (Cuadro 1y 2). Pese a que las muestras al final del ciclo productivo de A. coronaria
se recolectaron en un periodo mas prolongado de tiempo (cinco semanas mas) con relacién a R.
asiaticus, el total de individuos en esta fue menor. La familia mas comun y abundante, en ambos
cultivos, fue Sciaridae (Diptera). Los siaridos representaron el 36.7% en R. asiaticus y 28.8% en A.
coronaria del total de especimenes colectados (Figura 3y 4).

Figura 3

Porcentaje de individuos mds abundantes en la especie Anemone coronaria.

Anemone coronaria

Microhimendptero l 1.5%
Diptera no identificado - 3.5%
Mycetophilidae I 0.4%
Dolichopodidae | 0.3%
Chironomidae | 0.3%
Calliphoridae | 0.3%

Anthomyiidae l 0.6%

Nombres de familias u érdenes

Cecidomyiidae | 0.3%

Ephydridae _ 8.9%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0%

Porcentaje de abundancia
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Figura 4

Porcentaje de individuos mds abundantes en la especie Ranunculus asiaticus.

Ranunculus asiaticus

Hemiptera I 0.5%
Microhimendptero I 0.6%
Diptera no identificado l 1.7%

Phoridae ‘ 0.2%
Mycetophilidae | 0.3%
Chironomidae I 0.6%

Anthomyiidae I 0.8%

Nombres de familias u érdenes

Cecidomyiidae ‘ 0.2%

Ephydridae _ 11.9%

0.0% 5.0% 10.0% 15.0% 20.0% 25.0% 30.0% 35.0% 40.0%
Porcentaje de abundancia
El orden mas diverso en ambos cultivos fue Diptera, con 16 familias, 13 familias en A.
coronaria y 14 familias en R. asiaticus, que incluyen perjudiciales y benéficos. La importancia de
los insectos benéficos se considerd tanto para el cultivo como para el drea adjunta a los
invernaderos en produccion. Los insectos considerados como perjudiciales en el cultivo de A.
coronaria y R. asiaticus se encuentran dentro del orden Diptera, en las familias Sciaridae,
Anthomyiidae y en el orden Hemiptera; adicionalmente se considera perjudicial a la familia

Agromyzidae en R. asiaticus.
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Seis especimenes de la familia Cecidomyiidae fueron encontrados en el cultivo de A.
coronaria y cuatro en R. asiaticus. Estos pueden ser tanto perjudicial, por las agallas que ocasionan
en diferentes partes de una planta, o como benéficos siendo depredadores de plagas de Diptera
y Hemiptera (Gagné 2004; Culik y Ventura 2013).

Figura 5

Porcentaje de individuos segun la importancia en el cultivo.

5%

H Benéfico

M Perjudicial

M Perjudicial/Benéfico

Se encontraron 524 insectos considerados benéficos representando el 27% del estudio,

mientras que los perjudiciales fueron 1,329, representando el 68%, dando a conocer la poca
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abundancia de especimenes benéficos presentes en el cultivo (Figura 5). Individuos de la familia
Phoridae se encontraron en R. asiaticus, aunque son pocos (tres individuos) los insectos
encontrados, tienen una gran importancia en el cultivo. De manera general, son relevantes en
diversidad de habitats, siendo considerados: perjudiciales en colmenas, cultivo de champifidn, y
en los vertebrados por la produccidn de miasis; asi como también son benéficos al hacer uso como
controladores bioldgicos y polinizadores de plantas (Rosero Herrera 2017). Los habitos larvarios
de Phoridae presentan una gran diversidad, pudiendo ser saproéfagos, parasitoides o
depredadores de otros insectos, entre ellos los dipteros (Garcia Romera 2014).

Cuadro 1.

Total de individuos recolectados a partir de las bandas pegajosas amarillas en el cultivo de R.

asiaticus.

Orden Familia Ranunculus Importancia en el cultivo
Diptera Sciaridae 720 Perjudicial
Diptera Ephydridae 234 Benéfico
Diptera Anthomyiidae 16 Perjudicial
Diptera Chironomidae 12 Benéfico
Diptera Mycetophilidae 5 Benéfico
Diptera Cecidomyiidae 4 Perjudicial/Benéfico
Diptera Psychodidae 4 Benéfico
Diptera Phoridae 3 Benéfico
Diptera Rhinophoridae 3 Benéfico
Diptera Dolichopodidae 2 Benéfico
Diptera Tipulidae 2 Benéfico
Diptera Calliphoridae 1 Benéfico
Diptera Tachinidae 1 Benéfico
Diptera Agromyzidae 1 Perjudicial
Diptera Diptera no identificado 33 Perjudicial/Benéfico
Hymenoptera Formicidae 1 Benéfico
Hymenoptera Microhimendptero 11 Benéfico
Hemiptera Hemiptera 10 Perjudicial
Lepidoptera Lepidoptera 4 Benéfico

Total 1067
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Efecto del control de las bandas pegajosas amarillas

El montaje de las bandas pegajosas amarillas al momento del trasplante de R. asiaticus y
A. coronaria, permite capturar diversos insectos tanto perjudiciales como benéficos, siendo
algunos atraidos por la coloracién de la banda (Mena Mocifio et al. 2016; Vitta P. y Aguilar G.
2020). Las colectas tomadas por semana mostraron una variacion en la abundancia de los grupos
(Cuadro 3 y 4), observandose la reduccién de las poblaciones de insectos en general, siendo el
cambio mas drastico en el grupo mas abundante (Sciaridae) (Figura 6y 7).
Cuadro 2

Total de individuos recolectados a partir de las bandas pegajosas amarillas en el cultivo de A.

coronaria.

Orden Familia Anemone Importancia en el cultivo
Diptera Sciaridae 566 Perjudicial
Diptera Ephydridae 175 Benéfico
Diptera Anthomyiidae 12 Perjudicial
Diptera Mycetophilidae 7 Benéfico
Diptera Chironomidae 6 Benéfico
Diptera Cecidomyiidae 6 Perjudicial/Benéfico
Diptera Dolichopodidae 5 Benéfico
Diptera Calliphoridae 5 Benéfico
Diptera Psychodidae 2 Benéfico
Diptera Rhinophoridae 1 Benéfico
Diptera Muscidae 1 Benéfico
Diptera Tachinidae 1 Benéfico
Diptera Sarcophagidae 1 Benéfico
Diptera Diptera no identificado 68 Perjudicial/Benéfico
Hymenoptera Microhimendptero 29 Benéfico
Hemiptera Hemiptera 4 Perjudicial
Lepidoptera Lepidoptera 1 Benéfico
Psocoptera Psocoptera 4 Benéfico
Trichoptera Trichoptera 1 Benéfico
Coleoptera Coleoptera 1 Benéfico
Thysanoptera Thysanoptera 1 Benéfico
Total 897




Figura 6

Total de insectos encontrados en la fase de inicio de floracion en Anemone coronaria
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Insectos encontrados al inicio de la floracion y al final del ciclo productivo en R. asiaticus.

Ranunculus Primera  Segunda Tercera Final del <':iclo
semana semana semana productivo
Diptera Sciaridae 321 60 12 327
Diptera Ephydridae 7 10 63 154
Diptera Cecidomyiidae 1 1 1 1
Diptera Anthomyiidae 6 2 4 4
Diptera Calliphoridae 0 0 0 1
Diptera Chironomidae 1 2 2 7
Diptera Dolichopodidae 0 1 0 1
Diptera Psychodidae 0 1 3 0
Diptera Rhinophoridae 0 0 0 3
Diptera Tachinidae 0 0 0 1
Diptera Tipulidae 0 0 1 1
Diptera Agromyzidae 0 0 0 1
Diptera Mycetophilidae 2 0 3 0
Diptera Phoridae 2 1 0 0
Diptera Diptera no identidicado 1 1 0 31
Hymenoptera Formicidae 0 0 0 1
Hymenoptera Microhimendptero 1 1 1 8
Hemiptera Hemiptera 1 0 0 9
Lepidoptera Lepidoptera 0 2 1 1
Total 343 82 91 551

22
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Familia Sciaridae

Sciaridae es una familia de dipteros nematdceros, cominmente conocidos como moscas negras,
gue se encuentra distribuida alrededor del mundo, 29 géneros y 193 especies se han encontrado
para la region neotropical (Amorim et al. 2002; Ramirez y Alonso 2014; Carvalho-Fernandes 2016).
Figura 7

Total de insectos encontrados en la fase de inicio de floracion en Ranunculus asiaticus
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Los sidridos son moscas que cuentan con un tamaio menor a 6 mm, de coloracién que
varia entre negro a marrén y con una venacion caracteristica que genera facilidad al momento de
identificacion a nivel de familia; sin embargo, debido a su tamafio y a lo poco que han sido
estudiados, su identificacidn a nivel de género y especie tiene una alta complejidad (Menzel et al.
2003; Villanueva-Sanchez et al. 2013; Ramirez y Alonso 2014). Individuos de esta familia fueron
los insectos mas comunes en R. asiaticus y A. coronaria con 1,286, representando el 65.5% del
total del muestreo (Figura 8).

A pesar de que en su gran mayoria las larvas no representan amenaza a los cultivos,
debido a que se alimentan de materia organica del suelo y hojarasca, existen reportes de especies
consideradas como plaga en raices, e incluso como minadores en hojas y tallos de cultivos de
importancia comercial, en México y Asia (Mohring et al. 2012; Villanueva-Sanchez et al. 2013;

Ramirez y Alonso 2014; Han et al. 2015).
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Durante el estudio, se identificaron individuos de los géneros Bradysia y Leptosciarella,
sin embargo, no se logré llegar a nivel de especie debido a la poca visibilidad del montaje, tipo de
muestra, y en ciertos casos lo incompletos que se encontraban. Leptosciarella es un género poco
estudiado, del cual, especies como L. hirtipennis, L. melanoma, L. pilosa, y L. scutellata han sido
reportadas en bosques, madera en descomposicion y pastizales (Menzel et al. 2006; Komarova
2016; Babytskiy et al. 2018).
Figura 8

Familia predominante en R. asiaticus y A. coronaria

Nota. Son diferentes siaridos

En Bradysia, existen especies reportadas como plaga en cultivos dedicados a la
produccién de champifidon, como también en cultivos bajo invernaderos, resaltando los
ornamentales (Menzel et al. 2003). Dentro de los ornamentales, se encuentran varias especies
gue ocasionan dafio en el cultivo, como es el caso de Bradysia ocellaris (Comstock) cuyas larvas
se han encontrado alimentandose de las raices y/o tallos de campanula, clavel, geranio, y
plantulas de orquideas (Menzel et al. 2003). Larvas de Bradysia difformis Tuomikoski han sido
reportadas en tallos y raices de plantas jévenes como claveles, pelargonia, crisantemo y flor de
pascua (Menzel et al. 2003; Villanueva-Sanchez et al. 2013), asi como también en tejido sano de
plantas jovenes de la orquidea Phalaenopsis, cuyas larvas se encontraron alimentandose de raices

y hojas (Han et al. 2015).
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Insectos encontrados al inicio de la floracion y al final del ciclo productivo en A. coronaria

Anemone Primera Segunda Tercera Final del ?iclo
semana semana semana productivo
Diptera Sciaridae 130 73 35 328
Diptera Ephydridae 27 2 11 135
Diptera Cecidomyiidae 1 0 0 5
Diptera Anthomyiidae 2 2 3 5
Diptera Calliphoridae 1 1 1 2
Diptera Chironomidae 0 0 0 6
Diptera Dolichopodidae 1 0 0 4
Diptera Psychodidae 0 2 0 0
Diptera Rhinophoridae 0 1 0 0
Diptera Muscidae 0 0 0 1
Diptera Tachinidae 1 0 0 0
Diptera Sarcophagidae 0 0 0 1
Diptera Mycetophilidae 2 1 1 3
Diptera Diptera no identificado 4 1 3 60
Hymenoptera Microhimendptero 0 1 0 28
Hemiptera Hemiptera 0 0 0 4
Lepidoptera Lepidoptera 0 0 1 0
Psocoptera Psocoptera 2 0 0 2
Trichoptera Trichoptera 1 0 0 0
Coleoptera Coleoptera 1 0 0 0
Thysanoptera Thysanoptera 0 0 0 1
Total 173 84 55 585

Aunque no se ha encontrado literatura que reporte el dafio que ocasiona alguna especie

de Bradysia en el cultico de R. asiaticus y A. coronaria, estas pueden ser consideradas como

posible plaga en el cultivo, debido al habito alimenticio que presentan. Adicionalmente, la especie

B. ocellaris, presenta relevancia para la floricola debido a que los propietarios cuentan con

campanula préxima a entrar a ciclo productivo. Adicional al dafio directo que causan al cultivo, los

sidridos provocan un dafio indirecto como transmisores de esporas de hongos u oomicetos

(Villanueva-Sanchez et al. 2013).
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En el periodo que fueron recolectadas las muestras, todas las plantas de R. asiaticus del
invernadero ocho, se encontraban enfermas, representando baja productividad en la cosecha de
tallos (Figura 9). A partir del analisis realizado, en suelo y raiz, se encontré Fusarium spp.,
Verticillium spp. y Phytophtora spp. (Anexo B).

Figura 9
Planta enferma de R. asiaticus en el cultivo. (A) Planta enferma en cama de produccion; (B)

Planta enferma extraida del cultivo (C) Dafio ocasionado en raiz.

Es posible que los sidridos encontrados, no solo estén realizando un dafo al tejido vivo,

sino que también estén siendo importantes vectores mecanicos de esporas a plantas sanas. Pese
a la abundancia encontrada en el estudio, los diversos métodos de control de la finca no permiten

gue los dafios que causan los insectos sean visibles en gran medida en el cultivo.

Familia Ephydridae

Ephydridae, conocidas como moscas de la ribera, es una familia cosmopolita de tamafio
que varia entre 1-11 mm y con una coloracién frecuentemente oscura (Mathis et al. 2016). Se han
adaptado a diversos ambientes, entre los cuales destaca el habitat acuatico y semi-acuatico (Lietti
et al. 2016). Las larvas pueden ser fitéfagas o depredadoras; las fitofagas pudiendo ocasionar
minas en hojas y raices e incluso convertirse en plaga en cultivos de arroz (Oryza Sativa) (Lietti et

al. 2016; Mathis et al. 2016). Otras especies se pueden encontrar alimentandose de material
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vegetal, cianobacterias, algas presentes en la superficie, como también en excremento animal en
descomposicidn (Lietti et al. 2016; Ale Rocha y Ferreira Keppler 2018; Dawah et al. 2019).

Figura 10

Porcentaje de individuos mds abundantes del estudio.
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Los efidridos fueron la segunda familia mdas abundante en R. asiaticus y A. coronaria con
409 individuos, representando el 20.8% del total del muestreo (Figura 10). En el sitio de estudio,
se han observado adultos en las mangueras de riego en el cultivo, asi como en las costras con algas
en la superficie del suelo (Figura 11). Estas son controladas mediante la escarificacidn del suelo
una vez cada 15 dias 6 en caso de visualizar poca presencia de algas se realiza la actividad una vez

por mes.Una de las razones por la cual realizan el control, se debe a que los duefios deducen que
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los adultos presentes son los causantes del dafio vegetativo por minacion. En la finca, una vez por
semana en ambos cultivos se aplica enmiendas de materia organica liquida y Trichoderma spp.,
por lo que su aplicacién constante puede estar siendo el ambiente idéneo, debido al habito

alimenticio que presentan algunas especies.

Familia Anthomyiidae

Los antdmidos son una familia de dipteros caliptrados que frecuentemente habitan en
ambientes de bosques himedos y frios (Grisales et al. 2016). Los adultos se alimentan de polen o
néctar de plantas, otros se encuentran en frutas, mientras que algunos tienen preferencia por
orina y heces de animales (Capinera 2001; Grisales et al. 2016). Un total de 28 insectos fueron
encontrados, 12 individuos en A. coronaria y 16 en R. asiaticus, representando el 1.4% del total
del muestreo.

Figura 11
Efidridos encontrados en el cultivo. (A) Efidrido sobre algas; (B) y (C) Efidridos sobre manguera de

riego.

Las larvas de Anthomyiidae tienen importancia econdmica en la agricultura, por su habito

alimenticio, como es el caso de algunas especies del género Delia y Pegomya (Capinera 2001;

Grisales et al. 2016; Valdés Perezgasga et al. 2019).
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El género Pegomya, cuenta con especies que actlan como minadores de hoja en cultivos
como la remolacha, que no representan mayor problema debido a que el dafio lo realizan en la
zona foliar, sin embargo, en cultivos como la acelga puede representar un problema de gran
relevancia (Mekhlif 1999; Capinera 2001).

Dentro del género Delia, diversas especies de larvas se han reportado como plaga en los
cultivos, por el dafio que ocasionan (Capinera 2001). Delia florilega causa dafio en semillas y
plantulas; D. radicum, D. planipalpis y D. floralis ocasionan dano en las raices de cruciferas, como
rabano y nabo; D. antiqua se presenta en platas de la familia Alliaceae, principalmente en la
cebolla; D. platura llega a ocasionar dafo en una amplia variedad de plantas, a menudo con
problemas previos causados por otros insectos e incluso con enfermedades (Capinera 2001).

Dentro de los 28 individuos recolectados se encontré el género Delia. Al no contar con la
identificacion a nivel de especie y la baja abundancia encontrada es posible que, a pesar de ser un
género conocido como plaga, las larvas no constituyan un problema actual para el cultivo de R.
asiaticus y A. coronaria en la floricola. Los adultos puede que se estén alimentando del polen de
las flores. Aparte del manejo quimico, la baja abundancia puede estar relacionado con la presencia
de otros insectos encontrados, los cuales fueron un coledéptero, un formicido y 40 micro
himendpteros, que son considerados como enemigos naturales de importancia para el control de

diversas especies de Delia (Capinera 2001).

Familia Chironomidae

Chironomidae es una familia de moscas con larvas acuaticas, que se encuentra distribuida
alrededor del mundo (Karima 2021), se han diversificado diversas alturas, entre las cuales se
encuentra las localidades mayores a 2000 msnm (Prat et al. 2014). La alimentacidn de los estadios
larvales es amplia, llegando a consumir algas, microorganismos acuaticos, e incluso particulas

inorgdanicas (Calefio Ruiz et al. 2018; Karima 2021). Los adultos viven en ambientes cercanos a sus
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estadios larvales, por corto tiempo y frecuentemente, no necesitan alimentarse (Coffman et al.
2008). Un total de 18 individuos se encontraron en la muestra, 12 en R. asiaticus y seis en A.
coronaria, representando el 0.9% del total de insectos del estudio.

El drea de estudio cuenta con tres reservorios de colecta de agua lluvia, con un area de
288,111,000y 6,000 metros cubicos respectivamente (Figura 12), este se convierte en un ambiente
idéneo para el desarrollo larval de dicha familia. El hecho de haber encontrado quirondmidos en
las trampas pegajosas, se ve fuertemente asociado con el agua utilizada para riego del cultivo, la
cual se extrae de los reservorios. Si bien el agua pasa por dos filtros, con el objetivo de eliminar la
mayor cantidad de impurezas posibles, puede que al momento de realizar el bombeo las pupas
de la familia estén siendo llevadas al cultivo. Tanto los estadios larvales como la etapa adulta no
representan problema para los cultivos de R. asiaticus y A. coronaria.

Figura 12

Reservorios de agua utilizados como fuente de riego de las especies cultivadas. (A) Reservorio de

288 m>; (B) Reservorio de 11,000 m?; (C) Reservorio de 6,000 m>.

=




31

Familias Cecidomyiidae y Aphididae

Los cecidémidos son comUnmente conocidos como mosquitas de las agallas, y son una
familia cosmopolita, de longitud menor a tres milimetros, que presentan relevancia en ciertos
cultivos agricolas por el dafio que realizan (Merrit et al. 2008). Sin embargo, dentro de la familia
existen géneros que actuan, en etapa adulta, como depredadores de afidos, e incluso en estados
larvales su habito alimenticio puede estar enfocado en varios artrépodos (Gagné 2004).

Un total de diez individuos de Cecidomyiidae fueron encontrados, seis en A. coronaria y
cuatro en R. asiaticus, representando el 0.5% del estudio. Los hemipteros fueron cuatro en A.
coronaria y diez en R. asiaticus, representando el 0.7%.

El género Aphis de la familia Aphididae (Hemiptera) destaca por el dafio que puede llegar
a ocasionar a cultivos, con frecuencia los individuos reducen el vigor de las plantas, causan clorosis
e incluso promueven hojas rizadas, que en el caso de los ornamentales genera un problema
considerable, debido a que la estética de la planta es un factor primordial (Szpeiner 2008). Dentro
del género Aphis, Lomeli Flores et al. (2013) mencionan enemigos naturales de Aphis spiraecola,
entre los cuales estan especies parasitoides de la familia Braconidae (Hymenoptera) y una especie
parasitoide de Cecidomyiidae (Endaphis maculans (Barnes)), asi como también, menciona una
especie de Cecidomyiidae (Aphidoletes aphidimiza (Rondani)) que actia como depredador.

Al no contar con presencia de agallas en el cultivo y pocos hemipteros (14 individuos)
encontrados en las trampas, se puede suponer que los individuos pertenecientes a la familia
Cecidomyiidae pueden estar actuando como depredadores o parasitoides de otros artrépodos,
entre los cuales se encuentran los hemipteros. A pesar del posible beneficio que los individuos de
Cecidomyiidae pueden estar ocasionando a los insectos plaga del cultivo, el manejo llevado a
partir de bandas de control, aspirado, y uso de quimicos, representa el mayor control de

poblaciones de insectos en los invernaderos de produccion.
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Familias Psychodidae, Tipulidae, y Phoridae

Los insectos pertenecientes a la familia Psychodidae se presentaron en ambas especies
de flores, dos en A. coronaria y cuatro en R. asiaticus, representando el 0.3% del muestreo. Los
individuos de Tipulidae y Phoridae solo fueron encontrados en la especie R. asiaticus. Tipulidae
con dos insectos represento el 0.1% y Phoridae con tres insectos represento el 0.2%.

El ambiente en el que se presentan con frecuencia individuos de Psychodidae y Tipulidae
se relacionan, siendo ambos encontrados en ambientes acuaticos, como también en materia
organica en descomposicion (Young 2004; Elgueta y JeZzek 2014). Las larvas de Phoridae son
saprofagas, depredadoras, parasitoides, o parasitas de diversos invertebrados, entre los cuales
se encuentran hormigas, arafas, lepiddpteros, tricopteros (Garcia Romera 2014). Tanto en
Psychodidae como en Phoridae, los adultos son conocidos por alimentarse de material azucarado,
y en el caso de Psychodidae por frecuentar materia en descomposicion (Elgueta y Jezek 2014;

Garcia Romera 2014).

Familia Mycetophilidae

La familia Mycetophilidae, también conocida como mosquitas del mantillo o mosquitas
de los hongos, comprende uno de los grupos mas diversos del orden Diptera (Oliveira y Amorim
2014). Esta familia mantiene una alta importancia ecolégica debido a que las larvas se alimentan
en su mayoria de hongos, mismos que crecen en la corteza de los arboles y que dependen de la
salud y estructura del bosque, de esta manera las mosquitas de los hongos pueden llegar actuar
como indicadores de la calidad de vida de los bosques (Kerr 2008; Oliveira y Amorim 2014; Pessacq
et al. 2017; Wolff Echeverri [actualizado 2020])

Se encontraron 12 individuos en las trampas, siete en A. coronaria y cinco en R. asiaticus,
representando el 0.6% del estudio. Una parte de la floricola se encuentra cercada por bosque de

eucaliptos, lo que sugiere que los insectos no representan mayor importancia con respecto a la
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actividad exportadora, mas bien puede que estén siendo atraidos al ambiente en el bosque,

siendo un posible bioindicador de la calidad de vida.

Familia Dolichopodidae

Los dolicopddidos adultos se caracterizan principalmente por ser en su gran mayoria
depredadores, tanto en estado larval como adultos, de trips, afidos, dcaros, psocépteros, y larvas
y adultos del orden Diptera, entre otros (lbafiez Bernal y Hernandez Ortiz 2004; Pollet y Brooks
2008).

Dolichopodidae es una familia cosmopolita, cuyos adultos pueden ser tanto semi-
acuaticos como terrestres, siendo mas comunes en lugares que cuentan con cuerpos de agua;
algunas especies de dolicopddidos también pueden ser encontrados frecuentemente en zonas
con vegetacion abundante, e incluso pueden llegar a ser frecuentes sobre flores (Carles-Tolra
2001; Ibafiez Bernal y Hernandez Ortiz 2004; Clementino Fernandes et al. 2013). Los individuos
encontrados en el estudio fueron cinco en A. coronaria y dos en R. asiaticus, representando 0.4%

del total de insectos.

Familias Calliphoridae, Sarcophagidae, y Muscidae

Del total de individuos en las trampas, se identificaron seis especimenes de la familia
Calliphoridae, un espécimen perteneciente a la familia Sarcophagidae, y uno de Muscidae.
Tomando en consideracion los amplios habitos alimenticios de estas familias, que en el caso de
los sarcofagidos y califéridos en su mayoria son necréfagos, y el nimero de individuos
encontrados se deduce que no es relevante su actividad en el cultivo, puede que la reproduccién
se esté dando a los alrededores y por coincidencias tanto por el polen o materia orgdnica presente

en la compostera hayan visitado el cultivo (Pape et al. 2004; Merritt et al. 2009; Moon 2019).
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Familia Rhinophoridae

Rhinophoridae, representado por cuatro especimenes, es una familia que cuenta con
apenas 150 especies descritas a nivel mundial (Nihei 2016). La mayoria de especies conocidas
actian como parasitoides de isdpodos, siendo la Unica familia capaz de presentar mencionado
habito y que; a su vez, pueden ser encontrados entre los 500 a 2300 msnm (Pape et al. 2004,

Merritt et al. 2009; Cerretti et al. 2020).

Familia Tachinidae

Un individuo en R. asiaticus y uno en A. coronaria se encontraron en el estudio,
representando el 0.1% del total del muestreo.La familia Tachinidae son insectos cosmopolitas,
parasitoides de diversos artrépodos entre los cuales destacan los lepiddpteros y hemipteros
(Stireman et al. 2006; Toma 2012). En el caso de los lepidépteros, estudios han revelado el uso de
una especie de taquinido como controlador bioldgico de Cirphis latiuscula, perteneciente a la

familia Noctuidae (Gramajo y Mulieri 2011).

Familia Agromyzidae

Agromyzidae es una familia mundialmente conocida por su importancia como minadores
de hoja en una amplia gama de cultivos (Merritt et al. 2009). Un solo individuo, identificado como
Phytobia sp. fue hallado en el estudio. Este género en estado larval tiene un comportamiento
caracteristico al alimentarse del xilema joven, sin embargo, este hdbito aun no se ha reportado
para las plantas hospedantes en la regién neotropical (Sousa y Couri 2017).

Desde el inicio del estudio se pensé encontrar una gran cantidad de individuos
pertenecientes a la familia Agromyzidae, esto debido a la importancia que se le ha dado a nivel
agricola por el dafio que ocasionan, asi como también por el criterio brindado por los duefios de

la finca al deducir que el insecto plaga presente eran pertenecientes a la familia mencionada. Se
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esperaba encontrar especies del género Liriomyza, especialmente Liriomyza huidobrensis, por el
dafio causado a ornamentales en la regién neotropical (Imbaquingo Chavez 2018).

Sin embargo, de los 1,964 insectos recolectados ninguno pertenece a este género. Su
ausencia se puede asociar al efecto positivo que tiene la aplicacién de quimicos y los enemigos
naturales presentes, como también al hecho de que los insectos de este género no se encuentren
presentes en la localidad de la finca. Por otra parte, un total de 101 individuos quedaron a nivel
del orden Diptera, representando el 5.1% del total de insectos (Figura 10), debido a que algunos
se encontraban destruidos, otros con demasiado pegante, e incluso incompletos resultando muy

compleja y poco asertiva su identificacion a nivel de familia.

Familia Trichoptera

En el caso del orden Trichoptera, se encontrd un individuo del total de la muestra. Las
larvas de los tricopteros se alimentan a partir de raspado de algas y materia orgdnica en
descomposicidn, mientras que en etapa adulta su alimentacién se basa en liquidos azucarados y

agua (Springer 2010; Zamora Mufioz et al. 2015).

Orden Hymenoptera: microhimendpteros

El orden Hymenoptera, al cual pertenecen hormigas, abejas y avispas, es de gran
importancia para diversidad de cultivos. Entre los hdbitos importantes de Hymenoptera se
destacan los microhimendpteros parasitoides, siendo estos endoparasitoides o ectoparasitoides
solitarios o gregarios (Margaria 2008).

La familia Braconidae, cuenta con individuos de tamafio que varia entre uno a 30
milimetros, algunos especimenes actian como parasitoides de otros insectos entre los cuales se
encuentran holometabolos en fase de huevo y larvas, e incluso ninfas en hemimetabolos

(Fernandez y Sharkey 2006). La familia Diapriidae representa importancia debido a que sus
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especimenes, algunos con preferencias a zonas frias, tienen comportamiento parasitoide
principalmente en dipteros y formicidos en estado larval o pupa (Margaria y Loidcono 2017).

A partir de los 72 recortes de las bandas de control, se identificaron 40
microhimendpteros, 29 en A. coronaria y 11 en R. asiaticus, representando el 2% del estudio. No
pudieron ser identificados a mayor profundidad debido a que no se diferenciaban caracteristicas
fundamentales para su separacion, debido a la postura en la cual quedaron en las bandas de

control, asi como también su tamafio.
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Conclusiones

Las poblaciones de insectos consideradas perjudiciales para el cultivo de Ranunculus
asiaticus y Anemone coronaria representan el 68% del estudio y pertenecen al orden Diptera, a la
familia Sciaridae, Anthomyiidae y Agromyzidae, y al orden Hemiptera, mismos que debido a su
habito alimenticio generan dano principalmente en el tejido vivo de las plantas. Solo un individuo
minador de hoja perteneciente al género Phytobia (Agromyzidae) se encontrd del total de
insectos, representando el 0.1% del estudio.

Los individuos encontrados a través de las trampas pegajosas amarillas considerados
benéficos representan el 27% del estudio y pertenecen a siete ordenes de insectos, Diptera,
Hymenoptera, Lepidoptera, Psocoptera, Trichoptera, Coleoptera, y Thysanoptera, que gracias a

sus preferencias alimentarias y actividad representan ayuda en el cultivo y su zona que lo rodea.
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Recomendaciones

Realizar recoleccidn e identificacion de muestras a partir del aspirado que se realiza en el
cultivo, tanto para Ranunculus asiaticus como Anemone coronaria.

Hacer muestreos mediante trampas de caida, permitiendo obtener mayor riqueza de
individuos y por consiguiente generar un mayor entendimiento de la diversidad con la que cuenta

la finca.
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Anexos

Anexo A

Rotacion de agroquimicos

Nombre comercial

Ingrediente activo

Semanas de aplicacién

NAKAR

TRIGARD

REGENT

RADIANT

CIRCON

DECIS

VERTIMEC

DIMILIN

ACTARA

INVICTO

Benfuracarb
Cyromazine
Fipronil
Spinetoram
Cartap hydrochloride
Deltamethrin
Abamectin
Diflubenzuron
Thiamethoxam

Acefato+imidacloprid

1

7

10

11

17

13

14

15

16

12

18

19

20
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Anexo B

Andlisis de laboratorio

LABORATORIO MICROBIOLAB osarosios
INFORME DE RESULTADOS e
INFORMACION GENERAL CODIGO: LABPGO6
NOMBRE Agrochaupi Cia..Ltda TELEFONO 0999442707
DIRECCION Via a Olmedo comunidad el Chaupi NUMERO DE MUESTRA 196038
CONTACTO Saman Baquer FECHA DE ENTREGA DE RESULTADOS
FECHA DE INGRESO 8/1/2021 FECHA DE PROCESAMIENTO 11/01/21
FECHA DE TOMA DE MUESTRA 7/1/2021
INFORMACION DE LA MUESTRA
TIpO DE MUESTRA Suelo CODIGO DE SUBMUESTRA 01
NOMBRE COMERCIAL Muestra 1 invernadero numero 8 FECHA DE ELABORACION NA
NUMERO DE LOTE NA FECHA DE EXPLIRACION NA
IDENTIFICACION Suelo EQUIPO DE MONITOREO NA
ENVASE Funda VIDA UTIL NA
CONSERVACION DE LA MUESTRA Temperatura Ambiente CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS T°17°C/ %HR 50
CONTENIDO NETO DECLARADO NA OBSERVACIONES / CARACTERISTICAS / DESCRIPCION
RESULTADO
Analisis Método Resultado Unidad
2,100E+04 ufp/g
Penicillum spp. Saprofito
. Co Trichoderma spp. Benéfico
o, Recuento de poblaciones micologicas LABPEE-15 -
Microbiologia Mucor spp. Saprofito
Fusarium spp. Potencial Fitopatogeno
Verticillium spp. Potencial Fitopatogeno
Recuento de levaduras LABPEE-06 7,000E+03 ufc/g
EVIDENCIA FOTOGRAFICA
DISTRIBUCION PORCENTAUL DE LOS
- - MICROORGANISMOS EN SUELO
- =

Penicil lum spp. Trichoderma spp. Mucor spp.

Fusarium spp,

INFORMACION DE LA MUESTRA
TIpO DE MUESTRA Raiz CODIGO DE SUBMUESTRA 02
NOMBRE COMERCIAL Muestra 1 invernadero numero 8 FECHA DE ELABORACION NA
NUMERO DE LOTE NA FECHA DE EXPLIRACION NA
IDENTIFICACION Raiz EQUIPO DE MONITOREO NA
ENVASE Funda VIDA UTIL NA
CONSERVACION DE LA MUESTRA Temperatura Ambiente CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS T°17°C/ %HR 50

CONTENIDO NETO DECLARADO NA OBSERVACIONES / CARACTERISTICAS / DESCRIPCION
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Analisis

Método

Resultado

Fitopatologia |

Deteccion de Hongos Fitopatogenos

LABPEE-19

Phytophtora spp.

N/A

INFORMACION DE LA MUESTRA
. TPODEMUESTRA |  Suwelo CODIGO DE SUBMUESTRA 03
NOMBRE COMERCIAL Muestra 1 invernadero numero 9 FECHA DE ELABORACION NA
NUMERO DE LOTE NA FECHA DE EXLIRACION NA
IDENTIFICACION Suelo EQUIPO DE MONITOREO NA
ENVASE Funda VIDA UTIL NA
CONSERVACION DE LA MUESTRA Temperatura Ambiente CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS T°17°C/ %HR50
CONTENIDO NETO DECLARADO NA OBSERVACIONES / CARACTERISTICAS / DESCRIPCION
RESULTADO
Analisis Método Resultado Unidad
3,000E+03 ufp/g
o Recuento de pablaciones micologicas LABPEE-15 Rhizopus sp- Saprc’)fl.to
Microbiologia Mucor spp. Saprofito
Penicillium spp. Saprofito
Recuento de levaduras LABPEE-06 2,000E+04 ufc/g
EVIDENCIA FOTOGRAFICA DISTRIBUCION
PORCENTAUL DE LOS
h 2 R MICROORGANISMOS EN SUELO
J ' Rhizopus :pp. Mucor spp.
b - &

INFORMACION DE LA MUESTRA ‘

TIPO DE MUESTRA Raiz CODIGO DE SUBMUESTRA 04

NOMBRE COMERCIAL Muestra 1 invernadero numero 9 FECHA DE ELABORACION NA

NUMERO DE LOTE NA FECHA DE EXPLIRACION NA

IDENTIFICACION Raiz EQUIPO DE MONITOREO NA

ENVASE Funda VIDA UTIL NA
CONSERVACION DE LA MUESTRA Temperatura Ambiente CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS T°17°C/ %HR 50

CONTENIDO NETO DECLARADO NA OBSERVACIONES / CARACTERISTICAS / DESCRIPCION
Analisis Método Resultado Unidad
Fitopatologia ‘ Deteccion de Hongos Fitopatdgenos LABPEE-19 Fusarium spp. N/A
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EVIDENCIA FOTOGRAFICA
1

&%
S -

INFORMACION DE LA MUESTRA
TIPO DE MUESTRA Suelo CODIGO DE SUBMUESTRA 05
NOMBRE COMERCIAL Muestra 1 invernadero numero 8 FECHA DE ELABORACION NA
NUMERO DE LOTE NA FECHA DE EXPLIRACION NA
IDENTIFICACION Suelo EQUIPO DE MONITOREO NA
ENVASE Funda VIDA UTIL NA
CONSERVACION DE LA MUESTRA Temperatura Ambiente CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS T 17°C/ %HR 50
CONTENIDO NETO DECLARADO NA OBSERVACIONES / CARACTERISTICAS / DESCRIPCION
RESULTADO
Analisis Método Resultado Unidad
1,000E+02 ufp/g
o, Recuento de pablaciones micologicas LABPEE-15 'Mucor PP Saprfaflto
Microbiologia Trichoderma spp. Benéfico
Penicillium spp. Saprofito
Recuento de levaduras LABPEE-06 1,000E+05 ufc/g
EVIDENCIA FOTOGRAFICA DISTRIBUCION

PORCENTAUL DELOS
MICROORGANISMOS EN SUELO

L [ ] [] Mucor spp. Trichoderma

INFORMACION DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA Raiz CODIGO DE SUBMUESTRA 06

NOMBRE COMERCIAL Muestra 2 invernadero numero 8 FECHA DE ELABORACION NA

NUMERO DE LOTE NA FECHA DE EXPLIRACION NA

IDENTIFICACION Suelo y raiz EQUIPO DE MONITOREO NA

ENVASE Funda VIDA UTIL NA
CONSERVACION DE LA MUESTRA Temperatura Ambiente CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS T°17°C/ %HR 50

CONTENIDO NETO DECLARADO NA OBSERVACIONES / CARACTERISTICAS / DESCRIPCION
RESULTADO
Analisis Método Resultado Unidad
Fitopatologia Deteccion de Hongos Fitopatogenos LABPEE-19 Fusarium spp. N/A
EVIDENCIA FOTOGRAFICA

INFORMACION DE LA MUESTRA

TIPO DE MUESTRA Suelo CODIGO DE SUBMUESTRA 07
NOMBRE COMERCIAL Muestra 2 invernadero numero 9 FECHA DE ELABORACION NA
NUMERO DE LOTE NA FECHA DE EXPLIRACION NA
IDENTIFICACION Suelo y raiz EQUIPO DE MONITOREQ NA

ENVASE Funda VIDA UTIL NA
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CONSERVACION DE LA MUESTRA

Temperatura Ambiente

CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS

T°17°C/ %HR 50

CONTENIDO NETO DECLARADO NA OBSERVACIONES / CARACTERISTICAS / DESCRIPCION
RESULTADO
Andlisis - Método | Resultado Unidad
6,000E+03 ufp/g
Alternaria spp. Potencial fitopatogeno
Recuento de poblaciones micologicas LABPEE-15 R'hrzopus #P- Sapr?f'lto
Trichoderma spp. Benéfico
Microbiologia Stemphylium spp. Potencial fitopatdgeno
Penicillium spp. Saprofito
Fusarium spp. Potencial fitopatogeno
Cladosporium spp. Saprofito
Recuento de levaduras LABPEE-06 1,000E+03 ufc/g
EVIDENCIA FOTOGRAFICA DISTRIBUCION PORCENTAUL DE LOS
' = MICROORGANISMOS EN SUELO

u SPP

[] Rinizopus spp.

Skemphylium spp. m Penicilliur
Fusarium spp.

Cladospor ium spp.

RESULTADO

Anélisis

- Método

Resultado

INFORMACION DE LA MUESTRA

' TIPODEMUESTRA |  Suelo | CODIGO DE SUBMUESTRA 08

NOMBRE COMERCIAL Muestra 2 invernadero numero 9 FECHA DE ELABORACION NA

NUMERO DE LOTE NA FECHA DE EXPLIRACION NA

IDENTIFICACION Raiz EQUIPO DE MONITOREO NA

ENVASE Funda VIDA UTIL NA
CONSERVACION DE LA MUESTRA Temperatura Ambiente CONDICIONES AMBIENTALES DEL ANALISIS T°17°C/ %HR 50

CONTENIDO NETO DECLARADO NA OBSERVACIONES / CARACTERISTICAS / DESCRIPCION

Unidad

Fitopatologia Deteccion de Hongos Fitopatogenos LABPEE-19

EVIDENCIA FOTOGRAFICA

B

Fusarium spp.

N/A
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VALORES REFERENCIALES BIBLIOGRAFICOS

Suelo pH Aerobios mesdfilos ufc/g Actinomicetos ufc/g Mohos ufp/g Levaduras ufclg
Agricola 6,6 5,00E+05 1,48E+05 3,00E+03 5,00E+05
Salino 8,2 2,00E+05 2,00E+03 1,00E+03 2,00E+05
Forestal 6,0 5,00E+06 <1 2,90E+04 5,00E+06

*Libro: Microbiologia Agricola Autores: Ronald Ferrera Cerrato, Alejando Alarcon, Editorial Trillas, Pais México, Afio 2014

SIMBULUGIA
ufc unidades formadoras de colonia ml mililitro
ufp unidades formadoras de propagulos g gramo
NMP numero mas probable N/A no aplica
HR humedad relativa % porcentaje
°C grados centigrados RES recuento estimado estandar

RESPONSABLE
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LOS RESULTADOS CORRESPONDEN UNICAMENTE A LAS MUESTRAS ANALIZADAS
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