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Resumen

Las abejas son los mayores polinizadores a nivel mundial, de gran importancia para la agricultura, el
medio ambiente y el bienestar del ser humano, sin embargo, su diversidad esta siendo amenazada. El
objetivo de este estudio fue explorar la riqueza de abejas, determinar el mejor método para su
muestreo, estudiar su importancia, y elaborar una clave para su identificacién en la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano. Las capturas se realizaron en 15 puntos de muestreo usando dos métodos
de captura: red entomoldgica y platos de color blanco, azul, y amarillo, durante 8 dias del mes de junio
del 2024. Adicionalmente, se revisé la Coleccion Entomolégica de Zamorano. Se recolectaron 302
especimenes distribuidos en 35 especies. El método de platos trampa fue superior significativamente
(p < 0.05), al momento de capturar abundancia de abejas; asimismo, los tres colores son igual de
eficientes para capturar abejas en riqueza y abundancia (p > 0.05). Segun los indices de Margalef,
Simpson, y Shannon, la red entomoldgica presentdé mayor diversidad. El indice de Jaccard es bajo,
sugiriendo usar ambos métodos y los tres colores. En la coleccidon se encontraron 1659 ejemplares
distribuidos en 98 especies para todo Honduras, de las cuales, 465 individuos agrupados en 46
especies estdn en Zamorano. En Zamorano hay 70 especies, siendo 22 de ellas, producto del presente
estudio, donde, las especies mas abundantes son: Lasioglossum (Dialictus) sp 1, Apis mellifera, y
Ceratina (Ceratina) sp. Las claves construidas y el banco de fotografias permiten la identificacion de
todas las especies encontradas.

Palabras clave: Abejas, abundancia, diversidad, métodos de captura, platos trampa.
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Abstract
Bees are the world's major pollinators, of great importance for agriculture, the environment, and
human well-being; however, their diversity is being threatened. The objective of this study was to
explore the richness of bees, determine the best method for their sampling, study their importance,
and elaborate a key for their identification at the Panamerican Agricultural School, Zamorano.
Captures were made at 15 sampling points using two methods of capture: entomological nets and
white, blue, and yellow plates, during 8 days in June 2024. Additionally, the Zamorano Entomological
Collection was reviewed. A total of 302 specimens of 35 species were collected. The trap plate method
was significantly superior (p < 0.05) in capturing bee abundance; likewise, the three colors are equally
efficient in capturing bees in richness and abundance (p > 0.05). According to the Margalef, Simpson,
and Shannon indices, the entomological network presented greater diversity. The Jaccard index is low,
suggesting the use of both methods and the three colors. In the collection, 1659 specimens distributed
in 98 species were found for all of Honduras, of which 465 individuals grouped in 46 species are in
Zamorano. In Zamorano there are 70 species, 22 of which are the product of the present study, where
the most abundant species are: Lasioglossum (Dialictus) sp 1, Apis mellifera, and Ceratina (Ceratina)
sp. The keys constructed and the bank of photographs allow the identification of all the species found.

Keywords: Bees, abundance, diversity, trapping methods, trap plates.
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Introduccién

Con mas de 25,000 especies descritas, las abejas (Anthophila), perteneciente a la superfamilia
Apoidea y al orden Hymenoptera, son el grupo mas grande e importante de insectos polinizadores,
gue se originaron aproximadamente en sincronia con las plantas angiospermas, a principios y
mediados del Cretacico (Carvajal, 2020; Danforth et al., 2006; Sann et al., 2018).

Existen siete familias de abejas en el mundo, las cuales son: Apidae, Halictidae, Megachilidae,
Andrenidae, Colletidae, Melittidae y Stenotritidae, la Ultima estd restringida a Australia (Bossert et al.,
2021). Se estima que en la region neotropical hay cerca de 6,000 especies de abejas, asimismo, entre
Mesoamérica y Panama existen 2,453 especies de abejas, las cuales, se agrupan en 162 géneros y
representan el 12% de la diversidad mundial, cabe sefialar que, en Honduras se han registrado 65
géneros con 193 especies (Nates Parra, 2005; Sagot et al., 2021).

Las abejas presentan una amplia diversidad de tamanos, formas, colores, estructura social y
tacticas de alimentacion; incluyen a especies con habitos solitarios, semisociales y eusociales, en
particular, se calcula que el 85% de todas las especies, viven de manera solitaria, asi también,
dependiendo del habito social, elaboran nidos en varios tipos de sustratos, por otro lado, el ovipositor
de las hembras han evolucionado, hasta convertirse en un aguijon que les sirve para inyectar veneno
y defenderse (Carvajal, 2020; Martinez-Peralta et al., 2018). Estos artrépodos exhiben dos pares de
alas membranosas, asimismo, los adultos poseen estructuras bucales en forma de un tubo muy
delgado, para beber néctar de las flores; y solamente las hembras recolectan polen con ayuda de sus
escopas y corbiculas, para alimentar a sus voraces larvas (Martinez-Peralta et al., 2018).

A menudo, se suelen confundir a las abejas con las avispas y algunas moscas, debido a su
parecido en colores y formas. Para disernir, las avispas constructoras de panales posan sus alas
levantadas y dobladas, diferente a las abejas, las cuales, posan sus alas de manera horizontal y
expandidas, sin embargo, son pocas las especies de avispas que tienen este comportamiento, por esa

razon, la gran diferencia esta en sus habitos alimenticios, las abejas se especializan en visitar flores
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para obtener su alimento, mientras que, las avispas son depredadoras o parasitoides, pero, si se
quiere identificar por su morfologia, se debe observar el tipo de pelo que tiene su cuerpo, las abejas
poseen pelos simples y pelos con ramificaciones secundarias, mientras que, las avispas solamente
pelos simples, de la misma forma, el primer segmento del tarso posterior de una abeja es mas ancho
gue el segundo segmento, a diferencia de las avispas, las cuales tienen los dos segmentos de un ancho
similar (Hanson et al., 2021).

Debido a las frecuentes visitas a flores, buscando néctar y polen, las abejas causan de manera
no intencional, la polinizacién de un enorme ndmero de plantas de interés econédmico y ecoldgico. Por
esa razon, la zoopolinizacién es un servicio de regulacién de los ecosistemas de gran importancia para
la agricultura, la naturaleza y el bienestar de los seres humanos (CBD, 2018). Las abejas polinizan 71
de los 115 cultivos que proveen el 90% de la comida en 146 paises (Hanson et al., 2021), incluso,
aumentan el rendimiento agricola en un 24%, logrando mejorar la produccién de alimentos de 2,000
millones de agricultores a nivel mundial (Food and Agriculture Organization [FAQ], 2018).

Se estima que, cerca del 90% de las plantas silvestres con flores, dependen de la
zoopolinizaciéon para reproducirse, al mismo tiempo, este mutualismo sostiene la diversidad, no solo
de plantas, sino también, de aproximadamente 350,000 especies animales (CBD, 2018). Estos servicios
de polinizacidn representan un valor de 130,000 millones de ddlares al afio a nivel mundial (Sumner
et al., 2018). Las especies de abejas que producen miel en una cantidad y calidad aceptada por la
poblacién, son solo siete especies, de estas, las abejas meliferas producen anualmente en el mundo
1.6 millones de toneladas de miel, sumando sus derivados y servicios, la aplicultura mueve dentro de
la economia agicola de los Estados Unidos, entre 15,000 y 20,000 millones de ddlares por afio (FAO,
2018; Knight, s.f.).

Los polinizadores estdn siendo amenazados por el cambio climatico, mediante un
desplazamiento de areas de distribucidon de especies respecto a las plantas con las que interactuan,

causando un desajuste espacial; y una discontinuidad entre la actividad de los polinizadores y la etapa
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de floracidn de las plantas, ocasionando un desajuste temporal (Obeso y Herrera, 2018). Por otro lado,
la expansién de la frontera agricola, ganadera, la deforestacidn y el sistema agricola dominante basada
en monocultivos, reducen la diversidad y abundancia de abejas silvestres, debido a que, la oferta de
néctar, polen y habitat, se reducen por una baja diversidad de plantas y arboles, en consecuencia, hay
un declive y peligro de extincion de especies de abejas (Nates-Parra, 2016; Sagot et al., 2021;
Salamanca y Gallego, 2024). Adicionalmente, el uso inadecuado de pesticidas, provoca un dafio
colateral a las abejas, ya que, estas exhiben hipersensibilidad y alteraciones fisiolégicas en el sistema
nervioso, reproduccion e inmunosupresién; por lo tanto, puede afectar bastante la productividad de
las cosechas, ademads, se puede extender a un empeoramiento de colmenas, disminucién de areas de
forrajeo y deterioro del habitat (Martin y Arenas, 2018).

En Honduras existen pocos estudios relacionados con la diversidad de abejas, Argueta (2002)
realizé una de ellas. No obstante, con mas de 30 afios de existencia, la Coleccién de Insectos de
Zamorano alberga mas de 250,000 especimenes, representadas en su mayoria, por los érdenes
Coleoptera, Lepidoptera e Hymenoptera, recolectados en Honduras, y sirven como apoyo para
posteriores estudios en diversidad, conservacién, control bioldgico, entre otros (Schlein y Cave, 2011).

Es muy importante realizar una investigacién en especies de abejas en Zamorano, en primer
lugar, debido a un vacio de informacidn, luego, para conocer las especies presentes en este afio, y que
sirvan como una base de datos para compararlos con afios anteriores y posteriores a este, de esta
manera, entender la variacion de la diversidad a lo largo del tiempo en conjunto con las actividades
antropogénicas y el clima.

Los objetivos de este trabajo son: estudiar la diversidad de abejas en la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano; comparar la efectividad de dos métodos de captura y el mejor color en una
de ellas, analizar la importancia de las especies encontradas, finalmente, elaborar una herramienta de

identificacion de las especies presentes en Zamorano.
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Materiales y Métodos

Ubicacion del Estudio

El experimento se llevd a cabo en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras,
localizada en el km 30 carretera a Danli, municipio de San Antonio de Oriente, departamento de
Francisco Morazan, a una altitud de 756 msnm. Durante el estudio, los valores minimos y mdaximos
fueron de: temperatura con 19 °Cy 31 °C, humedad relativa de 80 % y 100 %, y una precipitacién de

Ommy 31 mm.

Revision y Recoleccion de Especimenes

Las capturas se realizaron durante ocho dias del mes de junio del 2024, utilizando dos
métodos de captura, platos trampa y red entomoldgica, en 15 puntos de muestreo distribuidos en un
area de 70 ha (Figura 1). En el segundo método de captura se registré la planta en la que fue

encontrada (Cuadro 1).
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Figura 1l
Ubicacidn de los puntos de muestreo del estudio de diversidad de abejas en Zamorano, Honduras en

junio del 2024
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498750 499250

Cuadro 1

Vegetacion asociada a las abejas que visitan flores en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Familia Especie Nombre comun
Passifloraceae (Passiflora edulis Sims.) Maracuya
Anacardiaceae (Mangifera indica L.) Mango
Acanthaceae (Ruella tuberosa L.) Hierba del Toro
Commelinaceae (Commelina communis L.) Canutillo de Cuba
Lamiaceae (Salvia rosmarinus Spenn.) Romero
Verbenaceae (Duranta Erecta L.) Duranta
Ericaceae (Rhodondendron L.) Azalea

Myrtaceae (Callistemon viminalis G.DON.) Calistemon lloron

1549250

1549000

1548750

1548500
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Platos Trampa (Bowl! Traps)

Segln Vrdoljak y Samways (2012), el color es un atrayente importante para los insectos que
visitan flores, por ende, la captura en platos de colores es una herramienta eficiente para muestrear
cuantitativamente conjuntos de antdfilos. Se utilizaron 45 platos trampa de tres colores diferentes,
15 de color amarillo, 15 de color blanco y 15 de color azul (Figura 2). Se eligieron estos colores porque
es la combinaciéon mds efectiva para evaluar la abundancia y riqueza de especies visitantes de flores

(Campbell y Hanula, 2007).

Figura 2
Platos trampa de color amarillo, blanco, y azul, empleados para capturar abejas en Zamorano,

Honduras, en junio del 2024

En cada punto de muestreo, se colocaron tres platos trampa, uno de cada color, separados

por un metro entre ellos. Luego, todas las mafanas de los dias de muestreo, en cada plato se coloco
100 ml de una solucidn jabonosa al 0.1%, siendo inspeccionadas por la tarde (regularmente de 7:00
am a 5:00 pm), funcionando aproximadamente diez horas por dia (Ayala et al., 2021; Ramirez, 2012).
Las abejas capturadas fueron colocadas en un vial individual para cada plato trampa y dia de colecta,
con alcohol etilico al 70% para conservar los especimenes, y etiquetados con fecha, punto de

muestreo y color (Figura 3).
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Figura 3

Posicion de platos, preparacion de la trampa, inspeccion de la trampa, colecta y etiquetado de

muestras de abejas en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Red Entomoldgica

Se usé una red entomoldgica durante el resto del dia, para recolectar abejas cerca de todos
los puntos de muestreo, tratando de mantener un radio de 50 m respecto a cada uno, enfocandose
en plantas con flores y con un esfuerzo de aproximadamente 5 horas por dia. Los insectos capturados
fueron sacrificados en un frasco con alcohol etilico al 70%, posteriormente, fueron transferidos a un
vial individual para cada area cerca del punto de muestreo, por ultimo, se etiquetaron con datos de
fecha, punto de muestreo, y método de colecta.

Adicionalmente, se revisaron los especimenes de la coleccion que han sido capturados en

Honduras, en su mayoria desde el afio 1982 hasta el 2002.

Montaje e Identificacion de los Especimenes

Todo el material fue trasladado al Laboratorio de Entomologia de Zamorano para su montaje
e identificacién. Los ejemplares fueron secados en papel toalla y montados en alfileres entomoldgicos,
para luego, ser secados en un horno.

Para la identificacién, se colocaron los ejemplares montados en alfiler, sobre una porcién de

plastilina, bajo un estereoscopio Leica EZ4 10x con una potencia de aumento de 8x hasta 35x, luego,
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se usaron las claves dicotdmicas de Hanson et al. (2021) para identificar los especimenes a nivel de
tribu, después, se apoyd de las claves de Florez et al. (2023), Sanchez-Ocampo (2021) y Museo
Nacional de Costa Rica (2022) para determinar la tribu Meliponini a nivel de género y especie. Los
subgéneros de los géneros Ceratina y Megachile se identificaron gracias al programa de Burrows et
al. (2021). La identificacidon de especies del género Centris se realizd con claves de Genaro y Breto
(2024), Thiele (2003), Vivallo (2020), Vivallo y Vélez (2016) y Roig Alsina (2000), de igual manera, la
especie del género Euglossa se distinguid con las claves de Godinez , también, la clave de Portman et
al. (2022) ayudo a encontrar el género de la tribu Augochlorini, asimismo, para reconocer la especie
del género Augochlorella, sirvio las claves de Coelho (2004), ademas, se uso las claves de LeBerge y
Michener (1963) para determinar las especies del género Deltoptila. Especies del género Xylocopa
fueron identificadas con las claves de Cuellar (2009). Finalmente, para identificar el resto de géneros,
subgéneros y especies se utilizo las claves de Razo (2024) y se hicieron comparaciones con las especies

de la Coleccidon Entomoldgica de Zamorano.

Analisis Estadistico

Se realizé una medicidén y analisis de los componentes basicos de diversidad de especies: la
cuantificacion de especies mediante el valor de riqueza especifica (S) y la abundancia absoluta que es
el numero de individuos presentes en el area de estudio. Luego, se evalué esa informacion mediante
los indices de diversidad: Margalef (DMg), Simpson (Ds) y Shannon (H’).

El indice de riqueza relativa de Margalef sirve para estimar la riqueza de especies (Mora-
Donjuan et al., 2017), ya que, determina la biodiversidad de un lugar, mediante una proporcién que
combina el nimero de especies con el nimero total de individuos obtenidos en la muestra analizada
(Manzanilla et al., 2020; Moreno, 2001). Valores mayores a 5 representan una alta diversidad, en
cambio, valores inferiores a 2 indican sitios de baja diversidad (Araya, 2020).

El indice de dominancia de Simpson es una media aritmética ponderada de abundancia

proporcional y mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados aleatoriamente de una
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muestra pertenezcan a la misma especie, sin embargo, suele presentarse como su inverso (1-D), con
ello, sus valores van de 0 a 1, a mayor valor mayor serd la diversidad de la muestra, al mismo tiempo,
representa la probabilidad de que al seleccionar dos individuos al azar de una muestra pertenezcan a
diferentes especies (Kiernan, 2022).

Por otro lado, el indice de equidad de Shannon, expresa la heterogeneidad de un lugar en
base al nimero de especies presentes y su abundancia relativa (Manzanilla et al., 2020). Si el valor del
indice es mayor a 3 significa que la diversidad es bastante alta, si el valor se encuentra entre 2 y 3,
indica que las especies estan en equilibrio, pero, si el valor es menor a 2 representa una baja diversidad
(Araya, 2020).

Se realizé una curva de acumulacién de especies para predecir el niumero de especies
esperadas con los resultados de este experimento. La curva nos revela el aumento de nimero de
especies en funcién del nimero acumulado de muestras. Para ello, se utilizd el programa EstimateS
9.1 (Colwell, 2022).

Se calculé la frecuencia relativa porcentual para conocer la probabilidad de encontrar una
especie determinada en los sitios de muestreo de este experimento, con base en, la proporciéon del
numero de sitios en los que se capturd cada una de las especies en los 15 puntos de muestreo, entre
el total de observaciones, es decir, la razén de la frecuencia absoluta de cada especie, entre el total
de datos de la muestra (Chipia Lobo et al., 2012). Segiin Mora-Donjuan et al. (2017), esta medida se

calcula con las formulas uno y dos.

Pi

FA =1 [1]
FAi

FR = (zﬂ) £100 2]

Donde:
FA = Frecuencia absoluta
Pi = Numero de sitios en los que estd presente la especie

NS = Numero total de sitios de muestreo



22

FR = Frecuencia relativa porcentual

Se realizé una prueba Wilcoxon para muestras independientes con un alfa de 0.05 con el
programa InfoStat, para estimar diferencias estadisticamente significativas entre ambos métodos de
muestreo. Para comparar los colores de platos trampa usados en este experimento y el sitio con mayor
abundancia y riqueza, se realizd un andlisis de varianza (ANDEVA) con una separacién de medias
(Duncan) en el programa SAS.

Se utilizdé el indice de similitud de Jaccard, el cual, relaciona el nimero de especies
compartidas entre muestras, con el nimero total de especies (Ramirez, 2012), y se obtiene con la

férmula tres.

Ij - a+b—c [3]
Donde:
a = numero de especies presentes en el sitio A
b = nimero de especies presentes en el sitio B

¢ = nimero de especies presentes en ambos sitios Ay B
Los valores van de 0 a 1, siendo 1 cuando los dos sitios o métodos de muestreo tienen
exactamente la misma composicién de especies y 0 cuando no se comparte ninguna especie (Moreno,

2001).

Clave de Identificacion de los Géneros y Especies de Abejas en Zamorano

Se elabord una clave de identificacion de los géneros y especies de abejas presentes en

Zamorano con la informacidn obtenida del presente experimento.

Toma de Fotografias

Se utilizé una cdmara Canon EOS Rebel t5i montada sobre un estereoscopio Leica EZ4. Se
empled el programa EOS utility (Canon) para transmitir las imagenes desde la cdmara hacia el

computador. El programa Picolay (Cypionka) sirvié para la edicién de las fotografias.
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Resultados y Discusion
Experimento en Campo

Se recolectaron 302 individuos con ambos métodos de muestreo, con una riqueza (S) de 35
especies, distribuidos en 16 géneros, 11 tribus y 3 familias (Cuadro 2). Con los platos trampa se
capturaron 227 especimenes agrupados en 20 especies, 11, géneros, 7 tribus y 3 familias. Con la red
entomoldgica, se capturaron 75 ejemplares, representando 21 especies, 13 géneros, 8 tribus y 3
familias. 8 especies coincidieron en ambos métodos de colecta.

En cuanto al color de los platos trampa, resalta el color amarillo para Apis mellifera, en la cual,
cayeron mas ejemplares de esta especie, en comparacién con el color blanco y azul. Asimismo, este
color no es atrayente para Ceratina (Ceratina) sp, ya que, cayeron solamente un par de individuos,
mientras que, los demas colores capturaron mds de 16 especimenes. Por otro lado, Lasioglossum
(Dialictus) sp 1 fue atraido mas por el color azul (Cuadro 2).

De las 35 especies, 20 se identificaron hasta el nivel de especie, 11 hasta el nivel de subgénero
y cuatro hasta el nivel de género. Esto debido a falta de claves taxondmicas para ciertos grupos de

abejas, en la regién de Centroamérica.

Cuadro 2

Especies de abejas capturadas en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

N° de individuos

Familia Tribu Nombre cientifico Platos trampa Red mbos
Blanco  Azul Amarillo entomoldgica
Apidae Apini Apis mellifera Linnaeus 8 13 31 12 64
. - Trigona fulviventris
Mel L. L 16 16
eliponini Guérin-Méneville
Trigona amalthea
1 1 2
(Olivier)
Trigona necrophaga 4 4
Camargo & Roubik
Partamona orizabaensis 5 6 5 13
(Strand)
Nannotrigona ) 3 5
perilampoides (Cresson)
Tetragonisca angustula 11 11

(Latreille)




24

N° de individuos

Familia Tribu Nombre cientifico Platos trampa Red mbos
Blanco Azul Amarillo entomoldgica
Ceratinini Ceratina (Ceratina) 19 16 2 37
Latreille
Ceratina (Zadontomerus) 3 3 3 9
Ashmead
Ceratina (Ceratinula)
1 1
Moure
Ceratina (Crewella)
1 1
Cockerell
Ceratina (Neoceratina)
. 1 1
Perkins
Ceratina (Pithitis) Klug 1 1 2
Ceratina (Neoclavicera)
. . 1 1
Roig Alsina
Centridini  Centris poecila Lepeletier 4 4
Centris adani Cockerell 1 1
Centris labrosa Friese 1 1
Centris nitida Smith 1 1
Centris sp 2 2
Centris transversa Pérez 1 1
L Xylocopa fimbriata
Xyl - 5 5
ylocopini Fabricius
Xylocopa frontalis
L 1 1
(Olivier)
Deltoptila
Anthophorini aurulentocaudata 1 1 2
(Dours)
Deltoptila montezumia ) )
(Smith)
Euglossini Euglossa .VII’IdISSImO 1 1
Friese
Exomalopsini Exomalopsis sp 1 1
Halictidae Halictini 19 'oglossggqlmml’ ctus) 39 19 14 72
Lasioglossum sp 1 1
Lasioglossum desertum 1 1
(Smith)
Lasioglossum (Dialictus)
1 1
sp 2
Sphecodes sp 1 1
A hlorell jell
Augochlorini ugochioreiia pomontetia 4 8 6 18
(Cockerell)
Augoch/oropflf metallica 6 3 4 5 15
(Fabricius)
ile (Eutri
Megachilidae Megachilini Megachile (Eutricharaea) 2 1 3
Thomson
Megachile
(Tylomegachile) 1 1
Titus
Total 84 73 70 75 302
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La familia con mayor riqueza de especies capturadas en Zamorano fue Apidae con 74.29%, en
segundo lugar, estd Halictidae con 20% y finalmente Megachilidae con tan solo 5.71% (Figura 4). Los
géneros mas grandes en numero de especies fueron: de Apidae, Ceratina (7) y Centris (6); de

Halictidae, Lasioglossum (4); y de Megachilidae solo hay un género.

Figura 4

Porcentaje de riqueza de las abejas capturadas en Zamorano, Honduras, en junio del 2024
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La familia Apidae presenta los mayores registros en cuanto a riqueza a nivel de géneros y
especies (11 y 26 respectivamente), en contraste a Megachilidae, la cual, cuenta con un género y dos

especies solamente (Figura 5).
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Figura 5
Riqueza de géneros y especies en las familias de abejas recolectadas en Zamorano, Honduras, en

junio del 2024
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El porcentaje de abundancia en funcién de las familias de abejas capturas en Zamorano
durante el mes de junio del 2024 es del 62.58% para la familia Apidae, seguida por Halictidae con un
36.09%, demostrando el mismo orden que en la Coleccidon Entomoldgica de Zamorano, finalmente
esta Megachilidae con solo 1.32% (Figura 6). A nivel de género, los que aportan con mayor nimero de
individuos capturados por cada familia: Apidae (en amarillo), Halictidae (en azul) y Megachilidae (en
rojo) se presentan en la Figura 7, de las cuales, sobresale el género Lasioglossum con 75 ejemplares.
En la Figura 8, se puede apreciar las especies de abejas que destacan con el mayor nimero de
individuos recolectados por familia: destacan dos dentro de Apidae (en amarillo: Apis mellifera y
Ceratina (Ceratina), dos dentro de Halictidae (en azul: Lasioglossum (Dialictus) sp 1 y Augochlorella

pomoniella), por ultimo, las dos Unicas especies de Megachilidae (en rojo).
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Figura 6

Porcentaje de abundancia de abejas capturadas en Zamorano, Honduras, en junio del 2024
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Figura 7

Géneros de abejas mds abundantes capturadas en Zamorano, Honduras, en junio del 2024
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Figura 8

Especies de abejas mds abundantes capturadas en Zamorano, Honduras, en junio del 2024
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En cuanto a la riqueza y abundancia del total de especies capturadas en la presente
investigacion, Lasioglossum (Dialictus) sp 1 tiene la mayor abundancia con un total de 72 individuos,
seguido por Apis mellifera con 64 ejemplares y Ceratina (Ceratina) sp con 37 especimenes (Figura 9).

Por otro lado, 16 especies solamente tienen un espécimen en todo el experimento y cinco

especies con un par de individuos capturados.



Figura 9
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Riqueza y abundancia de especies de abejas capturadas en Zamorano, Honduras, en junio del 2024
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Para conocer la tendencia en la acumulacién de especies, en funcion del esfuerzo de muestreo

realizado con ambos métodos de colecta, poder estimar la fauna de abejas presentes en Zamorano y

tener una idea de la calidad de muestreo, se realizd una curva de acumulacidn de especies y sobre

esta, un andlisis de los estimadores no paramétricos de riqueza (Figura 10). Se encontré que la curva

no forma una asintota aun, lo que significa que, se pueden encontrar mas especies todavia.
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Figura 10
Curva de acumulacion de especies totales de abejas recolectadas en Zamorano, Honduras, en junio

del 2024, obtenida con el programa EstimateS de Colwell (2022)
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La media de los estimadores no paramétricos que el programa sugiere es de 54.3, esto
representa una prediccidn de la cantidad de especies que pueden existir en el sitio de estudio (Cuadro
3). Teniendo en cuenta las 35 especies encontradas en este estudio, podemos ver que se encontro el
64% de las especies, lo cual es bueno, en comparacién con el 54% de especies encontradas en un
estudio en Nuevo Ledn, México (Ramirez, 2012). Asimismo, al sumar las especies encontradas en este
estudio con los presentes en la coleccion, completan un total de 70 especies, nimero muy cercano al
estimador no paramétrico del extremo superior (ICE = 71.88), ddndonos a entender que el inventario

esta casi completo.
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Cuadro 3
Estimadores no paramétricos de riqueza obtenidos con el programa EstimateS, a partir del total de

datos de colecta de abejas, en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Método Especies observadas ACE ICE Chao2 Bootstrap Media SD %
Ambos 35 59.54 71.88 62.71 42.39 54.304 12.32578 64%

Al analizar de manera aislada la curva de acumulacion de especies por el método de platos
trampa, se encontré una gréfica con mayor pendiente, intervalos de confianza mas cercanas vy
paralelas a la media y que su asintota esta mds cerca, esto es un indicativo de que el muestreo fue de
buena calidad (Figura 11). Ademads, segun los estimadores no paramétricos se calculd haber
encontrado el 71% de las especies por este método (Cuadro 4), lo cual, es superior al 70% minimo

para considerarse un estudio bastante aceptable (Enriquez, 2019).

Figura 11
Curva de acumulacion de especies de abejas obtenidas mediante el método de platos trampa, en

Zamorano, Honduras, en junio del 2024
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Cuadro 4
Estimadores no paramétricos de riqueza de especies de abejas obtenidas por el método de platos

trampa, en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Método Especies observadas  ACE ICE Chao 2 Bootstrap Media SD %
Platos trampa 20 38.39 31.91 26.3 23.5 28.02 6.582241 71%

La curva de acumulacidn de especies para la red entomolégica muestra mayor pendiente con
un intervalo de confianza mas alejada de la media (Figura 12) y segun los estimadores no
paramétricos, predice que puede haber 34 especies en total que se pueden encontrar con este
método, de las cuales se han capturado el 62%, entonces (Cuadro 5), se requiere mas muestreos, ya

sea, mas puntos o mas dias para llegar o superar el 70%.

Figura 12
Curva de acumulacion de especies de abejas obtenidas por el método de red entomoldgica, en

Zamorano, Honduras, en junio del 2024
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Cuadro 5
Estimadores no paramétricos de riqueza de especies de abejas obtenidas por el método de red

entomoldgica, en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Método  Especies observadas ACE ICE Chao2 Bootstrap Media SD %
Red 21 37.19 48.26 36.6 26.16 33.842 9.027334 62%

Se analizé la captura de las abejas por familia y especies mas representativas a lo largo de los
muestreos, mediante la frecuencia relativa porcentual, donde, se encontré que la familia Apidae es
una de las mas frecuentes en los muestreos con un 44%, con sus dos especies mds destacadas, Apis
mellifera y Ceratina (Ceratina) sp, con un 9% para las dos especies. Asimismo, en la familia Halictidae
con un 44% de frecuencia relativa, resalta Lasioglossum (Dialictus) sp 1 con un 14%, por ultimo, con
un 4% la familia Megachilidae es la que menos se repite en los muestreos (Cuadro 6). Por otro lado 21
especies tienen el indice mas bajo con un 1.01%, lo que equivale a una sola apariciéon durante todos

los muestreos, 16 pertenecen a la familia Apidae, 4 a Halictidae y 1 a Mehachilidae.

Cuadro 6

Frecuencia relativa porcentual de abejas colectadas con ambos métodos, en Zamorano, Honduras,

en junio del 2024
Especies mas frecuentes FR
Apidae 44%
Apis mellifera Linnaeus 9%
Ceratina (Ceratina) Latreille 9%
Trigona fulviventris Guérin-Méneville 8%
Ceratina (Zadontomerus) Ashmead 7%
Halictidae 44%
Lasioglossum (Dialictus) sp 1 14%
Augochlorella pomoniella (Cockerell) 8%
Augochloropsis metallica (Fabricius) 7%
Megachilidae 12%

Mehachile (Eutricharaea) Thomson 3%




34
Segun los indices de diversidad calculados, la familia con los mayores valores es Apidae (DMg
=4.769, Ds = 0.826, H' = 3.305) y la menor fue Megachilidae, con (DMg=0.721, Ds=0.375, H' = 0.811)

(Cuadro 7).

Cuadro 7
Diversidad del total de abejas por familia segun los indices de Margalef (DMg), Simpson (Ds) y

Shannon (H') en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Familia DMg Ds H'
Apidae 4.769 0.826 3.305
Halictidae 1.279 0.517 1.466
Megachilidae 0.721 0.375 0.811

El muestreo con los platos trampa, recolecté mayor abundancia (N = 227), pero no de riqueza
(S = 20), con respecto al método de la red entomoldgica, ademas, los indices de diversidad fueron

mayores con la red entomoldgica (DMg = 4.632, Ds = 0.888 y H’ = 3.655) (Cuadro 8).

Cuadro 8
Abundancia, riqueza, e indices de diversidad de los dos métodos de muestreo empleados para la

captura de abejas, en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Diversidad
Método de muestreo  Abundancia (N) Riqueza de sp (S) Margalef Simpson (Ds)  Shannon (H')
(DMg)
Plato trampa 227 20 3.502 0.807 2.897
Red 75 21 4.632 0.888 3.655

Se realizé una prueba de Wilcoxon para muestras independientes con el objetivo de comparar
y determinar el mejor método de muestreo, donde, se obtuvo un valor p de 0.0221 (p < 0.05) en el
tratamiento, representando que hay diferencias estadisticamente significativas entre ambos métodos
de muestreo. Entonces, al observar las medias de los dos métodos, se sabe que los platos trampa

capturaron significativamente mas nimero de abejas que el método de la red entomoldgica (Cuadro
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9). Esto concuerda con los resultados obtenidos por Ramirez (2012), quien encontré diferencias

estadisticamente significativas a favor de los platos trampa.

Cuadro 9
Prueba de Wilcoxon para comparar los dos métodos de muestreo empleados en este experimento, en

Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Método de muestreo Abundancia
Platos trampa 28.38 a
Red entomoldgica 10.71b
Probabilidad 0.0221

Asimismo, se realizé un calculo para medir el grado de similitud de especies encontradas entre
ambos métodos de muestreo, por medio del indice de Jaccard (lj), el cual va de 0 a 1, siendo a mayor
valor una mayor semejanza. Se obtuvo unvalor de (Ij=0.171), un nimero bastante bajo, lo que sugiere
una baja similitud de especies entre ambos métodos y que cada uno tiene bastantes especies
diferentes respecto al otro, resaltando asi, la necesidad de ambos métodos para tener una mejor
muestra de la riqueza y abundancia de especies presentes en un lugar determinado. Este resultado se
acerca a los obtenidos, en condiciones similares, por Smith (1999), quien obtuvo un valor de similitud

de Jaccard de (Ij = 0.197).
Efectividad del Color de los Platos Trampa

Al analizar la abundancia de abejas capturadas por los platos trampa, se puede observar que
el color blanco fue el que mas ejemplares capturd (84) con la familia Halictidae como la mas
representativa, seguido por el color azul (73) en la que destaca la familia Apidae y por ultimo el color

amarillo (70) también dominado por la familia Apidae (Cuadro 10).
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Cuadro 10
Abundancia de abejas registrada con los diferentes colores utilizados en el método de recolecta de

platos trampa (PT) en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Familias PT blanco PT azul PT amarillo PT total
Apidae 35 40 43 118
Halictidae 49 33 25 107
Megachilidae 0 0 2 2
Total 84 73 70 227

Para saber si existié preferencia por color, se realizd un analisis de varianza (ANDEVA) en la
que se encontré un R? de 0.70, lo que indica que los datos se ajustan bien al modelo lineal, pero, se
consiguié un valor p de 0.6356 (p > 0.05) en el tratamiento, lo que sugiere que no hubo diferencias
estadisticamente significativas entre los 3 colores empleados para abundancia. Lo mismo sucede con
la variable de riqueza, la cual tiene un R? de 0.61 y una probabilidad de 0.71 (p > 0.05), entonces,
tampoco hay diferencias estadisticamente significativas, por eso, al hacer una separacidon de medias
(Duncan), se pudo observar que los 3 colores se clasifican como A, a pesar de que aritméticamente el
color blanco tenia una media en abundancia y riqueza mayor que los otros colores, estadisticamente
no lo era (Cuadro 11).

Cualquiera de los tres colores usados en este experimento y con esta metodologia, sirven para
capturar una buena abundancia y riqueza de especies de abejas. Sin embargo, estos resultados
difieren de los obtenidos por Ramirez (2012), quien si encontré diferencias estadisticamente
significativas donde el color amarillo fue superior para capturar una mayor abundancia de abejas. Esto

sugiere que la biologia de las abejas y su preferencia de colores cambian o varian segun la region.
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Cuadro 11
Resultados del andlisis de varianza (ANDEVA) y separacion de medias (Duncan) entre los diferentes
colores empleados para la captura de abejas mediante el método de platos trampa en Zamorano,

Honduras, en junio del 2024

Color Abundancia Riqueza
Blanco 10.5a 1.88a
Azul 9.13a 1.25a
Amarillo 8.75a 1.25a
R? 0.7 0.61
Coeficiente de variacion 40.27 117.7
Probabilidad 0.64 0.71

Para averiguar si hay un punto de colecta con mayor abundancia y riqueza de abejas se realizé
un anélisis de varianza (ANDEVA) en la cual se encontré un R? de 0.49, lo que indica que la abundancia
no esta correlacionada linealmente con los puntos de muestreo, al contrario, cada punto tiene una
abundancia diferente a los demas, dependiente de la flora a su alrededor. Sin embargo, el valor de p
fue menor a 0.0001 (p < 0.05), indicando que hay diferencias estadisticamente significativas entre los
diferentes puntos de muestreo.

Asimismo, al realizar la prueba de separacidon de medias (Duncan) se encontrd que el lugar
con mayor abundancia fue en el punto 5, ubicado dentro de una plantacién de mango, en donde se
presencié muchos frutos caidos y un enorme nimero de abejas robando el aztcar de la pulpa, y los
de menor abundancia son los puntos 10 y 8 ubicados dentro de la zona de residencias de profesores
y estudiantes respectivamente. Sugiriendo a la presencia de la actividad humana como una
disminucién de nimero de abejas y un potencial peligro para ellas (Brown, 2018).

Al revisar la riqueza, el R? es de 0.43 con una probabilidad de 0.0002 (p < 0.05), entonces si
hay diferencias estadisticamente significativas en esta variable, el sitio 15 es el que presenta el mayor
valor ubicado en la entrada del eco sendero, un lugar muy diverso en plantas, contrario a lo que sucede
en los sitios 1, 7, 8 y 10, en donde la riqueza es minima y estd ubicada en zonas con varias edificaciones

(Cuadro 12).
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Cuadro 12
Resultados del andlisis de varianza (ANDEVA) y separacion de medias (Duncan) entre los diferentes

sitios de captura de abejas mediante el método de platos trampa en Zamorano, Honduras, en junio

del 2024

Sitio Abundancia Riqueza
1 0.75 de 0.5c
2 2.13 bede 1.75ab
3 3bc 1.88 ab
4 2.75 bed 1.88 ab
5 5.63a 1.88 ab
6 0.75 de 0.75 bc
7 1 cde 0.38¢c
8 0.25e 0.25¢c
9 1.25 cde 0.88 bc
10 0.25e 0.25¢c
11 1.25 cde 0.75 bc
12 1.88 bcde 1bc
13 1.25 cde 1 bc
14 2.38 bcde 1.25 abc
15 3.88 ab 2.25a
R? 0.49 0.43
Coeficiente de variacion 99.46 92.9
Probabilidad <0.0001 0.0002

Al momento de observar la abundancia, riqueza y diversidad de especies de abejas obtenidas
por cada color, se aprecia que el color blanco colecté la mayor abundancia, pero con indices de
diversidad mas bajos (N =84, DMg =2.031, Ds = 0.715 7 H’ = 2.332), al contrario, el color azul consiguid
los indices de diversidad mas altos y una riqueza superior a los demas colores, por ultimo, el color
amarillo tiene la abundancia mds baja pero con indices de diversidad mayores al color blanco (N = 70,

DMg=2.118, Ds =0.742 y H' = 2.491) (Cuadro 13).
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Cuadro 13
Abundancia, riqueza, e indices de diversidad aplicados a los diferentes colores usados en el método

de colecta de abejas con platos trampa en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

. . Diversidad
Color Abundancia (N) Riqueza de sp (S) Margalef (DMg) _ Simpson (Ds) _ Shannon (H')
Blanco 84 10 2.031 0.715 2.332
Azul 73 15 3.263 0.834 3.035
Amarillo 70 10 2.118 0.742 2.491

Al analizar la similitud de especies capturadas entre los diferentes colores de platos trampa,
se encontrd la mayor similitud (lj = 0.471) entre los colores blanco y azul, seguido por la combinacidn
blanco con amarillo (lj = 0.428), finalmente, la menor similitud entre especies se observé entre los
colores amarillo y azul (lj = 0.389) (Cuadro 14). Estos valores obtenidos se puede considerar una
similitud relativamente baja, lo que propone que hay abejas con preferencias de colores, por ende, al
menos en este experimento, fue necesario utilizar las 3 para capturar una mayor abundancia y riqueza

de estos insectos.

Cuadro 14
indice de similitud de Jaccard entres los colores empleados en el método de platos trampa (PT) para

captura de abejas en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Color de los platos trampa PT Blanco PT Azul PT Amarillo
PT Blanco 0.471 0.429
PT Azul 0.471 0.389
PT Amarillo 0.429 0.389

Red Entomoldgica y Plantas Visitadas por Abejas

Se encontrd que en los cultivos de mango y maracuya hay la mayor abundancia con 24 y 23
abejas capturadas, respectivamente, mientras que, en los hospederos hierba del toro, canutillo de

cuba, romero y azalea se encontré solamente un individuo en cada uno. Por otro lado, la mayor
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abundancia con 11y 7 especies se los atribuye a la planta ornamental durantay al cultivo de maracuya,

respectivamente (Cuadro 15).

Cuadro 15
Riqueza y abundancia de abejas por hospedero, colectadas con red entomoldgica, en Zamorano,

Honduras, en junio del 2024

Hospedero Especies encontradas N° de individuos
Maracuya Trigona fulviventris Guérin-Méneville
Tetragonisca angustula (Latreille)
Nannotrigona perilampoides (Cresson)
Apis mellifera Linnaeus
Centris transversa Pérez
Xylocopa fimbriata Fabricius
Xylocopa frontalis (Olivier)
Mango Partamona orizabaensis (Strand)
Trigona amalthea (Olivier)
Trigona fulviventris Guérin-Méneville
Exomalopsis sp
Apis mellifera Linnaeus
Hierba del Toro Euglossa viridissima Friese
Canutillo de Cuba Augochloropsis metallica (Fabricius)
Romero Mehachile (Eutricharaea) Thomson
Duranta Trigona fulviventris Guérin-Méneville
Augochloropsis metallica (Fabricius)
Tetragonisca angustula (Latreille)
Ceratina (Neoclavicera) Roig Alsina
Centris sp
Apis mellifera Linnaeus
Centris labrosa Friese
Mehachile (Tylomegachile) Titus
Centris nitida Smith, 1874
Centris adani Cockerell
Centris poecila Lepeletier
Azalea Trigona fulviventris Guérin-Méneville
Calistemon lloron Trigona necrophaga Camargo & Roubik
Apis mellifera Linnaeus
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Respecto a los indices de diversidad que se aplicd a los hospederos mds representativos, la
duranta presentd los valores mas altos (DMg = 3.396, Ds = 0.881, H’ = 3.261). En cambio, el mango,
tuvo la rigueza e indices de diversidad mas bajas (DMg = 1.26, Ds = 0.694, H’" = 1.900) entre los 3

hospederos comparados (Cuadro 16).
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Cuadro 16
Abundancia, riqueza e indices de diversidad aplicados las abejas capturadas con red entomoldgica

segun su hospedero en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Diversidad
Hospedero Abundancia (N) Riqueza de sp (S) Margalef . Shannon
Simpson (Ds ,
(DMg) pson (Ds) )
Maracuya 23 7 1.914 0.764 2.398
Mango 24 5 1.259 0.694 1.900
Duranta 19 11 3.396 0.881 3.261

Al comparar familias de plantas con familias de abejas, se observa que Apidae es la familia
que estd presente en el 75% de las familias de plantas, asimismo, la familia de planta que abarca el
100% de las familias de abejas es Verbenaceae (Cuadro 17). Apidae son mads generalistas, en
comparacion a las abejas pertenecientes a Halictidae y Megachilidae las cuales estan presentes en
pocas familias de plantas. De la misma forma hay plantas de las cuales, sus flores atraen a mas familias

de abejas.

Cuadro 17

Familias de abejas capturadas con red entomoldgica en familias de plantas en Zamorano, Honduras,

en junio del 2024
Familia Apidae Halictidae Megachilidae Total
Passifloraceae 7 0 0 7
Anacardiaceae 5 0 0 5
Acanthaceae 1 0 0 1
Commelinaceae 0 1 0 1
Lamiaceae 0 0 1 1
Verbenaceae 9 1 1 11
Ericaceae 1 0 0 1
Myrtaceae 2 0 0 2
Total 25 2 2 29

La similitud de especies se compard solamente entre las tres plantas con mayor cantidad de
especies o riqueza, en donde se pudo detectar que el coeficiente de Jaccard es bajo en todas las

plantas, siendo la mas inferior (lj = 0.143) entre la duranta y el mango (Cuadro 18).
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Cuadro 18
Indice similitud de Jaccard entre los 3 hospederos con mds especies capturadas con la red

entomoldgica en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Hospederos Maracuya Mango Duranta
Maracuya 0.2 0.2
Mango 0.2 0.143
Duranta 0.2 0.143

Revision en la Colecciéon Entomoldgica de Zamorano

En la coleccidon se encontraron 1659 especimenes, agrupados en 98 especies, 52 géneros, 31
tribus y 4 familias en Honduras, de las cuales, 465 individuos distribuidos en 47 especies, 31 géneros,
17 tribus y 3 familias fueron encontrados en Zamorano (Cuadro 19). De igual importancia, 15 especies

compartidas por las 4 familias son las mas raras, ya que, tienen un solo registro en toda la coleccidn.

Cuadro 19

Especies de abejas de la Coleccion Entomoldgica de Zamorano, Honduras, revisada en junio del 2024

Familia Tribu Nombre cientifico N° de individuos
Apidae Apini Apis mellifera Linnaeus 19
Bombini Bombus ephippiatus Say 15
Bombus medius Cresson 9
Centridini Centris adani Cockerell 4
Centris bicolor Lepeletier 1
Centris decolorata Lepeletier 7
Centris dentata Smith 1
Centris flavifrons (Fabricius) 1
Centris fuscata Lepeletier 1
Centris inermis (Erichson) 6
Centris nitida Smith 2
Centris poecila Lepeletier 6
Centris trigonoides Lepeletier 2
Epicharis cisnerosi (Cockerell) 3
Epicharis flavofasciata Friese 3
Epicharis metatarsalis Friese 2
Euglossini Eufriesea ornata (Mocsary) 4
Eufriesea rugosa (Friese) 26
Eufriesea schmidtiana (Friese) 2
Euglossa cybelia Moure 2
Euglossa hansoni Moure 20
Euglossa ignita Smith 6

Euglossa imperialis Cockerell 40
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Familia Tribu Nombre cientifico N° de individuos
Euglossa mixta Friese 4
Euglossa purpurea Friese 2
Euglossa viridissima Friese 109
Eulaema bombiformis Packard 3
Eulaema cingulata (Fabricius) 14
Eulaema meriana (Olivier) 15
Eulaema polychroma (Mocsary) 25
Exaerete frontalis (Guérin-Méneville) 22
Exaerete smaragdina (Guérin-Méneville) 5
Eucerini Gaesischia sp 1
Melissodes agilis Cresson 5
Melissodes communis Cresson 10
Thygater analis (Lepeletier) 2
Thygater cockerelli (Crawford) 1
Emphorini Ancyloscelis sp 2
Melitoma taurea (Say) 2
. - Mesoplia azurea
Ericrocidini (Lepeletier & Audinet-Serville) 3
Exomalopsini Exomalopsis sp 14
Meliponini Cephalotrigona zexmeniae (Cockerell) 2
Lestrimelitta limao (Smith) 77
Melipona beecheii Bennett 19
Melipona fasciata panamica Cockerell 11
Nannotrigona perilampoides (Cresson) 23
Partamona bilineata (Say) 79
Plebeia latitarsis 3
Plebeia frontalis (Friese) 23
Scaptotrigona pectoralis (Dalla Torre) 50
Trigona amalthea (Olivier) 48
Trigona angustula (Latreille) 27
Trigona dorsalis Smith 4
Trigona fulviventris Guérin-Méneville 89
Trigona fuscipennis Friese 6
Trigona nigerrima Cresson 80
Trigona pallens (Fabricius) 8
Trigona testacea Spinola 7
Trigona silvestriana Vachal 21
Trigona ferricauda Cockerell 2
Trigonisca sp 1
Osirini Osiris sp 3
Tapinotaspidini Paratetrapedia lugubris (Cresson) 1
Paratetrapedia seabrai 7
Michener & Moure
Epeolini Epeolus sp 1
Nomadini Nomada sp 2
Ceratinini Ceratina amabilis Cockerell 3
Ceratina calcarata Robertson 2
Ceratina dupla Say 26
Xylocopini Xylocopa frontalis (Olivier) 16
Xylocopa fimbriata Fabricius 27
Xylocopa muscaria (Fabricius) 7
Xylocopa loripes Smith 1
Xylocopa tabaniformis Smith 3
Xylocopa (Stenoxylocopa) Hurd & Moure 1
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Familia Tribu Nombre cientifico N° de individuos
Halictidae Augochlorini Augochlora sp 31
Augochlorella sp 23
Augochloropsis sp 22
Caneaugochlora sp 2
Megalopta genalis Meade-Waldo 31
Megalopta sp 44
Neocorynura sp 9
Pereirapis sp 46
Halictini Halictus (Seladonia) sp 4
Lasioglossum (Dialictus) sp 235
Lasioglossum (Evyaeus) sp 5
Lasioglossum nyctere (Vachal) 1
Lasioglossum sp 26
Agapostemon sp 9
Dinagapostemon uyucanus 3
Roberts & Brooks
Sphecodini Ptilocleptis tomentosa Michener 1
Sphecodes sp 40
Megachilidae Megachilini Coelioxys sp 3
Megachile sp 14
Anthidiini Anthodioctes sp 1
Paranthidium sp 2
Andrenidae Protandrenini Pseudopanurgus sp 1
Protandrema (Heterosaurus) sp 5

Apidae fue la familia con mayor riqueza de especies de abejas con un porcentaje del 76.53%

y la de menor valor fue Andrenidae con tan solo un 2.04% (Figura 13). Los géneros con mas especies

de cada familia fueron: de Apidae, Trigona (10) y Centris (10); de Halictidae, Megalopta (2); y de

Megachilidae con Andrenidae, no tienen un género dominante en riqueza.



Figura 13
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Porcentaje de riqueza de las abejas revisadas en la Coleccion Entomoldgica de Zamorano, Honduras,

en junio del 2024
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Se observa que la familia Apidae presenta la riqueza mas alta, porque, tiene los mayores

registros en las categorias taxondmicas de géneros y especies (30 y 75 especies respectivamente), a

diferencia de la familia Andrenidae, la cual, apenas tiene dos géneros y dos especies (Figura 14).

Figura 14

Riqueza de géneros y especies en las familias de abejas revisadas en la Coleccion Entomoldgica de

Zamorano, Honduras, en junio del 2024
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El porcentaje de abundancia por familia de las abejas revisadas en la Coleccién Entomoldgica
de Zamorano es de 66.37% para Apidae, detras estd Halictidae con un 32.07%, mientras que,
Andrenidae tiene solamente un 0.36% (Figura 15). Al revisar el nivel de género, se observa los grupos
gue aportan con el mayor nimero de ejemplares, pertenecientes a las siguientes familias: Apidae (en
amarillo), Halcitidae (en azul) y Megachilidae (en rojo), siendo Trigona (Apidae) la mas abundante con
292 individuos (Figura 16). Las especies de abejas que presentaron mas ejemplares por familia fueron
dentro de Apidae (en amarillo: Euglossa viridissima y Trigona fulviventris), de Halictidae (en azul:
Lasioglossum (Dialictus) sp 1y Pereirapis sp) y de Megachilidae (en rojo: Megachile sp y Coelioxis sp),

de las cuales resalta Lasioglossum (Dialictus) sp 1 con 235 ejemplares (Figura 17).

Figura 15
Porcentaje de abundancia de las abejas revisadas en la Coleccion Entomoldgica de Zamorano,

Honduras, en junio del 2024
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Figura 16
Géneros de abejas mds abundantes de la revision en la Coleccion Entomoldgica de Zamorano,

Honduras, en junio del 2024
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Figura 17
Especies de abejas mds abundantes en la Coleccion Entomoldgica de Zamorano, Honduras, en junio

del 2024
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Lista Actualizada de Abejas en Zamorano

Se enlistd las especies de abejas presentes en Zamorano tomado los datos obtenidos de
Coleccidon Entomoldgica de Zamorano mas los encontrados en este estudio, llegando a sumar un total
de 70 especies agrupadas en 35 géneros, 18 tribus y 3 familias (Cuadro 20). Se reportan 22 especies
nuevas para Zamorano: Centris adani Cockerell, Centris labrosa Friese, Centris transversa Pérez,
Partamona orizabaensis (Strand), Trigona necrophaga Camargo & Roubik, Nannotrigona
perilampoides (Cresson), Tetragonisca angustula latreille, Ceratina (Ceratina) Latreille, Ceratina
(Zadontomerus) Ashmead, Ceratina (Ceratinula) Moure, Ceratina (Crewella) Cockerell, Ceratina
(Neoceratina) Perkins, Ceratina (Phititis) Klug, Ceratina (Neoclavicera) Roig Alsina, Deltoptila
aurulentocauda (Dours), Deltoptila montezumia (Smith), Augochlorella pomoniella (Cockerell),
Augochloropsis metallica (Fabricius), Lasioglossum (Dialictus) sp 2, Lasioglossum desertum (Smith),
Megachile (Eutricharaea) Thomson, Megachile (Tylomegachile) Titus. Mds una sin identificar por falta

de informacion: Centris sp.

Cuadro 20

Lista actualizada de abejas presentes en Zamorano, Honduras, en junio del 2024 (*especies nuevas)

Familia Tribu Nombre cientifico Origen
Apidae Apini Apis mellifera Linnaeus En este estudio/Coleccién Entomoldgica
Zamorano
Bombini Bombus ephippiatus Say Coleccion Entomoldgica Zamorano
Bombus medius Cresson Coleccién Entomoldgica Zamorano
Centridini Centris bicolor Lepeletier Coleccién Entomoldgica Zamorano
Centris decolorata Lepeletier Coleccién Entomoldgica Zamorano
Centris fuscata Lepeletier Coleccién Entomoldgica Zamorano
Centris inermis (Erichson) Coleccién Entomoldgica Zamorano
Centris nitida Smith En este estudio/Coleccion Entomoldgica
Zamorano
. . . En este estudio/Coleccién Entomoldgica
Centris poecila Lepeletier
Zamorano
Centris adani Cockerell* En este estudio
Centris labrosa Friese* En este estudio
Centris sp En este estudio
Centris transversa Pérez* En este estudio
Epicharis cisnerosi (Cockerell) Coleccién Entomoldgica Zamorano

Epicharis flavofasciata Friese Coleccién Entomoldgica Zamorano
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Familia Tribu Nombre cientifico Origen
. e . En este estudio/Coleccidn Entomoldgica
Euglossini Euglossa viridissima Friese / g
Zamorano
Eulaema bombiformis Packard Coleccién Entomoldgica Zamorano
Eulaema cingulata (Fabricius) Coleccién Entomoldgica Zamorano
Eulaema polychroma (Mocsary) Coleccién Entomoldgica Zamorano
Exaerete frontalis ., -
L. f, . Coleccién Entomoldgica Zamorano
(Guérin-Méneville)
Exaerete smaragdina ., -
.. L Coleccién Entomoldgica Zamorano
(Guérin-Méneville)
Eucerini Gaesischia sp Coleccién Entomoldgica Zamorano
Melissodes communis Cresson Coleccién Entomoldgica Zamorano
Thygater cockerelli (Crawford) Coleccién Entomoldgica Zamorano
Emphorini Ancyloscelis sp Coleccién Entomoldgica Zamorano
. N Mesoplia azurea (Lepeletier & -, -
Ericrocidini p . ( .p Coleccion Entomoldgica Zamorano
Audinet-Serville)
- . En este estudio/Coleccién Entomoldgica
Exomalopsini Exomalopsis sp
Zamorano
S Cephalotrigona L -
Meliponini p . 9 Coleccion Entomoldgica Zamorano
zexmeniae (Cockerell)
Lestrimelitta limao (Smith) Coleccién Entomoldgica Zamorano
Partamona bilineata (Say) Coleccién Entomoldgica Zamorano
Partamona orizabaensis (Strand)* En este estudio
. L En este estudio/Coleccidon Entomoldgica
Trigona amalthea (Olivier) / &
Zamorano
Trigona fulviventris En este estudio/Coleccién Entomoldgica
Guérin-Méneville Zamorano
Trigona necrophaga .
. En este estudio
Camargo & Roubik*
Nannotrigona perilampoides .
g P M p En este estudio
(Cresson)
Tetragonisca angustula (Latreille)* En este estudio
Epeolini Epeolus sp Coleccién Entomoldgica Zamorano
Ceratinini Ceratina amabilis Cockerell Coleccién Entomoldgica Zamorano
Ceratina calcarata Robertson Coleccién Entomoldgica Zamorano
Ceratina dupla Say Coleccién Entomoldgica Zamorano
Ceratina (Ceratina) Latreille * En este estudio
Ceratina (Zadontomerus .
( ) En este estudio
Ashmead*
Ceratina (Ceratinula) Moure* En este estudio
Ceratina (Crewella) Cockerell * En este estudio
Ceratina (Neoceratina) Perkins* En este estudio
Ceratina (Pithitis) Klug* En este estudio
Ceratina (Neoclavicera) .
. o En este estudio
Roig Alsina
En este estudio/Coleccion Entomoldgica
Xylocopini Xylocopa frontalis (Olivier
¥ P Y pa f ( ) Zamorano
. . . En este estudio/Coleccién Entomoldgica
Xylocopa fimbriata Fabricius / &
Zamorano
Xylocopa muscaria (Fabricius) Coleccién Entomoldgica Zamorano
- Deltoptila aurulentocaudata .
Anthophorini P * En este estudio
(Dours)
Deltoptila montezumia (Smith)* En este estudio
Halictidae Augochlorini Augochlora sp Coleccién Entomoldgica Zamorano

Augochlorella sp

Coleccién Entomoldgica Zamorano
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Familia Tribu Nombre cientifico Origen
A hlorell jell
ugochlorella pomoniella En este estudio
(Cockerell) *
Augochloropsis sp Coleccién Entomoldgica Zamorano
A . .
ugoch/orops./s metallica En este estudio
(Fabricius)*
Megalopta sp Coleccién Entomoldgica Zamorano
Pereirapis sp Coleccion Entomoldgica Zamorano
Halictini Halictus (Seladonia) sp Coleccién Entomoldgica Zamorano
. . En este estudio/Coleccion Entomoldgica
Lasioglossum (Dialictus) sp 1 udio/ ! g
Zamorano
Lasioglossum (Dialictus) sp 2* En este estudio
. En este estudio/Coleccion Entomoldgica
Lasioglossum sp
Zamorano
Lasioglossum desertum (Smith)* En este estudio
Agapostemon sp Coleccién Entomoldgica Zamorano
Sphecodini Sphecodes sp En este estudio/Coleccién Entomoldgica
Zamorano
Megachilidae = Megachilini Megachile sp Coleccién Entomoldgica Zamorano
Mehachile (Eutricharaea) .
. En este estudio
Thomson
Mehachile (Tylomegachile) Titus* En este estudio
Anthidiini Coelioxys sp Coleccién Entomoldgica Zamorano
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A continuacidn, se presenta una sintesis de las especies recolectadas.

Apis mellifera Linnaeus

Diagnosis: Las obreras miden 1.5 cm aproximadamente, 2 cm los machos y la reina; el
abdomen de las obreras son de color pardo rojizo con bandas negras; poseen pelos de tamafio
moderado en el cuerpo y en los ojos, siendo menos en el abdomen; tienen la tercera celda
submarginal oblicua; su tibia posterior es bastante ancha, formando una corbicula; su abdomen esta
segmentado (Figura 18) y las hembras poseen un aguijéon venenoso en el ultimo anillo del mismo

(EducaMadrid, 2024; Hanson et al., 2021).

Figura 18

Apis mellifera en vista frontal, dorsal y lateral
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Distribucion: Esta especie es originaria del viejo mundo, traia por los colonizadores europeos
en el siglo XVII, luego, en 1956 se introdujo una raza con mejor adaptacion a climas tropicales y
subtropicales, cubriendo asi, gran parte de América, desde Canadd, Estados Unidos, México, toda
Ameérica Central y del Sur (Ellis, 2019; Guzman-Novoa et al., 2011).

Biologia: Son insectos holometabolos, las obreras, pasan por el estado de huevo durante 3
dias, después 7.5 dias en estado de larva, luego, 10.5 dias como ninfa y proceso de metamorfosis,
finalmente, al ser adultos, las nacidas en primavera y principios del verano viven de 4 a 5 semanas,
pero, pueden llegar a vivir entre 6 a 7 meses cuando nacen al final del verano u otofio (Mendizabal,
2005).

Importancia: Ademas de su uso como principal como productora de miel, esta especie es uno
de los polinizadores de cultivos mas importante (Figura 19), ya que, millones de abejas meliferas son
manejadas con este objetivo a nivel global, sin embargo, hay veces que no es el polinizador mas
efectivo en ciertos cultivos como el tomate y chile habanero, pero, su eficacia puede ser compensada
por su abundancia en el caso de cucurbitaceas, también, es un importante polinizador en otras épocas
del afio donde el principal polinizador esta ausente, asimismo, en cultivos de ciertas especies de agave
es robador de néctar sin polinizar, pero, en otras especies funcionan como polinizador secundario
actuando durante horas del dia con menor de produccion de polen y néctar, entonces, pueden ser
menos eficientes, tan eficientes o mas eficientes que los polinizadores nativos (Baena-Diaz et al.,

2022).
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Figura 19
Apis mellifera polinizando bajo el estigma de una flor de maracuyd en Zamorano, Honduras, en junio

del 2024

Por otro lado, tienen fidelidad floral, ya que, vuelven a pecorear en las mismas especies de
flores, entonces, si se les induce un aroma de una determinada flor, prefieren a las flores que también
lo poseen, por ello, son muy utiles en la agricultura porque se las puede inducir a polinizar solamente

flores de una determinada especie (Mendizabal, 2005).
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En Zamorano se encontraron en el mes de junio del 2024 un total de 64 individuos. Es la
segunda especie mas abundante y fue encontrada en cultivos de maracuya (Figura 20), mango, y

especies ornamentales como la duranta y el calistemon llorén.

Figura 20
Apis mellifera sobre un fruto de mango, succionando el aztcar de la pulpa en Zamorano, Honduras,

en junio del 2024
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Trigona fulviventris Guérin-Méneville

Diagnosis: Es una abeja negra con el metasoma anaranjado; la longitud de su cuerpo es de 5.9
a 6.1 mm; su ala anterior mide entre 6.4y 6.7 mm; tiene la mandibula con cuatro dientes en el margen
distal; posee un clipeo negro con pelos erectos tan grandes como su area frontal; la superficie anterior
del escapo es de color pardo oscuro; en el metasoma tiene pelos cortos densos blanquecinos y pelos
largos intercalados de color negro; alas pardas pero no oscurecidas (Figura 21); las patas presentan
keirotrichia en el basitarso posterior cubriendo un poco mas del tercio de la superficie; finalmente,

metasoma anaranjado, a veces rojizo y ocasionalmente negros (Rodas et al., 2009).

Figura 21

Trigona fulviventris en vista frontal, dorsal y lateral
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Distribuciéon: Estd restringido a la regién neotropical, desde México hasta Panama (Wille,
1965). Incluso, hasta Brasil y el atldntico sudamericano hasta una altura de 1800 msnm (Castafieda,
2017).

Biologia: Viven en colonias divididas en castas de obreras, machos y reina; su vida social es
muy parecidas a la abeja melifera, sin embargo, presenta diferencias, por ejemplo, su forma de
alimentar a las larvas es parecida al de las abejas solitarias, debido a que, aprovisionan con alimento
sus celdillas de cria una sola vez con todo lo que necesitan para su desarrollo, ademas, las reinas son
fecundadas una sola vez y solo por un macho; por otro lado, la reina hija es quien sale de la colonia
con obreras para fundar una nueva colonia, ya que, la reina vieja tiene sus alas desgastadas vy el
abdomen inflado por los huevos (Wille, 1965).

Su comportamiento para obtener el polen es diferente al resto, pues, recolecta los granos que
se encuentran caidos sobre los pétalos de las flores debido a la actividad de abejas vibradoras; el polen
es almacenado en sus corbiculas de la misma manera que las otras especies (Da Silva, 1998).

Las abejas no salen a recolectar por el frio, el cual, no les permite desenvolverse habilmente
y porque los resultados no compensan la energia requerida, ademas, cuando los esfuerzos para
mantener la temperatura son insuficientes, se tornan torpes, permanecen inméviles (Figura 22) y

llegan a morir (Mendizabal, 2005).
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Figura 22

Varias abejas de Trigona fulviventris, pereciendo por frio en Zamorano, Honduras, en junio del 2024

Importancia: Tienen una gran importancia, ya que, son insectos responsables de la
polinizacién de la mayoria de las especies de plantas con flores, silvestres y cultivadas, cumpliendo
asi, un papel ecoldgico, social y econdmico en la seguridad alimentaria (Vasquez-Garcia et al., 2021).

Ademas, son considerados importantes porque la produccion de cultivos y frutales, aumenta
notablemente al colocar nidos de estas abejas en huertas durante la época de floracién, sin embargo,
sus homélogos (Trigona corvina, T. amalthea, T. silvestriana y T. nigérrima) pueden ser destructores
de ciertos cultivos en Mesoamérica, causando dafios al cortar los capullos de las flores de varias
especies de frutales, por ejemplo, citricos; a veces, atacan las hojas; también, se dan casos en los que

estas abejas atacan las cortezas de los arboles, pero, son dafios minimos (Wille, 1965).
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Estas abejas generan productos alimenticios y comerciales como la miel atribuida a
propiedades medicinales, la cera aprovechada para la fabricacidon de velas y polen como alimento
(Vasquez-Garcia et al., 2021). Es importante mencionar, que en Trigona fulviventris tiene su nido en
la tierra, su miel no es tan apreciada, pues, esta se puede extraer al excavar un metro bajo tierra
(Contreras et al., 2020). Asimismo, la meliponicultura, ademas de las importancias mencionadas, es
un patrimonio biocultural de relevancia para el mantenimiento del ecosistema (Contreras et al., 2020).

Durante el mes de junio del 2024 se recolectaron 16 individuos en Zamorano y es la especie
mas abundante de la tribu Meliponini en este estudio. Se encontrd en los cultivos de mango y
maracuya, ademas, en plantas como la azalea y la duranta. Igualmente, se encontraban succionando

el azucar de la pulpa de los mangos (Figura 23).

Figura 23
Varias abejas Trigona fulviventris succionando azucar de la pulpa de mango en Zamorano, Honduras,

en junio del 2024
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Tetragonisca angustula (Latreille)

Diagnosis: Las obreras son pequefas, miden 4 mm de longitud aproximadamente, son de
cuerpo fino, un abdomen amarillo, con cabeza y térax de coloracion negra brillante (Figura 24). Las
tibias de las patas posteriores son negras, brillantes y tienen corbicula; asimismo, los machos no se
diferencian mucho de las hembras, si no fuera por la corbicula, manchas en la cara y un térax mas
voluminoso (G. Nates, 2001).

Adicionalmente, Gonzales (2022), menciona que en el pronoto, escutelo, patas y metasoma,
presenta integumento de color amarillo; el escutelo es de color negro con lineas amarillas en los

laterales y antenas hialinas con venas pardas.

Figura 24

Tetragonisca angustula en vista frontal, dorsal y lateral
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Distribucion: Esta ampliamente distribuido, desde México hasta Argentina (M. Nates et al.,
2021).

Biologia: Durante el ciclo de desarrollo pasan por tres principales fases, la primera es el estado
de huevo, el cual, dura 6 dias, después eclosionan y se convierten en larvas, al pasar 10 dias, empupan
por 20 dias, entonces, desde la postura hasta la emergencia pasan 36 dias aproximadamente, sin
embargo, pueden pasar menos de 33 dias o mas de 40 dias, esto dependerd de la cantidad de obreras
gue estén incubando en el panal (G. Nates, 2001). Se dice también, que a mas lejos esté el panal de
sus celdas, el ciclo durard mas tiempo (Gonzales, 2022)

Importancia: Es una especie facil de manejar, porque, es una abeja muy ddcil, ademas, se
puede producir en las casas, especificamente, en troncos, asimismo, su miel es utilizada como
endulzante y para curar la tos (Contreras et al., 2020).

Ademas, se han encontrado diferencias significativas en el didametro del halo de inhibicion del
crecimiento bacteriano entre la miel de Apis mellifera y el de Tetragonisca angustula, presentando
una mayor accién inhibidora frente al crecimiento bacteriano con la miel de Tetragonisca angustula
(Rodas et al., 2009).

En Zamorano se encontraron 11 individuos en el mes de junio del 2024, mientras visitaban el
cultivo de maracuya y plantas de duranta. En el caso del cultivo de maracuy3, no lograban polinizar

debido a su reducido tamafio, por lo que, se le considera ladrén de néctar en este tipo de flores.
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Nannotrigona perilampoides (Cresson)

Diagnosis: Es una especie bastante pequefia, de longitud mide entre 4.1 a 4,2 mm, es de
coloracion negra, pero, con dibujos amarillos; pubescencia de color anaranjado o amarillo, pero, las
patas son negras con manchas amarillas en la tibia (Figura 25); ojos verdosos; en la parte posterior del

escutelo del térax presenta una muesca. (Quezada et al., 2023).

Figura 25

Nannotrigona perilampoides en vista frontal, dorsal y lateral




62

Distribucion: Esta especie presenta una amplia distribucién geografica, la cual va desde
Meéxico, cubre toda Centroamérica y llega hasta Panama (Quezada et al., 2023)

Biologia: Sus nidos se encuentran en cavidades de arboles, rara vez, en paredes construidas
de piedras; la entrada tiene una forma tubular con bastantes poros; son timidas y no defienden la
colonia, pero, tienen guardianas en la entrada y se presenta una gran actividad con abejas entrando y
saliendo de la colonia; su poblacidon varia entre 2000 y 3000 individuos (Hanson et al., 2021).

Importancia: La miel de esta abeja es de muy agrado para la poblacién, sin embargo, lo
consumen de manera limitada, debido a que, su produccion es minima (Contreras et al., 2020).

Esta especie destaca de las otras, dentro de la tribu meliponini, ya que, puede recibir un
manejo en cajas tecnificadas, puesto que, tienen un valor elevado para la obtencion de recursos
alimenticios, bioldgicos y farmacéuticos (Vasquez-Garcia et al., 2021).

Se recolectaron cinco individuos de esta especie en Zamorano durante el mes de junio del
2024. A pesar de ser la abeja mas pequefia de este estudio, es bastante importante para el ecosistema
y tiene usos utiles como la produccién de miel para pequefios agricultores. Por otro lado, esta especie
es bastante dificil de encontrar con el método de la red entomolédgica, por eso esta la necesidad de

usar los platos trampa de colores.
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Lasioglossum (Dialictus) sp 1

Diagnosis: El tegumento es de color azul metalico, siendo mas fuerte en la hembra (Figura 26);
el macho se reconoce por cabeza de forma redondeada, un clipeo convexo presentando dos
proyecciones a los lados, |6bulo genal tuberculado y producido, superficie dorsal brillante en el
mesosoma; propddeo brillante sin esculturacion fuerte ; tergo | brillante; pubescencia blanca presente

(Genaro, 2001).

Figura 26

Lasioglossum (Dialictus) sp 1 en vista frontal, dorsal y lateral
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Distribucion: Este subgénero esta distribuido por todo el mundo, se encuentra en Australia,
Nueva Zelanda, regién tropical de Asia, Madagascar, el sur de Sahara de Africa, Europa y desde México
hasta Chile (Michener, 2007).

Biologia: Estas abejas son activas en la época seca, en ese momento la reina fabrica un agujero
vertical de 8 a 15 cm de profundidad con 3 a 5 celdas, luego, provisiona las celdas con polen, coloca
un huevo sobre la masa de polen y la sella; mantiene cerrada la entrada del nido, exceptuando las
mafanas, para salir a alimentarse; al terminar de preparar todas las celdas, deja de hacer cualquier
actividad y espera hasta que la siguiente generacion lleguen a ser adultos; los huevos eclosionan en
dos dias, después, las larvas alcanzan su maximo desarrollo a los cinco dias, seguidamente, el estado
de prepupa tarda cuatro dias, el de pupa 11 dias y son adultos a los 22 dias; las siguientes generaciones
iran ampliando el nido hasta formar un sistema complejo (Alvaro Wille y Enrique Orozco, 1969).

Importancia: En México, esta especie son polinizadores muy importantes de chiles (Capsicum
spp.), un cultivo que mueve mas de 26 millones de pesos mexicanos por afio y dos millones de
toneladas de produccién; estas pequeias abejas nativas han mejorado su polinizacién por zumbido,
la cual, consiste en un batido de alas y contracciones musculares bastante rapidas para generar una
vibracién capaz de soltar todo el polen en el interior de este tipo de cultivos; por otro lado, existen 64
variedades de chiles que difieren en formas, tamafios, colores e intensidades de picor, convirtiéndose
en un ingrediente muy especial para la preparacion de la diversidad de platillos que conforma la
comida tradicional del pais, por eso, producir este importante alimento se logra con las abejas de
diminuto tamafio que pasan desapercibidas frente al ojo humano (Vergara et al., 2023).

Durante el mes de junio del 2024, se capturaron 72 individuos en Zamorano, siendo el nimero
1 en abundancia y todas con los platos trampa de colores, ya que, son bastante pequefias para ser
observada facilmente, asi que, no hay plantas asociadas a esta abeja, pero pueden ser especies de

plantas con flores pequefias.
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Ceratina (Ceratina) sp

Diagnosis: La hembra tiene una longitud de 5.9 a 6.3 mm; el ala anterior mide entre 4,1a 4.3
mm de largo; la cabeza es negra, con antenas negras, pero, los 5 ultimos segmentos son claros; estan
cubiertos con una pubescencia clara, corta y apretada (Figura 27); posee el escapo antenal aplanado
con una serie de puntuaciones grandes y aisladas; el clipeo tiene una mancha en la mitad con forma
oblonga y color amarillento como el marfil; el labro, clipeo, area paraocular y supraorbital con
puntuaciones grandes y profundas; area supraclipeal impuntuada; puntuaciones intermedias en la
frente, drea que rodea el ocelo medio, parte superior de la gena, vértex y margen interno de los ojos;
metasoma negro, con puntuaciones unidas pequefias y pubescencia corta blanca, pulido en el centro
e impuntuado en los bordes; pronoto con puntuaciones mayores que en el escudo y cubierto con
pubescencia blanca; |6bulos pronotales varian de blanco a amarillo claro; mesoescutelo y metanoto
cubiertos con pubescencia blanca y puntuaciones pequefias; tridngulo propodeal granulado;
pubescencia plumosa blanca en los lados del propddeo, al mismo, tiempo, estan granulados; alas
subhialinas, coloracidn oscura en el estigma y la venacidn; puntuaciones del mismo tamafio que en el
escudo, separadas por una distancia de un didmetro de una de ellas aproximadamente; patas de color
castafio, pubescencia dorada y coloracidn mas clara en los ultimos tarsos; fémur y tibia con pelos
blancos; mancha blanca, corta y estrecha en la parte apical del fémur anterior; mancha blanca y
alargada sobre el lado externo de la tibia anterior; y sobre la tibia posterior hay una mancha blanca

sobre la base de la tibia posterior (Genaro, 1998).
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Figura 27

Ceratina (Ceratina) sp en vista frontal, dorsal y lateral

Distribucion: Este subgénero estd distribuido ampliamente en el mundo, va desde Europa, el
sur de Africa, Asia, Oceania, El Caribe y Colombia (Discover Life, 2006).

Biologia: En regiones templadas, estas abejas producen una sola cria por afio, pero, multiples
crias en zonas tropicales; por esa razén, en los lugares templados existe una organizacién de colonias

solitarias y subsociales; asimismo, las hembras adultas viven entre 12 a 16 meses en estas regiones,
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sin embargo, en los trépicos se dan dos o mas generaciones por afio, ya que, el desarrollo de la cria es
mas rdpido y hay oportunidades prolongadas de alimentacidn; este multivoltinismo permite a las
abejas hembras, tener la opcién de permanecerse en el nido natal o de dispersarse para establecer
nidos en solitario, de vez en cuando, con parientes para fundar una colonia social (Rehan, 2020).

Importancia: Son polinizadores importantes de una gran variedad de plantas, incluyendo
flores silvestres y cultivos, asimismo, son polinizadoras muy eficaces de plantas con estructuras
florales especializadas como corolas largas y estrechas o flores agrupadas (North American Insects &
Spiders, 2002).

Recolectan néctar y polen de varias especies de cultivos con flores que pertenecen a
diferentes familias de plantas, es decir, que son poliléticas, mientras que las oligoléticas visitan un
numero reducido de especies de plantas; son eficientes polinizando cultivos como el frijol, caupi,
sésamo, manzanas y café; asimismo, estas abejas silvestres tienen el potencial de ser domesticadas
para hacer ceratinicultura, aprovechando su eficiencia como polinizadora de muchas plantas
silvestres, como arboles, arbustos, hierbas, malezas, lianas y su selectividad de pequefias flores
coloreadas de amarillo, blanco, verde, crema lechoso y violeta; a pesar de la poca informacion de su
importancia, existe una probabilidad de que contribuyan al aumento de la productividad agricola y
conservacioén de la diversidad bioldgica de la zona (Munyuli et al., 2012).

En el mes de junio del 2024, se encontraron 37 individuos en Zamorano, siendo la tercera
especie con mayor abundancia. Al ser una especie bastante pequena, se logré recolectar solamente

con el uso de los platos trampa de colores.
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Centris poecila Lepeletier

Diagnosis: Las hembras tiene una antena de doce segmentos, un metasoma con 6 terguitos
expuestos, el terguito 6 tiene una placa pigidial; la cabeza, el mesosoma y metasoma de casi
enteramente cubierto con pubescencia pdlida; el terguito 1 y 3 son negros o café oscuro, con
reflexiones metalicas, la segunda placa metabasitibial presenta un margen saliente definido; metatibia
con pubescencia oscura en la superficie anterior, pelos de las patas traseras completamente negros y
placa secundaria metabasitibial con apice agudo (Genaro y Breto, 2024).

En machos, la antena tiene trece segmentos, el metasoma con 7 terguitos visibles y en el
terguito 7 no se observa una placa pigidial; el labro es mas corto que el clipeo, la superficie posterior
con setas; cuerpo con integumento y pubescencia variable (amarillo, dambar o negro); pata trasera con
pelos negros; terguito 2 y 3 de color azul oscuro metdlico (Figura 28), sin una banda transversa

preapical de color amarillo (Genaro y Breto, 2024).

Figura 28

Centris poecila en vista frontal, dorsal y lateral
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Distribucion: Tiene una amplia distribucidn, se encuentra principalmente en la regién tropical

y desérticas, también desde Kansas hasta Argentina (Duarte, 2014).

Biologia: Los machos se aparean con las hembras que llegan a visitar flores en su territorio;
existen dos tipos de machos, los mas grandes que rodean los sitios de anidacién y los de tamafo
normal que mantienen su territorio en los lugares de floracién; asimismo, estos insectos macho son
muy activos, por lo que requieren de mucho néctar, por tanto, ofrecen un buen servicio de
polinizacién (Hanson et al., 2021).

Importancia: Estas abejas son reconocidas por ser polinizadoras de plantas productoras de
lipidos floral y recolectoras de aceite, ademas, pueden ser comercializables como polinizadoras de
orquideas, incluso, de Malpigiaceas (Duarte, 2014)

Asi también, estas abejas son los principales polinizadores de oleaginosas, obtienen aceites
de la familia Malpighiaceae y existe un cierto grado de especializacién con las especies de plantas de
la familia Calceolariaceae (Giannini et al., 2013).

En Zamorano se capturaron cuatro individuos con la red entomoldgica durante junio del 2024.

Se encontraban visitando las plantas de duranta durante la tarde.
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Xylocopa fimbriata Fabricius

Diagnosis: Las hembras de esta especie son grandes, llegando a medir entre 3 y 4 cm de
longitud, esta se puede confundir con Xylocopa frontalis, aunque ambas son especies hermanas, se
les puede diferenciar observando la carena frontal a la altura de los ocelos de las hembras, en la cual,
Xylocopa fimbriata presenta la carena frontal ancha con el extremo lateral bastante cercano al ojo
(Figura 29), mientras tanto, Xylocopa frontalis, presenta la carena frontal estrecha con el extremo

lateral lejos del ojo (Sanchez-Soto, 2019).

Figura 29

Xylocopa fimbriata en vista dorsal, frontal y lateral

Nota. Tomado de (Cuellar, 2009)

Distribucion: Tiene una amplia distribucién en el mundo, solamente en América, se encuentra
presente desde México hasta Argentina (Sanchez-Soto, 2019).

Biologia: Estas abejas perforan tuneles o galerias en madera seca con ayuda de sus
mandibulas; el residuo es el aserrin, la cual, se mezcla con saliva y construyen tabiques entre las
celdas.; por otro lado, la abeja madre se quedan en el nido cuidando y alimentando con liquido a sus
hijas, hasta que lleguen a la fase adulta; por ultimo, estos nidos suelen ser reutilizados por algunas

hijas de esta abeja (Hanson et al., 2021).
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Importancia: Esta especie brinda el servicio de polinizacion a las Passifloraceae, ya que, al
tener flores bastante grandes, requieren de insectos grandes para una polinizacidon eficiente;
asimismo, aunque estas abejas solo recolectan néctar y no polen, en su dorso se adhieren granos de
polen, las cuales, son transferidas a otras flores, promoviendo asi, la polinizacion cruzada; asi también,
se ha demostrado que la incorporaciéon de un nido de estas abejas, incrementa hasta un 25% en
fructificacidn de un cultivo de maracuya (Nates Parra, 2005).

En Zamorano se capturaron cinco individuos durante el mes de junio del 2024. Al ser insectos
bastante grandes, la colecta se logré solamente con el uso de la red entomoldgica, ya que, su vuelo es
relativamente alto respecto a las demds abejas. Asimismo, fue observado visitando y polinizando las
grandes flores del cultivo de maracuya (Figura 30).

Figura 30
Xylocopa fimbriata succionando néctar y al mismo tiempo transportando polen, sobre una flor de

maracuyd en Zamorano, Honduras, en junio del 2024
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Megachile (Eutricharaea) sp

Diagnosis: Son insectos pequeios con tegumento negro y bandas de pelos apicales palidos en
sus tergas; las hembras tienen una escopa blanca excepto en los esternas apicales, sin embargo,
pueden tener escopa de coloracidon completamente dorada, incluso negras; su longitud corporal varia
de 5 a 16 mm (Figura 31); el basitarso posterior de la hembra es alargado, con una longitud de 1.5
veces su ancho; la ufia tarsal posterior tiene una seta basal modificada a un proceso corto y grueso; la
mandibula femenina posee 4 dientes, con el Ultimo que esta inciso dando la apariencia de tener 5;
asimismo, tiene un borde cortante en el segundo interespacio de la mandibula, pero, si lo tiene en el
tercer interespacio; el esternén presenta bandas de pelos apicales debajo de la escopa (Burrows et
al., 2021).

Los machos presentan una coxa anterior con diente o espina; su mandibula es de 3 dientes
con proyeccion basal en el margen inferior; la quilla preapical del terguito 6 es fuerte y dentada, a
veces con una emarginacién media; el disco arriba de la quilla preapical esta cubierto de pelos densos

y blancos (Burrows et al., 2021).

Figura 31

Megachile (Eutricharaea) en vista frontal, dorsal y lateral
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Distribucion: Es nativo del hemisferio oriental, pero ha sido introducido tanto
accidentalmente como intencionalmente [Megachile rotundata (Fabricius, 1793)] en el hemisferio
occidental; la ultima introducida fue a América del Norte, donde, se cria comercialmente para la
polinizacién de la alfalfa; en el hemisferio oriental esta presente en el Paleartico y Africa, también, en
el sur de Asia, Australia (Praz y Bénon, 2023). Asimismo, en América se distribuye desde Canada hasta
Argentina (Burrows et al., 2021).

Biologia: Nunca ha sido observada construyendo su propio nido, ya que, ocupa agujeros
existentes acorde a su tamano, las celdas estan construidas de manera lineal; la copa de la celda esta
formada por una o varias capas de hojas en las que se coloca la masa de polen; estas abejas emergen
durante la primera y segunda se mana de junio, manteniéndose activas hasta principios de octubre;
todos los pedazos de hojas utilizadas en la construccion de la copa de la celda estaban compuestos de
foliolos de alfalfa; esta habilidad de utilizar la alfalfa como recurso, contribuye al establecimiento de
grandes poblaciones localizadas, puesto que, solamente hay una generacion por afio (Stephen, 1961).

Importancia: La abeja cortadora de hojas de alfalfa M. (Eutricharaea) rotundata (Fabricius), es
de gran importancia econdémica, ya que, aunque no sea nativa de Norteamérica, es bastante
importante por los servicios de polinizacidn que brinda a varios cultivos, entre ellos se encuentran la

alfalfa, la colza y el ardndano de matorral bajo (Sheffield, 2017).
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Durante los ultimos 10 afos ha existido un creciente interés por propagar abejas silvestres
polinizadoras de alfalfa eficientes, con el objetivo de aumentar la produccidn de semillas, para ello se
requiere una especie que sea oligolética a la alfalfa, que sea gregaria, que pueda anidar facilmente en
el suelo o en sitios artificiales fabricados por el hombre, resistente a enfermedades, que tenga un alto
potencial reproductivo para que recolecten grandes cantidades de polen y debe tener mas de un ciclo
por afio para asegurar el rapido aumento de las poblaciones; la Unica especie que satisface la mayoria
de los criterios anteriores es Megachile (Eutricharaea) rotundata (Fabricius) y aunque tiene solo una
generacion por afio, su mayor longevidad le permite estar durante casi todo el periodo de floracién;
asimismo, aceptan agujeros perforados en madera, lo cual, permite al agricultor reubicar las maderas
en todo el campo en cada época de floracién, asegurado asi, una polinizacidon adecuada del cultivo
(Stephen, 1961).

En Zamorano se lograron capturar tres individuos en el mes de junio del 2024, dos fueron con
los platos trampa y uno con la red entomoldgica. Esta abeja es muy interesante porque, a diferencia
de las otras, es oligolética, es decir, que visita flores de pocas especies de plantas, en este estudio fue

encontrada exclusivamente en una planta de romero.



75

Claves para las Familias de Abejas de Zamorano

Modificado de (Hanson et al., 2021; Razo, 2024).
1. Palpos labiales con los dos primeros artejos alargados y aplanados, los segmentos restantes
PEOUETIOS Y COMTOS...uviuiiitetieeeetiteteeete st teseeeeteseeetesebe s etesssbesasbebenseteseebesssebesessessssebeseaseseasste st sasens one 2
- Palpos labiales con todos los artejos similares y ninguno aplanado; dpice de la glosa agudo o
redondeado; vena basal fuertemente arqueada........cccueveveeeeievesr e Halictidae
2. Labro mas largo que ancho; ala delantera con dos celdas submarginales; hembras con la parte
dorsal del abdomen generalmente con bandas claras y ventralmente con escopas sobre los
esternitos metasomales; cabeza grande con cuerpo robusto.........cccecvevviveeeeeenen. Megachilidae
- Labro mas ancho que largo; alas con uno, dos o 3 celdas submarginales; en la pata trasera, la
tibia y el primer segmento tarsal de las hembras presentan escopas o son anchos y aplanados,

con frecuencia lisas en parte, brillantes y tienen corbicula..........ccooveeeveeveiieeccecceiceeeee Apidae

Claves para Especies (por Familia) de Abejas de Zamorano

Modificado de (Burrows et al., 2021; Cuellar, 2009; Genaro y Breto, 2024; Hanson et al., 2021;
LeBerge y Michener, 1963; Museo Nacional de Costa Rica, 2022; Razo, 2024; Thiele, 2003; Vivallo,

2020).
Halictidae

1. Margen interno del ojo con doblez fuerte, es decir, una emarginacion notable a veces
angulada. Con vista dorsal, ultimo segmento del abdomen de la hembra con corte
Lo g =AU Lo [T Y- S TSR UT 2 Augochlorini
- Margen interno del ojo con una emarginacién ligera, osea, redondeada. Ultimo segmento del

abdomen de la hembra con drea central hundida, pero sin corte longitudinal..............3 Halictini
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2. Tégula con el dngulo interno posterior algo proyectado; placa basitibial de la hembra muy
corta, apenas extendiéndose mas alld del dpice del fémur; terguito 1 y 2 con una serie de
SEAAS APICAIES....c.e ettt et e Augochloropsis metallica

- Tégula con el angulo interno posterior suavemente redondeado; placa basitibial de la hembra
extendiéndose mas alla del apice del fémur; terguitos sin una serie de sedas apicales; I6bulo
paraocular extendiéndose hacia abajo en el clipeo en angulo obtuso o recto; cara superior del
propédeo con estrias en la mitad anterior, el resto con integumento liso y
BFIHANTE. et e e s Augochlorella pomoniella

3. Venas distales del ala anterior mas débiles que las otras venas; cuerpo con brillos metdlicos
débiles; metasoma usualmente sin bandas de pubescencia.................. Lasioglossum (Dialictus)

- Venas distales del ala anterior mas débiles que las otras venas; cuerpo negro, sin brillos
metalicos, segunda vena transversa cubital mas fuerte que la tercera; térax con escasa
pubescencia blanca o amarilla; cabeza corta, casi tan ancha como larga; parte dorsal del

o] geToToTe [=To I (7= Lo L7 U STOU Lasioglossum desertum

Megachilidae

1. Basitarso trasero de la hembra alargado, con una longitud mayor a 2.5 veces su ancho
maximo; ufia trasera tarsal de la hembra con seta basal modificada a un proceso corto y
grueso; mandibula de cuatro dientes sin borde cortante en el segundo interespacio dental,
pero, presente €N €l tErCerO ...t r e Megachile (Eutricharaea)

- Mandibula femenina con cuatro dientes, sin bordes cortantes en el segundo interespacio
dental, pero, presente en le tercero; carina preoccipital ausente y esterndn sin bandas pislosas

APICAIES ..ttt et s s bbb et nna e reas Megachile (Tylomegachile)
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Placa Pigidial PrESENTE.....cuc ettt ettt et e s te st st e a et et et e s areeteste st stesae e nnterens 5
Placa pigidial ausente o0 a veces representada por UNa €SPiNa.......cccccuerierieereereereeresesvesveseesesesneens 2
La tibia y el primer segmento tarsal son anchos y aplanados, frecuentemente lisos en parte,

brillantes y tieNe COrDICUIA.....ioiii s st sr e sr e e s se s 7
Tibia posterior con dos espolones; alas anteriores con venacion fuerte vy
Lo 1= T Yo - OO OO OO U R ERST PR 3
Alas posteriores con I0bUIO JUBAL........c.cueiiiriiiiceee e e 4 (Xylocopinae)
Alas posteriores sin ldbulo jugal; lengua en reposo llega al abdomen al observarlo
ventralmente; color en parte negro o completamente verde metalico; macho con las tibias
traseras muy engrosadas; area fascial con manchas blanquecinas............... Euglossa viridissima
Estigma alar presente; abejas pequefias y delgadas; basitarso posterior mds pequefo que la
tibia; clipeo en forma de T invertida y con mancha palida blanca o
AMATTIG ettt et er bt ere b s e bbb eeeas et ebesre e e neanbeenes 8 (Ceratina)
Estigma alar ausente; abejas grandes y robustas; basitarso posterior mas largo que la tibia;
segunda celda submarginal casi triangular.........c.ooeeeveiie e 14 (Xylocopa)
Estigma alar grande, mas largo que el preestigma; escopa compuesta principalmente de sedas
plumosas; metsoma usualmente con banda de sedas........ccccoeeveveververccinriernennns Exomalopsis sp
Estigma mas pequefio que el preestigma, vena r surge del apice del estigma; apice del ala con
numerosas papilas pubescentes; parte basal con grandes areas sin pubescencia....................... 6
La punta de la pata tiene arolio, es decir, una almohadilla entre las ufias; primera celda
submarginal mas larga que la segunda; escopa de la hembra compuesta principalmente por

SEAAS SIMPIES... ettt ettt et et eaeeteete st st s sesbessesseseassaseeesanen 15 (Anthophorini)
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11.

12.

13.

14.
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La punta de la pata no tiene arolio; mide mas de 10 mm de largo; cuerpo robusto y casi nunca

totalmente negro; primera celda submaginal mas pequefia que la segunda; escopa de la

hembra conformadas por sedas COMPUESLAS .......ccuevevrereereeieeiesie et e 16 (Centridini)
Ala delanteracon0a1celda submarginal.......cccooeceveiviie e 20 (Meliponini)
Tercera celda submarginal oblicua y 0jos con pelos........c.ccecevenenvcerceeininineneees Apis mellifera
Clipeo mayormente liso (a veces con algunas perforaciones a lo largo de los margenes)........... 9
Clipeo esculpido (rugoso con algunas Perforaciones)........cocecueuevrerenreerereereceeresresee e seeeeneene 12
Frente y gena mayormente punteada........ccoceveveeveresenesceeceseiercseeeeenn. Ceratina (Zadontomerus)
Frente y gena casi totalmente impPUNCtato......ccccceieieireiceccce e et st 10
Area paraocular debajo de las antenas liso (sin perforaciones)................. Ceratina (Ceratinula)

Area paraocular debajo de las antenas con pinchazos por todas partes (aunque a veces sélo

€N UNQA SO FIla) 1ttt et et err e e be st ste e e et eb et e et e e e s ebeebesennnnbentan 11
Quilla longitudinal media pPresente..........ccoeveeeeecece e e e Ceratina (Neoceratina)
Quilla longitudinal  media  QUSENTE...cccececeec e Ceratina
(Ceratina)

Color del tegumento negro, a veces con ligeros reflejos metdlicos; con carina preoccipital y
PromMotal PreSENtE Y FUBITE ..o ettt e st st e e e enas 13

Color del tegumento azul, verde o morado y sin carina preocciopital ni

PIONOTAL...ciiiiiceietiet ittt ettt et e et eetestesbese e e be s aessebas s e eteste e s neanannann Ceratina (Pithitis)
En las esternas, placa de cera presente enS2y S3......cocveiveeiieeieecceces Ceratina (Crewella)
Placa de cera presente solamente en S2........ccooveevivivevviiseeeenveeneen, Ceratina (Neoclavicera)

Carena frontal ancha, con el extremo lateral muy cerca al ojo (ca. 2x didmetro ocelo medio)
................................................................................................................................. Xylocopa fimbriata
Carena frontal estrecha, con el extremo lateral lejos del ojo (> 4x didmetro ocelo medio),

terminando al mismo nivel de las fosas nasales........cccceveieveveeeecceceseceececees Xylocopa frontalis



15.

16.

17.

18.

19.
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Terga 2 - 4 con fascias pubescentes apicales palidas distintas; pelos toracicos principalmente
(o [ oTo] Lo T g o - o [ TS OO O TR URRRRT Deltoptila montezumia
Terga 2 - 4 sin fascias pubescentes apicales palidas distintivas; pelos toracicos principal o
COMPIETaMENTE NEEIOS......cceeeeeectecee ettt et e e reenens Deltoptila aurulentocaudata
Palpos maxilares con tres segmentos; pata posterior del macho engrosado; basitarso
usualmente con una espina o una carina elevada en el margen interno........cccocceveveevivveeceene, 17
Palpos maxilares con 4 o 5 segmentos; pata posterior del macho usualmente no engrosada;
basitarso sin espina en el Margen iNterNO.......ccccoveceeeeieieieineeceee e 19 Centris (Centris)
Hembra sin placa basitibial secundaria definida; clipeo sin linea media amarilla
(Heterocentris); macho con placa basitibial ausente y mandibula tridentada, uniformemente
café a negruzca; hembra con placa basitibial presente, mandibula con cresta elevada (no se
parece a un diente) en la parte frontal de la mitad basal; en hembras, dangulo lateral inferior
del pronoto Unicamente con pelos largos y plumosos................. Centris (Heterocentris) labrosa

Hembra con placa la basitibial secundaria separada de la primera placa basitibial y bien

AEFINIAA et st et et beer s ebe b 18 Centris (Hemisiella)
Abdomen con el T5 con pubescencia blanca.......cccccocevevevereiennne Centris (Hemisiella) transversa
Abdomen con el T5 con pubescencia café a negra........ccceeveveereenen. Centris (Hemisiella) nitida
En hembras, el primer terguito esta cubierto de pelos blancos en y el cuarto terguito muestra

la superficie; las areas negras del clipeo son mas largas........cceeeeveeeeeeveecereeverierenene. Centris adani
En machos, abdomen con T1 a T4 color azul oscuro con una banda amarilla interrumpida por
la mitad en T2 y clipeo mayormente amarillo; en hembras T1 a T3 color café oscuro con
destellos metalicos, sin banda amarilla y con una maculacién clipeal amarilla en forma de T

(19N VZ=T o [ - SO SSTTRE Centris poecila
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20. Térax y escutelo con una puntuacion fuerte y cribiforme, con el margen posterior del escutelo

21

22

23

con dos proyecciones similares a dientes amarillos; escapo de la antena no presenta
(Y] = 1O TSP SR Nannotrigona perilampoides
Térax y escutelo no tienen puntuacién fuerte ni proyecciones en el escutelo............cccuevenneeene 21
Tibia posterior es aproximadamente cuatro veces mas ancha que el fémur posterior,
formando una estructura similar a una cuchara; cuerpo completamente negro; linea amarilla

paraocular es menos de tres veces mdas ancha en la base que en el

= o 1ol YOO PO TSRRTRT Paratamona orizabaensis
Tibia posterior no es cuatro veces mas ancha que el fémur posterior........ccccvveveveeeevevevcenennas 22
Mandibula CON 4 05 dIENTES......cccuveie ettt sttt saeb et s s et ses s sesase e sessens 23

Mandibula con menos dientes Metasoma mads angosto que el térax; parte interna del
basitarso sin setas o con setas muy pequefias; cuerpo principalmente amarillo con
MACUIACIONES OSCUIS...ceruerereieirreeseresersssesseessssesessessssessssesssssssssassseessssesses Tetragonisca angustula
Cuerpo negro con el abdomen anaranjado brillante........ccccceevivevicecie e, Trigona fulviventris
Cuerpo de color uniforme; negro o marrén oscuro; alas anaranjadas con el margen distal

F=] o104 g F- o [o T OO Trigona necrophaga
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Banco de Fotografias de las 35 Especies Encontradas en este Experimento

Figura 32

Apis mellifera

Figura 33

Augochlorella pomoniella

Figura 34

Augochloropsis metallica
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Figura 35

Centris adani

Figura 36

Centris labrosa

Figura 37

Centris nitida




Figura 38

Centris poecila

Figura 39

Centris sp

Figura 40

Centris transversa
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Figura 41

Ceratina (Ceratina) sp

Figura 42

Ceratina (Crewella) sp
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Figura 43

Ceratina (Ceratinula) sp
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Figura 44

Deltoptila aurulentocauda

Figura 45

Deltoptila montezumia

Figura 46

Euglossa viridissima




Figura 47

Exomalopsis sp

Figura 48

Lasioglossum (Dialictus) sp 1

Figura 49

Lasioglossum (Dialictus) sp 2

-
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Figura 50

Lasioglossum desertum

]+

Figura 51

Lasioglossum sp

Figura 52

Megachile (Eutricharaea)
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Figura 53

Megachile (Tylomegachile)

88

Figura 54

Nannotrigona perilampoides

Figura 55

Ceratina (Neoceratina) sp




Figura 56

Ceratina (Neoclavicera) sp

Figura 57

Partamona orizabaensis

Figura 58

Ceratina (Pithitis) sp
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Figura 59

Sphecodes sp

Figura 60

Tetragonisca angustula

Figura 61

Trigona amalthea
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Figura 62

Trigona fulviventris

Figura 63

Trigona necrophaga

Figura 64

Ceratina (Zadontomerus) sp
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Figura 65

Xylocopa fimbriata

A

Nota. Tomado de (Sdnchez-Soto, 2019).
Figura 66

Xylocopa frontalis

Nota. Tomado de (Cuellar, 2009).
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Conclusiones

A mediados de junio del 2024, usando dos métodos de muestreo, se lograron recolectar 302
individuos agrupados en 35 especies, de las cuales 22 especies son nuevas para Zamorano. Al sumar
las abejas revisadas en la coleccién con las obtenidas en este experimento, en total hay 70 especies
en Zamorano.

El uso de platos trampa presentd una gran ventaja frente a la red entomoldgica en cuanto a
la abundancia, pero, el mismo nivel de riqueza, incluso, indices de diversidad mas altos con la red. Sin
embargo, la similitud fue muy baja, entonces, es necesario ambos métodos para conseguir un
inventario mas completo. Asimismo, los tres colores empleados son igual de eficientes al momento
de capturar nimero de abejas.

9 de las 35 especies encontradas fueron analizadas, y se encontré que todas tienen una
importancia econdmica y biolégica ofreciendo servicios de polinizacion a plantas silvestres vy
cultivadas. Tetragonisca angustula y Nannotrigona perilampoides ofrecen mieles con mejores
caracteristicas que la de Apis mellifera. Xylocopa fimbriata y Centris poecila son excelentes
polinizadores de plantas con flores muy grandes. Lasioglossum (Dialictus) sp 1y Ceratina (Ceratina)
sp son especies que mantienen el equilibrio del ecosistema al polinizar flores muy pequefias de dificil
acceso para las demas especies.

Se elabord una clave de identificacion para las familias, géneros, subgéneros y especies de
abejas capturadas en este estudio, para ayudar con la identificacién de las especies en futuras

investigaciones en Zamorano.
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Recomendaciones

Realizar la toma de datos en otra época del afio, ya sea a finales o inicios, para conocer si hay
cambios en las poblaciones de abejas, en cuanto a abundancia o riqueza afectados por las actividades
antropogénicas o cambio climatico.

Extender el periodo de muestreos con la red entomoldgica para mejorar la calidad de
muestreo y superar el 70% de especies acumuladas y tener un inventario mas completo con este
método.

Cubrir otras areas de Zamorano, principalmente en cultivos que dependan de la polinizacién

como: sandia, meldn, café, chile, tomate y limén.
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