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RESUMEN

Chaves, MJ; Calle, S. 2006. Formulacién de dietas con base en proteina total, aminoacidos
totales y aminoacidos digeribles y su efecto en el levante de pollas de la linea Hy- Line
W098. Proyecto Especial de Ingeniero Agronomo. Zamorano, Honduras. 16 p.

La industria avicola busca alternativas que reduzcan sus costos enfocandose en el area
nutricional, ya que ocupa del 60 al 70% de los costos totales. La formulacion de alimentos
para aves se puede mejorar considerando la digestibilidad de los aminoacidos de los
ingredientes. En pollas de postura se ha tenido un cambio lento al formular con
aminoacidos totales a digeribles por falta de informacién. El objetivo fue determinar el
efecto de formular dietas con base en proteina total, aminodcidos totales y digeribles en la
etapa de levante en pollas de la linea Hy-Line W98. El estudio fue realizado en el Centro
de Investigacion y Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana, entre mayo y
agosto de 2006. Se utilizaron 2784 pollas de un dia de edad, colocando 58 pollitas por
corral. Se usaron tres tratamientos, el primero formulado con proteina total, el segundo
con aminoéacidos totales y el tercero con aminodacidos digeribles. Cada tratamiento tuvo 16
repeticiones arregladas en un disefio de bloques completamente al azar. EI experimento
durd 16 semanas. Las aves recibieron alimento y agua ad libitum. El peso, el consumo y la
uniformidad fueron registradas semanalmente, la mortalidad se registré diariamente. Para
la variable peso se encontro diferencia del 4 al 6%, respectivamente, entre los tratamientos
formulados con aminoacidos totales y digeribles con relacion al formulado con proteina
total, el consumo y mortalidad no tuvieron diferencias (P > 0.05). Para la uniformidad de
las pollas hubo una diferencia de 8% del tratamiento con amino&cidos totales con relacion
a los formulados con proteina total y aminoacidos digeribles.

Palabras clave: Aminoacidos, aves, digestibilidad, formulacién, raciones.
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1. INTRODUCCION

El aumento en la produccion de huevos, ha sido el resultado de la mejoria genética y el
manejo del ganado. Una contribucion esencial para obtener este gran aumento en la
produccion ha sido hecha indudablemente por la nutricion, que ha adoptado
constantemente los conocimientos cientificos mas recientes (Behn et al. 1991).

La influencia de los factores de tipo econdémico en la industria avicola es determinante de
su éxito o fracaso por lo que se hace necesario buscar mecanismos que permitan la
maximizacion de la eficiencia en las practicas de manejo de tal forma que se asegure una
disminucion en los costos y por consiguiente un aumento en las utilidades. El aspecto de
manejo mas importante en relacion con la eficiencia productiva y determinante de los
costos de produccién es el componente nutricional, que comprende aproximadamente el
60 al 70% de los costos. Esto toma una especial importancia en relacion al incremento
constante en los costos de las materias primas utilizadas para la elaboracién de alimentos
concentrados que constituye la dieta total en aves (Corea 1996).

Investigaciones durante los ultimos cinco afios han revelado que el valor nutricional y la
formulacion de alimentos para aves se puede mejorar considerando la digestibilidad de los
aminoacidos de los ingredientes. La formulacion de alimento para aves basada en
aminoacidos digeribles deberia ser superior a una formulacion basada en aminoécidos
totales. La industria aviar ha sido muy lenta en cambiar de formular con aminoécidos
totales a hacerlo con aminoacidos digeribles. Esto ha ocurrido por dos razones principales;
primero, no ha existido una fuente de datos confiables de los valores de digestibilidad de
aminoacidos. Segundo, existe poca 0 nada de informacion sobre los requerimientos de
aminoacidos digeribles (Parsons et al. 1998).

Es probable que los nutriélogos a través de pruebas y errores hayan tomado en cuenta la
digestibilidad de los aminoacidos cuando desarrollan formulas especificas, pero carecen
de una guia adecuada para aplicar este concepto de una manera consistente. Una
aceptacion universal se puede ganar s6lo mediante experimentos rigurosos y evaluacion de
campo de la respuesta relativa basada en el uso de niveles de aminoacidos totales vs
aminoacidos digeribles en dietas de animales (Kiener y Ducharme 2006).



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 Localizacién

El estudio se realiz6 en un galpon del Centro de Investigacion y Ensefianza Avicola de la
Escuela Agricola Panamericana, a 32 km de Tegucigalpa, Honduras, con una temperatura
promedio anual de 24°C, una precipitacion anual de 1,100 mm y a una altura de 800
msnm.

2.2 Animales

Se utilizaron 2784 pollas de la raza Leghorn Blanco, de la linea Hy — line W98, adquiridos
a la empresa salvadorefia CRIAVES. Se usaron 48 corrales de 1.5 x 3.5 metros.

En cada corral se alojaron 58 pollas obteniendo con esto una densidad de 11 pollas por
metro cuadrado. El galpon cont6 con criaderos de gas; el alimento y el agua se ofrecié ad
libitum y para esto se utilizé bebederos de campana y comederos de cilindro.

2.3 Tratamientos

El experimento consistid en tres tratamientos, con 16 repeticiones cada uno, que fueron:
Tratamiento 1 (T1): Una dieta formulada con base en proteina total.

Tratamiento 2 (T2): Una dieta formulada con base en aminoéacidos totales.

Tratamiento 3 (T3): Una dieta formulada con base en aminodacidos digeribles.

Para la formulacién de dietas se tomo en cuenta las recomendaciones nutricionales para la
linea Hy — Line W98 en la etapa de levante.

En el Cuadro 1 se detalla las dietas utilizadas en el programa de alimentacion en la etapa
de levante.



Cuadrol. Composicion de las dietas experimentales (%, excepto ME).

Inicio (0 - 6 semanas) Crecimiento (6 - 8 sem) Finalizador (8 - 16 sem)

Ingredientes T1 T2 T3 T1 T2 T3 T1 T2 T3
Maiz 63.30 58.40 59.90 69.50 65.20 67.00 73.30 71.30 72.50
Harina de Soya (48 %PC) 31.50 35.40 34.20 26.40 29.80 28.40 21.70 24.40 22.80
Carbonato de calcio 1.47 1.43 1.45 1.57 1.54 1.55 1.66 1.63 1.65
Fosfato dicélcico 1.73 1.71 1.72 1.67 1.65 1.66 1.62 1.59 1.61
Cloruro de sodio 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30 0.30
Premezcla Vit + Min? 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25 0.25
Oxitetraciclina? 0.01 0.01 0.01 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11 0.11
Salinomicina3 0.05 0.05 0.05 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09 0.09
Aceite vegetal 1.42 2.43 2.13 0.22 1.11 0.77 0.00 0.00 0.00
DL - Metionina 0.00 0.10 0.10 0.00 0.10 0.10 0.00 0.07 0.07
Arena 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1.05 0.30 0.70
Anélisis Calculado

Proteina cruda 20.00 21.50 21.00 18.00 19.30 18.70 16.00 17.10 16.40
ME Kcal/kgw 3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025 3025
Calcio 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Faésforo disponible 0.50 0.50 0.50 0.48 0.48 0.48 0.46 0.46 0.46
Metionina 0.36 0.48 0.45 0.33 0.44 0.40 0.30 0.39 0.35
Arginina 1.43 1.55 1.39 1.27 1.37 1.22 1.11 1.20 1.04
Lisina 1.06 1.16 1.00 0.93 1.01 0.86 0.81 0.87 0.73
Treonina 0.73 0.78 0.58 0.66 0.71 0.59 0.59 0.63 0.52
Triptdfano 0.19 0.20 0.17 0.17 0.18 0.15 0.15 0.16 0.13

1 La premezcla para pollas levante contiene las siguientes cantidades en la dieta: vitamina A, 11,000 Ul; vitamina D3, 2,200 Ul;
vitamina E, 15 Ul; vitamina K3, 2.5 mg; vitamina B1, 1.0 mg; vitamina B2, 4.5 mg; vitamina B6, 1.0 mg; vitamina B12, 12 mg;
Niacina, 30 mg; Acido Pantoténico, 10 mg; Biotina, 0.05 mg; Acido Fdlico, 0.5 mg; Colina, 250 mg; Hierro, 50 mg; Cobre, 10 mg;
Zinc, 70 mg; Manganeso, 70 mg; Selenio, 0.3 mg; Yodo, 1.0 mg.

a ME Kcal/ka = Energia metabolizable kilocalorias por kilogramo. 2 Oxitetraciclina = Antibiotico 3 Salinomicina = Cocciodiostato.



2.5 Disefio Experimental

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar (BCA), usando para esto tres corrales
por bloque, siendo cada corral una unidad experimental.

2.4 Variables a Medir y Analisis

El ensayo tuvo una duracion de 16 semanas y los datos fueron tomados semanalmente.
Para el andlisis se us6 un Analisis de Varianza (ANDEVA) usando el Modelo Lineal
General (GLM) del programa estadistico “Statical Analysis System” (SAS 2002) con un
grado de significancia menor de (P<0.05).

Las variables a medir fueron:

Peso corporal semanal (g): Semanalmente se pesaron todas las aves de cada corral.
Consumo semanal (ave/g): Se midid el consumo semanal pesando el alimento inicial y
residuo, siendo la diferencia la cantidad consumida en cada corral. Luego se dividio para
el nimero de animales en cada corral.

Uniformidad (%): Se tomé el peso de diez pollas al azar por cada corral, obteniendo con
esto 160 pollas por tratamiento. Se obtuvo un peso promedio y se determind cuantas se
encontraron en un rango de mas/menos 10% y se determind el porcentaje total de

uniformidad de la parvada.

Mortalidad (%): Se registrd mortalidad diariamente.



3. RESULTADOS Y DISCUSIONES

3.1 Peso Corporal

Durante las 16 semanas los tratamientos formulados con aminoécidos totales y digeribles
mostraron una tendencia a mayor peso corporal, siendo este ultimo el que obtuvo mejores
pesos. Al final del ensayo no hubo diferencias (P > 0.05) entre las dietas con aminoacidos
totales y digeribles, pero si diferencia (P < 0.05) de estos dos con respecto a la dieta
formulada con proteina total. ElI peso corporal se vio afectado por el programa de
vacunacion (Anexo 1). Al comparar los pesos obtenidos semanalmente con el peso
corporal éptimo dado por la linea Hy-Line W98 (Cuadro 2, Gréfica 1 y Anexo 2) se ve
que en todos los casos el peso fue menor. Douglas y Parsons (1999) compararon dietas
formuladas con base en aminoéacidos digeribles versus totales utilizando maiz y soya, y
encontraron un mayor peso corporal en dietas formuladas con aminoacidos digeribles.

Cuadro 2. Ganancia de peso semanal en la etapa de levante en pollas de la linea Hy-Line
W98, EAP, Honduras, 2006.

Peso (g/ave)

Semana TRT1 TRT2 TRT3 P CV (%)
1 65.1" 68.1° 68.22 0.0001 1.6
2 99.4° 109.3? 109.98 0.0001 2.1
3 148.5° 167.98 171.1° 0.0001 35
4 210.0° 234.3 242.3 0.0001 2.7
5 280.5° 314.7° 322.03 0.0001 2.2
6 358.7° 399.0° 408.28 0.0001 2.9
7 437 5° 489.9" 504.43 0.0001 3.2
8 526.6° 585.9" 607.0° 0.0001 4.0
9 599.7° 675.7° 703.72 0.0001 4.4
10 692.7° 762.1° 792.72 0.0001 4.9
11 765.7° 831.6° 865.12 0.0001 4.4
12 828.5° 916.1° 943.98 0.0001 48
13 894.0° 956.5 993.9 0.0001 5.3
14 939.9° 1002.1° 1038.42 0.0001 4.8
15 1035.1° 1106.7° 1139.6° 0.0001 4.9
16 1120.3° 1170.8° 1201.12 0.0044 6.0

% Promedios con letra igual dentro de la misma fila no presentan diferencia (P < 0.05).
TRT1. Dieta formulada con proteina total. TRT2. Dieta formulada con aminoacidos
totales. TRT3. Dieta formulada con base en aminoacidos digeribles. P. Probabilidad.
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Gréfica 1. Peso corporal semanal en la etapa de levante en pollas de la linea Hy-Line W98, EAP, Honduras, 2006.
AA'S Totales: Amino Acidos Totales.
AA’S Digeribles: Amino Acidos Digeribles.



3.2 Consumo

No existio diferencia (P > 0.05) entre tratamientos en el consumo (Cuadro 3). Seguln la
guia de manejo de la variedad W98 el consumo acumulado ideal por ave al final de la
etapa de levante es de 5047 gramos. Al comparar dicho consumo con los datos obtenidos
al finalizar el experimento (Gréafica 2) se demostrd6 un 37 a 43% maéas de consumo de
alimento en los tratamientos evaluados.

Cuadro 3. Consumo de alimento semanal en la etapa de levante en pollas de la linea Hy-
Line W98, EAP, Honduras, 2006.

Consumo (g/ave)

Semana TRT1 TRT2 TRT3
1 79.2 80.5 80.3
2 190.3 191.1 190.2
3 425.1 414.3 429.9
4 806.3 809.3 790.0
5 1147.4 1165.8 1161.0
6 1496.8 1432.1 1402.3
7 1990.8 2020.2 1872.4
8 2624.2 2568.9 2475.7
9 3501.1 3416.3 3346.1

10 3980.8 3948.1 3835.5
11 4859.0 4746.3 4616.3
12 5688.7 5498.0 5371.3
13 6149.0 5964.3 5825.8
14 6387.2 6174.9 6084.9
15 6805.8 6610.2 6481.2
16 7259.0 7058.3 6936.2

TRT 1. Dieta formulada con base en proteina total.
TRT2. Dieta formulada con base en aminoacidos totales.
TRT3. Dieta formulada con base en aminoacidos digeribles.
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Gréfica 2. Consumo de alimento en la etapa de levante en pollas de la linea Hy - Line W98, EAP, Honduras, 2006.
AA'S Totales: Amino Acidos Totales.
AA’S Digeribles: Amino Acidos Digeribles.



3.3 Mortalidad
Los resultados revelaron que no existié diferencia (P > 0.05) entre tratamientos (Cuadro
4).

Cuadro 4. Porcentaje de mortalidad semanal en la etapa de levante en pollas de la linea
Hy-Line W98, EAP, Honduras, 2006.

Mortalidad
Semana TRT1 TRT2 TRT3
1 0.00 0.10 0.00
2 0.22 0.64 0.22
3 0.22 0.75 0.22
4 0.22 0.75 0.22
5 0.22 0.75 0.22
6 0.65 1.83 1.08
7 1.30 1.83 1.18
8 1.40 1.83 1.28
9 1.50 1.93 1.38
10 1.70 1.93 1.38
11 1.70 1.93 1.38
12 1.70 1.93 1.38
13 1.70 1.93 1.38
14 1.70 1.93 1.48
15 1.70 1.93 1.48
16 1.70 1.93 1.48

TRT 1. Dieta formulado con base en proteina total.
TRT2. Dieta formulada con base en aminoacidos totales.
TRT3. Dieta formulada con base en aminoacidos digeribles.

3.4 Uniformidad

Con un coeficiente de un 92% al final del ensayo el tratamiento formulado con base en
aminodcidos totales fue méas uniforme (P < 0.05) que los formulados con base en proteina
total (83%) y aminoacidos digeribles (83%). Segun la guia de manejo de la variedad W98
arriba del 80% se tiene una uniformidad muy buena y por encima de 90% una excelente
(Cuadro 5y Gréfica 3).



10

Cuadro 5. Porcentaje de uniformidad semanal en la etapa de levante en pollas de linea
Hy-Line W98, EAP, Honduras, 2006.

Uniformidad

Semana TRT1 TRT2 TRT3
1 76.3 80.0 88.8
2 63.8° 82.5° 81.9°
3 70.0 76.3 75.6
4 53.1° 71.3° 78.8°
5 58.1 63.8 71.3
6 50.6 68.1 68.1
7 59.4° 77.5° 75.6°
8 65.0 76.8 81.8
9 57.5 65.6 77.5
10 56.9° 74.42 66.3°
11 65.0 73.1 73.1
12 65.0 70.6 75.6
13 67.5° 81.3° 82.5°
14 76.8 78.1 80.0
15 79.4 83.8 82.5
16 83.1° 91.9° 83.1°

® promedios con letra igual dentro de la misma fila no presentan diferencia significativa
(P<0.05)

TRT 1. Dieta formulado con base en proteina total.

TRT2. Dieta formulada con base en aminoacidos totales.

TRT3. Dieta formulada con base en aminoacidos digeribles.
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Grafica 3. Porcentaje de uniformidad semanal en la etapa de levante en pollas de la linea Hy — Line W98, EAP, Honduras, 2006.
AA’S Totales: Amino Acidos Totales.

AA’S Digeribles: Amino Acidos Digeribles.



4. CONCLUSIONES

Las dietas formuladas con aminoacidos totales y digeribles obtuvieron un mayor peso
corporal que las formuladas con proteina total.

Las variables de consumo y mortalidad no fueron afectadas por las dietas evaluadas.
Las pollas alimentadas con dietas basadas en aminoacidos totales presentaron un mayor

porcentaje de uniformidad que las que fueron alimentadas con proteina total y
aminoacidos digeribles.



5. RECOMENDACIONES

Realizar estudios empleando formulaciones con base en aminoacidos totales vy
aminoacidos digeribles en la etapa de postura.

Realizar un analisis econdmico en un ensayo con dietas formulas con amino&cidos totales
versus digeribles.

Comparar aminoacidos totales versus digeribles utilizando sustitutos de maiz y soya.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Programa de vacunacion de pollas.

SEMANA 1
(Mayo 26)

SEMANA 2
(Junio 2)

SEMANA 3
(Junio 9)

SEMANA 4
(Junio 16)

SEMANA S
(Junio 23)

SEMANA 8
(Julio 14)

SEMANA 12
(Agosto 11)

Vacuna Newcastle B1- Bronquitis (ocular), Viruela
(1 punzédn)

Gumboro (agua)

Gumboro (agua)

Newcastle La Sota - Bronquitis (ocular), Viruela

(2 punzones)

Newecastle — Bronquitis emulsion (inyectado)
(Triple) Colera + Choriza + Newcastle — Bronquitis
emulsién (inyectado)

(Triple) Colera + Choriza + Newcastle — Bronquitis
emulsién (inyectado)
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Anexo 2. Peso corporal ideal en gramos en la etapa de levante de linea Hy-Line W-98.

Edad en Semanas Ideal
1 65
2 110
3 180
4 260
5 350
6 450
7 550
8 650
9 750

10 850
11 930
12 1000
13 1070
14 1130
15 1180

16 1230
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