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RESUMEN

Steer, Juan. 2004. Propagacion del achachaird (Rheedia achachairu) por estacas.
Proyecto especial del programa de Ingeniero Agronomo de la Carrera de Ciencia y
Produccién Agropecuaria. Escuela Agricola Panamericana. EI Zamorano. Honduras.16 p.

El achachair( (Rheedia achachairu), de la familia Clusiaceae, es un frutal nativo de la
zona oriental de Bolivia, cuyas plantaciones han sido desarrolladas de semilla apomictica.
El objetivo del estudio fue determinar la posibilidad de propagar esta especie utilizando
estacas terminales con hojas, para acortar el tiempo en que la planta empieza a producir.
Se usd un disefio de blogues completos al azar con cuatro tratamientos y cuatro
repeticiones de diez estacas cada uno. Todos fueron repetidos cuatro veces en el tiempo
(febrero, mayo, agosto y noviembre). Las estacas se obtuvieron de terminales de ramas
con hojas totalmente expandidas. A cada estaca se le dejé las dos hojas distales a las que
se cortaron la mitad del limbo para reducir la transpiracién. Los tratamientos consistieron
en cuatro niveles de acido indolbutirico (AIB) en concentraciones de 8,000, 3,000, 1,000
6 0 ppm. Las estacas fueron plantadas en bandejas de 60 x 40 x 15 cm con una mezcla de
arena mediana y musgo (peat moss) en proporcion de 1:1 por volumen. Estas bandejas se
saturaron de agua y luego se plantaron las estacas. Cada bandeja se colocé dentro de una
camara de plastico transparente para asegurar un 100% de humedad relativa. Esta cAmara
fue ubicada en un sombreadero de malla de polipropileno con 60% de sombra. Todos los
tratamientos fueron revisados 12 meses después de haber sido plantados. Las estacas
cortadas en agosto fueron las Unicas que enraizaron. El porcentaje de enraizamiento sin
AIB (testigo) fue de 10% vy significativamente mayor que los tratamientos de 8,000,
3,000, 1,000 ppm de AIB que enraizaron 3, 5 y 5%, respectivamente (P<0.1). Todas las
estacas enraizadas produjeron una sola raiz y no se encontrd diferencia significativa en
tamafios (P<0.1). Este fendmeno de enraizamiento estacional puede deberse a la
condicion fisiologica de la planta al momento de obtener la estaca para ser enraizada, que
a su vez estaria determinada por la condicién climatica de la época previa a la extraccion
de la estaca. Hay que insistir para determinar como obtener un mayor porcentaje de
enraizamiento.

Palabras clave: Auxinas, enraizamiento, estacas, estacional.

Abelino Pitty Ph. D.
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INTRODUCCION

El achachairl (Rheedia achachairu), perteneciente a la familia Clusiaceae, es una planta
nativa de la zona oriental de Bolivia, cuyo fruto s6lo se encuentra en el mercado durante
pocas semanas en el afio y es uno de los mas apreciados en el pais por su peculiar sabor
agridulce. Es por este motivo que en los ultimos afios ha surgido un interés por establecer
plantaciones comerciales de este frutal con miras a su industrializacion y exportacion,
que ya se esta realizando en forma limitada.

Han sido pocos, o casi nulos, los estudios realizados acerca del achachairt y sus distintas
formas de propagacion, debido a su gran abundancia en las selvas tropicales bolivianas de
donde se colectan los frutos normalmente. A partir de 1993 se han realizado trabajos de
investigacion sobre la propagacion vegetativa del achachaird por medio de injertos,
obteniendo como resultados bajos porcentajes de prendimiento (CIAT 1994).

Las principales plantaciones ya establecidas de este frutal en la zona oriental boliviana
han sido desarrolladas a partir de la propagacion por semillas sembradas en bolsas de
polietileno y posteriormente transplantadas al campo y por siembra directa, colocando la
semilla en el lugar definitivo (CIAT 1994). Sin embargo, esto representa una desventaja
con relacion al tiempo, debido a que esta especie requiere de aproximadamente 3 meses
para su germinacion y es de lento crecimiento, entrando a producir a los 7 afios de
sembrada.

El objetivo general de este estudio fue determinar la posibilidad de propagar el
achachairt (Rheedia achachairu) utilizando estacas terminales con hojas, con la finalidad
de acortar el tiempo en que la planta empieza a producir y evitar el periodo juvenil en el
que las plantas no florecen y por ende no producen frutos ni semillas.



REVISION DE LITERATURA

El achachairu

Achachairu es la denominacién mas utilizada en el oriente boliviano para designar varias
especies del género Rheedia existentes bajo cultivo y silvestres (Villagomez 1990). Al
menos son ocho las especies conocidas de este género (Killeen 1993). Aunque algunos
autores han sugerido cambiar el género por Garcinia, en este trabajo se considera como
Rheedia.

Este género comprende arboles de 5 a 15 metros de altura, copa de forma piramidal y
tronco columnar. Contiene hojas opuestas y elipticas. Las flores de este género son
pequefias y aparecen en fasciculos axilares, siendo hermafroditas o unisexuales,
formando plantas poligamo dioicas. Las flores masculinas tienen de 20 a 30 estambres
libres y ovario vestigial, mientras que las flores hermafroditas tienen pedicelos gruesos
con 10 a 16 estambres y ovario con 1 a 3 loculos uniovulados. El fruto es una baya, con
epicarpio coriaceo, liso, con 1-3 semillas grandes envueltas en un arilo blanco amarillento
y de sabor agridulce muy propio del fruto (CIAT 1994).

La familia Clusiaceae, a la cual pertenece el achachaird, tiene en los tropicos arboles de
gran valor comercial como frutales o por su riqueza en resinas. Muchos de sus frutos son
conocidos y apetecidos en el mundo entero; asimismo, los frutos del género Rheedia, son
de gran importancia, principalmente en las zonas donde estos se encuentran y en las
cuales son comercializados en grandes cantidades (CIAT 1994).

Las especies del género Rheedia, incluyendo el achachairt, son encontradas en forma
silvestre en zonas de bosque subtropical y tropical himedo, desde 180 hasta 550 msnm,
asociadas con el bosque en las zonas aledafias a los rios y cursos menores de agua,
generalmente en el estrato medio, donde los arboles méas altos le proporcionan sombra
parcial (CIAT 1994).



Propagacion Asexual

La reproduccion asexual, esto es, la reproduccién empleando partes vegetativas de la
planta original, es posible porque cada célula de la planta contiene la informacién
genética necesaria para generar otra planta entera (Hartmann y Kester 1988).

La propagacion asexual por estacas consiste en cortar de la planta madre una porcién de
tallo, raiz u hoja y someterla a ciertas condiciones ambientales favorables para inducir a
la formacion de raices y tallos, obteniéndose de ellas una planta nueva, que en la mayoria
de los casos es genéticamente idéntica a la planta madre (Hartmann y Kester 1988).

Para mejorar el enraizamiento de estacas de la mayoria de las especies de plantas se
recomienda el uso de &cido indolbutirico o a veces el naftalenacético. Para determinar el
mejor material y la concentracién Optima para el enraizamiento de una especie en
particular, en ciertas condiciones dadas, es necesario hacer pruebas empiricas (Hartmann
y Kester 1988).

En el caso del achachair( la Unica referencia que se tiene sobre su propagacién por
estacas es un trabajo preliminar hecho por Castedo en 1999, donde una estaca, de mas de
cien que se plantaron y que no tenia tratamiento con auxina, enraizé al cabo de un afio
(Duarte, comunicacion personal).



MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizo en el valle del rio Yeguare, Francisco Morazan, Honduras,
situado a 800 msnm, 14°00' de latitud norte y 87°02' de latitud sur, con una precipitacion
anual de 1,200 mm.

Se us6 un disefio estadistico de Bloques Completos al Azar con cuatro tratamientos y
cuatro repeticiones de diez estacas cada uno, repetidos cuatro veces en el tiempo. Se
analizaron los datos obtenidos por medio de un andlisis de varianza y comparacion de
medias con la prueba Duncan utilizando el software Statistic-Analysis-System (SAS®
1997), con un nivel de significancia del 10%.

Las estacas fueron cortadas de terminales de las ramas con hojas distales totalmente
expandidas y maduras, utilizando una tijera de podar y colocadas en bolsas de polietileno
para conservar la humedad hasta su plantacion. Se hizo esto en cuatro meses del afio:
febrero, mayo, agosto y noviembre. A cada estaca se le dejé las dos hojas distales a las
que se les cortd la mitad del limbo para reducir su transpiraciéon y volumen. Las estacas
fueron sumergidas por 10 segundos en una solucion fungicida para evitar contaminacion
por hongos. El fungicida utilizado fue Benlate® a una concentracién de 3,000 ppm. Las
bases de las estacas fueron enterradas 2-3 cm en un medio saturado de agua, compuesto
de una parte de arena y una parte musgo, colocado en una bandeja o caja de madera de 60
x 40 x 15 cm. Cada bandeja se colocd dentro de una cdmara de plastico transparente,
para asegurar un 100% de humedad relativa. Estas camaras fueron construidas colocando
arcos de alambre por encima de las cajas y sobre los cuales se coloco un plastico dandole
una apariencia de invernadero. El borde del plastico a su vez fue cubierto de tierra para
hacer una camara que tuviera 100% de humedad relativa en su interior. Toda la estructura
fue montada bajo una malla de polipropileno con 60% de sombra, con el objetivo de
proporcionar un ambiente mas fresco. Practicamente no se regé méas el sustrato hasta
pasado casi medio afo.

Los tratamientos fueron los siguientes:

- Testigo: Estacas sin tratamiento

- Tratamiento 1: Estacas con AIB a 1,000 ppm
- Tratamiento 2: Estacas con AlIB a 3,000 ppm
- Tratamiento 3: Estacas con AIB a 8,000 ppm

Se evaluo el porcentaje de enraizamiento y el tamafio de raices por estaca para cada uno
de los tratamientos.



RESULTADOS Y DISCUSION

Se encontré que las estacas obtenidas en el mes de agosto fueron las Unicas que
enraizaron. Al momento de la ultima revision, 12 meses después de plantadas las estacas,
las que no habian enraizado aun se encontraban verdes, turgentes y con cierta presencia
de callo, lo cual puede significar un futuro enraizamiento. Para algunas especies la
formacion de callo es precursora de la formacidn de raices (Hartmann y Kester 1988).

El porcentaje de enraizamiento mas alto se obtuvo en el testigo con 10% de
enraizamiento contra 5, 5 y 3% para los tratamientos con 1,000, 3,000 y 8,000 ppm de
AIB, respectivamente (Cuadro 1). El porcentaje de enraizamiento sin la utilizacion de
AIB fue significativamente mayor que utilizando 8,000 ppm del mismo (P< 0.1). Sin
embargo, los tratamientos utilizando niveles de 1,000 y 3,000 ppm de acido indolbutirico
no presentaron diferencia significativa con el testigo.

Las estacas obtenidas en febrero, mayo y noviembre perdieron sus hojas pocos meses
después de haber sido plantadas y no enraizaron. Para algunos cultivos como el aguacate
la correlacion entre el porcentaje de retencion de hojas y el de enraizamiento de estacas
es positiva (Hartmann y Kester 1988).

Otras especies como la jaboticaba (Myrciaria cauliflora) demoran varios meses en
enraizar y a la vez solo las estacas extraidas en ciertos meses del afio son capaces de
hacerlo (Duarte et al., 1996). Muchas plantas que tienen la capacidad de enraizar
solamente durante algunos meses del afio muestran mejores resultados durante los meses
calientes, que comprenden las estaciones de verano y primavera, mientras que las estacas
tomadas durante el invierno y el otofio no enraizan. En especies como Ficus infectoria el
enraizamiento se da solamente en las estacas extraidas en verano cuando la actividad
cambial esta en su punto mas alto, disminuyendo a cero en otofio e invierno, cuando cesa
la actividad del cambium (Hartmann y Kester 1988). Esto indica que el enraizamiento de
las estacas estd méas relacionado con las condiciones fisiol6gicas de la planta que con
cualquier fecha del afio.

Todo indica que el achachairl es también una planta cuyo enraizamiento de estacas esta
condicionado a cierta época del afio. Para el caso particular del Zamorano el mes
indicado fue agosto, cuando la mitad de las lluvias de verano ya habian caido y la planta
se encontraba en un proceso de traslocacion y almacenamiento de nutrimentos
preparandose para entrar a una nueva época de crecimiento vegetativo en el mes de
septiembre.



Cuadro 1. Porcentaje de enraizamiento de estacas de achachaird (Rheedia achachairu
Rusby) en el mes de agosto. EI Zamorano. Honduras. 2004.

Acido Indolbutirico Enraizamiento
(ppm) (%)
0 10a
1,000 5 ab
3,000 5 ab
8,000 3b

Medias en la misma columna seguidas por diferente letra entre si (P<0.1)

El porcentaje de enraizamiento fue muy bajo y a la vez similar entre los niveles de &cido
indolbutirico utilizados. Sin embargo, el porcentaje de enraizamiento puede
incrementarse en los siguientes meses ya que al momento de finalizar el experimento
muchas estacas aun estaban turgentes y con hojas, a pesar de haber estado méas de un afio
en estas instalaciones.

Todas las estacas que enraizaron presentaron solamente una raiz principal y con tamafios
que variaron de 5 a 20 cm. No se encontré una diferencia significativa entre los tamafios
de raices para los cuatro niveles de &cido indolbutirico utilizados (P< 0.1).

Dado el largo tiempo que toman las estacas en enraizar y el tamafio de raices encontradas,
se puede estimar que éste proceso se inicidé alrededor de los ocho meses de haber
plantado las estacas, lo cual es un periodo bastante largo.



CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Solamente las estacas obtenidas en el mes de agosto enraizaron. Este fendbmeno de
enraizamiento estacional puede deberse a la condicion fisioldgica en que se encuentra la
planta al momento de extraer la estaca para ser enraizada. A su vez la condicion
fisioldgica de la planta esta determinada por la condicién climatica presente en la época
de extraccion de la estaca. En el caso del Zamorano el mes de agosto es un mes seco por
el efecto de la canicula, con mucha intensidad luminica y altas temperaturas. Sin
embargo, gran cantidad de las lluvias de verano caen el mes anterior a agosto lo que hace
crecer activamente a la planta y esto concentra reservas para reanudar un crecimiento
vegetativo activo.

Es aconsejable realizar un estudio mas amplio utilizando como material de enraizamiento
solamente estacas extraidas en agosto.

Los tres niveles de acido indolbutirico utilizados no demostraron una gran diferencia en
resultados por lo que se recomienda estudiar otro tipo de promotores de enraizamiento,
otros niveles de &cido indolbutirico o algin tratamiento como heridas en la estaca.

Los niveles de &cido indolbutirico utilizados tampoco influyeron en el nimero o tamafio
de las raices, por lo que es recomendable la prueba con otro tipo de promotores de
enraizamiento con el fin de obtener raices mas grandes y numerosas.
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