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RESUMEN 

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar la 
cobertura vegetal en comunidades pertenecientes a los 
municipios de Güinope y Maraita. Se utilizó como material de 
información y análisis, fotos aéreas del afio de �975 a una 
escala de 1:10.000 y mapas temáticos del afio de �980 a una 
escala de 1:50.000, para el procesamiento y análisis de los 
datos se usó un Sistema de lnformación Geográfica y un 
Sistema de Posición GlobaL 

El trabajo se dividió en cuatro etapas, la primera consistió 
en l a  adquisición de información secundaria (mapas, fotos 
aéreas y trabajos del área de estudio). La segunda consistió 
en georeferenciación e identificación de rasgos y coberturas 
en las fotos aéreas, la tercera fue interpretac-ión de los 
mapas de cobertura y clasificación de la cobertura vegetal y 
del uso de la tierra. La última etapa fue la de control de 
campo, que consistió en la caracterización de los diferentes 
hábitat utilizando una metodología de evaluación rápida. En 
cada tipo de hábitat se caracterizó las condiciones generales 
del área (topografía, cobertura, pendientes), la estructura 
de l a  vegetación y especies vegetales dominantes. 

Los resultados obtenidos fueron mapas de coberturas de ríos, 
calles, casas y cobertura de vegetación del área de estudio. 
Se identificaron seis tipos de hábitat, que cubren u n  total 
de 7. 306,8 ha. Estos hábitat son: bosque de galería, 
cultivos, arbustal abierto, bosque degradado de pino, bosque 
semidenso de pino y bosque denso de pino. Se presenta además 
información sobre la superficie, número de fragmentos y 
distancias máximas y mínimas entre fragmentos para cada 
hábitat. 

Se recomienda esta metodología de procesamiento y análisis de 
información para el resto de las comunidades del proyecto y 
repetición de la metodología con fotos aéreas recientes para 
analizar el proceso de cambio de las coberturas naturales y 
de reciente fragmentación de hábitat. 

xi 



1- INTRODUCCION_ 

E l  establecimiento de zonas agrioolas, industriales y 

urbanas, estú provocando un aumento en el aislamiento y 

disminución de los parches de areas naturales. Este proceso, 

conocido como fragmentación, es una de las mayores amenazas 

para la diversidad biológica. Uno de los principales desafios 

para la conservación biológica es el de medir la naturaleza, 

indole y tasa antropogénica de los ecosistemas fragmentados 

y determinar la implicación de la pérdida de di versidnd 

(Soulé y Kohm, 1989). 

El papel actual del ser humano en la fragmentación y 

pérdida de hábitat es severo. Aun bajo las mas óptiman 

predicciones, s6lo podernos esperar preservar un pequeño 

porcentaje de las especies del mundo en parques y reservas. 

El probl�a es mas serio en los trópicos, ya que la rnAYOria 

de las especies del mundo son tropicales y la escala a la 

cual ecosistemas tropicales son dcastruidos O> 

sorprendente e inaudito. (Soulé y Kohm, 198a) 
En Honduras, tanto los bosques de pino como los 

latifoliados est�n disminuyendo en formn acelerada. La 

productividad de los bosques de pino se ve nf.ectada por el 



sobrecarte del recurso disponible, seguido por e l  pastoreo 

excesivo, los descombros e incendios forestales, lo que 

conlleva una reducción de la cubiertil arbórea, de los indicas 

de regeneración y del crecimiento. 

Según Bright (1993} la tendBncia a l11. disminución de 

hábitat naturales a nivel ¡:mndial, seguirá siendo un eviden1:e 

peligro para la extinción de la fauna y flora silvestres. 

Para la búsqueda de soluciones ;,_ este gran problema es 

necesario comenzar con investigacione,;; que proporcionen 

datos suficientes para conocer la situación actual y poder 

aplicar alternativas de solución yfo mitjg¡¡ción. En este 

aspecto es aplicable e l  presente trabajo de tesi_s, ya que 

aporta una base de datos y práctica metodológica para el 

diseño de mapas de cobertura, caracterización de los hábitat 

y utilización de Sistemas de Información Geográfica. 

Este trabajo se integra dentro de un proyecto que so 

realiza en coordinación con el International Food Policy 

Research Institute (IFPRI). Este proyecto, de carácter 

interdisciplinario, que tiene como objetivo desarrollar una 

metodología de �apeo de recursos en ladera5, con cooperación 

entre el IDRC (International Development Rocearch Centre) 

como organismo donante, la EAP como receptor de recursos y 

ejecutor de actividades de campo, y el IFPRI como organismo 

de contraparte en investigación. 

, 



El proyecto general del lFPRI tiene los siguientes 

objetivos (Falck et al., 1994): 
- El desarrollo y validación de una metodología de !1apeo 

de Recursos comunitarios que ayude a entender y evaluar 

la lógica de la presión por la intensit:icación de la 

producción y sus efectos sobre la degradación y 

empobrecimiento de los recursos. 

- La explicación de las modalidades en las prácticas de 

manejo de loS recursos por comunidades y campesinos, 

para inferir Y explicar los patrones de degradación y 

enriquecimiento, así como la seguridad alimentaria. 

El desarrollo de metodologías para evaluar políticas 

y estrategias alternativas de desarrollO, para mantener 

y mejorar el sustento rural en las laderas de 

Centroamérica, y al mismo tiempo conservar y enriquecer 

la base de recursos. 

- El fortalecimiento de la capacidad institucional para 

la investigación de políticas para el manejo de los 

recursos agrícolas y forestales. 

Este trabajo de tesis forma parte de un proceso de 

investigación más amplio que involucra labores a largo plazo, 

dentro de las cuales el desarrollo de la metodologia es un 

aspecto del marco de investigación en laderas que coordina el 

International Food Policy Research Institute (IFPRI) en 

Honduras junto con la EAP. 



El presente trabaj o tiene los siguientes objetivos : 

General: 

Determinar la cobertura vegetal en comunidades del 

área do influancia de la EAP pertcmecientc:; a los 

municipio de Giiinope y Haraita. 

Especificas: 

Elaborar un mapa de clases de coberturas del área 

ocupada por las comunidades de Galeras, Lizapa, El 

Chagüite, Los Lavanderos, Las casitas y Las Quebraditas 

(del ai'io de 1975). 
-Caracterizar las coberturas diferenciadas mediante 

una metodología rápida que se adecue al área de estudio . 

- Proporcionar una base de datos para futuros estudios 

de fragme ntación de hábitat. 



2. REVISION DE LITERATURA 

2.1 Destrucción de hábitat 

La principal causa del decaimiento de la diversidad de 

organismos no es directamente ln explotación humana, sino que 

la destrucción de los hábitat es el resultado inevitable de 

la e:>:pansión de la población y las actividades humanas. 

(Ehrlich, l988). 
En la actualidad los bosques tropicales y subtropicales 

están siendo destruidos a un ritmo acelerado. El crecimiento 

de la población, el incremento de la tasa de desempleo de los 

sectores productivos, la colonización de tierras forestal�s 

para agricultura o ganadería, el consumo de leña y l a  

explotación forestal indiscriminada y poco controlada, son 

los factores que están ligados mas directamente a los 

procesos de deforestación y por ende al detrimento de 

hábitat. (Agudolo, l9SB¡ Rodrigue?., 1992). 
La mayor amenaza y causa de pérdida de diversidad de los 

organismos es la disminución de hábitat. Por ello la medida 

mas importante de protección de la biodiversidad es la 

preser.vación de hábitat para el mayor número posible da 

5 



especies vertebradas (Prescott-Allen, 1978)' lo que es 

seguramente válido para invertebrados y plantas. En muchos 

paises del mundo, particularmente en islas. y donde la 

densidnd de poblnciones hum<mi:lfl es altn, gr<:J.n pnrte del 

hábitat original ha sido destruido en el pasado. Mas del 50% 

del h&bitat de la fauna silvestre ha sido destruido en 49 de 

6l paises tropicales del Viejo Hundo. En Asia tropical, el 

65% de todo el hábitat de la fauna silvestre se ha perdido, 

con altas tasas de destrucción reportadas en Bnngladesh 

(94%) Hong Kong (97%) 1 Vietnam (80t) e India (80%) (Primack, 

1993) 

Lo devastución del bosque húmedo tropical es un sinónimo 

de aniquilación de especies, ya que a pesar d e  ocupnr el 7% 

de las tierras de la superficie del planeta, alberga una 

cantidad superior al SO% de las especies del mundo (Primack, 

1993). En lu actualidud los bosques lluviosos tropicales 

enfrentan un futuro dificil. Aunque es importante conocer que 

hay que conservar cuanto bosque se pueda, para lo que queda 

del siglo los bosques se encontrarán en áreas aisladas muy 

pequeDas para conservar todas las especies de animales que 

viven en ellos. con estos datos, se entiende que es 

importante conocer biodi versidad subsiste en 

fragmentos reducidos de bosque. Los resultados obtenidos de 

estudios de biodiversidad serán importantes para los que 

' 



tienen estos bosques a su cuidado mientras ellos tratan de 

cons�rvar lo mas que puedan de estas tierras (Bierregaard, 

l9B9) . 

2.2 características de los hábitat fragmentados 

El proce�o de fragmentaci-ón produce la extinción de 

muchas especies debido a la acción acumulada de cinco 

factores que se encuentran relacionados: reducción del área, 

efecto de aislamiento, pérdida d e  heterogeneidad de hábitat, 

efecto de borde y extinciones secundarias. 

2.2.1 Reducción del área. 

Cada especie necesita un área minima para satisfacer sus 

necesidades, poder sobrevivir y mantener una población 

viable. Las altas tasas de deforestación, como por ejemplo en 

América Latina y el Caribe donde se han registrado valores de 

hasta 176.000 y 92.000 ha por afio {Oltremari, .1992) 1 se 

reflejan en una disminución de las areas naturales y un 

aumento en la cantidad de parches de hábitat de diferentes 

tamaños {Saunders et al., 1991). Entre otros disturbios 

podemos mencionar la disminución de los recursos disponibles, 

que puede provocar cambios bruscos en el tamaño de las 

poblaciones silvestres de un parche natural, dependiendo de 

la especie y densidad poblacianal original. Los animales 

raros o con densidades poblacionales bajas tienen una mayor 

probabilidad de muerte o de ser afectados (Forman y Gordon, 



1986; Suare<:1 1992) . E¡¡to es debido en gran parte a la 

homogeneidad de caracteres que puede ocurrir en poblaciono� 

pequcftas, que puede ocasionar la extinción de la mi�ma debido 

a ln falta de variabilidad gen.r.t.ica, que le permitirla 

adaptarse nuevas condiciones o enfrentarse 

enfermedades (Chalukian, 1995]. Sin embargo hay especies que 

no son tan efectadas por la disminución del área, como por 

ejemplo los monos del genero .d..louatta que se pueden mantener 

en pequeños parches de bosque, grucias a su dieta básicamente 

folivora (Lovejoy et 1ll., 1986). Por otra parte animales 

raros como el rinoceronte negro o muchos felinos que tienen 

una alimentación especializada, dependiendo del porcentaje de 

reducción del área pueden desaparecer o disminuir su 

población debido a cambios en la disponibilidad de recurso� 

(NacKinnon et nL 1 19-90). En un estudio de largo plazo que se 

lleva acabo en la Amazonia brasilera, se observó que ciertas 

especies como la hormiga guerrera necesita un área minima de 

3 0  ha de bosque continuo, que utilizan ciclicamente. Cuando 

el área de bosque es reducido, las hormigas desaparecen y con 

ellas grupos de aves que se aprovechan de lns incursiones de 

las hormigas en el bo::;que parn abastecerse de alimento 

(Lovejoy et al., 1986). 

2.2.2 Efectos de aislamiento. 

Estudios realizados sobre reservas aisladas do bosque 

han demostrado que el aislamiento de un área provocn cambies 

' 



drásticos en sus condiciones climáticas, que afectan la 

vegetación en pocos di as después del aislamiento . Este cambio 

se evidencia en un área de aproximadamente 2 m dentro del 

bosque (Lovejoy et al.., 1985) 

El número de especies de aves que se reproducen en un 

parche de bosque ais!.ado disminuye, dependiendo de la especie 

afectada y del tanano del parche, lo que puede ser mitigado 

con la inmigración de individuos desde otros fragmentos de 

hábitat (Forman y Gordon, 1986; Hagan y Johnston, 1992). sin 

embargo, la fragmentación do los bosques reduce también las 

fUentes potenciales de inmigrantes y aumenta la distancia 

entre las áreas naturales, disminuyendo la probabili dad do 

dispersión de los organismos entre los parches. La ordenación 

espacial de los :fragruento::; de hábitat, afecta en mayor 

proporción a individuos especialistas que a individuos 

generalistas (Lord y Norton, l990). 

Aquellos animales que no pueden migr�r a otros parches 

debido a limitaciones fisicas o etológicas, no podrán 

satisfacer necesidades y son mas vulnerables a 

desaparecer en áreas naturales pequeñas y aislada:::. Los 

corredores naturales �e han hecho muy comunes en proyectos de 

uso de la tierra y estrategias de conservación, ya que éstos 

comunican áreas que se "ncuentran aisladas, para mantener la 

dispersión genética. La idea de estos corredores 

establecer senderos que usen .lOS animales silvestres para 

viajar distancias cortas o largas con el propósito de buscar 
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alimento, aparearse o migrar. E l  problema que surge con estos 

corredores es gue existen muy pocos datos disponibles que 

puedñn apoyar o rechazar su valor. Los corredores naturaies 

no son la solución a todos los problemas de la conservación 

natural, ni 

justificación 

tampoco deberian >er usados 

para el est<:�blecilTliento de reservas 

corno uno 

pequeñas. Pero los corredores naturales pueden ser un 

complemento de bajo costo y rendimiento efectivo a la 

estrategia de establecer muchas reservas de gran e>:tensión 

(Noss, 1987). 

2.2.3 Pérdida da heterogeneidad de hábitat 

A medida que se avanza desde los polos hasta el Ecuador, 

aumentan los niveles de biodiversidad y heterogeneidad {Diaz, 

1994). Una muestra clara de alta biodiversidad y 

heterogeneidad es Alaérlca Latina y e l  Caribe, ya que incluye 

desde los terrenos mas secos, el Desierco de Atncama en 

Chile, hasta los mas hUmedos, ia selva del Chocó en Colombia 

(Oltremari, 1992). 

Bn general los hábitat: naturales o seminaturales 

(hábitat manejados por el hombrO!) rnantien•m una relación 

directa entere lirea y porcentaje de heterogeneidad. Los 

remanentes grandes son menos afectados por el proceso de 

fragmentación y contienen mayor heterogeneidad, mientras que 

los remanentes pequenos son mas vulnerables a los efectos de 

la fragmentación y pierden heterogeneidad. 



81 aislami�nto de las áreas naturales tiene importantes 

consecuencias para la heterogeneidad en el hábitat y ésta 

varia con el tiempo desde el momento del <�isJamiento, la 

distancia hasta otros remanentes y el grado de conexión entre 

ellos (saunders ct al., 1991). La heterogeneidad espacial y 

tempor<:�l d e  los hábitat es una de lus caracteristicus 

fundamentales quo permiten asegurar lo integridad y 

continuidad del sistema ecológico. Por el contrario, áreas de 

producción de monocultivos tienden a ser mas inestables 

debido a la falta de variabilidad genética, lo que las hace 

más vulnerables a l  ataque de plagas. 

2.2.4 Efectos de borde. 

Por efecto de borde se entiende el impacto de 

condiciones f1sicas y biológicas del área circundante sobre 

los hábitat y especies del interior del bosque (Suarez, 

1992) . 

Todas las áreas se encuentran relacionadas can su 

entorno, estas relaciones pueden ser positivas, negativas o 

neutras. Desde el exterior puede introducirse aire 

contaminado, especies exóticas y fuego; por el contrario agua 

limpia, fuego y especies endémicas pueden salir del áreu 

(Picket y Hhite, 1935) 

La dinámica de las áreas remanentes está dirigj dñ 

predominantemente por factores que surgen en el terreno 

circundante (saundcrs et al., 1991). El efecto de bordr:o puede 



afectar en mayor o en menor grado a un parche, dependiendo de 

su ancho y forma. Este puede ser afectado en sus condiciones 

fisicas: temperatura, humedad, penetración del viento y la 

luz hacia el interior. Por ejemplo, estudios realizados en 

Brasil han demostrado que los fragmentos menores de lO ha 

son afectados cas� totalmente en sus condiciones de humedad, 

lo que puede ser mitigado por el crecimiento de especies 

cicatrizantes en los bordes. También varian las condiciones 

biológicas como por ejemplo interacciones entre organismos, 

ciclo de vida de las plantas, comportamiento de aves y 

primates entre otros (Lovejoy et al., 1986). La creación de 

bordes puede causar una seria pérdida de especies debido a la 

perturbación por factores bióticos (como parásitos de ñidos) 

y abióticos (como viento y luz) (Harris y scheck, 1991}. La 

creación de bordes aumenta la cantidad de lUz y favorece el 

crecimiento de vegetación heliófita, lo que atrae a otras 

especies, como por ejemplo de mariposas que se favorecen con 

estas nuevas condiciones, y que interfieren con otras 

especies locales compitiendo por espacio y alimentación 

(Lovcjoy et al., 1986). 

El límite del efecto de borde en un remanente de bosque 

depende de su tamaño y sU forma. En los remanentes más 

grandes la proporción de superficie con respecto al borde es 

mayor que en los remanentes pequeños. Los efectos provocados 

por el borde pueden aumentar el daño en un fragmento 

dependiendo de su forma, por ejemplo en un remanente circular 



el interior es menos afectado, en compar¡¡ción con parches 

alargados de la misma superficie por la relnci_ón superficie -

perimetro (SUQre4, 1992). 

Tradicionalmente, los expertos en manejo de fauna y uso 

de la tierra hnn considerado a las zonas de transición en�re 

diferentes tipos de vegetación del bosque corno beneficiosas 

para la fauna porque la diversidad de especies se incrementa 

cerca de estos hábitat (Yahner, 1988) 

Un ejemplo son las aves que debido al incremento de insectos 

por el aumento de brotes nuevos en los bordes, se movilizan 

desde el interior del bosque para alimentarse (Lovejoy et 

al-, 1986). 

No sólo se da la interacción en dirección al fragmento, 

también ocurren interacciones en sentido contrario, cuando 

especies del interior del fragmento salen y dai\an los 

cultivos u otros bienes y actividades humanas o son cazados 

(suare4, 1992). 

2.2.5 Extinciones secundarias. 

Las extinciones ocasionadas por los factores antes 

mencionados pueden crear un desbalance en el equilibrio del 

ecosistema y producirse extinciones secundarias (efecto 

"domino'') {Soulé, l9S3). 

La axtinción de algunas especies clnve en los bosques 

tropicales 

secundarias, 

puede causar 

debido n 

una 

que 

cadena de elo:tinciones 

estas comunidades poseen 



interacciones ecológicas más elaboradas y complejas. Por 

ejemplo, la mayoría de los higuerones (Ficus spp.) que crecen 

en los bosques tropicales son especies clave, ya que son 

árboles que producen frutos " lo largo de todo el afio, 

incluso en momentos de mayor escasez de alimento y que 

constituyen el soporte fUndamental para muchas especies 

animales en estos períodos. La desaparición de estos árboles 

produciría la extinción de animales que dependen de esta 

especie para sobrevivir en las épocas difíciles (Diaz, 

1994). otro ejemplo de esto son las abejas "euglosinas", 

importantes polinizadoras en los bosques tropicales; éstas 

necesitan una superficie mínima de bosque continuo para poder 

sobrevivir y si esta área no está disponible, varias especies 

de este grupo desaparecen. y por consiguiente las especies 

vegetales que las necesitan para reproducirse (Lovejoy et 

al., :1986) 

2.3 Areas prioritarias de investigación 

La fragmentación de los ecosistemas causa grandes 

cambios en el medio ambiente físico asi como en el ámbito 

biogeográfico. La fragmentación resulta generalmente en 

terr,nos que consisten de áreas remanentes de vegetación 

natural rodeada de una matriz de tierras agrícolas u otras 

formas de uso de la tierra (Saunders et al., l99l). Para que 

los estudios t"'ngan valor práctico para los administradores 

de recursos, es importante priorizar la investigación de 



estas �reas remanentes de vegetación, para 

lo cual se consideran dos áreas prioritarias, que son: 

�- Efectos de la fragmentación sobre los procesos de un 

ecosistema. 

2. Efectos de la fragmentación sobre la interacción de 

las especies y estructura de las comunidades. 

2.3.1 Efectos de la fragmentación sobre los procesos de un 

ecosistema. 

Dentro de un hábitat existen muchos procesos, que son 

alterados cuando se provoca un disturbio. Entre estos 

procesos 

parches 

podernos mencionar: flujo de energia 

de hábitat, ciclos d e  nutrientes, 

dentro y entre 

hidrologia y 

dinámica de parches, sucesión y distribución de parches de 

hábitat en el espacio y el tiempo dentro de fragmentos, 

desarrollo del dosel y el movimiento de material a lo largo 

de los limites del parche (Soulé y Kohm, 1939). Es importante 

conocer en qué forma son alterados estos procesos, para lo 

cual se necesita tomar en cuenta ciertos aspectos como por 

ejemplo: 

Los factores que determinan el establecimiento de 

limites naturales entre ecosistemas y cómo se puede 

utilizar este conocimiento para minimizar el efecto de 

daflo provocado por la fragmentación antropogénica. 



- La forma en que se desarrolla la transferencia de 

material desde y dentro de un ecosistema fragmentado 

re.lncionado con el tamaño y ln geometr.ia del :fragmento 

y ia interacción con frag¡nentos a través del paisaje 

{Soulé y !\ohm 1989). 

Z-3-Z E:fectos de la :tragme.ntaci6-n sobre la inte.racciOn de las 

especies y estruct�a de las comunidades. 

El conocer cómo funciona el sistema de interacción de 

las especies y c�tructura de la� cornunidadc� es esencial para 

percibir cuáles son los cambios producidos por los efectos de 

la fragmentación de un hábitat. 

La fragmentación puede afectar la interacción entre 

especies algunas veces dramáticamente, por ejemplo la 

remoción de un predador puede a menudo conducir a un 

incremento en abundancia de especies presa, incluyendo 

pequeños predadores, lo que a su vez afecta a las presas de 

estos últimos (Soulé y Koluu, 1989) _ En los recientes anos, la 

descripción de los efectos que provocan los bordes o iímites 

de un fragmento de hábitat ha li!tuergido como una parte crltica 

de búsqueda en el áren de conserv�ción biológica. Los bordes 

provocan beneficios para algunas especies, pero crean 

probl�s para otras, experimentan sucesiones, facilitan el 

movimiento de nutrientes y el flujo de energia. Los efectos 

de los bordes pueden penetrar unos pocos metros o varios 

kilómetros en un fragmsnto da hábitat. En cualquia.r caso, es 



mejor entender el proceso de borde ya que es esencial para el 

manejo del hábitat fragmentado (Suarez, 1992). 
También debeiUos conocer céiUo funciona el sistema de 

respuesta de los parásitos y hospederos a la fragmentación y 

cómo estos reducen la probabilidad a una respuesta de 

explosión o ataque. Los efectos de la fragmentación sobre 

especies individuales requieren estudios de mecánica de 

dispersión, C<!pacidad de reproducción y efectos de borde 

sobre especies criticas (Soulé ':{ Kohrn, 1989 ) .  

LO! fragmentación, produce efectos sobre los procesos del 

ecosistema, dinámica poblacional e interacción entre géneros, 

influenciando la evolución de las especies. Por lo tanto, la 

población del parche puede adquirir o perder caracteristicas 

que incrementan sus probabilidades de Sobrevivir en un 

mosaico de hábitat. La investigación de estos efectos es 

esencial para entender mejor las especies, sus 

caracter:isticas de historia de vida y su potencial para 

resistir los efectos que produce la fragmentación {Soulé y 

Kohm, 1939). 



3. MATERI��ES Y METODOS 

El estudio se llevó a cabo en los Municipios de Güinope 

y Haraita {Figura l) 1 tomando como centro del trabajo la 

comunidad de Galeras y extendiéndose a 

Lizapa, El Chagüite, Los Lavanderos, 

las comunidades de 

Las Cusitas y Las 

Quebraditas. La selección del sitio se justifica por los 

antecedentes de degradación de los recursos (deforestación, 

erosión, contaminación, disponibilidad de agua, etc.) y 

acción en la comunidad (acción 

comunitaria, origen de la acción) 

disponibilidad de información (fotos 

accesibilidad al lugar de estudio. 

3.1 Area de estudio 

individual, acción 

(Melina, :1994), le 

aéreas y mapas) y 

El Srea de estudio se encuentra localizada entre 300 y 

1.300 msnm, abarcando tres zonas de vida o ecosistemas de 

primer orden: Bosque seco subtropical (bs-S), Bosque húmedo 

subtropical (bh-s) y Bosque húmedo montano bajo subtropical 

(bh-HBS) {Garcia, 1993). 

El bs-S se extiende aproximadamente desde los 670 hasta 

los 900 msnm, con una biotemperatura media anual que oscila 



entre 1S°C y 24°C1 una precipitación promedio total anual 

entre 500 y 1.000 mm y una relación de evapotranspiración 

potencial que oscila entre 2,0 y 4,0. 

El bh-S por su parte, se extiende aproximadamente desde 

los 900 hasta los 1.200 msnm, con una biotemperatura media 

anual que oscila entre 13°C y una precipitación 

promedio total anual entre 1.000 y 2.000 mm y la relación de 

evapotranspiración potencial oscila entre 1,0 y 2,0. 

El bh-MBS en esta zona es una angosta faja altitudinal 

comprendida entre 1.200 y 1.500 rnsnm, con una biotemperatura 

que oscila entre 12°C y 1B°C1 una precipitación promedio 

anual total entre 1.000 y 2.000 rom y la relación de 

evapotranspiración potencial oscila entre 1,0 y 210. 

3.2 Kateriales 

Los materiales para la fotointerpretación disponibles 

permitieron obtener información del ano de 1975. Tambien se 

contó con mapas m&s recientes, hasta 1980. 

3.2.1 Kapas temáticos 

Constituyen fuentes de información preparada por 

institutos gubernamentales de Honduras como el Instituto 

Geográfico Nacional (IGN) 1 el Instituto Nacional Agrario y la 

Dirección Nacional de catastro. 

Cartas Topográficas: 

Las cartas topográfica"' fueron digitalizadas por el 



personal óel proyecto óe Capacitación Forestal óe 

Siguatepeque (CAFOR). Los archivos fueron utilizados como una 

guia de elevación de los poligonos obtenidos en las fotos 

aéreas . 

Las cartas topográficas disponibles en el Instituto 

Geográfico Nacional de Honduras son del afio �980 y están 

digitalizadas a una escala 1:50.000. Las que se utilizaron en 

este 

estudio fueron las hojas de San Buenaventura (hoja 2757 I) y 

Yuscaran (hoja 2857 IV). 

Mapas geológicos: 

Para la delimitación de los polígonos, se utilizó como 

ayuda el mapa geológico de Yuscarán (Hoja 2857 IV), 

disponible en el Instituto Geográfico Nacional, del aiio 1980 

a escala 1:50.000. 

3.2.2 Fotos aéreas 

El uso de sensores remotos no es ciencia nueva, pero 

recientemente esta siendo utilizada con frecuencia por los 

cientificos interesados en le conservación óe ln 

biodiversidad, ya que permite preparar mapas altamente 

confiables del sitio de interés y de la cobertura vegetal. 

Las fotos utilizadas en este estudio tienen una escala de 

�:�0.000 y fueron tomadas el 26 de marzo de �975 por el 

Instituto Geogriifico Nacional, (propiedad del Departamento de 

Recursos Naturales de la Escuela Agrícola Panamericana). 



3.2.3 sistemas de Información Geográfica (SIG) 

Un S.I.G. puede ser definido como un conjunto de medios 

y procedimientos computacionales, diseñado pa�a almacenar, 

procesar y mostrar en forma gráfica cornputarizada datos 

espaciales georeferenciados y sus características 

descriptivas, para resolver necesidades de inform<�ción y 

prob lem<�s t<i:cnicos en las diJ:erentes disciplinas relacionadas 

con la problemática espacial (11arch y J1idence, s.f.). El 

programa utilizado en el estudio fue ARC-INFO versión 7.0 con 

su módulo Are viel>' 

3.2.4 sistema de Posición Global (GPS) 

El Sistema de Posición Global (G.P. S . )  es una base de 

recolección de datos geográficos que usa una red de satélites 

que le proveen de información de posición y tiempo en 

cualquier lugar del mundo las 24 horas del día. Posee una 

base y una base de campo, que permite la toma de datos y la 

corrección de los mismos. El programa utilizado en el estudio 

fue Pathfinder (Trimble Navigation, 1992). 

3.2.5 Estereoscopio de espejos 

Para la fotointerpretación se utilizo el estereoscopio 

de espejos TOPcoN, modelo 3, el cual nos facilita el trab ajo 

de interpretación de pares de fotos aéreas, perrnitiendo 

observar la topografía tridimensionalmente. 



3. 3 M:étodos 

El trabajo fue realizado en cuatro etapas, desde la 

adquisición y procesamiento de información secundaria hasta 

el control de campo y el análisis de información. 

3.3.1 Adquisición de información secundaria 

Los objetivos de recopilar información secundaria 

fueron; 

Evitar duplicar trabajo que ya ha sido hecho. 

Identificar qué información falta. 

La información que fue recopilada sirvió de base para el 

análisis y el trabajo posterior. La información obtenida en 

este paso fue; fotos aéreas, mapas temáticos y trabajos 

previos realizados sobre el área de estudio. 

Las fotografías aéreas y los mapas constituyeron la base 

para preparar el mapa de coberturas de vegetación, rios, 

calles y casas, orientar la evaluación da campo y 

proporcionar la información acerca del área de estudio. 

3.3.2 Georeferencia e identificación de rasgos y coberturas 

en :las fotos aireas 

El primer paso en el análisis de las fotos aéreas 

consistió en remitirlas a un sistema geográfico universal 

corno U.T.M. (Transversal de Mercator), refiriendo las 

fotografias aéreas de la zona de investigación a un mapa 

topográfico. Para esto fue importante ubicar el área de 



interés a través de rasgas distintivas en las fatos aéreas 

como por ejemplo carreteras importantes, drenajes principales 

y asentamientos humanos. 

La elaboración del mapa de cobertura vegetal involucró 

los siguientes pasos. 

1 . - Identificación de puntos reconocibles en fotos 

aéreas y mapas. 

2.- Elaboración de acetatos con mapas parciales de 

coberturas (drenaje, redes viales, asentamientos) 

La cobertura obtenida, se utilizó como una capa 

sobrepuesta al mapa de cobertura vegetal, lo que es 

imprescindible para planificar reconocimientos de campo o la 

adquisición de imágenes a una escala mayor . 

El objetivo fue delinear parches o polígonos en la foto 

aérea para agrupar clases de cobertura .  Se estableció un área 

minima de graficación de los polígonos de 1 ha, para 

facilitar su diferenciación. 

La fotointerpretación se basó en las características 

fisonómicas que se reflejan en las fotografías por cambios en 

forma, tonalidad y textura. Sin embargo , se pudo aumentar el 

nivel de desagregación entre las clases de cobertura y uso, 

analizando mapas temáticos y mediante el control de campo. 

En primer lugar se ordenó el mosaico de fotos aéreas del 

sitio bajo estudio (15 fotos aéreas en total) . Esto nos dio 

como resultado un rectángulo de 3 filas y 5 columnas. Se 

utiliz¡¡.ron dos procedimientos para la graficación de las 



coberturas, en el pr�mero se escogieron las :!'otografias de 

las columnas pares para la graficación de los hábitat. Se 

ubicó el área útil de la foto (área ortogon?l de la foto 

aérea) que fue una franja de 11 cm de ancho y 15 cm de 

largo, en el centro de la foto. En segundo lugar se 

graficarón los hábitat en todo el mosaico de fotos aéreas y 

se utili�ó como área útil un cuadrado de 11 cm de lado, el 

que se ubicó en el centro de la foto aérea. 

La fotointerpretación se reali<:o para definir cada 

clase distinta de hábitat relacionando la vegetación natural 

y antrópica ezistente. El resultado del agrupamiento e 

interpretación fue un mapa de unidades de vegetación, 

El análisis digital, consistió en l a  digitalización del 

mapa obtenido de la interpretación de las fotos aéreas en el 

Sistema de Información Geográfica. 

3.3.3 Interpretación y c lasificación de la vegetación 

El objetivo fue desarrollar una clasificación de 

vegetación para el mapa de cob-ertura vegetal y uso de l a  

tierra , y ligar la codificación rlel mapa preliminar con esta 

clasificación. 

La caracterización de los tipos de cobertura se hi�o 

mediante verificación de campo. 



3.3.4 Contra� de campo 

El objetivo de l a  verific<�ción de campo fue caracterizar 

los diferentes hábitat mediante información gen.eral del sitio 

y puntos de observación del área bajo estudio, verificar los 

patrones de distribución e integridad de la vegetación 

obtenida a travós de las fo-cointerpretacl6n, comprobar la 

ubicación del sistema de coordenadas UTM y la descripción de 

características generales de las comunidades vegetales. 

Las zonas de muestreo representativas de cada hábitat 

fueron seleccionadas considerando aquellos fragmentos 

diff.ciles de cnr<J.cterizar por fotointerpretación, hábitat de 

bosque que no estuvieran afectados por e l  ser humano, sitios 

con posibilidades de acceso y por referencias de pobladores 

locales. 

Después de analizar el mapa de cobertura y tomando en 

cuenta los enunciados anteriores, se escogieron los sitios a 

muestrear, se localizaron los puntos de muestreo en el 

:;istcrna de coordenadas UTM (utilizando el modulo Are Vie'W del 

programa Arc-Tnfo) y en el campo se localizó el polígono de 

acuerdo a sus coordenadas mediante el GPS. 

Debido a los objetivos del estudio y a la limitante de 

tiempo, la caracterización en el campo se realizó mediante 

puntos definido:; de observación, donde s e  cnracter.izaron en 

forma general las condiciones del hábitat mediante e l  uso de 

formularlos adaptados (Anexos 1, 2 y J) del manual de 

Evaluación Ecológica Rápida (Sobrcvila y Bath, 1992) Se 

" 



evaluaron entre 2 y 6 puntos de observación en cada hábio:at. 

En cada punto se anotaron caro;cteristicas generales como 

topografía, porciento 

de la vegetación 

de pendiente (con clinómetro) estratos 

(según categorlas pre-definidas), 

porcentajes de coberturas (según observación subjetivas) 

caracterlsticas del suelo e indicios de perturb;,ción. También 

se anotaron las especies que aparecen dominantes según su 

abundancia en el área observada (una descripción mas 

dctall<�da de los formularios aparece en e l  anexo l, 2 y 3). 



• 

4. RESULTADOS Y DISCUSION 

4. 1 .l!apas 

A la escala de las fotos aéreas se pudieron diferenciar 

seis tipos de hábitat di�tinto�. Como resultado de la 

tato interpretación y Jos unó.lisis de mapas y estudio de 

campo. Se obtuvieron ocho mapas! un napa de calles, drenajes 

y poblaciones (Figura 1)¡ un mapa con todas las coberturas o 

hábitat identificado� (Figura 2) y seis mapas con las 

diferentes coberturas o hábitat. 

4-2 Descripción de los hábitat identificados 

El área total de la zona estUdiada es de 7.30618 ha 

(Cuadro 1). El hábitat clllsificado como bosque de g<:�leria 

consta de un solo fragmento y es el de menor extensión (0,8% 

del 5rea total) . El hábitat que ocupa más área es el bosque 

denso de pino con 33,44% del área total. El hábitat que 

aparece más fragmentado es el bosque semidcnso do pino, donde 

se identificaron 90 fragmentos. 
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c�adro 1 .  Análi"i" geográfico de lo� hábitat 

% del N" .  do 
Hábitat Aro o área fragmentos 

(ha) • ocupada 

" 5 8 , 6  o '  o ' 

cu 7 3 , 5  l. ,  01 ' 

AA 2 . 3 8 0 , 2  3 2 , 5 8  <5 

eoP 8 4 4 , 7  11 1 5 6  58 

BSP 1 . 50 6 , 7  2 0 1  62 9 0  

BDP :'.. 443 1 1  3 3 1 4 4  " 

Total 7 , 3 0 6 , 8  lOO, 00 m 

BG = Bosque de galeria 
cu = cultivos 
AA = Arbustal abierto 
BGP= Bosque degradado de pino 
BSP= Bosque semidenso de pino 
BDP= Bosque denso de pino 

Distancia Area de los fragmentos 
{m) (ha) 

entre 
fragmentos m in .. , mox 
min. max. 

---- ---- 5 8 , 6  5 8 , 6  5 8 ,  6 

" 5 . 13 9  5 , '  1 2 1 3  2 1 , 4  

" 1 . 1.30 ' · '  52 1 9  1..086 1 1  

m 1 .  013 2 , 3  14 1 6  9 4 1 8 

70 m 2 , 7  1 6 , 7  1 6 9 1  6 

" 659 2 ' '  6 2 1 6  954 1 7  



Las distancias entre los fragmentos dentro de cada 

hábitat son muy variadas , con un.a distancia rrrinima de 3 0  m y 

una máxima de 5.139 en los cultivos (CUadro l),. 

Se determinó un total de 26 especies y 20 familias 

dominantes en los seis hábitat {CUadro 2 ) .  Las especies 

dominantes que caracterizaron los hábitat fueron agrupadas 

según tipo biológico (árboles, arbustos y hierbas) y según 

estratos (Cuadros 3 y 4) . 



Cuadre 2. ESp<!Gies ve:¡-etales de,.inantes encontradas en los sities de 
mnestrao. 

Familia y Especie 

Anacardiaceae 
Hanguifera indica 

Araceae 
Philodendrum sp. 

Araliaceae 
Dendropanax arbórea 

Bromeliaceae 
Bromelia pinguin 

Cochlospermaceae 
Cochlospermum vitifolium 

Compositae 
Xupatorium oerstedianum 
Vernonia canescens 
Chromolaena glaberrima 

Ericaceae 
Leucothoe mexicana 

Fagaceae 
Quercus oleoides 
Quercus peduncularis 

Graminae 
Hyparrhenia rufa 
Andropogon gayanus 

Malpighiaceae 
Byrsonima crassifolia 

!4elastomataceae 
clidenia rubra 

Himosace<>e 
Nimosa albida 
Enterolobium ayclocarpum 
Acacia pennatula 

Horaceae 
Ficus insípida 

Husaceae 
Musa acuminata 

Pinaceae 
Pinus oocarpa 

Piperaceae 
Piper sp. 

Polypodiaceae 
Fteridium aquilinum 

Rutaceae 
Ci trus sinensis 

Sapindaceae 
Serjanii'l sp. 

simaroubaceae 
simaruba glauca 

Nombre común 

mango 

mano de león 

piiiuela. 

tecomasuche 

amargoso 
mulule 
amargoso 

falso roble 

encino 
roble 

jaragua 
pasto rey 

nance 

hoja de coyote 

sarza 
guanacaste 
carbón 

ficus 

banano 

o cote 

cordoncillo 

calanquera 

naranj o 

bejuco tres filos 

negrito 



cuadro 3 .  Li��a d� plan�a� dominantes en �ada hábitat y �u abundnncia . 

Hábitat 

Especies 

Arboles 

O cote 
Encino 
Roble 
Guanacaste 
Negrito 
Hano de león 
Ficus 
Hango 

Arbustos 

sarza 
Tecomasuche 
Cordoncillo 
carbón 
Nance 
Falso roble 
Hoja de coyote 
Naranja 

Hierbas 

Jaragua 
calanquera 
Amargoso 
PhilodendrmrJ sp 
Bejuco tres 
filos 
Pifiuela 
Uulule 
Amargoso 
Banano 
Pasto rey 
Cultivos 

BG 

A 
l1 
l1 
M 
B 
l1 

B 
B 

B 
l1 
l1 
M 

ce 

E 

B 
M 
B 

EGP 

l1 

E 

E 
l1 
M 

B 

B 

B 

A 
B 

M 
B 

M � Mínima o a zs%, B � Baja 25 a SO% 
E � Media 50 a 75%, A = Alta 75 a lOO% 
BG � Bosque de galeria 
CU :=: Cultivos 
BGP = Bosque degradado de pino 
BSP = Bosque semidenso de pino 
AA :=: Arbustal abierto 
BDP = Bosque denso de pino 

B 

E 

BDP 

A 
E 
B 

B 

B 
B 
B 

A 
B 

B 
B 



Cuadro <\. Es�ruc�ura y dominancia de la vegetació� arhorea 

Estratos 

Hiibitat Especie ' n m 

BG mano de león X 
encino X 
guanacaste X 

cu mango X 
roble X 

BGP roble X 
acote X 

B" encino X 
roble X 
ocote X 

BDP roble X 
encino X 
ocote X 

BG o Bosque de galeria 
cu o CUltivos 
AA o Arl:mstal abierto 
BGP;=; Bosque degradado de pino 
BSP;=; Bosque semi denso de pino 
BDP= Bosque denso de pino 



4 - 2 - 1  Bosque de galería : 

Este hábitat consta de un sólo fragmento en lu zona de 

estudio ( Figura 3) El sitio muestreado se encuentra a 800 

msnm, se extiende en un área con topografía de valle, con 

pendientes de 8 a 30%. Se trata de un bosque de latifoliadas 

en galería; la altUra de los árboles se encuentra en un rango 

de 15 a 25 m ,  con una densidad alta de cobertura arb6reu y 

tres estra�os arbóreos dominados por mano de león, encino y 

guanacaste (Cuadro 4 ) .  El sotobosque tiene una altura de 0,5 

a 1, O m con tres estratos y una densidad baja (25 a 50%) . 

Entre las especies de plantas dominante<:: se encuentran 

cordoncillo, tecomasuche, y amargoso, con una abundancia alta 

de este últi:mo (Cuadro J ) .  1/o se observó presencia de claros 

n� de erosión visible, se detectó un máximo de 25% de suelo 

desnudo y un móximo de 25% de rocosidad. 

Esta zona es una área protegida por sus duei'ios, las 

condiciones del fragmento son buenas, no se observó presencia 

de troncos quemados ni de tala de arboles. Esta zona protege 

una pequeña represa de agua y se encuentra rodeada de hóbitat 

degradado, con cultivos y poblaciones. 
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Figura 3 .  Mapa de cobertura de vegetación, caU.as, rio,. y poblaciones 

del hábitat de bosque de galería (afio de 197$). 



4 . 2 . 2  Hábitat de cultivo: 

Este hábitat se encuentra entre 900 a 1 . 2 0 0  msnm, en 

área con topografía de pie de monte y cima de montafia , con 

pendientes de 4 a S%, la vegetación es antrópioa con sólo 

algunos árboles remanentes como roble, la altura de los 

árboles es de 6 a 15 m, con una densidad alta de cobertura 

arbórea y dos estratos , los que se encuentran ocupados por 

mango y roble (Cuadro 4 ) .  Entre las especies de plantas 

dominantes se encuentran IUango 1 naranjo y banano con una 

abundancia media de mango {Cuadro 3 ) .  No existe sotobosque ni 

erosión, pero hay presencia de claros, un máximo de 25% de 

suelo desnudo y un máximo de 25% de rocosidad. 

Existen asentamientos humanos, en el trabajo de campo se 

pudo observar un incr�ento de estos fragmentos, respecto de 

lo observado en las fotos, debido al aumento de vias de 

acceso entre comunidades, como la nueva carretera que une las 

poblaciones de Galeras y las casitas, que ha dado paso a las 

nuevas colonizaciones de tierras. 
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4.2.3 Arbustal abierto: 

El promedio de los fragmentos definidos como arbustal 

abierto (Figura 5) , se encuentra localizado a,,una altura de 

800 a 1.000 msnm, en áreas con topografía de valle y pie de 

monte, con pendientes de 4 hasta 30%. No se observó cobertura 

arbórea (Cuadro 4) . Entre las especies de plantas dominantes 

se encuentran jaragua y carbón con una abundancia media de 

jaragua (CUadro 3) . Los arbustos tienen alturas superiores a 

1 , 5  m con dos estratos y una densidad de 50 a 75% de 

cobertura. Los claros son abundantes y el suelo se observa 

erosionado (principios de cárcavas) ,  con un máximo de 25% de 

suelo desnudo y un máximo de 50% de rocosidad. 

Es un hábitat degradado, con suelos pobres. Existen 

parches de pasto y de rocas, hay quemas rrecuentes y áreas 

cultiV<!das. En este hábitat y el área de cultivos antes 

descrito se ubica la mayor concentración de gente. 



Figura S. 
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del hábitat de nrbustal nbiertc (Alio do 1975), 



4 . 2 - 4  Bosque degradado de pino; 

Este hábitut boscoso {Figura 6) se encuentra en un rango 

de altura de 1 . 000 a 1 . 3 0 0  msnm, en áreas con topografia de 

pie de monte, laderas y cima, con pendientes desde S hasta 

50%. La fisonomia de la vegetación es de bosque, con una 

altura de árboles entre 6 y 25 m, una densidad de cobertura 

arbórea baja y dos estratos que se encuentran dominados por 

roble y ocote (Cuadro 4 ) .  El sotobosgue tiene una altura de 

0 . 5  a l . 5  m con tres estratos y densidad baja. Entre las 

especies de plantas dominantes se encuentran jaragua, sarza 

y hoja de coyote con una abundancia media de jaragua {Cuadro 

3 ) .  Existe presencia de claros y no se observaron indicios de 

erosión. Se detectó un máximo de 25% de suelo desnudo y un 

máximo de 50% de rocosidad. 

Se observó escasa regeneración de acoto, el hábitat no 

está bien conservado, en general sus condiciones son pobres, 

hay árboles quemados y tala de madera . Dentro de este hábitat 

>e encuentran asentantie.ntos dispersos, los pobladores 

utilizan estas tierras para pastoreo y extracción de leña. 
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4 . 2 . 5  Bosque semidenso de pino: 

Este hdbitat (Figura 7) se encuentra dintribuido on u n  

rnngo de 900 n 1 . 300 msnm, e n  ?,Onas con topograf í a  de pie de 

monte, laderas y cima y pendientes desde 4 hasta más de 50\. 

La fisonomía de la vegetación es de bosque, con una altura de 

cober�ura arbórea de 6 a 25 m ,  densidad medin y dos estratos 

de árboles dominados por encino, roble y acote (Cuadro 4 ) .  

E l  sotobosque tiene una altura de 0 . 5  m hasta 1 . 5  m ,  con dos 

estratos y densidad baja hasta media. Entre las especies de 

plantas dominantes se encuentran j aragua, sarza, nance y hoja 

de coyote con u na abundancia alta de j aragua (Cuadro 3) . Los 

claros son escasos y no hay rasgos visibles de erosión, se 

detecto u n  maximo de 25% de suelo desnudo y un rndximo de 50% 

de rocosidad. 

S e  observaron varios renuevos de acote, las condiciones 

de conservación de los fragmentos es regular y se observaron 

troncos quemados. En el área más próxima a los asentamientos 

humanos el sotobosque aparece reducido y el área más 

degradada. 

' '  
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4 . 2 . 6  Bosque denso de pino: 

Los fragmentos de este hábitat {Figura S) se encuentran 

distribuidos en un rango de altura de 1.000 a + - 3 00 msnm, en 

áreas con topografia de pie de monte, laderas y cima, con 

pendientes de 4 hasta más de 50%. La altura de cobertura 

arbórea es de 6 a 25 m ,  con una densidad alta y tres estratos 

dominados por roble, encino y acote (CUadro 4). El sotobosque 

tiene una altura de 0.25 a 1.� m con dos estratos y una 

densidad baja hasta media. Entre las especies de plantas 

dominantes se encuentran jaragua, sarza, nance, falso roble 

y hoja de coyote con una abundancia alta de jaragua (cuadro 

3) .No se evidenciaron claros ni erosión, el porcentaje de 

rocosidad es de un máximo de 75% pero no se observó suelo 

desnudo. 

Se observó buena regeneración de acote, el hábitat está 

bien conservado, existe escasa perturbación visible (pocos 

troncos quemados, cortes o extracción de productos) . La 

densidad del sotobosque disminuye en zonas cercanas a las 

pob laciones , donde se observa perturbación por pastoreo y 

quemas. 



5 .  CONCLUSIONES 

En el área se logró identificar se�s tipos 

distintos de hábitat, de los cuales tres son bosque de pino 

con diferente densidades. Se encuentran intercomunicados, 

lo que permite el intercambio genético, amortigua los 

efecto de aislamiento, de borde y la reducción del área de 

cada fragmento; sin embargo están amenazados por las 

poblaciones que talan el bosque, contaminan y provocan 

incendios . 

2. El bosque de galería es el hábitat de mayor 

complejidad estructural, lo que determina mayor 

biodiversidad y un mayor número de especles dominantes 

detectadas. Este hábitat está representado por un solo 

fragmento de forma muy irregular, y es el de menor 

superficie. 

plazo por 

Esto hace suponer que esta amenazado a mediano 

reducción del área, falta de posibilidades de 

intercambio genético, efectos del aislamiento y de borde 

y por crecientes amenazas externas, como las actividades 

humanas . 

3. El arbustal abierto es el hábitat mas degradado con 

menos especies dominantes, 
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4 .  se constató un aumento de áreas de cultivos en los 

últimos 20 años, ocasionado en parte por el aumento de vías 

de acceso, crecimiento dernogrdfico e inmigración. 

5. La rnetodologia que resultó más confiable para 

elaborar e l  mapa de coberturas fue la de graficar los hábitat 

sobre las fotos aéreas de las columnas pares del mosaico, ya 

que permitió construir el mapa final adecuadamente. 

6. La metodologia de evaluación ecológica rápida 

adaptada para el control de campo proveyó de información 

suficiente para los objetivos de este trabajo de describir y 

caracterizar los diferentes hábitat en un tiempo 

relativamente corto. 



6 .  RECOMENDACIONES 

l .  Realizar una repetición de este trabajo haciendo uso 

de fotograffas aéreas más recientes para evaluar el proceso 

de fragmentación que sufre el área y ,  dependiendo de los 

objetivos, diseñar muestreos cuantitativos posteriores en el 

área. 

2 .  utilizar la metodologia de evaluación rápida de 

hábitat en futuros estudios similares a las condiciones de 

este trabajo (condiciones de área, tiempo e información) . 

3. Utilizar la metodologia de interpretación de fotos 

aéreas, en la que se escoge las columnas pares o impares para 

graficar los hábitat. 

4 .  Tomar en cuenta las fechas en que fueron tornadas las 

fotos aéreas ya que esto influye en el aspecto de la 

vegetación, por tratarse de un área marcadamente estacional. 

5 .  Fortalecer el marco legal para la conservación de los 

recursos, en especial lo que se refiere a protección contra 

la tala de árboles. 



6 .  Realiz«r este tipo de estudio en otras áre«s de 

influencia del proyecto IFPRI , ya que proporciona una base de 

datos útil para análisis muy variados que no� ayuden en el 

manej o, conservación y uso sustentable de los recursos. 

7 .  Efectuar un estudio de vegetación cuantitativo en el 

área, para definir los estratos arbóreos y de sotobosque 

caracteri.sticos de los bosques de esta región y afinar las 

categorias usadas en los formularios. 

8 .  Realizar investigaciones 

remanentes de hábitat natural o 

puntuales en 

serninatural 

algunos 

sobre la 

situación de conservación e impacto de la fragmentación, 

especialmente en las áreas de borde entre bosques de pino y 

arbustal abierto. 
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ll.nox<> l .  Formulnrio l ,  usado p�r� �notar la �ara�teri�ticaS �eneraleo 
del h,¡:bitat 

Poligono. 
Investigadores: 

Punto dP observación. 

nombre del lugar 
UTM 

. Fecha 

. AltltUd 

Tabla general de car.actcristicas ambientales 

TOPOGRAFIA. PENDIENTE. FISONO!f!A. 

Valle Plano o-.a Bosque 

Pie de mont:e Suave 4-B% Arbustal 

LadPra media Medio a-JO% fferba:;:al 

Ladera arriba Fuerte 30-50% Cobertura 
antr6pica 

cima Vertical >50% Sin vegetación 

ALTURA DE ESTRATOS DENSIDAD DENSIDAD 
COBERTURA ARBOREOS. COBERTURA COBERTURA 
ARBOREA. AABOREA- ARBOREA. 

(Otros) (Pinos) 

," ·- Uno alta Ah: a 
" " )_00% n a '" -

" " 15 m .  Do e Hedia Media 
" a "' ó a 10m. 

ó a " m. Tres Bajfl Baja 
" a "' " a 20m. 

Ralo Rala 
u a "' > 20m. 



ALTURA DEL ESTRATOS D" DENSIDAD DE 
SO'I'OBOSQUE - SO'I'OBOSQOE. COBERTURA 

SOTOBOSQUE. 

> ' - ' m nno Alta 
" • l-OO% 

e , '  a l-1 5 m Do> Hediana 
50 a 75% 

e a o, S rn Tres Baja 
, a '"' 

Ralo 
e a 25% 

PRESENCIA DE EROSION. ROCOS!DAD. ' DE SUELO 
CLAROS OESlroDO. 

l'.bundante no visible Sin rocosidad Desnudo 
D% " 

Presente Poco o a 25% o a "' 
erosionado 

Escasa Erosionado " a 50% " a 50% 

Ausenta Huy erosionndo 50 a 1_00\ 50 a :tOO% 

OTRAS CARACTERISTICl\.S. 



Cont. Anexo l. 

comentarios sobre caracteristicas generales (vegetación, 
suelo, clima, etc. ) :  

Extensión del área observada 
,

-------------------
Fotos tomadas SI NÜ 
Comentarios sobre la conservación' 

Esquema para describir el área alrededor del punto de 
observación; Describa en forma gráfica el área que esta 
observando. Estime la extensión en metros de los diversos 
tipos de vegetación que se encuentra al rededor de su punto 
de observaci6n. 

,, 



Cont. AD.e:<<> 1 .  Explicación d�l formulario I 

Polígono: Se debe poner el numero o iniciales del 
poligono a mues�rear para poder asociar con el mapa de 
coberturas. 

. 

Punto de observación: Se debe colocar el numero del 
punto de observación, es recomendable que los puntos 
de observación se enumeren consecutivamente. Asi se 
puede tener un poligono de evaluación 1 con puntos de 
observación 1 ,  2 , 3, 4, y luego al ir a otro poligono 
1 tener puntos de observación 5, 6 ,  7 , .  

Investigadores: Escribir el nombre de la persona o 
personas que hacen el levantamiento de la información. 

Pecha: Anote el día, las tres primeras letras del mes y 
el año en que se hace la observación. 

Nombre del lugar: Colocar el nombre local del área 
UTM: Anotar las coordenadas UTH del punto de 

observación. Utilizar el GPS o llenar este espacio 
después de ubicarse en un mapa. 

Altitud: Lo que m�rque el altímetro en el punto de 
observación. 

Tabla general de oaraoteristicas ambientales 

Esta tabla es auto - explicativa. Haga una selección 
de las características que �ejor describan su punto de 
observación por ejemplo la pendiente es medida con un 
clinómetro, según la lectur� que nos de escogeremos 
entre las 5 diferentes caracteristicas mostradas . 

comentarios sobre oaracteristicas generales: La imagen 
descriptiva del lugar (vegetación, paisaj e - o suelo) . 

EXtensión del irea observada: Si no se esta trabajando 
con un SIG, se puede estimar la eh�ensión total del 
área o del tipo de vegetación que está describiendo. 
Use el esquema al íinal de la página para ilustrar la 
relación y el tamaño del tipo de vegetación que 
describe con respecto a otros tipos. 

Comentarios sobre la conservación: En caso de que este 
punto de observación presente aspectos relacionados a 
la conservación que son muy diferentes del resto de 
los puntos de observación , escriba una breve 
descripción. 

Esquema para describir el área alrededor del punto de 

observación: El propósito de este bosquejo es indicar los 
diversos tipos de vegetación que rodean el punto d"­
observación. 
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lluexo 2 ,  Po,.,.ulario 1 [ ,  usado poc•a r ... g-istrnr La lista. do plantns obs�rvadas 

Poligono, Punto de observad 6n. ____ _ 

Anote las especies observadas y señale su clase indicando su frecuencia de individuos come : 

A =  Alta 75 a lOO%, N " Media so a 75%, B == Baja 25 a 50% y M ==  Minirna o a 25%. 
Para las especies no conocidas, colecta�las y escribir el numeras de colección. 

ESPECIE. 71RBOL ARO U STO HIERDA LIANJI. EPlFITi\ #COLECT . FOTO 

. 



Cont, AAe-xo 2 ,  �xplicación del formulario II 

Poligono: Se debe poner el numero o iniciales del 
polígono a muestrear para poder asociar �on e l  mapa de 
cobertura s .  

Punto de observación: se debe colocar el numero del 
punto de observación, es recomendable que los puntos 
de observación se enumeren consecutivamente .  ASí se 
puede tener un polígono de evaluación 1 con puntos de 
observación 1, 2, 3 1  4 ,  y luego al ir a otro polígono 
1 tener puntos de observación 5 ,  6 ,  7 , ,  

Anote las especies observadas y señale su clase 
indicando su frecuencia de individuos como : 
A "'  Alta 7S a lOO%, 11 = Hedía SO a 75%, B = Baja 25 u 
SO% y H = Mínima O a 25%. Para las especies no 
conocidas, colectarlas y escribir el numeras de 
colección. 

"Frecuencia" se refiere a una estimación visual sobre 
la abundancia de la especie observada en una 
determinada localidad. 



Anexo 3 .  Formulario III, us�do parn caracterizar la e5truc�ura de la 
vegetación y e�pecie> dominantco por abundancia 

Polígono . _______ _ Punto de observilcl ón. -------

Anote el nombre cientifico de varios individuOs de las 
especies rná� comunes. 
ESPECIES DD14INANTES POR ESTRATOS: 
ESTRATO DE ARBOLES 
' 

u 

otros 

Arbustos 

HJ.erbas 

Ep1fl:C'IS 

Lianas 

CONSERVACION. 
Presencia de troncos quemados: 
condiciones de la comunidad: 
Excelente Buena 
Pobre 
Evidencia de perturbación: 

Hábitat alrededor : 
Virgen Bueno 

NO 

Regular 

Degrad,do 



cont . Ane;><o :1 .  Explicación del Co�ulario III 

Polígono: Se debe poner el numero o iniciales del 
poligono a muestrear para poder asociar con el mapa de 
coberturas. 

PUnto de observación: Se debe colocar el numero del 
punto de observación, es recomendable que los puntos 
de observación se enumeren consecutivamente. Así se 
puede tener un polígono de evaluación 1 con puntos de 
observación 1, 2 ,  3 ,  4 ,  y luego al ir a o�ro poligono 
1 tener pun�os de observación 5 ,  6 ,  7 , .  

Especies dominantes por estratos-: Anote el nombre de la 
especie que domina cada es�rato. En la mayoria de los­
casos en que desconozca el nombre de la especie, anote 
el nombre del genero y en ul tilllo caso e l  nombre de la 
familia. 

Conservación 

Esta sección incluye varios campos de información que 
se llentin seleccionando una alternativa entra varias. 
Raga un circulo o marque una X en lti entrada mas 
apropiada. 

Evidencia de perturbación: Describa ltis evidenclap de 
influencias hurntinas en la comunidad natural: caminos 
abiertos, tala de :madera, cacería, cxcavaciones, 
etc . • .  




