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RESUMEN

El presente trabajo tuvo como objetivo determinar 1la
cobertura vegetal en comunidades pertenecientes a 1los
municipios de Giiinope y Maraita. Se utilizd como material de
informacidén y andlisis, fotos aéreas del ano de 1975 a una
escala de 1:10.000 y mapas tematicos del afio de 1280 a una
escala de 1:50.000, para el procesamiento Yy andlisis de los
datos se usd un Sistema de Informacidn Geografica Yy un
Sistema de Posicidn Global.

El trabajo se dividié en cuatro etapas, la primera consistié
en la adgquisicién de informacidén secundaria (mapas, fotos
aéreas y trabajos del area de estudio). La sequnda consistié
en georeferenciacidn e identificacidén de rasgos y coberturas
en las fotos aéreas, la tercera fue interpretacidén de los
mapas de cobertura y clasificacidén de la cobertura vegetal y
del uso de la tierra. La Gltima etapa fue la de control de
campo, gque consistid en la caracterizacidn de los diferentes
hdbitat utilizando una metodologia de evaluacidén rapida- En
cada tipo dc habitat se caracterizd las condiciones generales
del area (topografia, cobertura, pendientes), la estructura
de la veqetacidn y especies vegetales dominantes.

Los resultados obtenidos fueron mapas de coberturas de rios,
calles, casas y cobertura de vegetacidn del area de estudio.
Se identificaron seis tipos de habitat, gue cubren un total
de 7.38¢,2 ha. Estos hébitat sen: bosQue de dgaleria,
cultivos, arbustal abierto, bosgue degradado de pino, bosgue
semidenso de pino y bosque denso de pino. Se presenta ademas
informacidn sobre 1la superficie, ntGmero de fragmentos Yy
distancias maximas y minimas entre fragmentos para cada
habitat.

Se recomienda esta metodologia de procesamiento y analisis de
informacidén para el resto de las comunidades del proyecto Yy
repeticidén de la metodologia con fotos aéreas recientes para
analizar el proceso de cambio de las coberturas naturales y
de reciente fragmentacidén de habitat.



1. INTRODUCCION.

El establecimiento de 2onas agrioolas, industriales y
urbanas, estf provocando un aumento en ¢l aislamiento vy
disminucién de los parches de areas naturales. Este proceso,
conocido como fragmentacidén, es una de las mayores amenazas
para la diversidad biolégica. Uno de los principales desafios
para la conservacioén biolbgica es el de medir la naturaleza,
indole y tasa antropogénica de los ecosistemas fraementados
y determinar la inplicacidén de la pérdida de diversidad
{Soule y Kohm, 1989).

El papel actual del ser humano en la fragmentacidn vy
pérdida de habitat es severo. Aun bajo las mas Optimas
predicciones, s6lo podemos esperar preservar uUn pegqueno
porcentaje de las especies del mundo en pargues Yy reservas.
El problema es mas serio en los trépicos, ya que la mayoria
de las cspecies del mundo son tropicales y la escala a la
cual los ecosistemas tropicales 50n destruidos es
sorprendente e inaudito. (Soulé& y Kobm, 19%%).

En Henduras, tanto 1los mosques de pino como 1los
latifoliados estdn disminuyendo en forma acclerada. La

productividad de los bosques de pino se ve afectada por el




sobrecorte del recurso disponible, seguido por el pastoreo
excesivo, los descombros e incendios forestales, lo que
conlleva una reduccién de la cubierta arbdrca, de los indices
de regeneracién y del crecimiento.

Segtn Bright (1993} la tendencia a la disminucién de
h&bitat naturales a nivel nundial, seguira siendo un evidcnte
pcligro para la extincién de la fauna Y flora silvestres.
Para la bilsqueda de solucioncs a este gran problema es
necesario comcn¢ar con investigaciones que proporcionen
datos suficientes para conocer la situacidn actual y poder
aplicar alternativas de solucién y/o mitigacién. En este
aspecto es aplicable el prescnte trabajo de tesis, ya que
aporta una base de datos y practica metodolégica para el
diseno de mapas de cobertura, caracterizacidon de los habitat
y utilizacién de Sistemas de Informacidn Geogréifica.

Este trabajo se integra dentro de un proyecto gue so
rcaliza en coordinacidén con el International Food Policy
Research 1Institute (IFPRI). Este proyecto, de caréicter
interdisciplinario, que tiene como objetivo desarrollar una
metodologia de wapeo de recursos en laderas, con cooperacidn
entre el IDRC (International Development Rogearch centre)
como organismo donante, la EAP como receptor de rGcursos Yy
ejecutor dc actividades de campo, y el IFPRI como organismo

de contraparte en investigacién.




El proyecto general del IYFPRI tiene los siguientes
objetivos (Falck et al., 1994):

~ El desarrollo y validacidén de una metodologia de Mapeo

de Recursos Comunitarios «ue ayude a entender y evaluar

la 1l6gica de la presién por la intensificacidén de 1la
produccién y sus efectos sobre 1la degradacién vy
empobrecimiento de los recursos.

- La explicacidn de las modalidades en las practicas de

manejo de los recursos por comunidades y campesinos,

para inferir Y explicar los patrones de degradacidén y

enriquecimiento, asi como la seguridad alimentaria.

~ El1 desarrollo de metodologias para evaluar politicas

Yy estrategias alternativas de desarrollo, para mantener

y mejorar el sustento rural en las laderas de

Centroamérica, y al mismo tiempo conservar Yy enrieuecer

la base de recursos.

- El fortalecimiento de la capacidad institucional para

la investigacién de politicas para el maneje de los

recursos agricolas y forestales.

Este trabajo de tesis forma parte de un proceso de
investigacién mas amplio que involucra labores a largo plazo,
dentro de las cuales el desarrollo de la metodologlia es un
aspecto del marco de investigacien en laderas gue coordina el
International Food Policy Research Institute (IFPRI) en

Honduras junto con la EAP.



B1 presente trabajo tiene los sisuientes obj)etivos:
General:

- Determinar la cobertura vegetal eon comunidades sel
drca dc influencla de la EAP pertenecientecs a 1los
municipio de Giinope Y Maraita.

Especificos:

- Elaborar un mapa de clases de coberturas del arca
ocupada por las comunidades de Galeras, Lizapa, El
Chagliite, Los Lavanderos, Las Casitas Y Las Quebraditas
(del aflo de 1975).

-caracterizar las coberturas diferenciadas mediante
una metodolosia riapida que se adecue al drea de estudio,
- Proporcionar una base de datos para futuros estudios

de fraementacldn de hdbitat.

Ln



2. REVIBION DE LITERATURA

2.1 Destruccidon de hébitat

La principal causa del decaimiento de la diversidad de
erganismos no es directamente la explotacién humana, sine que
la destruccién de los hébitat es el resultade inevitable de
la expansion de la poblacidn y las actividades humanas.
(Enrlich, 1988}.

En la actualidad los bosques tropicales y subtropicales
estdn siendo destruidos a un ritmo acelerado. El crecimiento
de la peblacién, el incremento de la tasa de desempleo de 1los
sectores preductives, la colonizacién de tierras forestales
para agricultura o ganaderla, cl censume de lefla y la
explotacidn forestal indiscriminada y poco centrclada, son
los factores que estdn 1ligados mas directamente a 1los
proceses de deforestacidén y por ende al detrimente de
hdbitat. (aAgudelo, 1988; Rodriguez, 1982).

La mayor amcnaza y causa de pérdida de diversidad de 1los
organismos ec la disminucién de hdbitat. Por ello la medida
mas importante de proteccién de la biediversidad es la

preservacion de habitat para el mayer nlGmero posible de



especies vertebradas (Prescott-Allen, 1978), lo que es
seguramente v&lido para invertebrados y plantas. En muchos
paises del mundo, particularmente en islas y donde 1la
densidad de poblacienes humanas es alta, gran parte del
habitat original ha sido destruido en el pasado. Mas del 50%
del hdbitat de la fauna silvestre ha sido destruido en 49 de
¢1 paises tropicales del Viejo Mundo. En Asia tropical, el
5% de todo el hdbitat de la fauna silvestrce se ha perdido,
con altas tasas de destruccién reportadas en Bangladesh
(24%), Hong Kong (97%), Vietnam (80%) e India (80%) (Primack,
1893) .

La devastacién del bosque hemedo tropical es un sindnimo
de aniquilacién de especies, ya gVe a pesar de ocupar el 7%
de las tiexrxas de la superficle del planeta, alberga una
cantidad superior al 50% de las especies del mundo (Primack,
19%3). En la actualidad los bosques 1lluviosos tropicales
enfrentan un futuro dificil. Aunque es importante conocer que
hay que conservar cuanto bosque se pueda, para lo que queda
del siglo los bosgues se encontrarén en areas aisladas muy
pequefias para conservar todas las especies de animales gque
viven en ellos. Con estos datos, se entiende que es
importante conocer 1la biodiversidad gque subksiste en
fragmentos reducidos de bosque. Los resultados oktenidos de

estudios de biodiversidad seran importantes para los que



tienen estos bose&ues a su cuidado mientras ellos tratan de
conservar lo mas gue puedan de estas tierras {Bierresaard,

1589) .

2.2 Caracteristicas de los hiabitat fragmentados

El procezo de fragmentacidén produce la extincidn de
muchas especies debido a 1la acciédn acumulada de cinco
factores gue se encuentran relacionados: reduccidn del area,
efecto de aislamiento, pérdida de heterogeneidad de habitat,

efecto de borde y exXtinciones secundarias.

2.2.1 Reduccidn del area.

Cada especie necesita un drea minima para satisfacer sus
necesidades, poder sobrevivir Yy mantener una poblacien
viable. Las altas tasas de deforestacien, como por ejenplo en
América Latina y el Caribe donde se han registrado valores de
hasta 176.000 y $2.000 ha por afio {eltremari, 1992), se
reflejan en una disminucién de las areas naturales Yy un
aumento en la cantidad de parches de habitat de diferentes
tamanos ({saunders et al., 1991). Entre otros disturbios
podemos mencionar la disminucidén de los recursos disponibles,
que puede provocar cambios bruscos en el tamano de 1las
poblaciones silvestres de un parche natural, dependiendo de
la especie y densidad poblacicnal orieinal. Los animales
raros o con densidades poblacionales bajas tienen una mayer

probabilidad de muerte o de ser afectados (Forman y Gordon,



1986; Suarez, 11992). Esto es debido en gran parte a la
homogeneidad de caracteres gue puede ocurrir en poblaciones
pequefias, que puede ocasionar la extincidn de la misma debido
a la falta de variabilidad genética, gquc le permitiria
adaptarse & las nuevas condiciones o enfrentarse a
enfermedades (Chalukian, 1995). Sin embargo hay especies que
no son tan efectadas por la disminucién del &rea, como por
ejemplo los monos del genero Alouatta gque se pueden mantener
en pequenos parches de bosgque, gracias a su dieta bésicamente
folivora (Lovejoy et al., 1986). Por otra parte animales
raros como el rinoceronte negro o muchos felinos que tienen
una alimentacién especializada, dependiendo del porcentaj)e de
reduccién del 4&rea pueden desaparecer o disminuir su
poblacidn debido a cambios en la disponibilidad de recursos
(MacKinnon et al., 1990). En un estudio de largo plazo que se
lleva acabo en la 2mazonia brasilera, se observS que ciertas
especies como la hormiga ®uerrera necesita un &rea minima de
30 ha de bosgue continuo, que utilizan ciclicamente. Cuando
el drea de bosgue es reducido, las hormigas desaparecen y con
ellas grupos de aves que se aprovechan de las incursiones de
las hormiwas en el bocque para abastecerse de alimento

(Lovejoy et al., 198&).

2.2.2 2fectos de aislamiento.
Estudios realizados sobre reservas aisladas do bosque

han demostrado que el aislamiento de un drea provoca cambios



dristicos en sus condiciones clim&ticas, gque afectan 1la
vegetacidén en pecos dias después del aislamiento. Este cambio
se evidencia en un area de aproximadamente 2 m dentro del
bosque (Lovejoy et al., 198&).

El nimero de especies de aves gque se reproducen en un
parche de bosque aislade disminuye, dependiendo de la especie
afectada y del tamano del parche, 1o que puede ser mitieado
con la inmigracién de individuos desde otros fragmentos de
hébitat (Forman y Gordon, 1986; Hagan y Johnston, 1992). sin
embargo, la fragmentacidn do los bosgues reduce también las
fuentes potenciales de inmiqrantes y aumenta la distancia
entre las Areas naturales, disminuyendo la probkabilidad de
dispersién de los organismos entre los parches. La ordenacidn
espacial de los fragmentos de hé&bitat, arfecta en mayor
proporcidn a individuos especialistas gque a individuos
seneralistas (Lord y Norton, 1990)-

Agquellos animales que no pueden migrar a otros parches
debido a limitaciones fisicas o etolégicas, no podran
satisfacer =us necesidades y son mas vulnerables a
desaparecer en areas naturales peguefias y aisladas. Los
corredores naturales sc han hecho muy comunes en proyectos de
uso de la tierra y estrategias de conservacién, ya que éstos
comunican areas que se encuentran aisladas, para mantener la
dispersién genética. La 1idea de estos corredores es
establecer senderos gue usen ,los animales silvestres para

viajar distancias cortas o largas con el propdsito de buscar



alimento, aparcarse o migrar. El problema gquc surge con estos
corredores es gue existen muy pocos datos disponibles que
puedan apoyar o rechazar su valor. Los corredores naturales
no son la solucidn a todos los problemas de la conservacion
natural, ni tampoco deberian ser usados como  una
justificacion para el establecimiento de reservas

pequeiias. Pero los corredores naturales pueden ser un
complemento de bajo costo y rendimiento efectivo a la
estrategia de establecer muchas rescrvas dc gran e»tensién

(Noss, 1%87).

2.2.3 Peérdida de heterogeneidad de habitat

A medida gque se avanza desde los polos hasta el Ecuador,
aumentan los niveles de biodiversidad y heterogeneidad (piaz,
1994). Una muestra clara de alta ©biodiversidad vy
heterogeneidad es América Latina y el Caribe, ya que incluye
desde los terrenos mas secos, el Desierto de Atacama en
Chile, hasta los mas hiimedos, la selva del Chocd en Colombia
(Oltremari, 1992).

En e&cncral 1los hd&bitat naturales o seminaturales
(hdbitat manejados por el hombre) mantienen una relacién
directa entre &8rea Yy porcentaje de heterogeneidad. Los
remanentes grandes son menos afectados por el proceso de
fragmentacién y contienen mayor heterogeneidad, mientras gque
los remanentes pequenos son mas vulnerables a los efectos dc

la fragmentaciédn y pierden heterogcneidad.

10



El aislamiento de las &reas naturales tiene importantes
consecuencias para la heterogeneidad en el habitat y ésta
varfia con el tiempo decde el momento del aislamiento, 1la
distancia hasta otros remanentes y el grado de conexién entre
ellos {saundcrs et al., 1991). La heterogeneidad espacial y
temporal de 1los h&bitat es una de 1las caracteristicas
fundamentales gue permiten asesurar 1la integridad vy
continuidad del sistema ccoldgico. Por el contrario, dreas de
produccién de monocultivos tienden a ser mas 1inestables
debido a la falta de variabilidad gen#&tica, lo gue las hace

mads vulnerables al atague de plagas.

2.2.4 Efectos de boxde.

Por efecto de borde se entiende el impacto de
condiciones fisicas y biolégicas dcl &rea circundante sobre
los habitat y especles del interior del bosque (Suarez,
1832) .

Todas las A&reas se encuentran relacionadag con su
entorno, estas relaciones pueden ser positivas, negativas o
neutras. Desde el —cxterior puede introducirse aire
contaminado, especies exdticas y fuego; por el contrario agua
limpia, fuego y especies endémicas pueden salir decl &rea
(Picket y White, 1985).

La dinadmica de 1las &reas remanentec estd dirigida
predominantemente por factores gquec surgen en el terreno

circundante (Saundcrs et al., 1991). El efecto de borde puede

11



afectar en mayor o en menor erado a un parche, dependiendo de
su ancho y forma. Este puede ser afectado en sus condiciones
fisicas: temperatura, humedad, penetracién del viento y 1la
luz hacia el interior. Por e’jemplo, estudios realizados en
Brasil han demostrado que los fraementos menores de 18 ha
son afectados casl totalmente en sus condiciones de humedad,
lo «que puede ser mitigado por el crecimiento de especies
cicatrizantes en los bordes. Tamki#n varian las condiciones
mioldgicas como por ejemplo interacciones entre oreanismos,
ciclo de vida de las plantas, comportamiento de aves vy
primates entre otros (Lovejoy et al., 1986). La creacién de
bordes puede causar una seria pardida de especies debido a la
perturbacidn por factores bidticos (como marédsitos de nidos)
y awmidticos (como viento y luz) (Harris y Scheck, 18%1). La
creacién de bordes aumenta la cantidad de luz y favorece el
crecimiento de veeaetacidn helidfita, lo que atrae a otras
especies, como por ejemplo de mariposas gque se favorecen con
estas nuevas condiciones, Yy &ue interfieren con otras
especies locales compitiendo por espacio Yy alimentacidn
(Lovejoy et al., 198s).

El limite del efecto de borde en un remanente de bosque
depende de su tamafio Yy su forma. En los remanentes néas
erandes la proporcidn de superficie con respecto al borde es
mayor gue en los remanentes pequefios. Los efectos provocados
por el borde pueden aumentar el dano en un fraemento

dependiendo de su forma, por ejemplo en un remanente circular

12



el interior es menos afectado, en comparscidén con parches
alargados de la misma superficie por la relacidn superficie -
perimetro (Suarez, 1992).

Tradicionalmente, los expertos en manejo de fauna Y uso

de la ticrra hon considerado a las zonas de transicidén entre
diferentes tipos de vegetaci®n del bosgue como benecficiosas
para la fauna porgue la diversidad de especies se incrementa
cerca de estos habitat (Yahner, 1988).
Un ejemplo son las aves que debido al incremento de insectos
por el aumento de brotes nuevos en los bordes, se movilizan
desde el interior del bosque para alimentarse (Lovejoy et
al., 1e8%).

No sélo se da la interaccidn en direccién al fragmento,
también ocurren interacciones en sentido contrario, cuando
especies del interior del fragmento salen Yy dafan los
cultivos u otros bhienes y actividades humanas o son cazados

(Suarez, 1%9%2).

2.2.5 Extinciones secundarias.

Las extinciones ocasionadas por los factores antes
mencionados pueden crear un desbalance en el equilibrio sel
ecosistema Yy producirse extinclones secundarias (efecto
"domino') (Soulé&, 19%3).

La extincidn de algunas espccies clave en los bosques
troplcales puede causar una cadena de extinciones

secundarias, debido a qgue estas comunidades poseen
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interacciones ecoldgicas mas elaboradas Yy complejas. Por
ejemplo, la mayorfa de los higuerones (Ficus spp.) gue crecen
en los bosgques tropicales son espccies clave, ya &«ue son
adrboles &que producen frutos a lo largo de todo el ahno,
incluso en momentos de mayor escasez de alimento y que
constituyen el soporte fundamental para muchas especies
aniwmales en estos periodos. La desaparicidén de estos arboles
produciria la cxtincidn de animales gque dependen de esta
especie para sobrevivir en las é&pocas dificiles (Diaz,
1994). Otro ejemplo de esto son las abejas 'euglosinas?®,
importantes polinizadoras en los bose«ues tropicales; é&stas
necesitan una superficie minima de bosque continuo para poder
sobrevivir y si esta area no estd disponible, varias especies
de este grupo desaparecen y por censiguiente las especies
vegetales que las necesitan para reproducirse (Lovejoy et

al., 1986).

2.3 Areas prioritarias de investigacion

La fragmentacidon de los ecosistemas causa grandes
cambios en el medio ambiente fisico asi como en el a&mbito
biogeografico. La fraementacidén resulta generalmente en
terrenos due consisten de areas remanentes de vegctacidn
natural rodeada de una matriz de tierras agricolas u otras
formas de uso de la tierra (Saunders et al., 1991). Para gue
los estudios tengan valor practico para los administradores

de recursos, es importante priorizar la investigacidn de
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estas areas remanentes de vegetacien, para
lo cual se consideran dos areas prioritarias, que son:
1. Efectos de la fragmentacidn sobre los procesos de un
ecosistema.
2. Efectos de la fragmentacidén sobre la interaccién de

las especies y estructura de las comunidades.

2.3.1 Efectes de la fragmentacidn sobre les preceses de un
ecosistema.

Dentro de un hébitat existen muchos procesos, ®ue son
alterados cuando se provoca un disturbio. Entre estos
procesos podemos mencionar: fluJjo de energia dentro y entre
parches de hé&bitat, ciclos de nutrientes, hidrologia vy
dinadmica de parches, sucesidn ¥y distribucidén de parches de
héabitat en el espacio y el tiempo dentro de fragmentos,
desarrollo del dosel y el movimiento de material a lo largo
de los limites del parche {Soul# y RKohm, 1889). Es importante
conocer en qué forma son alterados estos procesos, para lo
cual se necesita tomar en cuenta ciertos aspectos como por
ejemplo:

—~ Los factores &«ue determinan el establecimiento de

limites naturales entre ecosistemas Y cOomo se puede

utilizar este conocimiento para minimizar el efecto de

dano provocado por la fragmentacidén antropogénica.
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-~ La forma en que se desarrolla la transferencia de
material desde y dentro de un ecosistema fragmentado

relacionado con el tamafio ¥ la geometria del fragmento
y la interaccidn con frasmentos a través del paisaje

(soula y Kohm 1589).

2.3.2 Efectos de la fragmentacidn sobre la interaccion de las
especies ¥ estructura de las comuaidades.

El conocer cémo funciona el sistema de interaccidn de
las especics y estructura de las comunidades es esencial para
percibir cudles son los cambios producidos por los efectos de
la frasmentacidén de un habitat.

La fragmentacidén puede afectar 1la interaccidn entre
especies alsunas veces dramiticamente, por ejemplo la
remocidn de un predador puede a menudo conducir a un
incremento en abundancia de especies presa, incluyendo
pequefilos predadores, lo que a su vez afecta a las presas de
estos Gltimos (Soulé y Kohm, 1989). En los recientes afos, la
descripciédn de los efectes que provocan los kerdes o limites
de un fragmento de hibitat ha e#mergido como una parte critica
de bisqueda en el area de conservacién bioldgica. Los bordes
provocan Meneficios para algunas especies, pero crean
problenas para otras, experimentan sucesiones, facilitan el
movimiento de nutrientes y el flujo de energia. Los efectos
de los bordes pueden penetrar unos pocos metros o varios

Xilometros en un fragmento de hé&kwitat. En cualquier caso, es
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mejor entender el proceso de borde ya que e&s esencial para el
manejo del habitat fraementado (Suarez, 1992).

También debemos conocer c#mo funciona el sistema de
respuesta de los parasitos y hospederos a la fragmentacién y
como estos reducen la probabilidad a una respuesta de
explosidn o ataque. Los efectos de la fragmentacidn sobre
especies individuales requieren estudios de mecanica de
dispersidén, capacidad de reproduccidén Yy efectos de borde
sobre especies criticas (Soulé y Kohm, 1989).

La fragmentacidn, preduce efectos sobre los procesos del
ecosistema, dindmica poblacional e interaccidén entre s&neros,
influenciande la evolucidn de las especies. Por lo tanto, 1la
poblacidn del parche puede adgquirlr o perder caracteristicas
gque incrementan sus probabilidades de sodrevivir en un
nosaico de habitat. La investigacidon de estos efectos es
esencial para entender me jor las especies, sus
caracteristicas de historia de vida y su potencial para
resistir los efectos #&ue produce la fragmentacidn {Soulé y

Kohm, 1989).
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3. MATERIALES Y METODOS

El estudio se 1llevd a cabo en los Municipios de Gi#linope
y Maraita (Figura 1), tomando como centro del trabajo 1la
comunidad de Galeras y extendiéndose a las comunidades de
Lizapa, E1 cChagiiite, Los Lavanderos, Las Casitas y Las
Quebraditas. La seleccidén del sitio se Jjustifica por 1los
antecedentes de degradacidén de los recursos (deforestacidn,
erosidén, contaminacién, disponibilidad de agua, etc.) Yy
accién en la comunidad (accidén 1individual, acciodn
comunitaria, origen de 1la accifn) (Melina, 19%4), 1la
disponibilidad de informacidén (fotos aéreas y mapas) Yy

accesibilidad al lugar de estudise.

3.1 Area de estudio

El &rea de estudio se encuentra localizada entre 800 y
1.300 msnm, abarcando tres zonas de vida o ecosistemas de
primer orden: Bosque seco subtropical (bs-S), Bosque hGmedo
subtropical (bh-s} Yy Bosque himedo montano bajo subtropical
(bh-MBS) (Garcia, 1283).

El bs—S se extiende aproximadamente desde los 670 hasta

los 300 msnm, con una biotemperatura media anual gque oscila
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entre 18°C y 24°C, una precipitaci#n promedio total anual
entre 500 y 1.000 mm Yy una relacidn de evapotranspiracidn
potencial que escila entre 2,0 y 4,0.

El bh~S por su parte, se extiende aproximadamente desde
los 900 hasta los 1.200 msnm, con una biotemperatura media
anual gque oscila entre 18°C y 249C, una precipitacisn
promedio total anual entre 1.000 y 2.000 mm y la relacién de
evapotranspiracién potencial oscila entre 1,0 y 2,0.

El bh—-MBS en esta 2zona es una an&osta faja altitudinal
comprendida entre 1.200 y 1.500 msnm, c¢on una wiotemperatura
gue oscila entre 12°C y 18°C, una precipitacién promedio

anual total entre 1.000 y 2.000 mm Y la relacién de

evapotranspiraci#n potencial oscila entre 1,0 Y 2,0-

3.2 Materiales
Los materiales para la fotointerpretacién disponibles
permitieron obtener informaci#n del afo de 1975. También se

contd con mapas mas recientes, hasta 1980.

3.2.1 Mapas tematicos

Constituyen fuentes de informaci#n preparada per
institutos eubernamentales de Honduras como el Instituto
Geosrafico Nacional {IGN), el Instituto Nacional Agrario y la
Pireccidén Nacional de Catastro.
Cartas Topograficas:

rLas cartas teposréaficas fucren digitalizadas por el
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personal del proyecto de Capacitaciédn Forestal de
Siguatepeque (CAF®R). Los archivos fueron utilizados como una
guia de elevacién de los poligonos obtenidos en las fotos
aéreas.

Las cartas toposraficas disponibles en el Instituto
Geografico Nacional de Honduras son del abo 1980 y estan
digitalizadas a una escala 1:50.000. Las que se utilizaron en
este
estudio fueron las hojas de San Buenaventura (hoja 2757 I) y
Yuscaran (hoja 2857 IV).

Mapas geelagicos:

Para la delimitacidon de los polisonos, se utilizé como
ayuda el mapa eoeoldgico de Yuscardn (Hoja 2857 1IV),
disponible en el Instituto Geografico Nacional, del ano 19820

a escala 1:50.000.

3.2.2 Fotos aéreas

El uso de sensores remotos no es ciencia nueva, pero
recientemente estda siendo utilizada con frecuencia por los
cientificos interesados en la conservacidn de la
biodiversidad, ya que permite preparar mapas altamente
confiables del sitio de interés y de la cobertura vegetal.
Las fotos utilizadas en este estudio tienen una escala de
1:1e.000 y fueron tomadas el 26 de marzo de 1975 por el
Instituto Geografico Nacional, {mropiedad del Bepartamento de

Recursos Naturales de la Escuela Agricola Panamericana).
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3.2.3 8istemas de Informacidn Geegrafica (SIG)

Un S.I.G. puede ser definido como un conjunto de medios
y procedimientos computacionales, disefiado para almacenar,
procesar Y mostrar en forma grafica computarizada datos
espaciales georeferenciados Y sus caracteristicas
descriptivas, para resolver necesidades de 1informacidén y
problemas técnicos en las diferentes disciplinas relacionadas
con la problematica espacial (#March y Midence, s.f.). El
programa utilizado en el estudio fue ARC~INF@® version 7.0 con

su médulo Arc view

3.2.4 sistema de Posicidn Glebal (GPS3)

El Sistema de Posicidn Global (G.P.S.) es una base de
recoleccien de datos geograficos que usa una red de satélites
gque le proveen de informacidén de posicidén Y tiempo en
cualquier lugar del mundo las 24 horas del dia. Posee una
base y una base de campo, gue permite la toma de datos y la
coxrreccién de los mismos. El programa utilizado en el estudio

fue Pathfinder (Trimble Navigation, 1992).

3.2.5 Estereoscopio de espejos

Para la fotointerpretacién se utilizo el estereoscopio
de espejos TerCeN, modclo 3, el cual nos facilita el trabajo
de interpretacién de pares de fotos aéreas, permitiendo

observar la topografia tridimensionalmente.
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3.3 Metodos
El trabajo fue realizado en cuatro etapas, desde 1la
adquisicidén y procesamiento de informacidén secundaria hasta

el control de campo Yy el analisis de informacidn.

3.3.1 Adquisicion de informacién secundaria

Los objetivos de recopilar informacidén secundaria
fueron:

- Evitar duplicar trabajo que ya ha sido hecho,

- Ydentificar qué informacidn falta.

La informacidén que fue recopilada sirvid de base para el
andlisis y el trabaljo posterior. La informacién obtenida en
este paso fue: fotos aéreas, mapas tematicos y trabajos
previos realizados sobre el area de estudio.

Las fotografias aéreas Y los mapas constituyeron la base
para preparar el mapa de coberturas de vegetacidn, rios,
calles y casas, orientar 1la evaluacién de campo Yy

proporcionar la informacidén acerca del area de estudio.

3.3.2 Georeferencia e identificacion de rasgos y coberturas
en las fotos aéreas
El primer paso en el analisis de 1las fotos aéreas
consistidé en remitirlas a un sistema geografico universal
como U.T.M. (Transversal de Merxcator), refiriendo 1las
fotografias aéreas de la zona de investigacién a un mapa

topografico. Para esto fue importante ubicar el area de
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interés a través de rasgos distintives en las fetos aéreas
como por ejemplo carreteras importantes, drenajes principales
y asentamientos humanos. )

La elaboracidén del mapa de cobertura vegetal involucrd
los siguientes pasos.

1.- Identificacidén de puntos reconocibles en fotos

aéreas y mapas.

2.- Elaboracién de acetatos con mapas parciales de

coberturas (drenaje, redes viales, asentamientos).

La cobertura obtenida, se utilizé como una capa
sobrepuesta al mapa de cobertura vegetal, lo gque es
imprescindible para planificar reconocimientos de campo o la
adquisicién de im3genes a una escala mayor.

El objetivo fue delinear parches o poligonos en la foto
aérea para agrupar clases de cobertura. Se establecid wun drea
minima de graficacién de los poligonos de 1 ha, para
facilitar su diferenciaciédn.

L.a fotointerpretacidn se lasd en las caracteristicas
fisondmicas que se reflejan en las fotografias por cambios en
forma, tonalidad y textura. Sin embargo, se pudo aumentar el
nivel de desagregacién entre las clases de cobertura y uso,
analizando mapas temdticos y mediante el control de campo.

En primer lugar se ordend el mosaico de fotos aéreas del
sitio bajo estudio (15 fotos aéreas en total). Esto nos dio
como resultado un rectangulo de 3 filas Yy 5 columnas. Se

utilizaron dos procedimientos para la graficacién de las
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coberturas, en el primero se cscoqleron las fotografias de
las columnas pares para la graficacidén de los habitat. Se
ubicd el drea 0Gtil de la foto (area ortogonal de la foto
aérea), que fue una franja de 11 cm de ancho y 15 cm de
largo, en el centro de 1la foto. En sequndo lugar se
graficarén los habitat en todo el mosaico de fotos aéreas y
se utilizd como drea Util un cuadrado de 11 cm de lado, el
que se ubico en el centro de la fote aérea.

La fotointerpretacién se realizo para definir cada
clase distinta de habitat relacionando la veqetacidn natural
y antrdpica existente. E1 resultado del agrupamiento e
interpretacién fue un mapa de unidades de vegetaciédn,

El ané&lisis digital, consistidé en la digitalizacidén del
mapa obtenido de la interpretacién de las fotos aéreas en el

Sistema de Informacidén Geografica.

3.3.3 Interpretacidén y clasificacidn de la vedetacidn

El objetivo fue desarrollar una clasificacién de
vegetacidén para el mapa de cobertura vegetal y uso de 1la
tierra, y liqar la codificacién del mapa preliminar con esta
clasificacien.

La caracterizacién de los tipos de cobertura se hizo

mediante verificacidn de campo.
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3.3.4 Control de campo

El objetivo dec la verificaci6n de campo fue caracterizar
los diferentes h&dbitat mediante informacidn general del sitio
y puntos de observacidn del drea bajo estudio, verificar los
patrones de distribucidn e integridad de 1la vegetacién
obtcnida a través dc las fotointerpretacién, comprobar 1la
ubicacidn del sistema de coordenadas UTM y la descripcidn de
caracteristicas generales de las comunidades Vvegetales.

Las zonas de nuestrec representativas de cada hébitat
fueron seleccionadas considerando adquellos fragmentos
dificiles de caracterizar por fotointerpretacién, habitat de
bosque que no estuvieran afectados por el ser humano, sitios
con posibilidades de acceso y por referencias de pobladores
locales-

Después de analizar el mapa de cobertura y tomando en
cuenta los enunciados anteriores, se escogieron los sitios a
muestrear, se 1localizaron los puntos de muestreo en el
sistewa de coordenadas UTM (utilizando el modulo Arc View del
programa Arc-Info) y en el campo se localizé el polfigono de
acuerdo a sus coordenadas mediante el GPS.

Debido a los objetivos del estudio y a l1la limitante de
tiempo, la caracterizacidén en cl campo se rcalizé mediante
puntos definidos de observaciédn, donde se caracterizaron en
forma general las condiciones del hdbitat mediante el uso de
formularios adaptados (Anexos 1, 2 Y 3) del manual de

Evaluacion Ecolégica R&apida (Sobrevila y Bath, 121992). Se
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evaluaron entre 2 y 6 puntos de observacién en cada habitat.
En cada punto se anotaron caracteristicas generales cono
topografia, porciento de pendiente (con clindmetro) estratos
de la vegetacidn (segin categorias pre-definidas),
porcentajes de coberturas (segin observacién subjetivas)
caracteristicas del suelo e indicios de perturbacidn. Tamkién
se anotaren las especies gue aparecen dominantes segun su
abundancia en el 4&rea observada (una descripcién mas

dectallada de los formularios aparece en el anexo 1, 2 Yy 3).

28



4. RESULTADQOS Y DISCUSYION

4.1 ¥apas

A la escalda de las fotos aéreas se pudieron diferenciar
seis tipos de hébitat dictintos. Como resultado de 1la
fotointerpretacién y los andlisis de mapas Yy estudio de
canpo. Se obtuvieron ocho mapas: un mapa de calles, drenajes
y poblaciones (Figura 1); un mapa con todas las coberturas o
hédbitat identificados (Figura 2) Yy sels mapas con las

diferentes coberturas o habitat.

4.2 Descripcidén de los habitat identificades

El 4rea total de la 2ona estudiada es de 7.306,8 ha
(Cuadro 1). El habitat clasificado como bossue de galeria
consta de un solo fragmento Y es el de menor extensién (e,8%
del S4rea total). El1 hébitat que ocupa md&s area es el bosque
denso de pino con 33,44% del d&rea total. E1 hébitat que
aparece mds fragmentado es el bossue semidcnso do pino, donde

se lidentificaron 90 fragmentos.
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Cuadro 1. Analisieg geogrdfico de los habitat
Distancia Area de los fragmentos
% del N°. de {m) (ha)
Hébitat Area area fragmentos entre
(ha). ocupada fragmentos min med max
min. max.
BG 58,6 0,8 1 bk afiakiad 58,6 58,8 58,6 |
CuU 73,5] 1,01 6 38 5,139 _ 5,8 12,3 21,4
Al 2.350,2| 32,58 15 63 1.138 | 1,9 52,9 1..086,1
BGP 844,7 11,56 58 Bl7 1.013 2,3 14,6 %4,8
BSP 1.506,7 20,62 *0 70 6837 | 2,7 16,7 169%,6
BDP 2‘443,1| 33,44 39 33 659 2,1 62,6 %54,7
Total 7.386,8 | 106,00 239
BG = Bosque de Jaleria

CU = Cultivos

B@P= Bosque degradado de pino
BSP= Bosque semidenso de pino
BDP=

Arbustal abierto

= Bosque denso de pino




Las distancias entre 1los fragmentos dentro de cada
hdbitat son muy variadas, con una distancia minima de 30 m ¥y
una maxima de 5.139 en los cultivos (Cuadro 1).

Se determind un total de 26 especies y 20 familias
dominantes en los seis habitat {(Cuadro 2). Las especies
dominantes que caracterizaron los habitat fueron agrupadas
segtin tipo bioldégico (&rboles, arbustos y hierbas) y segan

estratos (Cuadros 3 y 4}.
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Cuadro 2.
mrestrao.

Especies vegetales dominantes encontradas en los Eitios de

_Familia y Especie

Nombre comin

Anacardiaceae

Manguifera indica
Araceae

Philodendrum sp.
Araliaceae

Dendropanax arkérea
Bromeliaceae

Bromelia pinguin
Cochlospermaceae

Cochlosmermum vitifolium
compositae

Eupatorium oerstedianum

Vernonia canescens

Chromolaena e¢labkerrima
Ericaceae

lL.eucothee mexicana
Fagaceae

Quercus oleoides

Quercus peduncularis
Graminae

Hyparrhenia rufa

Andropogon gayanus
Malmpighiaceae

Byrsonima crassifolia
lMelastomataceae

Clidenia rubra
Mimosaceae

Mimosa albida

Enterololium cyclocarpum

Acacia pennatula
Moraceae

Ficus insipida
Musaceae

Musa acuminata
Pinaceae

_ Pinus oocarpa

Plperaceae

Piper sp.
Polypodiaceae

Pteridium aguilinum
Rutaceae

Citrus sinensis
Sapindaceae

Serjania sp.
Simaroubaceae

Simarula glauca

mango

mano de ledn
pinuela
tecomasuche
amargoso
mulule
amargoso

falso roble

encino
roble

Jaragua
pasto rey

nance

hova de coyote
sarza
guanacaste
carbdén
ficus
banano
ocote
cordoncillo
calane«uera
naranjo

bejuco tres filos

negrito
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Cuadro 3. Lista de plantas deminantes en cada hdkitat y su asbundnncia.

HAbitat

Especies BG alv| BGP BoD ¥ BDP

Arboles

Ocote B E
Encino A M
Roble M M M M
Guanacaste M

Negrito M

Mano de ledn B

Ficus 31

Mango E

w w

Arbustos

sSarza M B B
Tecomasuchs B M
Cordoncillo B '

Carbdén B
Nance B

Falso roble

Hoja de coyote M B
Naranija M

o ww

Hierbas

Jaragua I M E A E
Calanguera B
Amargoso B

Philodendrun sp M

Bejuco tres M

filos M

Pinuela

Mulule M B
Amargoso B

Banano
Pasto rey
Cultivos

ool d

wXw

I

M = Minima 0 a 25%, B = Bada 25 a S0%

B Media 50 a 75%, A Alta 75 a 100%
BG = Bosgque de galeria

CU = Cultivos

BGP = Bosque de4qradado de pino

BSP = Bosque semidenso de pino

AA = Arbustal abierto

BDP = Bosque denso de pino

33



Cuadre 4. Estructura Yy dominancia de la veJetacion arhorea

Bstratos
Hapitat | Bspecie I IT 11T
BG mano de leén X '
ancino X
guanacaste X
CU mango X
rokle X
BGP roble X
ocote X
BSP encino X
roble X
ocote X
B®P roble X
encino X
ocote X

BG = Bosque de galeria
CU = Cultivos
AA = Ardbustal abierto

BGP= Bosgue degradado de pino
BSP= Boaque semidensco de pino
BDP= Bosque denso de pino
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4.2.1 Bosque de galeria:

Este habitat consta de un s6lo fraemento en la zona de
estudio (Figura 3). El sitio muestreado se encuentra a 800
msnm, se extiende en un area con topografia de valle, con
pendientes de 8 a 30%. Se trata de un bosque de latifoliadas
en galeria; la altura de los arboles se encuentra en un rango
de 15 a 25 m, con una densidad alta de cobertura arbbrea y
tres estratos arbdreos dominados por mano de ledn, encino y
guanacaste (Cuadro 4). El sotobosque tiene una altura de 0,5
a 1,0 m con tres estratos y una densidad baja (25 a 50%).
Entre las espPecies de plantas dominantes <ce cncuentran
cordoncillo, tecomasuche, y amargoso, con una abundancia alta
de este Gltimo (Cuadro 3). No se obsexrvd presencia de claros
nl de erosidén visible, se detectdé un maximo de 25% de suelo
desnudo y un maximo de 25% de rocosidad.

fsta zona es una area protegida por sus duefos, las
condiciones del fragmento son buenas, no se obsexvd presencia
de troncos quemados ni de tala de 4rboles. Esta zona protese
una pequefla represa de agua Y se encuentra rodeada de hdbitat

degradado, con cultivos y poblaciones.
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4.2.2 Habitat de cultivo:

Este habitat se encuentra entre 900 a 1.200 msnm, @n
drea con topografia de pie de monte y cima de montafia, con
pendientes de 4 a 8%, la veegetacidén es antrdpica con s¢lo
algunos arboles remanentes como roble, la altura de 1los
arboles es de 6 a 19 m, con una densidad alta de cobertura
arbdrea Y dos estratos, los gue se encuentran ocupados por
maneo Yy roble (Cuadro 4). Entre las especies de plantas
dominantes se encuentran manego, nharanjo y banano con una
abundancia media de mango {Cuadro 3). No existe sotobosque ni
erosidn, pero hay presencia de claros, un maximo de 25% de
suelo desnudo Y un maximo de 25% de rocosidad.

Existen asentamientos humanos, en el trabajo de campo se
pudo observar un incremento €e e¢stes fragmentoes, respecto de
lo observado en las fotos, debido al aumento de vias de
acceso entre comunidades, como la nueva carretera gque une las
poblaciones de Galeras y las Casitas, que ha dado paso a las

nuevas colonizaciones de tierras.
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4.2.3 Arbustal abiertse:

El promedio de les fragmentos definidos come arbustal
abierto (Fieura 5), se encuentra localizado a.una altura de
800 a 1.000 msnm, en areas con topoerafia de valle y pie de
monte, con pendientes de 4 hasta 30%. No se observd cobertura
arbdrea (Cuadro 4). Entre las especies de plantas dominantes
se encuentran jaragua y carbdn con una abundancia media de
jaraeua (Cuadro 3). Los arkustos tienen alturas superiores a
1,5 m con dos estratos y una densidad de S0 a 75% de
cobertura. Los claros son akundantes Y el suelo se observa
erosionado (principios de carcavas}, con un maximo de 25% de
suelo desnudo y un maximo de 50% de rocosidad.

Es un hébitat degradado, con suelos pobres. Existen
parches de pasto y de rocas, hay quemas frecuentes y areas
cultivadas. En este habitat y el &area de cultivos antes

descrito se ubica la mayor concentracidn de eente.
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4.2.4 Bosgue degradado de pino:

Este hébitat boscoso (Figura 6) se encuentra en un rango
de altura de 1.000 a 1.300 msnm, en &reas conr topografia de
pie de monte, laderas y cima, con pendicntes desde 8 hasta
50%. La fisonomia de la vegetacidn es de bos«ue, con una
altura de arboles entre 6 y 25 m, una densidad de cobertura
arbdrea baja y dos estratos «ue se encuentran dominados por
roble y ocote (Cuadro 4)}. El sotobos#ue tiene una altura de
0.5 a 1.5 m con tres estratos y densidad baja. Entre las
especies de plantas dominantes se encuentran jaragua, sarza
y hoJja de coyote con una abundancia media de jJaragqua (Cuadro
3). Existe presencia de claros y no se observaron indicios de
erosidén. Se detectdé un médximo de 25% de suelo desnudo y un
méximo de 50% de rocosidad.

Se observ® escasa regeneracidn de ocote, el habitat no
estd bien conservado, en general sus condiciones son pobres,
hay arboles «quemados y tala de madera. Dentro de este habitat
se encuentran asentamientos dispersos, los pobladores

utilizan estas tierras para pastoreo y extraccidn de leiia.
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4.2_.5 Bosque semidenso de pino:

Este habitat (Figura 7) se encuentra distribuide cn un
rango de 900 a 1.300 msnm, en zcnas con topografia de pie de
monte, laderas y cima y pendientes desde 4 hasta mas de 50%.
La fisonomia de la vegetacién es de bosgue, con una altura de
cobertura arbéreca de 6 a 25 m, densidad media y dos estratos
de 4rboles dominados por encino, roble y ocote (Cuadro 4).
El sotobosgque tiene una altura de 0.5 m hasta 1.5 m, con dos
estratos y densidad baja hasta media. Entre las especies de
plantas dominantes se encuentran jaragua, sarza, nance y hoja
de coyote con una abundancia alta de jaragua (Cuadro 3). Los
claros son escasos Y no hay rasgos visilbles de erosiodn, se
detecto un médximo de 25% de suelo desnudo y un méximo de SO0%
de rocosidad.

Se obkservaron varios renuevos de ccote, las condiciones
de conserxvacion de los fragmentos es regular y se olbsexrvaron
troncos suemados. En el area mads proxima a los asentamientos
humanos el sotobosque aparece reducido y el Aarea més

degradada.
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4.2.6 Bosgue dense de pino:

Los fragmentos de este hdbitat (Figura 8) se encuentran
distribuidos en un rango de altura de 1.000 a 1.300 msnw, en
areas con topografia de pie de monte, laderas y cima, con
pendientes de 4 hasta mas de 50%. La altura de cobertura
arbdérea es de 6 a 25 m, con una densidad alta y tres estratos
dominados por roble, encino y ocote (Cuadro 4). El sotobosgue
tiene una altura de 0.25 a 1.5 m con dos estratos y una
densidad baja hasta media. Entre las especies de plantas
dominantes se encuentran jaragua, sarza, nhance, falso roble
Y hoja de coyote con una abundancia alta de jaragua (Cuadro
3) .No se evidenciaron claros ni erosién, el porcentaje de
rocosidad es de un maximo de 75% pero no se observo suelo
desnudo.

Se observd buena regeneraci#n de ecote, el habitat esta
bien conservado, existe escasa perturbacidn visible (pocos
troncos guemados, cortes o extraccién de productos). La
densidad del sotoboseue disminuye en zonas cercanas a las
poblaciones, donde se observa mertursacidn por pastoreo y

guemas.
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5. CONCLUSIONES

1. En el area se logré identificar seas tipos
distintos de habitat, de los cuales tres son bosque de pino
con diferente densidades. Se encuentran intexcomunicades,
lo e&ue permite el intercambio genético, amortigua 1los
efecto de aislamiento, de borde y la reduccidn del arca de
cada fragmento; sin embargo estan amenazados por las
poblacienes ¢ue talan el bosque, contaminan y provocan
incendios.

2. El bos#ue de galeria es el héabitat de mayor
compleijidad estructural, lo que determina mayor
biodiversidad y un mayor nGmero de especies dominantes
detectadas. Este h&abitat estd4 representado por un <solo
fragmento de forma muy irregular, y es el de menor
superficie. Esto hace suponer que esta amenazado a mediane
plazo por reduccian del &rea, falta de posibilidades de
intercambio e&enético, efectos del aislamicnto y de borde
y wor crecientes amenazas externas, como las actividades
humanas.

3. £l arbustal abierto es el habitat mas degradado con

menos especies dominantes.
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4, Se constatd un aumento de areas de cultivos en los
iltimos 20 anfios, ocasionado en parte por el aumente de vias
de acceso, crecimiento demogréfico e inmie&raciodn.

S. La metodolosia «ue resultd mas confiable para
elaborar el mapa de coberturas fue la de graficar los habitat
sobre las fotos aéreas de las celumnas pares del mosaico, ya
que permitid construir el mapa final adecuadamente.

6. La metodologia de evaluacién ecoldgica rapida
adaptada para el control de campo proveyd de informacisn
suficiente para los objetivos de este trabajo de describir y
caracterizar los diferentes hdbitat en un tiempo

relativamente corto,
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&. RECOMENDACIONES

1. Realizar una repeticién de este trabajo haciendo uso
de fotografias aéreas mas recientes para evaluar el proceso
de fragmentacién que sufre el &rea y, dependiendo de 1los
objetivos, disefiar muestreos cuantitativos posteriores en el
area.

2. Utilizar la metodologia de evaluacidén rapida de
habitat en futuros estudios similares a las condiciones de
este trabajo (condiciones de area, tiempo e informaciédn).

3. Utilizar la metodologia de interpretacién de fotos
aéreas, en la que se escoge las columnas pares O impares para
graficar los habitat.

4. Tomar en cuenta las fechas en &ue fueron tomadas las
fotos aéreas ya que esto influye en el aspecto de 1la
vegetacidén, por tratarse de un &rea marcadamente estacional.

S. Fortalecer el marco legal para la conservacidn de los

recursos, en especial lo que se refiere a proteccidn contra

la tala de arboles.
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6. Realizar este tipo de estudio en otras &areas de
influencia del proyecto IFPRI, ya «ue proporciona una base de
datos fitil para andlisis muy variados e&ue nos. ayuden en el
manejo, conservacién Y uso sustentable de los recursos.

7. Efectuar un estudio de vegetacidén cuantitativo en el
drea, para definir los estratos arbdreos y de sotoboseue
caracteristicos de los bose&ues de esta regidn y afinar las
categorias usadas en los formularios.

8. Realizar investigaciones puntuales en algunos
renanentes de habitat natural o seminatural sobre 1la
situacién de conservacién e impacto de 1la fragmentacidn,
especialmente en las areas de borde entre bose&ues de pino y

arbustal abierto.
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8. _ANEXOS_
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Anoxo 1.
de) h4bitat

Formulario Y, usade pava anotar la caracteristicas gemnerales

Poligono. Punto de observacién.
Investigadores:

.Fecha
Homkre del lugar
UTM . . Altitud

Tabla gencral de caracteristicas ambientales

TOPOGRAFIA.- PENDIENTE- FISONOMIA.
Valle Plano 0-4% Bosque
“ Pie de monte Suave 4-8% Arbustal
" Ladera media Medio 8-~30% Herbazal
| Ladera arriba Fuerte 230-50% Cobertura
antrépica
| Cima Vertical »50% | Sin wvegetaciédn
ALTURA DE ESTRATOS DENSIDAD DENSIDAD
COBERTURA ARBOREOS. COBERTURA COBERTURA
ARBOREA. ARBOREA. ARBOREA.
(otros) (Pinos)
|(_- >25 m. Uno alta aAlra
75 a 1.00% 0 a 6én.
‘ 253 & 15 m- Dos Media Media
50 a 75% 6 a 10m.
6 a 15 m. Tres Baja Baja
25 a 502 10 a 2Qm.
Ralo Rala
e a2 25% > 20m.
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Cont. Anexo 1.

OTRAS CARACTERISTICAZS.

——

ALTURA DEL ESTRATOS DEL DENSIDAD DE
SO0TOBOSQVUE.- S0TOBOSQUE- COBERTURZ
S0TOBOSQUE.
> 1.5 m Uno Alta
I 75 a 100%
0,5 a1,5m Dos Mediana
50 a 75%
0ao,s5n Tres Baja
| 25 a S03
Ralo
0 a 25% "
‘ PRESENCI2 DE EROSION. ROCOSIDAD. % DE SUELO
CLAROS DESHTDO.
l 2hundante No visible Sin rocosidad Cesnudo k
0% 0x
Presente Poco ® a 25% 0 a 25%
erosionado
L Escasa | Erosionado 25 a 50% 25 a 50% i
Ausente ] Muy erosionado 50 a 1.00% 50 a 100% “

——




Cont. Anexo l.

Comentarios sobre caracteristicas generales (vegetacidn,
suelo, clima, etc.)}:

b

Extensidn del area observada
Fotos tomadas ST HO
Comentarios sobre la conservacien:

Esquema para describir el &area alrededor del punto de
observaci#én: Describa en forma egrafica el area sue esta
observando. Estime la extensidén en metros de los diversaos
tipos de vegetacidn sue se encuentra al rededor de su punto
de observacion.
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Cont. Anexa 1. Explicacidn del fermulurio I

Poligono: Se debe poner el numero o iniciales del
poligono a muestrear para poder asociar con el mapa de
coberturas.

Puntc de o»servacidn: Se debe colocar el numero del
punto de observacién, cs recomcndable que los puntos
de observacién se enumcren consecutivamente. As{ se
puede tener un poligono de evaluacidn 1 con puntos de
observacién 1, 2, 3, 4, y luego al ir a otro poligono
1 tener puntos de observacidén S, 6, 7,.

Investigadores: Escribir el nombre de la persona o
personas gue hacen el levantamiento de la informacidn.

Fecha: Anote el dfa, las tres primeras letras del mes Yy
el afo en que se hace la observacion.

Nombre del lugar: Colocar el nombre local dcl &rea

UTM: Anotar las coordenadas UTM del punto de
observacién. Utilizar el GPS o llenar este espacio
después de ubicarse en un mapa.

Altitud: Lo que maorgue el altimetro en el punto de
observacion.

Tabla general de caracteristicas ambientales
Esta tabla es auto - explicativa. Haga una seleccién
de las caracteristicas que mejor describan su punto de
observacién por ejemplo la pendiente es medida con un
clinémetro, segln la lectura que nos de escogeremos
entre las 5 diferentes caracteristicas mostradas.

comentarios sobre caracteristicas generales: La imagen
descriptiva del lugar (vegetacidn, paisaje-o suelo).

Extensién del adrea observada: Si no se esta trabajando
con un SIG, se puede estimar la extensién total del
Area o del tipo de vegetacidén que estd describiendo.
Use el esquema al final de la pdgina para ilustrar la
relacién y el tamano del tipo de vegetacidn que
describe con respecto a otros tipos.

comentarios sobre la conservacison: En caso de gque este
punto de observacidn presente aspectos relacionados a
la conservacidén gque son muy diferentes del resto de
los puntos de observacidén, escriba una breve
descripcion.

Esquema para describir el area alrededor del punto de

observacidn: E1l propdsito de este bosquejo es indicar los
diversos tipos de vegetacidén que rodean el punto de
observaciodn.
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Atexo 2, Porwulario II, usado par‘a registrar la lista de plantas cbservadas

Poligono, Punto de observacién.

Anote las esPecies observadas Yy senale su clase indicando su frecuencia de individuos como:

A = Alta 75 a 1003, M = Medla 50 a 75%, B = Baja 25 a S0% Yy M = Minima G a 25%.
colectarlas ¥ escribir el numeros de coleccidn.

Para las especies no conocidas;
—— — _—_—————— — S—
ESPECIE. ARBOL ARBUSTO | HIERBA | LIANM EPIFITA #COLECT. FOTO
——— — ——— .——.J..' e —— —
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Cent. Agexo 2. Explicacion del formulario 11

Poligono: Se debe poner el numero o iniciales del
polfgono a muestrear para poder asociar ¢on el mapa de
coberturas.

Punto de observacidén: Se debe colocar el numero del
punto de observacién, es rccomendable sue los puntos
de observacién se enumercn consecutivamente. 2si se
puede tener un poligono de evaluacién 1 con puntos de
observacién 1, 2, 3, 4, Yy luego al ir a otro poligono
1 tener puntos de observacidén 5, 6, 7..

Anote las especies observadas y sehale su clase
indicando su frecuencia de individuos como:

A = Alta 75 a 100%, M = Media 50 a 75%, B = Baja 25 a
50% ¥y M = Minima 0 a 25%. Para las especies no
conocidas, colectarlas y escribir el numeros de
coleccién.

"grecuencia se rcfiere a una estimacidn visual sobre

la abundancia de la especie observada en una
determinada localidad.
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Anoxo 3. Formularic IXI, usado parn caractorizor la ostructura do

vogotacién ¥ especies dominantes Por abundancia

roligono. Punto de observacién.

Anote el nombre cientifico de varios individues de las

especles mas comunes.

ESPECIES DOMINANTES POR ESTRAT®S:

ESTRATO DE ARBOLES
I

I1

IIL1

otros

Arbustos

Hierxrbas

Epifitas

Lianas

CONSERVACION.

Presencia de troncos guemados:
condiciones de la comunidad:
Excelente Buena
Pobre

Evidencla de¢ perturbacién:

5T

Reegular

NO

HEabitat alrededor:
Virgen Bueno

G4

De«radado



Cont. Anexo 3. Explicocicon del formularxio IIXI

Pocligono: Se debe poner el numero o iniciales del
poligono a muestrear para poder asociar con el mapa de
cobkerturas.

Punto de ebservacidén: Se debe colocar &1 numero del
punto de observacién, es recomendable gue los puntos
de observacién se enumeren consecutivamente. Asi se
puede tcner un poligono de evaluaci#n 1 con puntos de
observacién 1, 2, 3, 4, ¥ luego al ir a otro poligono
1 tencr puntos de observacién §, 6, 7,.

Especies dominantes por estratos: Anote el nombre de la
especie que domina cada estrato. En la mayoria de los
casos en gue desconozca el nombre de la especie, anote
el nombre dcl genero Yy en ultimo caso el nombre de la
familia.

Conservacién
Esta scccidn incluye varios campos de informaci#n gque
se llenan seleccionando una alternativa entre varias.
Haga un circulo o margue una X en la entrada mas
apropiada.

BEvidencia de perturbacién: Describa las evidencias de
influencias hunaonas en la comunidad natural: camines
abiertos, tala de madera, caceria, excavaciones,
etc...

&5





