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Dan

comin {(Phaseo

sar complemd
alimenticia p
Hidulgo, 1385

El cultivo de

I. INTRODUCCTON

tro de las lepguminocsas comestibles, el frijel

lys vulparis) es una de las més importanles por

nutricional ia

nto indispensable eon dieta

rincipalmente an Centro v Suranérics [(Debouck 2

)«

frijol constituye uno de los alimentos bésicos

¥ esencial | en la  dieta diaria para la pohlacisén
centroamericdna. En Honduras, tanto en el &rea rural como en
] Area urbana, el frijol ez la fuente de proteina mis
accesible para la peblacidn de escasos recurses, =s8i lo

En much
pablacién os

i1a producecién

n otras fuentes de protefina.

15 regiones de América Latina le dieta do Bu

Heficlanle en caloring ¥ proteinas, ai aumentamoes

de frijol es posible disminuir la brecha entre

la rApida y creciente demanda y la oferts de frijol., Se eslina

que el precig
unn Lasa deo 3
el preciao deo
condiciones ]
mAs frijol [(

El &7 4%

mayormenle dT

L grano descenderia sclamente un 3 ¥%;

rTAT,

del frijol no bajaria si la oferta aumentare a
2 a 3.5 %X &} afio, ¥y aungue subiera un 5 ¥ anual,

en eslns

a9 consumidores de bkajos ingresos podrian comprar

18749,
de l& proeduccién de frijol on Hondures provisne

tres regiones: la regién Nor-orienlal con 28 %X,




2
la regidn Cenjtro-oriental con un 21 % y la regidén Occidental

con un 18 ¥; ¢

pafs {IICA, 1
Los plan

incrementar 1

sultoabastecin

en produccidn

pequefio produ

almacenanlent

Unr anfl
rerfodo da 11
ha sido varia
En

%X anual.

cullive de gn

1 33 ¥ restante se preduce ¢n ctras regiones del
G888} .
s nacionales de deaarrolle, tienen como objelivo

a produccidn de granos bialces, para lograr cl

iento de la poblaciédn hondurcia. Esics aumentos
llevan a una mayor perdida de granos, ya que ¢l
vlor ne cuenta con estruclLuras adecundss para el
o que garanticen el grano ent buen estado.

sis general de lea produccidn de frijosl en un
aftos (1976 - 1987) seitala que el comportamisnio
ble con el incremento poblaeional estimado en 3.5

promedio, de 483,000 heclAreas dedicadas

al

anos bé&sicos duranle sste pericodo on Honduras se

pradujeron BP5,286 L; de estos el 8.9 X corregspondid al

frijol. Eata produccidén no ha sido suficivnte para atender los

regquerimientgs nacionales, por lo que Se ha tenido que

realizar imp$rt&cicnes de granoes basicos [ITCA, 1988).

Ezstudier reallizados en 1488, muestran gue el consumo

percapita de [frijol ha descendido; en el afie 1370 se consumian

40 g/ persondf dia y on el aflo 1985 soclo llegd &2 consumirse 25

g/ persona/ fia {TICA, 1828).
De acuerdo &8 gifraz proporciongdas por el Censc
Agropecuarlio| de 18971, 1los pegquenosa fproductores, aulienes

teabajan an guperflicies gue cacilan entre 1 - 10 hectdreans,

copkribuyen ¢oh el §8 ¥ de lw produccidn nacional de Trijol.
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El manejo postcosecha ¥ el almacenamlento tradicional que

utiliza =l pe

qiuueno productor le ccasiona grandes pérdidas a

cauga de la ['drmea inadecusada do manejo ¥ vl atague de Factores

hioldgicos,

sogjoecondmie

[t

apecialmente insectos. Debido a [r condicién

n del pegquefio productor, las pérdideas de groanos

que aufren sciy realmente importantes, tanto desde el punto de

vista Ffizico
En geane
agricultor co

la informacid

como econdmico (Unidad Pastcosecha, 1850).

'al, 2]l principal productor de [rijel, es un

n ezcase capital, acceso limitade al créadito v =

n de extensidn, En la mayoria de leos paises los

randimientos |[de frijol =zeon bajos ¥ sa mantiesnen estancados
actusrlmente (Schoonhoven, 1985).
Considerando lu  impertancia de este granc ¥ las

dificultades
producirlo, |
eviktar la pf
nateriales
almacenamient
productores,
agstos tienen
durante el pd
In geng
delerminar
almacenamien
control de Z

En términos

nral,

Oy,

gue enfrenta el peguelic prgductor para poder
g necesario tomar la medidas preventivas puaras

rdidas de este, unt wvez cgomechada., Bl use de

protecteres do los Eruancs durante el

¢, es una %téenica muy usada por peguenos

por lo que se requiere evaluar el afects que

zobre los inseclos 4yue atacan les frijoles

rriodo de almaceniamiento.

preeaille estudio reaslizd

da

al s5e pATa

la cficacia diferentes sistemas He

incluyendo genotipos resistentes, para el

wbrotes gyubfasciatyus en frijol comin,

especificea esta lnvestigacidon incluvd los




siguientea obljetivas:

1. Determinar| los niveles de dafic ¥ pérdida ocaslecnados por
zphrotes gubfasgiptus durunie un pericde regular de
slmacenamipnto de seils meses.

2. Orlentar el trabejo considerande criterios tégnicos,

aconémicosal, aceptabilidad ¥ disponibilidad de los
materialed a utilizarse.

3. Tnvolucral 8l pequefic preductor de {frijol en el procesc
de investilgacidén para que el mismo valore la Léenica y se

facilite lla adopcidn de esia.




Desde g

aidpo dafades

IY. REV1SLON DR LITERATURA
A. Pérdidag de sranpgs a pivel mundial

e el hombre empezd a almacenar granos, estos han

por varios agentes hidticos. Entre estos se

encusntran %acterins, hongos ¥ Pprincipalmente insecios.

Existan mucha)

no se tienen

pérdlidas ea d

¥ de afio a ai

Bl alm

5 estinaciones de pOrdidag w nivel mundial, pero

deteos muy exactosa, ¥a que la magnitud de las

ifereante de un pafs & oftro, de una époen = otra

Q-

ncenamiento y la luecha contra las plagas de

productos almacenades han alcanzado hoy una gran lmportancia.

En muchas pa

hambre ¥ su I
paises donda
resgrvas de
mayor abague

La FAQ
atencion hae
eveluado en
perdidas da
embargo, vari

pérdidss anul

azciende =21

s

rteg del munde hay eserps humancs =zufrliendo de

umeroc g#igue creciendo aln mas. Irdnicamente, los

nermalimente ne se tiene a digposiceldn suficienLes

productos alimenticies, son los que sufren el

de plagas destructoras de productos almacenados.
¥ lag conferencias internncionales han llamado la

iz 21 becho de que, en muches palises, ne sea han

gu tolLalidad el volumen ¥y lz proporcidn de la=

grannss posteriores mr la roagoleccidn. BSin

eatimaciones de la PAO smoaticnen gque las

hles nundiales duranle ] almacenamiento de granos

10 X de la totalidad del! granc slmacenads (Hall,




1871}. En es
algunos palisa
declr durantea

pueden Fiegar

Nermelm

gue Ee oafrece

la cosechn ¥

dié asistencih

congecuencia
netoa de loa
dﬁaﬂchas se
aproximadamer

Las pér
ingoclos del
paf{ses del
suficientemn
mayores en
generalmentic

adecusadsa ¥ A

porcentaje de

£i
.imaciones mAs dridsticas, se ha dichko que en
E las pérdidas ulkericres g la recolwccion (es
el almagenamienle, la recoleccién y ol mercadeg)

a ser del 50 X, ¥ a veces mfis adn {Hall, 1971).

nte, en Lodos los paises la asistencia tocnica

a4 los productores do grancos bdsicos, termina con
salvp acciopes nisladas,

& muy pocos Casos, B

en el periodo postcosechs. Este trae como
upna reduccidén conziderabla en loe beneflicios

agricullores ya gue debide al mal manejo de laz

producen pérdidas que asclenden u un 30 %
te (FAQ, 1985).
didas e¢onémicas cueausadas por el atague de los

Frijol almacenade son cocnaiderables an todos los

undo ¥ en América Latina, perac ne hen sido

vhe evaluadas. Estus pérdidas generalmente son

los paises en vias deo desarrclle ya que

garecen de una infraestructura de almacenamiento

pesar de Lodo, existe poca inlormaridn acerca del

: grano qite se picrde por evslos {(Schoonhoven et

al., 1588).
Los biraguidos Zabraotes subfasclintug { Boheman ) ¥
geceliduy obtectus [(Say), conocidos comiinmente comne

gorgojos, Son
en Africa ¥

cantidad sin

v la calidad del grane,

las plague més importantes del frilel almacenado

en Amérlca Lating, Su dafe afectz ne sd4lo lo

hecho gue obliga & los




agricultores

7

v vender au coseche muy rapidamente, adn en las

épocas en lus cuales la ofertm ez alta y los precios son

bajoa. Se o

ocagivnadas

atimf Gque en Andrica Lalina las pérdidaas

ar estas plagas cquivalen a1 13-15 % de 1a

ceaecha (Cardpna y Poasoc, 19H57).

En Méxipgo ¥ en América Capntral se han astimadeo pérdidaa

que alcanzan
196873
un estudio do
danos en el

grano de fri)

B.

El nivo

de que ze el
de que ze sep
de los mediog

¥ mercadear

5lualdg

n 35 X del grano de frijol nlmacenade (He Guire,

r et al. 186%9; citade por Schoonhoven 1876} en

mercadeo realizade en Brasil, mostrd que los
tlmasenamiente ¥ la pérdidusg por manipuleo del

ol fuveron cercanas nl 13 %,

Pérdides de frijol a nivel nacicnal

1l de vida de una comunidad purnal no depende afilo

jan la cepecies wnlimenticias mas convenientes y

h cultivarles en grandes canlidades, sino también

que se dispongsa para manipular, secar, almacenar

a2 producclén de un modo racional. Al correr del

tiempo las adtoridades locales, los organismos comercialen, ¥
alrns entidades; ae han habituade s considerar que las
1nrustﬂcinn:L ¥ 1la mola calidad =son vieios funestos, pero
inevitables |de 1la proeduccidén ealimentaria treoepical, arn
particular lp destinada al consume local (Hall, 1871).
Tradiclionalmentla, en Henduras las frijeles 200
almacenadnsg en barriles L+ sacos sintélLicos. Fate

almacenamien

Lo rural ez en pequeilss canildades que van dezgde




los

Jog 4 2 & med

160-280 k

8

¥ por periodosg gue vpsuaimente no sabrepasan

1

es, por le que los peguefios productores puedan

darle mejor manejo por ser pegquefias cantidades; la wsslLiwacién

de estas pérd

no sebrepasé

En Hend
pérdidas post
Poateosechu |
gampe gqua on
postlproduccid
la época de y

Estas
posblproduccis
.06 % pérdl
secar al sol

nlscena &n

idas en eostos corios periodos de almtcenamlento

k1l 1 % {(lloppe, 1986},
uras existen muy poros eshudios pars estimar lasg

coseccha de frijol ¥ =egiin datos del Praoyecto

1882) éstas ocurron en mayor porcentaje sn =)

nlmacén. Sus resultades afirman que las pérdldas

it de frijol en la zona oriental de Honduras en

pgtrera, ascienden a2 4.11 %,

pérdidas estan compuestas por las pérdidas

n en &1 campe (4,06 %} Leniendc solamente

Lo

das de almacén., L) frijol se arranca, se deja

durante 5-8 dias, se aporrea [(trilla) ¥ se

sacol aproximadapents por oince meses. Laosg

pérdides en gl campe sedin 2] estudioc 3o deben principalmenta

a la trilla,
parcialmento

Las pH
ocasionatdas
realizade

JiI%

Acanthoscold

por dos
I

les

ya gue en ese momento las vainas estan secas y

abiertas le que pormite la caida de los granos.

rdidas de frijel almacenade en Henduras, =son

agpecies de briquides. Sewin estudio

la Proyecto Toatcosechn en 1882 estos son

(Say] v Znbrotes publagciatus

oblLectus

{Boheman). También encontraron que usualmente lag dos especies

infeslkahan el

l1a zonu ceni)

frijol separadamornbe. De T8 muestras tomedas en

o orientn! de Honduras solo dos contenian las dos




espeacies de b

DuranlLe

q
riquides [(Hoppe, 1986).

el ane agricele B0-81, el nivel de dafio ¥

Ppérdide del {rijol en lw=s almacenes ftradicienales {sacoen ¥

drones) alcan

4.5 meses da &

nival de
regpectivamen
casl el mismg
1982).

Segin o
poabproduccid
consgiderando
nivel de péri
poatproduceid

alppcén G.27

0.60 % {Proy:

3

ddfic

lidas llega a 4.37 %,

% |

%6 0.57T X v 0.35 X, respeclivamente, después de
tlmacenamiente. Durante el afio agricola 81-32, el

¥ pérdida alcanzd 1.00 % ¥ 0.27 %,

te, después de 5 meses de almacenamiento; o sea

nivel del afo anterior (Preyecto Postcosscha,

1l Proyecto Postcosecha resumiendo las pérdidas
n de campo ¥ de almacén de sl grang de fri,jol,
les cagos invesligados, se puede decir que &)
reparLi€éndose en péerdida
n de campo 4.10 % % pérdida postpreoduccidn de
esta (iltima corresponde o un nivel de dafe de

cto Popatecosceha, 1982),

Les THi

el f'rijol al

ones por las cualea no s¢ Liene mucha pérdida en

cenado se deben a la rdpida comercialisacién del

products durante la cosecha ¥ durante los primeros mesas de

almacenamien
almacena el
mayor [l[scili
tratamientos
{ fumigonta}
1984}).

Consid

£l

Oy

pegueiio agricultor sea pooa,

para el control de insectos

resultando en quo la gantidad de grano que

por lo tanto, hay

Haed pare el manejo del granc 7 aplicacidn de

fizicos fexpogicibn Al sol) ¥ auimicosg

{Narvapz ¥ Siever,

rendo la pérdida coms algo irrecupernbkle, aungue



ealn see muy

evitada, tem

adeoundas con

pucda a obien

Ademés,
scan bajas, &
une de los g4

Henduras.

C.

El gor
(Coledptera:
pérdidas  en
probablemantd
ampliamenie
{Schoonhoven
Tambié

de insectos ¢
Alfrica Tropid
aaciat
aul

importante ot

B
Z.
Tamikién se 1
subtropicale
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baja, puede en clerta medida ser reducida o

pindo las medidags de prevencién oportunas ¥
un sigtema de almacenamiento mejorado que se
er localmente (Proyecta Postcosecha, 19823,

aungue las pérdidaz de Trijol en almacenamiento
mte grano es dificil de producir por lo tanto os

Hips MA8 caras ¥ necesarios en la dieta diaria de

Bioecologia de Zabrotes gybfasciatus
fanbrotes pubfascjiaius

ataca los frijoles causando grandes

gubfasciatug

esti

rojo pinboade del [rijol,
Bruchidae]),

las  zonas trepicales. Zis

ez priginaric de Ambérica del Sur ¥

istribuido desde Chile hasta los Estados Unidos

et =1., 1988).
lo

afirma Decella {1981}, que de las !5 especies

rhservadns en legumlnosas de grano cultivadas en

al, dos sen criginarias de América incluyendo Z.

¥y A gbhlieclus.

es originario particularments

¥

¢l trépies y sublrdpico de Qentro ¥ Sur amérlea.

@ ha encentrade en algunas regliones tropicales ¥

b especifnlmente on el Cenlro 3y Eate de Africa,

1891).

gurvadeo que Z. subfarciatus no ataca an el campa,




¥y realiza la i

prefiere zmonn

11
nfeslucidn solo en frijolas almacenados. Ademés,

3 de temperaturas wltas, o seg reglones de bajsn

altitud. Es ¢dmiin encontrarle on zonas tropicales de Colombia

¥ ctros paisey, pero no se presenta en zgonas montafissas, nl on

las regionesa
predomina

Lindblad

abundante eon

subtropicales c¢omo Chile ¥ México, doande
canthoscelides obkectus {Schoonhoven et aj, . 1588).

y Druben {14%8) sostienen que 7Z. subfasciatug os

climas Lropicales y se le encuentra en climas

subtrapicaleﬂ de América; atace granos y semillas de frijol

pero no alacs
come peste of
vulgaris) ¥
abtaca semilldy
unguicsulais)
1991},

Z. subly

mexicane proe

menta dimorfllsmo

los cereales u obros productos, 2. subfasciatus

i mas comin enconbrarlo en frijoles {Phaseolus
"rijel lima {(Phngcolus lunatusg). Algunas veces

§ de otras leguminosas incluyendo caupi

(Vigas

en Uganda y en el Oeste de Africa (Dobie et al,.

sciatus zonocido como gorgeje pintade o gorgoljo

sexual, o sen gue, podemos

difFerenciar ﬂa hembra ¥ el maicho. La hembra es mis grande gque

el macho § s
crema e losg
color gris W

La hembg
2 a 30 hor

controladng 4
ovipasieidn 1

estdn limpias

B caracterize por tener tuatre puntos de color

élitros; el machoe es de menor tamafio ¥ da un

jforme {Schoonhoven et al., 1988).

# copulada empimza a poner loz huevos cerca do
2 despuéz de l1la copulacién banjo condiciones

e 30 C v T0 % de humedad relativa. Antes de Ia

o hombra examinsa lus =emillas, ezcogiendn las que

¥ en buen cestade para depoBllar sus huevou.
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axcrett una sustancia gelulinovsa para luego
hueves que se adhieren a la superficie de 1la
n ésta suslancia se seca, Las hembras adul taa de
us depositan sug huevos y los adhieren a 1a

los grenos de frijel en grupos de dos,

1967).

tres,
{Utida,
iy deposita Ies huevos aparentemente de uns menera
aza con la ovipogicidn de 2 & 7 huevos, pero &ata
Ho progresivamente a modida gue la hembra va
llegende & poner el 50 %X de la ovipoaieion en les
1978},

{Pnjni y Jabbal, En estudics

Colombia y Brasil se encontrTé que la oviposicién

hiembra fue de 48 ¥ 22 huevos, respectivamente, La

duracion progedic de los estados inmaduros de Z. gubfasclialus

fue de 23 =
{Schoonhavearn

Los hu
grane son
eclozionadas
da eclosicnay
¥y continiia dn
o colda a my
veces antes
realiza un cop

carasctoriati

cAdmara pupal

hdida que se alimenta.

de empupar.

B

‘P

Y

25 diasg,

gt al.y

en Colombia, 24 a 25 dies en Brasil
1988).

vwo# recidn puestos ¥ adheridevs & la testa del

hrillantes ¥ transldcides. Las pogburas ya
da £. subfascietuys son blancas ¥ opacas. Despuds

, la larva de primer insLar penetra en la semilla

sarrolldindose en av interlor, formando upa cimara

Lag larvas mudan cuabro

Durante el dltime instar, Iz larva

rle circular =n la testa, formande una "ventana”

que parmitird Juege al adulto sbendonar la

o de alimentaclién {Schoenhoven et al., 15881},
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alimenta. El

13

a e5% robusta, encuorvada, similar a Ja de §.
rolor blance marfil, Al nacer perflorn le testa de

rnetrande al interior en donde permnanece ¥ Ee

dulto recién dessrrosllado puede permanecer an Ia

cAmara durente varlos dias antes de eaempufar la ventana ¥

abaondonar el
realiza la &
alimenla dal

{ Schoonhovan

ranc. Inmediatamente después de aalir del grano
pula e injicia la oviposicién; normalmente ng se

grano, pero puade consumir agun o néctar

1.,

et 1988 .

La pupa se desarrolla cerca de la testa en el lugar

preparade porn
al emerger ol
¥y no se allm

Druben, 13786

D. Méte

Da=zde
combatido a
consumen y de
Druben, 1976
una amplia y
desde la més

hasta in H
[(Schoonhoven
La imy

conlLrol que

las

ia larva, dejando un orificio e¢ircular {ventanu)
adulte, El1 adulte vive de tres a cuallc Semanas

enta de lous productos almacenades {Lindblad v

de Lro gscctog de almacépn en i fal
hace c¢ientos de wubos los agricultoress  han

insectos ¥ naccptan el hecho de que +£stos
strurven clerta cantidad deo su granc {(Lindblad ¥

Los producfores de frijel utilizan actualmenibo
guizfis ¢onfusa vonriedad de medidas de cantretl,

scnclllas, econdmicas ¥ de tratamisnteo mecdnlico

plicacidén de coglo=os fumigantes aquimicos

1958).

et al.,

tlementacidn de éalas meadidas tradicionales de

han usadoe loz productoras de frijel a través de




los anos, de
econdmicos,

{Egpinal,

Los mate

greno anteg

Eslos maleris
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penden fundamentalmente do aspectos culturales,

aficiencla Lécnlen +v  disponibilidad local

1990).

E. Mnlerianles inertes

rialeg inertes =2on aquellos gue se megclan con el
de almacenarlo, gque se encuentren fidcilmente.

les incluyen cenien, cal, sal, brozn y arena fina

{Lindblad ¥ Qruben 18%§).
La wvenld

son sustancigs de diapenibilidad local,

Ja gque tienen éslos materiales inertes,

a5 que

¥ aupque algunos de

sugs efectos| pucden atribuirse al contenide quimico dei
produclLo, aptian principalmente por desecacidén ¥ por
restriceidn |de los movimientos de les insecltes en los
intersticios|de io3 granos ¥ ho los contaminan. El problema

qua pre=sentas

raducir el a
almacenar g
mane jando ol

Los go

muy vulnerahb)

pEricul tura d

arclllas ob
abresivos gqu
afilado. Estq

hidrico de 1

i es que son un método preventive pure evitar o

Lagque de gorgoles; esto implica gue e se puede

randes canlidades de grano, porque =e asta

ro meteriasl.

rgojons del g&ners bruchidee son, en parlicular,

g5 a esle método. En Afriecn, los que practican la

la subsiastencia utlilizsan el pelvo zcce de algunas
Loniendc buenos resultadoas, ¥ también polvos
r contienen parlicules finas de cyuarzo de horda
e Lipos de control nlieren el delicado equilibrio

ps insecl.os gue nlacan loe grancs almacenados, ¥y
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desecacién {FAOQ, 1983).

1. Coaniza

agricultares mezelan arena o conliza con ol graneo

1 reproduccidn de los insectes. Estos materlales

nspan la cutfcula del cuerpo de los inseclos

pierdan humedad. Si el grano estd seco, los

i rdn obtener la humedad suficlente para reponar
perdiends A travéa de las raspaduras ¥ morirdn
ruben, 1976}.

el grang, anles de almacengrlo, con materiales

ceniga de madora, arcona, carbdn vegetal y olroes

polvps abrasl!vos es. una priActica muy usada. LA ceniza de
madera reclépn cribade, megclada <con el grano en partes
lguale=s, proflonga en gran medida la duracidn del granc
almacenado y |reduce los dafos de las plagns (FAD, 1983).

ScheonHoven gt al.

almacenamient
parz ocontrol
tropicales,
frcilidades ¢
atague de ]
eatudios real
T'ropical (T

llena los es

entradae de 1

{1888} también afirman que el

o de frijol mezclado con ceniza es una préctica

ar brigquidcss muy generalizada en les pafsas

egpecialmanle en agquelles gue no disponen de

e almacenamiento. La cenliezsn puede preveanir ol

o8 gorgojos H los granos almacenados. Segilin

izados por el Cuenleo Internaclionsal de Agriceultura
WT') el efecto de la ceniza es mnecfinico, ya que
pacios libres ontrc leos granos v dificulia la

hg ingentos,
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.

Al apligar cantidades de ceniza hasts al orden del 20%

en relacidn aF peso del grano de frijol, se enconird que al

aumentar la of

ceniza Se meng

intidud de geniza, aumentd el control; cuande la

16 ¢oh ¢l granoc anle¢s de la infestacidn, e] dafo

fue menor {Schoonhoven af pl., 1988),
2. Cal
Pitzgerpld (1%44; citado por Espinal, 1989} describié

que 8l modo o

e accldén de la csl no es muy ¢onocideo, pero ae

cres gue can

les Insectos |y debido

una pérdida anormal de ngua de los Lejidos de

n que el amblente en aque #Astos ge

desenvuelven |no se dispone de mucha humedad estos no pueden

reEcuUperarse
En exp
1985-1588 ga

cfecto que és5

subinaciatuy.

de calcio

X
morlalidad
prometedor a
.al 20 % o uny
resultd mejor

ya que redujg

de calcio. L&

fuaé Jde 79.5

Ll
Ak

e este pérdida.

rimentos realizsdes en Méxicao entre las afics

avalunron variocs polvos minerales pare probar al

tos tienen sebre la mortalidad ¥y emergencia de Z.

Entre éslog materinles inertes esta el carbonate

eal wiva., Las varisables evaluadas fueron

emergencia, conalderande cowe lratamiento

uel que ocasiond yna mortalidad de igual o mayor

energencin igum] o menor al 50 %. La cal vivae
que el carbonato de calcio solo &n 1a emergencia
esta a 21 % compurado con 7.6 % del carbonato
mortalidad de adulios paran los dos tLratamientesa

{Lagunes y Rodriguez, 1888).
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3. Sal
e sal como protectante de granes almecenados no

ven dogunentado. Segin Raboud et al. (1884), de

acuerdo a la |

nforma¢ién proporcionada por agricultores de la

zong centro o¢niental de llondursas, eatiman que la mezela de mal

mis ngua en d¢gsis no documentadas produce una pérdida de 17 %

de maiz en |la troje tradicloenal, durante seis meses de
almacenamienlp.
Pratl ¢t al. (1972, citado por Davis ¥ Boczek, 198B)

zostienen qua

para el control de plagas de almacén.

2]l uao de sales 28 un nuevo ¥ prometedor método

El fosfate tricdlcico

demostrd ser bueno para el control de insectos aungite su forma

de #ceidn no

usadas comdinm

cloruro de so
fagundidad y

¥ Boczek,

19K

as% miy bien conocida. Algunae sales minerslesg

ente como aditive de alimonteos enlre ellag el
Fiu (NaCl) producen solo un efecto mediana en la

viabilidod de los huevos de los insegtos (Devis

6.

LI1)
E'EUE[ALMTEE'{ L
Ao, )
o LN
“A Py
4Py g, ﬂﬁﬂfrﬁ
EoL,p, A0 =RICA
4. Broza CrRarny ua:;u "
LI
Se le llpma broza # los residucs gue guedan después de la

trilla del fr
de raices, bt
almacoenan sy

pueden congey

cazcerilla dog

ijol, a1 heber eliminado el material proveniente

Ilas ¥ ramas de la planla. MHuchos agricultores
grano sin trillar ¢ sin deegranar cuandg no
uir ingecticidas, Las hojas del maiz [tusa}l y la

arroz, al igual que la wveaina en les frilJoles,

proteje los

ranos del atagque de insectes (Lindhlad y Druben,



1976).
También

mezclando el

sin

vainna Ly

subfnscintys.

gusirato pref

rijol desgra
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se ovita o e reduce £l ataque de loz gorgojos,
grano con reaiducs de trille o almacenando les

esgranar para protejerlos del ataque de Z.

Ensayes roflizados en el CIAT muestran que ol
rride por los bridguidos para ovipositar fue ol
no asj an dende lag postures

Hado, las valnas,

fueraon esca%as. ¥ en consecuencia hubo menor cmergencia de

adultes.

donde e]1 Zra

phtensius pued

Eabta

téonica solo se puede usar en zonas cAlidas con

o e85 atacpdo por Z. subfasciatus, ya que A.

z infegtar el grane desdo ol camps, ovipositando

sobre la vaiﬁa {Schoonhoven et a]l., 1988).

Loz inas

inzectos,
o a4l hombre
agriculteres

generalmento

per

6. Ugo de insecticidas

ecticidas son venenos que ge usan para metar los
o tembién pueden danar o matar & otros enimalos
21 no e

uaan corroghbamenlbe. La mavorfia de 1oas

saben ncerca de los insecticidans; sin embargo,

no conocen coh exacbklitud cudles debepn ussr nl las

diferencias *ue hay entre unos ¥ olros, ¥ céme se apliican a

sobre gque mai

Son pod

mirial s#e deben uwsar {(Lindblad y Druben, 1978).

os les epgricultores que almacenan su grano en

lugaros que no =irezcan peligreo pars los nifloe ¥ animales, ¥

en loeg que
utilizados, [

Para poder ud

pueden dejar de utilizar, o parcialmente

aquetes de Ingesticldas o materinl de aplicacién,

ilizar los lnsecticldas con buenos reaultados os




muchzan
medalidades o

El use o
protector, es
con el granc ¥y
.La aplicacidn
t.oxicon
embargs, fLie
reinlestadeo d
inseccticida.
los granaes ha

¥ pirelrinas

En

humedades tid

corricntes,

limitado «1 u

Loe resi

VECDE

afegqlando la calidad del frijel para coensumoc;

las

A

1%

indlspengable conocor lag caunlidades

¥

t aplicacidén [(FAD, 1983).

e un ingectleldsa coneisle en la eplicacidn de un

decitr un residuc de insecticlda, que sBe mezclsa

pucde centrolar los briiquidos por algiin tiempo.

de é&stos protectores, puede generar residuos

Bin

hen la ventaja que el grano no puede ser

irante 21 tiempo gue dure la acelidn resldusl del
Entre los productos usades come protectores de

b trags imporbantes: malathien, pirimifos metile

{ Schoonhoven gt al., 31988).

trépicos, las altes temperaturas ullasg

¥
nden a descompener los protducteos y preparados
ntes y después de su aplicecién, haciendeo nmas
80 de estos productos en estas coadiciones.

juos téxicos en los granna tratedos, la aparicién

de una resichncia a8 los insectos que reduce la eficacia de

ciertos prodn
presenlan £€sh
debo conceder
tradiclional ey

loblald
Actellic (pil

frijal did bu

ctos gquimicos son olrazs de lus complicaciones que
as técnicag m#és avanzades, ¥ por éstos motives
se le mé&xima atencidn a comprobar las précticar
de lucha coptra las plagns {(FAD, 1983).

} {1980) encontré que aplicacliones del inseclicida

*imifos metilo) a razén de 28.38 g por 3 1b de
@gnos resultados en el control de 2. subfpgciatus,

¥a qlue ho EF aprociaron dafios en las muestras de frijol
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Duranto
hecho &nfastsd
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20
meses de almacenamiento. Estss muestras fueron
n 20 perejas de gorgojos un dia después de

Imacoenamioanto.

F. Hegistencin varietal
los Gallimos aficg, la investigacidn del CIAT ha
en la bidsqueda de materiales resistentes al
puideos. Al no encontrarse niveles satlsfactorios

# en las wvariedades de {rijol ecultivado, lna

birqueda se applid a frijoles ellvestres de origen mexicano,

nlgunosz de log

a las dos espd

cuales presentnron altos niveles do resistenclia

cies de briquides Z. subfagscjatus ¥y A. obtectus.

Estas variedades silvestres que son de hdbite de crecimiento

veluble, dehi
comoe fuente
cultivadaa [§

Los eaf
frijol a los
de antibicso.
significativq
¥ supervivend
emergencia de
raduce signifk
gue logran 8o
rosul Lanta g

{Cardona ¥ P4

£

scentes ¥ de semillas peqguefias, pucdon usarse

de resalsterciaz para cruzarlas con variedades
choonheven ef al., 1988).

udios eflectuados aceresa de la resislencila del

worgojos indican fque ella zse debe a un mecanismo

g, e8 decir, a un eleclko deletéreo muy

de 1a planta scbre la biclogia de los inzectos
ia. Como resultadeo de ege oFecto antibidtico, la
adulteos criados on las variodades resgistentey =e

icativamente; el cicle de vida de los insectos

bhrevivir se alargsa sustancialmente ¥ la pregenle

caracleriza por su tamafio ¥ peso reducldo

saso, 1587).
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gadores de la Universidad de Wisconsin

ma nueva protelna presente dnicamente en

ivestres resistenities a briguides; esta proleina

arcelina, fue postulada como poaible factor

¢ la registencia, 5¢ evaluarocn en &l CIAT varias

lineas previanents seleccionadaa por la prescencia de arcelina,

ias cuales r
sitareptibles

Posterio

¥ Be encontreg

efecto antibi

ygultaron resistentes a Z.

asuhfasnintus pero,

n A. obtectus {Cardone y Passo, 1987).
rmente s6 empled la téconica de semilla artificial
que al] auymentar el contenide de arcelina el

btico era mayer, medido por la proleongacidn del

ciclo de vidi y el descenso de la emergencia de lus adultlos

{Schoonhoven

Hay var
tipoa se frad
dol ciclo dy
varledades: §
resul td misg |
regsistencia
en la concent
arcellina purj
concentracidr
{Harmsen et g

Una wvef
arcelina ¥ 14

dilerentes 1.4

L] .

t

1.,

1998).
o5 tipos de arcelina ¥ la presencia de todos los
upce en u#n aumento gignificativeo en la duracién

stutbhfasciatyg.

lineas de Sanilac.

3

vide de Z. Se pvaluaron dos

errille 70 v Arcelina + 1

rfectiva en ambos cultivares. La diferencia en
uede diferir entre lineas, ya gque también varian
‘ncién de arcelina; usande aemilla artificianl con
Ficada ge observéd que exizste carrelacidn entre la
de arceline ¥ la resistencia a 2. pgublascintug
1987).

copmprobeda la relacidn entre el conkenido de

se han evalunrdo

cnicas que permitieron detectar la presencia de




esa proteina e
Kenotipos res
Porso, 1987},

Estudioa

en ol ahe 1989

I?ﬂ {Arc. + 1,
gque la presan
Z.
infeslacidn ¢

miltiples per

los otros Lra

cosechados en

subfasciat

22
n progenies de frijol, con el fin de maleccionar

istentea en generaciones tempranas {Cardona ¥

realizades en la Escuela Agricola Panamericana
, donde se avaluarcon cinco isclineas de Porrille
Arc.+ 2, Arc.+3, Arc.+ 4 y Arc.,-) demostraron

tia de arceline ofrece resistencia al ataque de

tusg . En grano almacenado de primera, con
rtificial, Are.+ | debide a JLla pérdida por

.

oraciones presenté solo un 6 % mientras que en
temicntos varid antre 26,5 ¥ 73.7 %. En granos

postrera los tratamicntos menos sfectados fueron

Ias Arec.+ 1 y| arc.+ 2 (Rogas et al., 19%1).

Actualmente ce estdn utilizando técnicas de
gleclLroforesils ¥ pruebns seroldgicas pars detectar la
presencia de| arcelina en las progenies de frijol, lo que

permi ke selac

mionar genotipos resistenfes en las gensraciones

tempranas de has cruzamientos. Las semillas seleccionadas por

gu conbtenido
evelia en la

al., 1988}.

de arcelina se mulkiplican ¥ su resislencia se

F4 ¥y Eeneraciones subsiguientes (Schoonhoven at




El ensay

de Moroceli,
Sybr~este de
Latitud Norte
caracteriza py
promedio anusg
may¥e ¥ dicieg
entre lo 20 ¥

Loa anAl

ubfasg

de Z.

F1 de insecﬁ
Tecnologia d4
Agricala Pang

eate de Tegug

En esta
zona buscandg
condiclones
Lratamientos
|

L.ag aldg

nbre.

s

-

3]

ITIT. MATERIALES Y METODOS

Logalizacgidn del ensayo

o se 1levd a cabo en cuatro aldeas del municipio

depariamontc de E1 Paraise, ublicados a 70 km al

Tegucigalpa, Horovcali se encusntre s 147 0°

Se

W

BE" 53' Longitud Oesle ¥ a T00 msnm.

r Lener un ¢lima monzédnico con una precipjitacién

1 de 1175 mm, diztribuides anbkre los meses de

El rango promedic de temperatura oscils

30 ‘C.

isis de muostras en &l laborsterio y reproducciin

jatums perental ¥ la incubacién de genernciones

g2 realizd en el Centro Inlkernacional de
Semillas y Granos {CITESGRAN) de la Escuela

mericana, El Zamorano, ubicada a 36 km al sur

igalpa.

Seleceidn de pEriculteref

eleccidn se tratd de tenar cobertura de Loda la

agricultores representativos, ¥ que ofreclieran

para el alwacenamiento apropinde de lo=

eas selecelionadas fueron las siguiente=z: E1




Suyzate, Los=
pldea, despué
repreacntativ

para teper ¢

cxparimnento,

¥
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imonea, Agua Meorada ¥ Pebrere Qrande. En cada

i de una eliminacidén basandose en oriterios de
idad de los productores por aldes ¥ por la zons,
cl

rtatro agricultores en total para el pera

2l frijel se almacend en las mlemas condiciocnes

que el ugrichtor.

El exper
En 1n primery
agricultoren 4
de Z. gubfascg
e la etapn 4
1990 rue va d

En vists
después de cod

Fl subaecuent

Etapas del experimento
imento constd de dos [ases y cualro repeticiocnes.

[aze el {frijol fué almacenade e¢n casa de los

helecclonados, egperéindose la infegstacisdn netural
jatus, Esta fase tuvo una duracidn de seis meses

le almocenamients de la coseche de postrera de

e febrero hasta julio de 1991.
que no hubo infestacidn naturel en el campo y

rroborar que no hitho desarrolilo de genersciones

es en ol laboratorie durante incubacidn, a partir

del cuarte

infeslLacidn

e3 de almacenamienLo se decididé hacer une

artilficial del [frijol que era muestreade

menfsuaimente fen el campo. El grane fue inoculado co 20 parejas

da Z. auhfasg

muestras podi

jistus on 2]l laboraloris, para corrahoarar si calas

an ser apias para el crecimiento de gencracicnes

Fl atin &n 2] pampe. La incubacién se llavd 2 cabo en ol cusrto

de cria del |CITESGRAN bajo condiciones controladas con un

range proueilic de temperatura de 27 + 1 'C y 70 + 2 % de

humedad relaliva.




T

Para la gegunda fase [almacenamiento de frijol de primera

de 1991) se a
primera fase,
almacenado ase
en dos de las

proteccidn qu

Pmacené el Mrijol de la misma manera gue en la
con Ja diferenciu que la cantidad de grano

redujo a 4.5 kg por unidad experimenlal. Ademéds

cuatro repebiciones de coampo ¥ para probar la

E»

los tratamientos ofrecen a1 frijol almacenado

se realizd unia infestaciép artifTicial de inseclusparsa evalupr

el comportam
inlfestacidn

inoculédndose
experimental)
cinco meses %

febhrero de 14

Se util

variednd susg

jue comprende el periode de octubre 18935

ento de Z. subfasciatygs en el campo. Esta
prtifieial se con adulbtes de F. =subfasciakusg

con S0 parejas por 4.5 kg de [rijal (unidad

en al campo. Eska fasa Luve una duracidn de
haata

gz.

Variedades ulilizadas
de
subfagciatus

izaron dos varicdades frijol: Danli 46,

eplible al ataque de Z, {Robletbto,

19%1) ¥ una

g2 utilizaroq

tipos de arg

El grone
a Jjulio 1981}
pestrera ¥ i
frijet utill

primera {oot

riedad local de Moroceli, Frijel Chile., También
dos isolineas dp Porrille 70 conteniando dos

lina, Arec + 1 v Are + 4,

de frijol utilizede en la primern Cage {f=zbrero
fue producide en les campos de la EAP &poca de

o cosechedo un mes antes del almscenamiento. E1

Fado para la gegunds fase fuc de la cosecha de

tbre 1991-lTebrerac 92) 7 se compréd a agricultores

de la zona d# Moreceli, exceplo las isoclineas de Porrlilloe 70,
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Descrfpeidn de los ftratamjentos

as tradicisnalmenic los pegquefos agricultores

locales para protejer los grangs

1 ataque de gorgoljon. Los Lratamientos evaluadaos
o fueron broga, ceniza, enl ¥ sal. Otreoe métodos

ilizados por los agriculiores pero,sec

loa anteriormente mencionades por ser mis
HONA,
zaron residues de la cosecha de frijel {broza}

gspuée dve haber eliminado raices, talloe y rumas
de frijol durante la Lrille. Esta se uso en una
20 X por peso ya2 quc este material es abundante
fio agrisultor. Antes de sor almacenado ac mezclé
con el grano de frijol.
lg de ceniza se ohtuve de estiéroeol de vaea
tn loe Lerrenos del departamento de Zocotecnia de
grieceld’ Panamericana, se uytiliz& este tipo de
es el Aue usa el pequeﬁd agricullor ¥ ae mezcld
en lu proporcisn de un 20 % por peso.

al hidratada {¢cal muerta o apagnada) se utilizd la
Mezcléndose unifosrmemante con

] mercedo loeoal

g de aer almucenado ¢n una proporcidn de 10 %X por

sal [no yvodada) se utillizé une proporcidén 10 %X

por peso en ¢l almacenamiente del frijel, haclendec una mezcla

uni forme con

el granc anles de Ber almucenad%hm
T

Oritirm,y,

Eapn £
UE[_“ G‘l? W.I'I,Su” PUF .
COta p,,, " Hug
oy Mgy o ANE
g p, o0 1 CAn,
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Para comparacidén se utilisé Actellic, o8 un insecticids

gue tlene copo ingrediente active el pirimifos melilc. Se

utillizd de ac

20 g / qq de

La mezclia de

[rijol se re
grane ean los

removiendo p

Asi permanec
determinado.
Adoméa &

¥y Arc.+ 4,
prolactor, ¥i
ofrece resisll
Euhfarcisatus
Porrille 70O
quce natas
condiciones
Las tent
fuercen almacdg

lag dos iscl

Se hid

aubfagcinatug

de sear inty

yfrecan al

ierde a la deais recomendada por la stiquets de
r-ano almacenada.

Lodos asstozg materinales cgon =2l grano (e

1iz6 en casa del agricultores depositanda el
acos y luege sgrogando el maberiel protector ¥
teriormente para lograr una mezcla uriforme.
eron vor Lodo el perisds de alaacenamiento

3 utiligaron dos isslines de Porrlllec 70 Arc.+ 1

que f{ueron almacenadas sin ningun meteriel
gque poseen una proleine llamada Arcelina que
encia al ataque del gorgejo pintado Z.

ESta isollincas de

{Cardonae y Poszso, 1987}).

‘ueron anallgedas para verificar Jea resistencia
sublfascialus

e alla infestacidn en el campo.

atagua de Z. bajo

igoea de las variedades frijol Chile ¥ Danli 46
nados sin ningin material protector a2l igual gue

neasz de Poprrillo 78 Are + 1 ¥ Arc + 4,

Crin de innectos ¢ ipfostacidn

teran cultivoes continues da insectos 2.

prra Lener central do la edad de cstes el momento

pducides a los tratamientos para Lener una




infeslacidn u

de

realizaron oo

finalizar con

Ecncracis

2

—

3
niforme. Pare la parte correspondisnte a la cria

1ies Fl en el labaraterie {Iincubacidn). 5Se

nteos de adullo= emergidos cada cuatro dfas para

el anfilisis de dafio potencial y daiic real del

gEranoa.
En vigta que no se presentd infesgtacidn natursl de Z.
subfageiatua pn la primera fase del experimente las muestras

traidas al lLa

adul tozs de Z.
del cuarto m
hicieron Lre
depoal tadas
traidas al 1
fueron inocul
por 100 g de
[.or pro
vidrio, dond
después de ha
les inaacten
24 de incub
infeslados,
Pura la
parajas de uc
{4.5 kg) 10

primern faosao

repel.tcionen

!

'

horatorio fueran infestadas artificialmente con

pubfarciatuyg para evaluar la inguvaclién a partir

g de almacenamienlo. Por cada tratamiento =e

E]

e de merzcls ¥ Tueraon

submuestras 100 g

n frascos de vidrio de 350 ml. Las nuestras

hboratorio del cumrto, gquints ¥ sexto muestroo

hdes con 20 parejas de adultos de Z. subfasciatys
mezcla {(frijeol-material protector).

tenitores fueren removideos de los frascos de

i

fueron depogitadaa las submuestras, 18 dias

ber sido inoculados para hacer un mejor conbkeo de
emergidosg. 5o realizaron conteos n partir del dia

cidn hasta el dia 48 después de heber sido

segundna fase del experimenic se depositaron 90
ultos de Z. subfasgintus por unidad sxperimental

vetes menor el niamero de insccbos que en ia

en dos repeticicnes de ceampn. Las otras dos

de campo se dejaron expuesgstas para la infestacién




natural. De l:
100 g de mez
vidrio de 350

cein bajo con
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tt mueslras trafdas al laboratorio se depositaron
2la {frijol-material protector) en frascos de
ml ¥ 52 pusieron en incubacidn 2n ol cuasrte de
ticiones conlroladas.

Hye [cin}

En layg dLs etapes se¢ realizaron muestreos mensuales en

Ilas casas de ]

de vida del

experimento.

nexelae (granoe

lo haria al
superior de 1

Para la
de 0.8 kg, po
fque en la prl
manera gue &
en holsas plé
de

de humedar

Insectos ¥ pd

E=ste anf
materiales p

pardida de

experimento s

a8 peguefios agrleultores, considerande el ciclo
nsecto y la distancia donde estuve ubicado el
Estos muestreos se hicieron tomande un kg de
rmaterial protector) simulando como el sgricultbor
momente de estar sacando grano de la parto
n mezela para el consumo diario.

segunda ase Ila cantidad de granc mueslreado [ue
 tenerse mlmacenado una menor cantidad de grano
mera fage, peroc Lambién se realizéd de la misma
esta primera Tase, Las mlastras luceron traidas
Btices al laboratorio para evaluar el contenido
l grano en el campo, determninar la presencia do

ra el AnAlisis de dafic polencial ¥ real.

Adlisjs del o ido imedad
lisis se hizs para considerar el efecto gque les
rotectores pueden tener sobre la ganancie o
humedad del frijel., En la primera Tase dol

e mididé ln humedad en forma indirecta ntilizande
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la conductivi

Antes de zer

material prot

la segunda fa

también se 1
grano. Esta e
por medio de

10 ¢, se same

{Seed Molstui]

Como
plasticas
Pars la é&poc
unidad exper]
Para 1l& csed
utiligaron 4,
va gque S dig
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fazes zeo dag

insceto.

oE ut

completament

11y

Eir

Ia mezcls greanc materisl proteclor,

rlizé

=

30

ttodo indirecto que mide la humedad por medio de

Had eléctrica del agua contenida en =21 granc.
introducido &l granc al Hotomco se le €liming =1

extor gque Lenia el frijel, en las dos fasess. Para

ke se midid la humedad por el método del Horno,

eliminsd =1 material protector gus tenia =1

 un métodn directo que extrae el agua del gErano

valor. 8¢ utiliszs una muestra de grano gntero de -

Eid a una temperatura de 103 "¢ durante T2 horas

1989} .

=

Unjdades experimentales

hidades experimentasles sSe utllizaron =acos

1 cerrar coleocadoes zobre ung tarima de madera.
n d¢ primera =2e utllizaron 8 kg de grano por
imental méa la adicidén del material protector.

unda fase {época de postrera} seclamsnle se

5 kg de grano almacenads por unidad experimental,
tponia de menor cantidad de grano., Los sacos gque
2n las deos

aron =in cerrar para faciliter la llegada del

Diseliv _eXperimental

un diseiic experinental de Blogues

al azar [(BCA} parcelas divididas oon 12




i1

rratemicntos, |mas dos adicionales ;as izalineas de Porrille 70
comu parcelas|principales ¥y seis periodos de muestrso pars la
primera fase |y cinco periodos de muestreo para la segunda

fase.

Hélodos_de evaluacién

La metodolegia utilizada para lea evaluacidn de dafio
potencial ¥ dafic real fue la desarrollada originalmente por la
Unidad Festcopecha de la Secretaria del Ministerie de Recurses
Naturales de [londuras juntamente con la Cooperacion Suiza al
Dezarrollo {COSUDE} {Unidad Poatecosecha, 19821 Lo
gdaptaciones |realizadas en la Escuasla Agricola Tanamericana

{Anexa 1 ¥ 2].

Porcentaje de danio potencial

Dafio potencial es cualguier alteracidn fisica sufrida en
lo grancs ¢ won posibilidades de ser dafiada., Para valcular el
dafio potencipl se tomd una muestra de 500 granos de frijol
para hacer ell andlisis. Se dividid el nimere de grancs danades
(Nd) aue ipcluye grapos con unc o més  huevos d= 2.
gubiasciatus|adherides & la testa del granc de [rijol entre =1
nidmerc de dranos de la muestra y luede se exXpress £n
porcentaje. [ELl porcentaje (%} de dano se obtuvo del danc

causadn por | 2. subfacciatus.

% de dafip poteacial = —-————r {100}
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Porcenbaje de dafo real
-z cualquier alteracidn sufrida por e] granc gue
ne recuperacién éste cste dafic en el granc =5 el

» el agricultor. Este es un término subjetivo

n el nivel econdmice de las persenas ¥ la

i grano existente en una &poca de produccidn

Ezte anilisiz se realizé tomando en cuenta

finidos per los agricultores de la zona de

isiderandns como afic real aguellos granos gue

presentaban gpAs de dos perforaciones de Z. subfaggjatus.

El porce
los granocs I
pr=sentabha urf

con unba perld

dividide pari

ntaje de dafio real se calculd restando el peso de

ecuperables (Pr} (granocs recuperables los que

& o mas htevos adherideos & la testa del grano o

foracion) al peso de los granos danados {Pd)

. =] peso potencial de la muestra {PPm) de 500

granog consigerindelos come que no tuvieran dafies y luego
multiplicado|por 100 para expresarla en porcentaje.
PPd-Pr
o Pérdida de la muestras --——————= {100}
PPm
Determinacid el tiempo de cooeidn del frijol
El frijal comiin, FPhaseglus wvulgsris, forma parte

importante =
olras region

importancin

n 1a dieta de 1la publacisn de Ceptrs América ¥

s del mundo. Por eso, en estas Areas tiene mucha

e] fencmens de endurecimientlo o aumento en &)
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Leidn gque ocurre en los frijoles durante su

L. Fste epdurecimiento no sodlo alarga =] tiempo

preparacién de los alimentos sine que

A la

g

'to de enaergia, disminuye el valor nutritive y en

provoca la pérdida total del grano al aumentarse

po de cocecidén (Mora, 1%B0).
ha se realizd pars tomar en cuenta el e¢fecto gue
s protectores pueden lener sobre la durezs del

jol durante un periodo de almacenamniento. La

1z disefiads por Mora (1850},

ttilizgada es

x
+ el Instituto Hendurefino de Mercadeo Agricola
Es e) porcentaje dc coclmlento gue alcanza una
Prijol limpia ¥ lavada, sujeta a temperstura
ehullicidn en un tiewmpo determinado.

-

le coccildn

Es sl tiempu que se necesita para gue
el 20% de laos granog de la muestra sometlda a la
roidn estén cocidos.

tocitdos: Se¢ considaran granos cocides los gue al

bsentan una consistencla pastosa suave gque vaya

desde fina hksta ligeramente grumossa.

1. Se usd un
mAX 1Mo pal
2. S5e usaran

Procedimientoc operatorio
b estula de gas rcon las llaves abliertas & su
ra gue la llama sea intensa ¥ uniforme.

ollas de aluminio con capacidad de 3 litros ¥ la




prusbasz de
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coccién se realizaron sin itapar las ollas.

%. Se mantiens otra olla de igual capacided con agua hirviendo

para ir re
volumen de
El wolumen
debe ser p
el punto ds
A las 30,
80 granos
en cada un

obbtaner =su

¥ de g

epplazande el agua gastada ¥ mantener igual
agua durante la prueha de coccidn.

de agua al ipiciarss la coccidn de la muestra
or lo mencs un litroe ¥y medio. Una vez alcanzado
» ehullicidn se agregan 250 g de grano de {rijol.
110, 130, 150 y 180 minutos de coccidn se Loman
para la determinacidn del porcentaje de coccidn
o de los tiempos indicados, aplicandose para

porcentaje la férmulas siguientbe:

4 de eranos coclidos
OCCIGAE —— e i — (100}
# total de granos
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TV. RESULTADGS Y DLSCUSION

J

Primera fagse del experimento

1n primerz lase del experimente, del primero al

i, no se deteectd el porcentaje de dafic potencial

ni real debiJa a que no se ohservéd infestacién natural de 2.

subfascligtue

cuarioc &l gex

chn el laborat

el desarrollc

entre las dos

que no habkial

tanto se de
variedadas ar
La avals

enire las vad

mensual {CQuafdre 1)

para caontrold

en i1o3 mescn

mayoria de lgs tratamientos ¥y los testigos,

T z_t

unr aumento of Ia poblacidn mn Lravés del tiempo.

en las muestras traidas del campo. A partir del
0 muestrco se realizd una inoculacidn artificial
bric en cadae muoskhra ¥ se incubsron para observar

Y

del insecto. Al hacer ol snélisis estadistico
variedades frijol Chile y Danli 16, se enconbrd
diferencia gignificative entre ellas, por lo

idié presentar log resultados para las dos
v conjunto.

aclon de los dufics por mes se hizo separadamente
tedades. El dafo de los insectos en cada muestrao
represent# la habilidad del tratamiento
subfazcjptus en ese mamento ¥y no repressnla
El daiio mavor
de junlieo v Julioc comparado copn ol de mayo part la

pticde represenler

un aumente #n la fegundidad de las hembras y ia sobrevivencia

de la progen

{1886). E1 in

ie debide a4 un polimwrfismo descerito por Tajnt

dica gue las hembras de Z. sublugciatus son menos




Tecundas en
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la &poca seca en lao India {lfebrerc a mavo an

on mis fecundas on la época lluviesa {Junieo a

lloanduras)] ¥y &

cotubre en lg

subfasciatug
para cultivon
el cambjo de

muestra =1 &auj

Usando d
416, =& encos
0.01) entro

las muesgtras

los Lratamientos.

nduraa}. El pelimerfisme en lag hembras de Z,
en Honduras ha sido observado por Teck {1992)
de laborateorie procedentes de Morcceli, Ademds

wnedad del grano (Anexo 3) pars la primera fase

wnlko de lluvias pura los mesas de junic 7 jults.

A. Dafo pobtencial

ntos comblnados ¢blenidos en frijol Chile ¥ Danlf{

iLréd una diferenecia altamente sBignilicative (P<¢

En el cuadro | se cbhserva gue

tratadas con ceniza {43.4 % de dafio potenciaml

promedia), Actelliec (46.0 %), » <zl {53.3 %) fueron
significativamente diferentes del testigoe ([(80.1 %}. Los
tratamientos|con broza (82.8 %) ¥ la sal {(80.9 %} resultaron

ton un dafio pd
que el preser
idea general
frijol como
almacenar al

En gene
gobre el dahp
meses de alwn
doble de daiit

de dano parn

tado por el Ekeslligo {80.1 X}.

url

acenamiento;

tencial promedio no significativamente diferente
EsLo contradice la
de los agrigultores gque utiligan la broza de
método de control de insectos

2egure parpp

Frijocl en el campeo.

‘al 1a cenitn, cal y Aclellic tuvieron mAas coantrol

opcasionado por Z. subfascizgtug después de aeis

cuando ol testigo presentd casi al

v« Lo anterior lo vemos reflejodo en los prumedicos

maye, Jjunle ¥ Jjulieo {Cuadro 1), Actellic no




mestrd estabil
del ensayao (p
{11.2 % de daf

el dafie se in

npasiblemente

que  en lag
gsignificativa
cn el coeatrol

que bAsicamen

3T
idad durante el almacenamiento. En el cuarte mes
avo} Actellie econtroldéd el gorgojo muche mejor
o} que oiros Lpratamientos. Sin embarge, en junie
erementd (65.6 X) signifjicativamenmte. La cal
se degradd o cambid de alguna Torma hamblén por
meses de junioe y Jjulic sBe diferencid
mente do la ceniza. Lu ceniza moslLré estabilidad
s lo largo del almaccnamientc iIo que reafirma

te ejerce un centrol fisico sohra los insectos.

Cusdro 1. Porecentaje de dafoc potencial en frijol Chile yr
Danli 46 (combinados) muestreados en el campo, pero
irloculados en el labaratorio con 20 parejea de Z,
subfascintus / 100 g de frijel, a partir del cuarte
mma de almacenamiente {(primera fase del
expearimento}.
Hesen !
Tratamientos Mayo Junieo Julio Framedio 2
Ceniza A3 . 8bx 43 . 3ax 43.1lex 43.45
Actelllic 11.2ax 5.6by 1.3by 16.0a
Cal 3%, 6bx 57.2by 69.1by 53.3u
Testigo 66.Tecx B2.8cy 91.0cy 50.1b
Sal Td.lex Bl.8cx EE.0¢x 80.8hb
Broza T2.3gx 8T .5oy BB.Boy 22.9h

A T - ————n

E

o

1/ Wimeros segu
signilficatiyv
¥: B} en la

If Propedic de
muesbreo; on

P Bl e T e —— g Ben e e R ey TR W L S LR LML L R iy T

idos por diferente letra (i, b, ¢} en le misms columna son
wmente dfferenten; ninerss sequidos de difsrente letes {x,

mispn file son aignilicktivamente diferentes (P¢ 0.05}.

na dos vrriedades en Lres repeticiones y tres fechas de

rlficlente de variacidn 16.5 %.
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E. Tanpno real

inl Chile y Danlf 46 {(Cuadrs 2Z), se encontrd una

ltamente sSignificativa (P< (.01} parz los

los bratamientos similer al dane potencial pero
i reaultd con un 6.0 % de dafio real seguido da

un 7.0 % np significativamente diferenta., S5ipn

1 {106.5% %) resultd intermedia en su control. E1

%}, la sal (16.3 %) ¥y la broga (19.1 %)

1 un dafioc real estadisticamente gimilar entre si,

ree gue cstos  Ltratamientos ne ofrecen un

o segurs para el grana de frijel va que el

o de 2lloz fue similar en dafic potencial ¥ real.
tudic anterior, Robleto (199]1) también encontrsd

omo buens alkernativa pero, este implicaria un

ara el pegquefio agricultor, pudiéndese sustituir

was mids baratas ¥ digponibles come la cenize ¢ 1a

cidir qué método es wmés conveniente utilizar

Lomar en ocuenta 1 ceosto que este implica, la

v la reduccidn de daiiv que ejerce sobre grancs

no ofreca ningin control =chre Z. subfasciatug

vocisn del granc de Trijol ealmacenado. La broza

rijol ez un material muy utilizade por el

protejer su grano de frijol, pero en este

o ejereid ningfin control sobre Z. subfasciatus ¥a

dios de danp resultarcn similares al Lezligo.
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Considerando gque el dafo real ez mAs repregentative de 1o

que aucetdc en

de mayor impo

resultd de 4-B

esta variable

la recomendac

Cuadro 2.
(co
=]
100
aln
Tratamientos
Actellic
Ceniza
Cal
Sal
Testigo
Brazaz

1f Niimerps segui
gignifieativs
¥, 2} en lg g

If Promedio paral
musstreo; coq

Al womps
Porrille 70 A
primera resul

potencial (5]

tratamientos

.2

5] campo ¥ Segin los oriterios del agricultor as
rtancia, para las condiciones del experimento
vecgaes menor fque el dafo potencial, por lo tanto

os la méds confliasble para tomar decisiones pars

LGn de un determinade tratamienteo.

Porpcentaje de dabv real en frijel Chile 7 Danli 48

nbinadeos) muestreados en el caupe, incculados en

Laboratoric cen 20 parejas de Z. subfasciatug /

g de frijel, a partir dHdel cuarte mes de

acenamiento (primera Tase del experimento],
Meses 1

Mayo Junio Julig Promedio :
1.8ax 10.2ax 6.4ax §.0a
T.0bx G.0ax T.4ax T.0a
T.2bx E.Tax 14.%by 16,30
13.Bcx 20.4by 15.06x 16.3c
14.2cx 20.0by 20.dey 18.7¢
1%.8cx 24.1bvw 19, 2cx 19.1c

P e e A T T T T e et e i ek s 7w T e 1 1t b b b e B g ot

dos de diferente letra {a, b, ¢} en la misma columna son
imente diferenles; niimeros seguidos de diferente letra (¥,
risma, fila son eignificuiivamente diferentes {PF< 0.05}).

las do= variedades on tres repeticlones y Lres fechas de
=figiente de variacidén: 231.5 %.

rar gl promedio de los dos tipos de arcelina de

re., + 1 3y Are. + 4 (Cuadro 3} observamos gue la

16 significativamente con menor nivel de daifio

%l gue Arc. + 4 {B7.6 %). Comparande losg

en las dos varledades frijol Chile ¥ Danli 46 con
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cenjiza, cal 7 Actellic (Cuadre 1) con Porrillo 70 Arc. + 1
{52.3 %} ({(Clhadro 3) observamos que tiene similer deifo
polencial promedie. Sin embargeo, Arc. + 4 es similar al

tegtigo (Cung
Lipos d_e &

Pragents men

Actellic 4

)
tratamientos

+ ofrece g

1

vaeces en [ri)

nr promedias

1 mejor efecto al reducir

¢ 1). Para el daric real, ai comperames loz dos

elina (Cuadro 3) ege encontrd que la primera

de dafle real. 5i couparamos con

niza ¥ la cal {Cuedro 2) que fuerom los mejores
en la variedades combinadas sz observa que Arc.
2-3

el dafio real de

ol almacenado.

En genepal, le Are, + 1 presentd menores promedios de
dnfio que la Arc. + #¢. Cardona ¥y Posso {1987) afirman gque la
concentractiép ¥ el tipo de arcelina presente en el frijol

determinan 1

sublfesciatysg!

+ resistenciu de este al alague espeeifico do Z.
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Cuadro 3. Porecentaje de dafio potencial y real en las

isol ineas de Porrilflo 70 muestreadas en ¢l campo,

ingculades cn el laboratorio con 20 perejas de Z.

sublfasciatug / 100 g do [rijel, a partir del cuarte

mes de almacenamnl ento {primera faso el

expgerimenteal),

Mezes
Isolinmas Mayo Junio Juliao Promedio
bafic potencial
Arc, + 1 27.8 G5.9 63.1 52.2
Arc, + 4 77.8 g2.8 82.4 B7.48
Significancis LES * o # ok ¥
Dafio resal
Arc. + 1 2.11 3.55 3.94 3.28
Ara. + 4 21.07 20.04 15.71 17.586
Signilficancia L3 * .S n.s.
¥, p.5. significative al nivel de P< 0.01 7 no signilicative,
respectivamentd,
e # fase oxX v to
Las evalluaciones de log {ratemientos en la segunda fase

tamhién ae hicieron en conjunte para las dos variedades v¥a que
mediante anfilisis ostadistice se encontrd que no habie
dilerencia Bgignificaliva entro estas. Llas fsolineazs de

Ferrilio 70

¢ analizaron por separado como en la primera lase

tlel experimento.

Evaluaciod

A

Fara lps deos varliedades,

de camppo ¥y de lalboratorio para repaticiones no
incculadas
Evaluacidn de dafio potencial ¥ real

frijol Chile ¥y Danlf 46, no se
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encontrd diflerencia significativa (P> 0.091) entrc  los

Lratamientos
dafic que pre
daho inicial
en caga de ld
No se encontg

0l dailo gque

ni los muestreos pare deiie potencial ¥ real. EI
tentaron durante ol experimenta fue similar al
(1.0 %) con que al grano de frijnl‘fue almacenndo
g agricultores {Anexc 5).

& infeabtacién natural de . subfagcipbus ya que

se presentd fue ocesionado &1 inicio por

Acanthoseplides obteclus ¥ reportade durante el resto del

experimento.

En Rondy
han =ide ref
productor {Ur
deberse a que

la rdpida con

ras las pérdida do frijol en el almacenamienteo
ertadas hajes ¥y no sobrepasan el 1 % para ol
idad Ppatcoscecha, 1582). Sin embarga, esto puede
na hebia nlta incidencia de gorpojos en la zonn,

arcializacidn del frijol © por que @l agricultor

almecens peAueﬁas cantidades de frijol dindele bastante

Importancin Bl contrel de plagas. Para esta evnluscidn, se

puerde cucsati
decirse que

Lleampo gue

onar la pressncla de Z. subfasecintus ¥ pueode

wo causé problemas en la zona de Meoroceli, en ol

iré el experimento. La pérdlida de granc de frijsl

almecenado e muestras no inocculadas se debe a olra causa coamo

A. obteetys

Lo antk

hite s mAs comin en la zona.

rrior puede también ootarse sn las iselineas de

Porrille 70 Bre. + 1 ¥ Arc. + 4 ¥a que no presentaron ningitn

tipo de dafig
momento dE.I. g

las f{sollines

y debide a gue estus no tenian dafe inicial el
b lmacenamiento. §in embarge, ssto no significa gue

p de Porrille 70 ssan totalmente reaistentes a 2.




suhlfarciatusg,

El dafio
precadencia d
en la zona de

70 se produjt
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inicial en frijol Chile ¥ Danli 46 se debe n le
¢ produccidn. Estas dos variedades se produjeron
Morocelf ¥ los dos tipes de srcelina de Porrillo

sron libres de infestaciédn en los campes de la

Eacuela Agridola Panamericana [(EAP) en el Zamorana.

Las isol)

prasentaron

evaluacidn dg

ineas de Porrillc 70 Are. +1 ¥y Arc. + 4 tampoco

hingén Lips de daito potapcial ni real en la

generaciones Fl an el laboralorioc. Las muestiras

de estas procedian del campe on dénde no hubo infestacidn

natural ni o/
que no hoho i
CAmnpe ¥ por

Lraidas las |

Lificial {Anexo 3). Lo anterior tamblén sugliore
nfestacidn natural de Zabrotes subfascjatus en el
hsto no se podia coperar getteraciones Fl1 al ser

mestras sl laboratoric = incubadas,

Segiin Q%Ludios de la UVnided Postcosecha en 1982, las

pérdidas de ]

rijol almacenade en Hondurae son ceusadas por dos

capecies da briguidos, A. obtectus v Z.subfascjsiya. También
encontraron |(que estas dos eapecies jnfestasban el frijol
ceporadamenty {Hoppe, 198G6). Sin embarge, CAreamoc {198%2)

encontrd amb
zonn de HMorod
Puede decirvs

zonn de Mo:

L

ocell ¥ ls causn

5 especies atacando e] friJel almaAcenads en l1a

tali en los meses de noviemhre ¥ diciembre 1591,

» que Z. subfaseislux na esa muy importante en la

predominaAante de dafio puede

prt.ribuirse al A. oblLeclus.
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B. Evaluacidn de repeticiones incculadas iniclalmente
en el campo
Dafin potencial
En el nnklisis combinade para frijol Chile ¥ Danlfi 48 ge
sncontrs  dilerencia sBignificaliva (P<  0.01} para los=
tratamiantes | come para los intervaleos de elmacenamisnto

mueslreadas.
potencinlas o
después de 5
resultaron in
¥y 58.2 % dr
significatiwv

cotis ullo pord

Almacoenamient

potencial d

Feométrice dé4

daflo acumula

b
b

El Cuadro 4 mueatra al Actellic ¥ cal con dafios
le 26.3 % y 33.3 X respectivamente en fehrero,

mesas do glmacenamienlo,. La ceniza ¥ la sal

termeding comparados con ]9y demds con un 51.8 %

dafiv potencial. La broza ({(79.7 %) regultd

mente diferente al Llestide {92.7X), pero ambos

entaje de dane patencial durante cinco meses de

o, 3w wvbsarva un ingrementoe progresaivo del dofic

cl almacensmiento debido al aumento

la poblaneidén de Z. subfaggiatus en el campo ¥

irante

Live con gada genaracidn.

En el lemer mes [occtubre) Actellic, cal ¥ ceniza dan

igual protec
Ifue peruwitisg
Actollic per
cl'rece contry
1o que puedd
Luvo

cenlezn

regsul Ltardos =3

did efwcto =imilar a la primera fase.

2idn al T'rijol perec a través del tiempo cada uno

ndo mAs dano. NDespués do tres neses (enero)

La cal

b1l excelente hastn fres nesas similar al Aclallic

indicarngs que tiene cierto efectp gquimico. La

bucnes resultados hasta dos meses ¥y mastrd

fmilares on la primers lase n largo plaso,




e
Da
al

Cuadro 4.

i

A6

centaje de daifio potencial en frijol Chile ¥
1i 46 (ecombibados), inoculades inicialmente en
campo con 50 parejas de Z. gubfesciolus / 4.5

k¥ | de frijel, para 5 measss de almacecnanlonto
{odqtubre 1491 e febrero 1§552: segunda fase dal
cxfgerimentol}.
Heses
Tralamiente Oct Now Dic. Ene Fab,
Acteollie 2.0uw 3.8aw 6.7aw 18.Bax 28.5ny
Cal i.7aw J.5aw 5.0aw 14.0ax 33.3ay
Ceniza 2. 5aw 2. 5bw 17.8bx 29.9hy 51.8Bb=
Sal T.8bw 16.6bx 23.2bx 51.0cz 59,2bz
Broza 8.2bw 23.0cx 50.%7cy 68.3cy F9.T7ecs
Tastigo 14.%cw 35.5ex 05.8cx ES9.4dy BE.Tdz
If Wimeros spguidos de diferente letra {a, b, ¢, d) en la nizsma columna
gon significativamente diferentes; nimeros =zeguidos de Is mismn
letra (w} x, ¥, ®} en la misma fila Bon significativamente

difarenly

Las wvan

anfilisis c

significativ

para los inflervalos de almaccnamiento.

cenlza prese
regspectivamo
almacenamien
si. Tamhié&n
peroc esto py
presents mayy

¥y al poarcent

ademis reduc

3 (P¢ 0,05); coeficiente de variaclén: 41,5 %.

Datas real

tedades f{rijol Chile y Danli 4§ mediante un

wmbinado presentaron diferencin altamante

L {P< 0.01) entre los tratemientes al igual que

La cal, Actellic ¥

nteron un dafo real de 4.8 %, 7.3 % y B.4 %,
ite, en [lebrero después de cinco meses de
Lo ¥ no presentaran diferengia significativa entre

la sal {(10.58 X} rogultd similar & los anteariores
ade ser debido a gue el gruno mezelado can sal
rr contenido de humedad gue los otros Lretamiento
nje se caleula en hrae & peso [Anexo 4). La sal

2 Ia calidad del grano y signifirea un gasto mis

para el agrifultﬂr. Ett 1u broza {39.9 %X} ¥ el teatigo [(47.0 %)




e encontra d
y febrero. l¢
Para eataos Lr
40-50 % en 4+

La ecal,
nivel hesta
despuda dal ¢
A partir del
testigo prest

los demdsn.

tralanientes

mavor dafio rfai {Laatige ¥ broza)

{cal, Actell

aloacenemient
1),

al grano de

So encon

De acuerdo
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 ferencia significativa en el dufio real en enaero
g #flos presentaron un alte percentaje de dafa.
antamigntes el dafic real puede llagar cerean dal
& meses de almacenamicento {(Cvadro 5).

dctellic ¥ c¢eniza ofrecen proteccldn de alto
1 Lercer mes de eimacenamiento {diciembre), es
garts mes gue hay un incremento en el dafio real.
seguntdo mea de almacenamiento la broza ¥ el
nlkan alto percentaje de dafc real comparade con
anteriores,; los

8 lozx resultados

tienden a Tormar dos grupos, los gue pressnlan

¥ los gue menor dafio real

ie ¥ ceniza), =23 u partir del tercar mes de

Lo gue estos se diatancian marcadamente (Figurs

Lraron tratamientos que aofrecen buena protaeclén

rijol emimacenado {Actelilic, cal y ceniza).
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Figura 1. P'orcentaje de dafo real causado por Z, subfascialus en frijol Chile y
Danli 46 (combinade) en geis tralamienios, durante cince meses de
de slmacenamienlo (sepunda fage del experiments).




S8in embn

dependera de

Z. gublascint
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rgo, la aplicacién de losa mejores tratamientos
a digponibkilidad, de los gestos ¥ del control de

us que ejerce detorminadea prictica. También se

encontraron materiules que ne ejercen ningdn control sobre Z.

aubfpaciatun

igual gque en

un makterial

romos la broza que se compertd similar al testige,

la primera faze del experimenle. La sal por mer

higrossdpico incremsnta la humodad del granc

comparada caJ los demés tratamientos, por lo tanto no ofrece

condiciones

aeguraa de la

almacenamiento ya gque disminuye

calidad del grano a través del almacensmiento.

Cuadro 5. Porcentajo de dafio renl en rijol Chile ¥ Danli 46
{combinade=s]), 1lnoculados inicialmente en el campo
con 90 parejas de Z. gubfasciastaug / 4.5 kg de
[rijol, para 5 meses de almnacenamisanto [octubre
19?1 a febrero 1992; segundn fase del
experimento),

Mezas !

Tratamiento et Nowv Dic Ene Feb

Cal . Taw 0.Baw 1.7aw . FTEY 4.6ax

Actellic 0,7aw 1.0aw 1.Baw 4,3ax T.3ax

Cenizn 0,.Taw 1.58bw 2.90hw T.5ax% B.d4ax

Sal 0. Taw 1.9bw 3.5bx 4. fax 10.8ay

Broza 1.Bbw 8.7cx 18 .0cy 27.5by 39.5bz

Testigo 2.4cw H.2¢x 19.8cy 38.8cz 47.0ce

lf Himeros deguidos de diferente letra [&, b, ¢, d} et 1z mispa columna

gon signjficativapente diferentes; nimercs seguldes de diferenLe

letra (v, x, ¥, #} en la misma fila sovn significativamente

dilerent{s (P< 0.05); coaficiente de variacifin: BD.0 X.

El dafip Ppotencial después de clnce meses de
almacenaminnto en lus isglineas de TPorrille 70 {Cuadro &)

resul td difd

rente signilicativamente a partir del cuartec mes




de almacenami
(Eilﬁ x]! EBL*

indien que 1a

de Z.

subfasc

48

ento, resulisnde Are. + 1 (53,8 %) ¥ Are. + 4

bs niveles de danc potencial son altos lo que nns
isolincas no ofrecen repelencia e la ovipesieidn

jatus debido a que el mayor porcentaje de daio

potencial

adherido a ]a

Arc. + 1 resu
en Arc. + 4
testigo. Rl d

meses de alm

13.9 %X para

gighificativamente

subfreciatus
[ =1] una
variededes qi
para los perl

Al conp
plnacenamian
colibinados ({

5} 8e puede g

canbkio en los

in

ajleérnalliva

rluye grang hasta con un hueve del insecto
testa. El nivel de dano potencial a febrero para
lt5 intermedie a los tratamientos (Cundro 4) pero
tuve un dafio pofencial similar sl broza ¥y al

e ranl para las deos isolineas, despuds de cinco

cenamientso {febrero} resultd bajo, con 4.9 % ¥

re. + 1 ¥ Arc. + 4 respechivamente, reaultando

diferentes 25 el conirol de

El uso de l{ineas resistantes a Z. subluscinlus

Z.

viable pera, tendrdn gue liberarsce
o sean adaptadas o las comdicionss de producelidn
iefnos agricul tores.

srar ol defto real e través do cinco mesesgs de
Lo entre log testigoes de frijol Chile y Dani{ 46
luadre 5) ¥ las isolineas de Porrille 70, {(Cuadro
b hgervar que ¢l dafio ez bajo en lues arcelinas, en

testiges aumenta rapidamente degpués dol segundo

mes de aimac&namiento {Figura 2}. Al comparar para dafo real,

las doe isol
ofreclicron m
cenizanl Arc,

niveles & pad

i

Ineas de Porrille 70 versaua los tratamlentos yue
pior eonlrol de Z. gubfascjiatus (Actellic, cal y

+ 1

resul Laron sinllares; Arc. + 4 aumento mus

tir del tercer mes de almacenamiento (Figura 3).
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centaje de dafio pohencial y reul para isclineas
Porrilla 70, inceulgdo inicialmente en ¢l campo

* 50 parejas de Z. subfasciatus / 4.5 kg de
friljol,

npare 5 neses de slmacenamianta 2n cctubre

1591 a fobroro 1992 (Begundu lase del experimento).

Meoaep

Isclineas Det Naov Dig Ene Fab.

Dajic potencial
Arc. + 1 3.3 i.8 15.6 36.6 53.8
Are. + 4 6.4 13.0 26.2 57.2 g1.8
Signjficanciy n.s. n.s. n.e ok LEs

Deafo real

Arc, + 1 Q.4 0.9 2.6 3.6 4.9
Arc. + 4 1.3 2.2 4.5 1.9 13.%8
Significancia n.s. n.s. I. s ¥ L Es
t¥, n,a. significative sl nivel de P< 0.01 ¥ no significetive,

regpectivanenta,
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Figura 2. Porcentaje de dafic real causade por Z. subfasgintus en frijol Chile—Danll 16
combinade), Arc + 1 ¥ Are. + 4 durante 5 meses de almnaeenamiento
segunda (age del axpérimenio).
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Figura 3. Porcenlaje de dade real cavsado por Z. sublasciaius en log mejores tratamienlos

can frijol Chile ¥ Danli 46 {¢ombinadg), comparados con las isolineas de
Porrillo ¥0 {segunda lase del exporimento)
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C. Evaluacidn de generaciones i en lnhgoratorie usando,

repoeticiones inicialimente inoculadas en el campo

Al hacer

frijol Chilae

Dajio potencial
el anAligis estadistico para las variedades

y Danli 46 ne hubeo diferencia entre ai, por lo

gque 8¢ procedid & hacer el andlisis combinado entre elias.

ExisLe dilm

tratamientos

rencin significativa { P« 0.01) parea las

¥ les intervalos de cuatro generaclones Fi

pracedentes de cada mueslirec durente el slmpcenamiento en ol

campg,. En el
de 32.6 % (I
cinco meses

chservd dife
dafo potencids

La brogzi

potencial e

Cuadro 7 Actellic resulld con un dano potenclal
rhraro) zimilar a la ¢al con 35.3 % degpuds de
e almacenamient<, En la ceniza y la sal no sc
antia mBignilicalive entre 8l ¥ preasantaran uhn
1 intermedio mayor del B0 X.

i ebiuvo nuevamenha un alte porcentaje de dahno

2l mes de [lebrero [78.4 %) estediasticamenteo

diferente de] testigeo [91.0 %). Este resultado de la broza no
se puede considerar releovante sobre el conkrel de Z.
gubfagciatus|ya que an general au comportamionbte ha resultado

en 2ltos pord
presrntados

tienden a dj

enta jes de dafio poiencial y real similares a los

par ] teslige. Ln resumen los tratamienlns

vidirse en Lres grupos: lo= que ofrecen mayor

control {Aetpllie, call, les inbormedios {ceniza, sal)] y leos
que no ofrdcecen control de Z. subfagelatus {broza 7 el

testigo). Al

con log daho

comparar los resultados menpuales del laboratorio

5 en &l campe provectades poar vn mes {Cuadro 4)
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restt] tan bagthnte cercancs mostrando el desarrollo progresivo

del insecto rormal en el campo.

Cuadro 7. Porcentajce de dofic potencial en frijol Chile ¥
Darlf 46 {combinadas] #n el laboreiorio por una
goerigracidén después de )la fecha de muestreo,
indculadas inigcialmenite en el campg con 50 parejas
dBTE' sublasciatus / 4.5 kg de frijol {segunda fase
dell experimento].

Meges !

Tratamiento Hov Dic Ene. Felb.

Actellic 4.2aw T.3nw 18.6ax 34.0a7F

Cal J.2aw T.6aw 17.5ax 35.38az

Cenizn 12, 58w 22,3bx 17.8by 53.8bz

Sal 18.2bw Z28.Thbx {0.0by 57, 7hsz

Broza 37.9cw 50.0cx 57.%bx Té8.4ecz

Testigo 3l.5cw 52 . Tex T0.9cy 91.0d=

If Niimeros spguidos de ditferente letra {a, b, ¢, d} en la misps columna

enn significativamente diferenles nimerpos seguidos de diferente

letra (%, x, ¥, 2! en la =xigma [ilae son signifleativemante

diferentrs (P¢ 0.05); prooedio de cuntro repeticiones ¥y Lres

ruestras de 100 g de frijol cada una; coelicienle de variancién:

B.7 X.

bafio resl

El andlisis combinadeo del frijcl Chile ¥ Danlf 48 resulté
con una djlerencia significativo (P< 0.01)] para los
tratamientos| y para los intervalos eaentre gencraclones Fi
procedentes e cada muestreo del campo. En ¢l Cuadro 8 se
puede ohserviar gue la relacién entre el daflo real ¥ dafic
potencial ((Quadro 7] se mantiene en proporcién menor. En
general el afic real resulic de 4 a2 B veces menor al dafic
potencial, sjimilar en los guadrog 1, 2, 4 3 §}).

Actelll

presentd 89,1 X de dafie real al mes de febrero



gimilar & lIn

prometedeoras
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cal con 10.5 %. EslLos tratamientes resultaron

para el control de Z. aublagcistus pero  su

implementacidn dependerd del costc ademéa de los problemas

secundarios

gquimico impor

los humanos

almacenamianto.

intermedio ¥
27.3 % de dah
de febrero un
un tercer niy
broza poar ld
control de
atribuirsele
almacenado o

Actelliq

Tagsez del

\
pastrera febi
ambos andlins
inLermedia pr
buenos resul
LeSes

Biele

estrictament

ia dafio potencial y dafio real.

que puede acarrear. Ackellie es un producte

tade ¥ caro que tiene efectos tdxlicos también en

¥y se degradas a través del periocdo de

Ls cenlza ¥ la =2l sjercen un control

gon simiiares ewptre =i presentandeo un 20.7 X ¥
h real, respeclivamente. La broza presentd sl mea
44.7 % diferente del testigo con 87.4 % formando
ol de contrel similar. El1 ebjotivo de uso de la
8 pgriculteres puede ser no solamente para el
dadn baja electividad » puede

insecto=s 54

otras razones como mantener la calidad del frijol

e deben ser evalundas.

+ ¥ la cal mantuvieren buen conbtrol en las des

xperimente (almacenamiento de la cosecha de
oro a julio ¥ de primera de octubre & febrero) eon
La ceniza resulté
ire 1los demAs trabtamlentos. Roblolo [1%991) reportd
la ceaniza ejerciendo control durunlLe

sybagclatus,

En general,

Ladoa oan

sobre Z. pere on condiciones

: de laborateorio. rara las dos fTases

del experimgnto, evaluacienes de campo ¥ de laboratorie
{generacioncls Fl1) los, Lratamientos se pueden separar sn dos
grupes: loe| gue presentaron menor dabs potencial ¥y real




{nctellic, ¢
potencial ¥

almacenamient

Cuadre 8.

Por

1+

l ¥ ceniza) 7 1loa que presentaron matyor dafio
real ([Leastigo, broza 3y aal) =a2)l finsl del
o,

cenlaje de dafio real en frijol Chlle y Danli 46

{cambinados} en =l laboratorio por una goneracién

doegpusds de le fecha de muesztrece, ineculados
injcialmente #n )l campoa <on S0 parejas de Z.
subifagciatus / 4.5 kg de frijel (segunda fase del
experimento).,
Mezmes L
Tratamiento Nov Dic Ene Feb.
Actellie Z.4nw §5.2ax §.6ax 9,1ax
Cal l.4aw dadnx 5.9ay 10.5ay
Cenliza 4.4bw g.ghx 15.9by 20.5b=
Sal . Tbhw 13.dbx 22.8Becy 27.3b=
Brozsa 16.Bcw 27.0cx d6. 4d¥ iq4.7cz
Teatigo 11.8¢cw 26.,%ex 42.2dy 57.4dz
1! Nimercos seguidos de diferente Ietra (a, b, ¢, d) en la nisma colupna
no gon eignilicativasente diferentes; nimeres scpuidos de diferenls
letre (#, x, ¥, z) de ia =misma fils son signillcetivaoente
diferentga {P< 0.038); proumedic de cuatre repeticicnes y de tres
wuestras ([de 100 g de I'rijol cada ung; coeliciente de varincién:
9.5 %,
En las| isolineas de Porrille 70, ol dafio potencial

obgarvado &

gimilar a Ar

los presentades en =1

talvex a que

=~
-

fobrero {Cuwsdro 9) muestrea arc. + 1 con 43.0 %

+ 4 con B4.1. Comparando weslos resultados con
campo {(Cundreo 6] resultan bajos debido

no hubo mucha oviposicién, no asl pura =1 dafio

regl donde r+sultaron mayores debido talvéz a que de Lodos los

huevos ovipg

pars daiioc o

]l exizle diferencia entre lanz dos fsolineas,

Biluados emergiercn adultng., En ol mesa de eners

nl

final en el mee de febrero Arc, + 1 presents 10.5 % ¥ Arc. +




4 un 24.5 %,

etepas inmaduras de 2.

&7

Esto muertra =21 efoctoc de las isollineas en las

subfascintus.

Estas isolineas proscntaron altos porcentajes de dafioc

real en labor
gau i =)

apropiade an

itorio en condiciones éptimas de desarroilo de Z.

Hin competencia. La Are. + 1 ofrece un control

laa cuatro generaclones pereg Arc. + 4 un contrel

inlermedio, las arcelinas constituyen una alternativa futurse

para scr culiilvadas por los agricultnres después de haherlas

incorporado
potencial du
paro oo 58
{golineas. C
presenlaron
Chile v Danl

proemedioc de o

hn variedadezs comerciales Je frijol. EI1 daﬁa
tfante el zlnacenamiento fugc mayor pera Arc., + 4
lotectd dilerencia significativa entre las doa

ymparande la Arc. + 1 con los tratamlentos que

wies promedios de dafic potencial en el frijol
§f 46 {combinadeo)

se puerds ver que Lienen maveor

infioc potenciel (Cuadro 5).
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Cuadro 9. Pordcentaje de darfio polencial y real para isolineas
e [Porrille 70 en el laboratorio, inocculados
inilcialmente en el campo con 90 perejas de Z.
aubifasciatug / 4.5 kg de frijol en 4 generaciones
de noviembre 1891 a febreroc 1992 (segunda fase dal
exfdorimento]).

Meges de incubacidn
Igsclineas Nowv Dic. Ene, Feb
Dafic peotencial

Arc. + 1 4.8 16.1 30.2 43.0

Arc., + 4 17.2 17.2 35.2 54.1

Significangiy i .5. n.s. ¥k

Dafio real

Arc. + 1 1.2 1.5 6.7 10.5

Arc, + 4 5.2 11.3 19.4 24.5

Bignificanciiy LES L 4 L3 3

#%, n.s. significativo al nivel de P< £.0] ¥ no significative,

reapectivamenbe,

Pruecbn de cogclén de frijol
E= tan ijmportante el tiempo de cocclén como el mélode que
se use para gvaluar la dureza en un lote de frijol. Por falta
de una definicidén precisa del tiempo de coccidn y¥ el
estoblecimiafito de ung metedeloegia de wndlisis uniforme es

necesario ev
de coccidn d
Trijel es muy
2ido la cose

e repl

la primern 4

tluar metedos varisdes para determinar el tiempo
r los frijoles. El1 tiempn promedic de ceccidn de
variable ¥ depende mucho de lo recisnle gue haya
tha de osle.

zaron doB prueshas de coceidp: una con frijeles de

sn del expoerimento gon 12 meswes de almacenamiemio

¥ obre con Frijnles de l1la segunda fase con selia meses de




elmacenamien!
de almacenami
los dos tiemr

En 21 Cu
meges & 120 m
coceidn reque
a 90 X)) vy se
Para el alma
cocoiébn se o
temperatura i
fue de 97 *C

Los resy
sola prueba
postariores
conocimiento

sobre la caol

agricuttores
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¢, Esencialmente el efecto eg atribuida al tiempao
ente al que fue sgmetide el frijol al comparar
og de coceidn,

adro 10 se observa que frijol aimacenado por 12
nutoes de coceldn ne presentarvn un porecentaje de
rido para considerase como cocldos (mayor o igual
Luvo gue ggperar hasta 150 minutos para lagrarle.
renamiente de geis meses a los 120 minuteg de
leanzd &l porcentaje deseado de cocimiento. La
llcanzadna en las ollag sin tapar en esta prueha
ajigulende la metodologia de Mora {1B880).
ltados expuestos en el Cuadro 10 provienen de una
de coccidén por lo que se eapera cn estudlos
iue los resuliados puedan varliar ¥y teper mejor
del efecto que los materiales proleclores Lienen
Segin eriterio de los

ded del granc almecenadso.

de Jla zona Jde Morocell, estos mnterinles

protectores #fectan 1n ¢alidnd del grano haciendole mas duro

parg el cocimients, lo mismo dicen del silc matdlico. Sin
embargo, nel se Liene un ecriterie unificado entre los
agricultorca| pers esta =xzlirmacién 7 algunos dicen que 1n

ceniza endur

contrario.

eoe 2l grano de I'rljol pers, otros afirman le
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Cuadre 10 DPrueba de coccidn de dos varisdades de frijol
{Ghite ¥ Danli 46}, dos isclineas de Porrille 70
Arfc. + 1 ¥ Arc. + 0 paru dos perlodos de
allnacenamiento 8 ¥ 12 meses, sometidas a 120 y 150
minutos de coccién.

Porcentaje de coccidn

—— v o ow]| - T —— kel el bk bnier b rn B B Bl ek et bt e bl f Bl Bl T 7T T e e

Almacenamienlo 12 mueses B meses
Tiempo de codridn 120 150" 1207
Chile + cenifga T 88 uz2
Chile + cal T2 80 Q0
Chile + s&l Td g5 a0
Chile + brozi T4 az a8
Chile + Actelilic TG gz S0
Chile {festige) T8 88 85
Banlf 46 + cd4niza 76 aT:) a5
Danli 46 + cal T2 BB a0
Danlyi 46 + sil ' T6 58 58
Danli 46 + bhieza T8 S0 a5
Danli 46 + A¢tellic T4 95 15
Danl! 46 (tentigo) 76 B8 94

———— e Bl v vy ol el b T T T TT TR M M EE RN N T 7T TT TW W M M e . o N

Arcelina +
Arcelina +

T e w7 e e e ek ke e i e Ty T 7 ik ek T T S R L - m AE R R




De acuer
condicicones
emhlentales o
conclusiones

1

=~ En o

de los mate

almacenamieny

prescnlaran

Y. CONCLUSIONES

de a los rosultades obtenidoz en el campo bajo
imbientales no controladas y bajo condiciones
ontroladas en el laboratorio se obtubieron las
aiguientes:

1 Experimenta 1 ae encontrd gquec hubo degredacién

riles protectores & traveg de seis meses de

oy Actellic (pirimifos mertilo) ¥y la ceniza

los menores promedlos de daflo real causados por

Zabroteg suf;
2.

la

cuartc mes

eztables deb

arjiatus.
ogradacidn del Aclellic se observd a partir del
=

aimacenamiento; la cal ¥ la ceniza scnn mis

do & que 8u accidn og bAsicamente lisica.

3.- En wl Experimento 1 la cal.afvncié cierte control

pere, en

Lratamientog|

4.- En ]

-

un contrel di
enconlirados

5!_ En

cantral de J

o

sglteras 1a cuaoll

oneral rasultd Jntermedia para loa ot.ros

#s dos fases del experimento la broza nc ofrecis

Z. subfagciatus significativo sobre los niveles

b el testige de lan doa varledados utilizadasg,

la segunada fase, la sal ejercid cierto nivel de

subfeascjatus pero tiene el inconveniente que

1dad del frijol aljmcensdo,.




g2

6.- De lig daz isolincas de Porrille 70, Arc. + I ofreciéd

mayor rESisLTncia al ataque de Zabrotes subfageiatus bajo

condicienas d
7.- Los
de coccldn, o
durcza estuvy
del grano.
B.- El

exprimenlLo ng

9!- El d
por el agris

polencial.

ho afeckbaron la dureza del granc de frijol.

2.

. constituyd un problema en la zona de Morocelf.

o campo ¥y de incubacidn en el laboratorio.

hateriales proteciores del grano, segdn la prueba

La

mds relaciphada con el tiempe de almacenamiento

subfascintus durante las dos fages de esle

afic real refleja las pérdidas de frijol sufridas
wultor ¥y o8 de 4-§ veces menor que el dafis
&
QQQTQMWHM
A “G‘ H’fu
"?."D Rl -
Fi, A ni-" ﬂp—-’?}{f
q!"'l:.'-- 4 ‘.'.“I.l ":..'T;._.:A. oE
SN




VI. RECOMENDAOCEONES
1.~ Verificar los resultados con otros sistemas de
anlmscengmiento v méitodos de control de insectes due los

peguefios agrl

?2.— Hacd
ectos muterid
3!"' PETE

s recamiands

para determirn

cubfasciatus

4, -

Ui

cultores usan pars protejer el frijcl almacenado.
r estudios para encontrar las dosis adecuadas de
tlez para estas condiciones.

t eveluscliones de campy de este fTipo de estudios
v ampliar la mona v la duracidn del experimento

ar la época en que hay infestacién natural de Z.

Ficar las metodelogias de evaluacidon de pérdidas

utilizadas para que permitan su comparacicdn.

5.~ Disg

dafic 7 pérd

aguellos de

G.- Esty

T.- Rea
rrotectores
calidad.

§.- Hez]

dafio real ace

recomendacio

2far o remedslar la metodolsgia de avaluacién de

ida wunificandog log oriterics wutilizados con

loa agricultores.

hdiar la bioecelagia natural de Z. subfasciatus.

lizar estudios gue verifiquen si los materiales
Hue =e adicienan al grano de frijol afectan su
lizar estudios parsa encontrar el nivel sritico de
ptade por el agriculter, come una base parsa hacer

nes para la utilizacidn de medidas de conbrol.




9.~ Hact
tiena alglin e
no ejerce niy

10.- Est

ocfrecen sobrg

64

s estudioes que verifigquen 31 21 usc de broza
fecto en la calidad del frijol almacenads,; ya que
ein control seobre el ataque de inseclos.

udiar los #fectos gue Jos materisles protectores

el control de Acapthoscelides obtectus,




En Honduy

de dispanihi
los gorgojes
son utilizad
los gorgojos

El abje

resultades oblenidos en el labaratorio {(Rohleto,

campo,

almacendndald

condiciones

resishkencia

de Zabrofes

e util
loenl} ¥ Dan
Are. + 4, gug
¥a que posee’
subfzecialus
ceniza, czl,
{Pirimifuvs m

El exps

éporca de pr

evaluaciones

meztlando

imera ¥ épuca de pogtrers,

VII. RESUMEN

ras log pequenos aggricultores ntilizan materiales

lidad local para prolajer el grane de [rijsl de

pue loa atacan en 2l almacenamients. Estos métodos
s an forma preventiva para evitar la llegada de
al granc almecanado.

Livo de este estudis fue evaluar ¥y corrocborar

1991) &n =1

frijol oIl el material protector

n an caga de log agricultores bajo las mismas

gque este maneja =u graho, ¥ asi evaluar la

quc log materiales protectores ofrecen 2l ataque

Bubfascintus.

izarcon dog variedades: {variedad

frijel Chile

i 48, ¥ dos i2olineas de Forrillo 70 Are. + 1 ¥

fuesron almacenadas sin nlngtdn material protector
1 resistencia gendtica pars el ataque de Zabroles

. Como materiales protectores se utiligaron:

sal, hroga de frijel ¥ un insecticida Actellic

etilo 2 %}l.

rimente consto de dos fases de almacenamientbo,
ademda se hicieron

cn ¢l campo comg también =n =1 labeoratoric para




eveiuar las

primera faso

artificialme:;

Subfasciatus

almecenamient

inocouladasz ¢t

66
teneracicones Fl en condiciones controladas. La

tuvo una durpclién de sels mosws ¥ no se ingculd

be. No bubo infestacion natural de Zaobproles
por lo que a partir del cuartoc mezs de
to, las muestres traidas el laboretoric fueron

n adultos de Zabrotes subfasacintua a razén de 20

parejas / 100 # de mezcla {(grano-material prolschor).

LA aegul
fase dos de

adultos de 2

kg de mozela.

en €l campo d

metilo) ofre
similar al
proteccidn cf
los resuliad
variedades f
ningin Lipo

En la ey
0 =ze enconi

atague de

egbudioa an

fetore

do fagse tuvo unu duracidn de cinco meses, en asta
Iazs cuatro repeticiones fueren lnoculadas con
hbrotes subfasciatus a razén do 90 parejas / 4.5
Los resulbados obtenidos en el lahoratorie como
emuestran gue ol Insectiecida Acbellic {pirimifos

e un control al alaque de Zabrotes subfascliatue

rJercido por la cal. Le ceniza efrecico clierta
tntrs el ataque de este gorgojo. Por &l contrario
og obtenidos con la broza de {rijol en los dos
ueren similares

a los testigos dénde no hubo

He control.

reluacidn de los desa tipos de arcelina de Porrille

rd que arcelina + 1 ofrece mayor rasizstencian al

subTagcinluys comprobande resultados da

crioree conduclidos en laboratorio.
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IX. ANEXGE
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Anexo 1. Hoja de evaluacidn de dafio ¥ pérdida digeliada par la
uniidad Pogi.cosecha.
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Anexo 2.
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Hoja de eveluacidn de pérdidua fisica para frijol
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Anexo 3. Pordentaje de humedad en el campo,
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promedio ide

custlro repcticiones {(primera lasge del experimente).

13.%2 12.56
13.2 11.8
13.2 14.85
13'2 11-5
13.2 12.1
13.2 12.1
i3.B 13.3
13.8 12.3
13.8 14.1
13.8 11.8
13.8 i2.3
13.8 12.4
14.0 13.0
14.0 12.4
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13.13 16.0 17.0
12.0 16.7 15.2
13.4 17.3 17.9
I4.8 1B.7 15.0
12.4 15.5 15,0
12.9 1G.0 15.7
13.1 16.0 17.0
12.2 16.1 14.8
13.8 I7.8 17.9
12.2 15,8 15.8
12.4 15.0 15.0
12,7 15.3 15.3
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Anexo 4. Perciintaje de humedad on el campa, promedio de cuallo
repgdticiones (segunda fase del experimento])-.

Trat Iniefinl Qct Nowv Dic En= Feb
1 1.6 15.0 14.5 14.2 13.2 13,0
2 14.86 14.2 14.0 13.9 13.0 12.8
3 14.6 18.5 19,0 16.2 16,2 16.0
n 14.8 14.6 14.0 13 .4 13.0 12.5
5 14.8 14.8 14 .4 13.3 13.3 12.3
6 14.8 15.86 14.7 14.2 13.0 12.3
7 14.3 15,7 14.0 14.1 13.1 i3.0
8 14 .3 14.2 14 .2 13.1 13.1 12.5
g 14,3 18,1 16.2 15 .4 12.9 16.5
10 14.4 14.8 14.0 13.8 12.4 13.0
11 14.3 15.3 14.4 14.3 13.0 13.4
12 14.3 15.7 14.3 14.0 13.5 12.4
13 13.2 14.9 14.7 14.3 13.0 12.8
14 13.2 14.5 14,4 14,4 13.2 12.8
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refleticiones que na se ipocularon inkcialmente en

Anfilisis de dafo polencial {P} y dafo real (R)
el [campo {segunda fase del oxperimento).
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Anexo 5. Varllables observadas en [rijol chile, Danli 46 ¥
Porrille 70 inoculados en el laboratoric a partir del
cuerte mes de eslmacenemicnteo (primera fase del
experimnento ),

Lista de Variubles
! NUHMERI{ HBeperticlieoncs
2 NUMERIC Muestreos
I3 NUMERIC ‘iratamientos
¢ NUMERIC Iaihc potencial
[l

5 NUMERIC lafic real
CASE

NO, 1 2 3 d 5
1 2 i 1 55.60 g.70
2 2 id 2 33.80 8.483
3 2 4 3 BD.HD 17.940
4§ 2 4 d 61.60 11.0%
b 2 4 ] 7.80 .36
8 2 q 6 6d.80 13.83
7 2 8 1 42,80 5.39
8 2 5 Z 71.20 5.91
g Z 5 3 G4 .80 63.00
10 2 5 4 85.20 31.08
11 2 g 5 85,60 15.61
12 2 5 B 41.B0 24.20
13 2 8 i 12.00 5.56
14 Z & 2 53.20 15.44
156 2 B 3 g%, 8D 27.58
18 2 & 4 82,40 18,44
17 2 G 5 B, 00 G.&22
18 2 5 6 90 .40 15.00
19 a 4 1 57.40 6.81
20 3 q 2 T2.20 18.%80
23 3 4 3 T2.60 18.90
22 3 iq 4 79.40 25.04
23 3 4 & 9.60 2.83
24 3 4 8 71.40 17.82
25 3 5 l 25.60 5.33
26 3 5 2 30.40 3.09
27 3 5 3 75.60 8.69
28 3 5 4 86.80 32.85
29 3 5 5 51.20 5.92
30 3 5 G 66.40 13.33
a1 3 1] 1 22.80 1.3¢9
az 3 B 2 BE .40 12.02
33 3 & 3 84,20 8.17
a4 3 i} 4 B7.40 21.71
a5 3 & 5 449.860 2.72
3G 3 B 6 91.60 21.72
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Continuacidn anexo B

37 4 4 I 32.20 T.89
3B 4 4 2 32.20 3.986
39 i 4 3 T9.40 .00
10 4 q 4 81.40 3.890
41 4 4 3 3.80 0.87
42 4 4 6 T6.80 18,87
431 4 5 1 30.00 5.00
q4 it 5 2 B1.20 B.87
45 4 5 3 g24.00 10.00
16 4 b 4 72.40 15,27
47 4 B ] T4.40 9.57
48 4 5 ] 81.80 13.20
419 i} B 1 54 . 41 14,88
B0 4 G 2 TE.ED 14,18
81 4 7] 3 g8.00 16.77
52 4 6 4 92.00 20.00
63 1 6 5 67.20 6.54
54 4 6 & 91.20 20.28
Continuaridn

Frijol Danli |46

T et a4 e Bk Bl ek T T g B A i et bk ———

1 2 1 [ 19,20 2,27
2 2 4 8 21.80 3.18
3 2 i 2 §0.10 4,27
4 2 4 10 T0D.00 8.71
5 2 4 11 1G.00 1.91
6 2 i 12 58.20 11.562
7 2 B 7 52.40 7.62
8 2 5 8 70 .80 10,62
5 2 5 9 93.20 17.04
10 2 5 106 92.00 20.09
11 2 5 11 B0.01 15.06
i2 2 5 12 84 .40 22.56
12 i B T 54 .80 5.95
14 2 G g g8.40 18.80
15 2 & 9 BT.20 11.81
i6 2 B i0 80.40 21.09
17 2 & 11 62.40 5.40
18 2 & i2 94.00 16.68
19 3 4 i T3.50 14,36
20 3 1 B 34 .60 3.54
21 3 4 g ¥7.60 19.5632
22 3 4 10 81.00 19.90
23 3 i 11 35.60 2.17
24 3 4 12 T4.20 20.83
25 3 & T 68.80 8.11
26 3 b B 43. 20 B.a2
27 3 b 9 56.00 9.20
28 3 5 i0 86.40 27.04




Continuvacidn anexo 6
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a0
31
32
32
. 34
35
46
37
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8
5
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T
8
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73.20
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4¢. 20
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ihles chaervadas en repeticiones de frijol Chile,

i 46 ¥ Porrille 70 lnoculadoes iniclalmente en al
¢ (segunda fase de)l exparimente).
nbhles
EFETTCION
UESTREDS
RATAMIENTOS
ARQ POTENCIAL
ARD REAL
2 3 4 5
1.0 1.00 2,80 1.00
1.0 2.00 1.50 0.3l
1.0 3,00 18.00 1.02
1.0 4.00 1¢.40 2.4l
1.0 5.00 2,40 1.02
1.0 6,00 18.20 3.10
1.0 7.00 3.20 0.9l
1.0 8.00 2.00 0.47
1.0 9,00 12.00 1.80
1.0 10.00 16,20 1.88
1.0 11.00 2.20 0.77
1.0 12.00 23.60 3.40
1.0 13.00 5.40 0.66
1.0 14.00 g.BD 1.08
2.0 1.00 3.80 z2.259
2.0 2,00 3,80 1.35
2.0 3,00 24.80 7.29
2.0 4,00 26,80 11.62
2.0 5.00 1.00 1.80
2.0 6.00 53,60 16,49
2.0 7.00 9,20 2,40
2.0 B.00 3.B0 1.17
2.0 9.00 28.80 1.80
2.0 10.00 22,40 5,30
2.0 11.00 4,40 1.80
2.0 12.00 44,00 4,47
2.0 13,00 7.20 2.23
2.0 14 .00 20,00 2.78
3.0 1.00 26.20 4,38
3.0 2.00 4,40 1,80
3.0 3.00 48.40 14.83
3.c 4.00 67.50 15,230
3.0 5.00 9,60 2,29
3.0 6.00 81.20 35.57
3.0 7.00 18.80 1,80
3.0 8.00 6.00 1.72
3.0 9.00 18.40 3.79
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10.G0
11.00
12,00
13.00
14,00
1.00
2.00
3.00
4.00
5.00
6,00
7.00
8.00
9.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14,00
1.00
2.00
3.00
4.00
3.00
6.00
T.00
8.00
3.00
10.00
i1.00
12,00
13.00
i4.00
1.00
Z.00
3.00
4.00
5.00
.00
T.00
B.00
g.00
10.00
11.00
12.00
13.00
14.006
1.00
2.00
3.00

a0

T1.&0
1¢.80
&4, 00
28.80
43.20
40.40
23.60
73.20
71.80
33,60
98.40
27.60
11.20
63.20
80.00
28.40
95. 60O
65.20
789,20
BE .00
b4 .00
83.60
T9.640
46.40
99.80
63.20
30.80
59.60
83.20
42.B0D

100,00

83.60
96.80
1.60
1.580
G.40
6.40
1.80
4.50
2.00
1.60
3.60
3.60
1.80
12.40
1.20
2.80
5.60
3.40
9,20

40,32
2.10
36.20
3.78
9.60C
18,88
5,20
31.10
46.26
5.28
34,80
8.32
4,53
15.85
50.00
5.24
92,60
6.15
22.4%
29.16
7.28
45.05
79,60
4.29
97.%9
11,77
siﬁT
32.60
657.00
T‘ES
g4 .60
6.13
31.80
0.8¢
n.45
0.5%
1.80
0.45
1.35
0,31
0.40
0.60
0.60
.37
3.40
0.00

1.96
1.14
1.62
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4.00
5.00
6.00
7.00
8.00
9.00
10,00
11.00
12.00
13.00
14,00
i.00
2.00
3.00
1.00
5.00
5.00
7.00
8.00
%,00
i0.09
11.00
12,00
13.00
14.00
1.00
2,00
3.00
4.00
5.00
6,00
T.00
8.00
9.00
10,00
11.00
12,00
13.00
14,00
1.00
2,00
3.00
4,00
5.00
&6.00
7.00
BE.QOQ
9,00
1¢.00
11.00
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38.00
3.40
5.60
4,680
1.440
6.80
.00
1.60

28,00
2.40
6.00

10.40
4.40

10.80

61.60
4.00

15.60

15.80
8.40

14.00

12.00
2,40

41 .80
4.'1{}
T.20

26.49

10.00

34,80

64,40

10.00

69,20

25.20

11.20

32.80

57.2¢
2.60

80.40

12.00

35.20

30,00

21,60

44,00

58.00

12,40

T4.40

46.00

26.R30

39,80

a8.00
4.40

£.62
1.58
2,14
1.20
n.53
1.40
1.32
0.93
2.47
0.45
3.13
#.88
;.54
2.36
27.73
1.89
4.77
2,80
2.70
2.0%
T.88
1.20
9.80
0.80
2.33
5.44
2.54
.00
18,87
2.38
14.20
3.20
2.00
5,88
20.20
Z2.84
30.97
3.00
6.80
10.865
3.17
11.2%
5'1 * 55
2.40
28.58
16,562
4,20
0.94
53.78B
1,26
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Continuacidn anexo 7

138 2.0 §.0 12.00 96.80
139 Z.0 5.0 12.04 14.04
140 2.0 5.0 14,00 66.40
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Anexo 5. Variables observedns on frijel Chile 7 Danli 416 en el
Iabharatoric, generaciones degpuédz de cada fecha de
muestres, tratamientos inoculades inicialmente en el
campo (| segunda fase del =xperiments).

Lista de Variables
1 NUMERIC Repeticioncs
2 NUMERIC Muestrecs
3 NUMERIC Tratamientos
4 NUMERIC Dafio potencial
8 NUMERIC Dafo real

CASE

N 1 z 3 4 5
1 1 1 1 26.80 .14
2 1 i i 4.80 2.13
3 1 1 3 30.40 9.06
4 1 1 4 50.80 15.80
& 1 1 5 .40 1.20
& 1 1 6 68.40 14.85
T 1 2 1 2Z2.50 12.20
B 1 2 2 9.35 5.70
9 1 2 3 45,30 i5.80
10 1 i i 54 .20 20.31
11 i Z 5 .38 §5.31
12 i 2 ] 76.42 28,90
13 1 3 1 53.70 21.12
14 1 3 L Z26.28 5.20
15 1 3 3 58.70 Z2Z.40
16 1 3 4 BE.31 25,38
17 1 3 & 35.36 9,80
18 1 3 B £5.24 42.80
18 1 ul I 55.60 33.40
20 1 4 2 47.40 13.30
21 1 4 3 B4.40 28.57
22 1 4 4 B2.40 32.28
23 1 4 b 61.20 15.00
24 1 4 G 98.80 BE.RZ
25 2 1 1 2.40 1.20
28 4 1 2 1.80 .40
a7 Z 1 3 14.00 J.23
28 2 1 4 33.20 .40
Z3 i 1 E §.00 2.80¢
30 2 1 51 10.00 5.10
31 2 2 1 18.30 E.2D
3Z 2 2 2 12.14 3.20
33 2 z 3 22.14 8.31
34 p 2 ul 18.66 20,75
33 2 2 o 13.:21 .20
3G 2 2 G 46.36 20.16



a4

Continuacidn anexc 8

37 2 3 1 36.40 10.98
3B 2 3 2 22,02 5,10
39 2 3 3 11,12 11.10
40 2 3 4 72,18 38.40
41 2 3 5 2l.g8 3,80
42 2 3 6 78.24 28,85
413 2 1 1 84,40 16.0%9
a4 2 | 2 31,20 7.04
46 i 4 3 58,20 14,238
48 2 4 4 Bg&.40 46.90
47 2 4 5 30,00 4.24
418 2 i 1] 92 B0 40,80
Continuacidno

Frijol Danoli 48

et R b A I T T M M S o 7 7 b =

1 1 1 T 26.40 4.57
2 1 1 8 2,41 1.20
3 1 1 9 4B.0D  14.0D
4 1 1 10 81,40 17.70
5 1 1 i1 6.80 3.04
& 1 i 12 46,00 i7.14
7 1 2 T 40,72 8,70
8 1 2 82 1%,80 3.60
g 1 2 S 66,38 22,42

10 i 2 10 B6B.3as  28.31

11 i 2 11 18,80 5.65

12 1 2 12  6B6.30 26,40

13 1 3 7  66.31 13.20

14 1 4 8 24,08 4,10

15 i 3 9  80.21 26.10

16 1 3 10 Rl.71L 37.20

i7 1 3 11 34,03 B.31

18 1 3 12 #82.04 39,90

19 1 q 7  T1.60 17.45

20 1 q 8 81,20 5.20

21 1 " 9 89,60 ‘28,57

22 i q 10 93.60 45.66

23 1 4 11  54.00 11.89

24 i 4 12 99,20 %8.80

25 2 1 % ad,80 F.52

26 2 1 8 3.80 1.58

27 2 1 9 8.00 4.50

28 2 1 10 233.80  25.10

29 2 ] i1 2.80 2,60

30 2 1 1z 42,21 10.71

31 2 2 7 42,02 12.16

22 2 2 8 26.20 5,20

a4 2 2 5 15.38 6.20

34 2 2 10 48,50 38.80
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Continuacidén snexo 3

35
38
37
28
a9
40
41
42
43
44
445
45
47
48

- W oa

5

2 2 1] 4.00Q
2 2 12 T8.00
2 3 T 58,80
2 3 g8 38.4¢
2 3 9 48.30
2 3 10 80. 90
2 3 11 5.21
2 3 12 89 .25
2 4 T 66.00
2 iq B 64,20
2 4 9 57.20
2 ol 16 96.8B0
2 4 11 6.0
Z i 12 1loo.no
Frljol Chile + ceniza
Frijol Chile + cal
Frijol Chile + aal
Frijol Chilr 4+ bkrozsa
Frijol Chile + Actellic
Frijol Cjile testigo
Frijol Danli 48 + ceniza
Frijol Danli 46 + cal
Frijol Danli 48 + sal
Frijel Danli 46 + broza
Frijel Danli 45 + Actellic
Frijol Danli 46 Lestigeo
Paorrille 70 Arc. + 1
Porrilioe 70 Arc. + 4
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Instructor del wédulo Tecnologia de Semilles ¥ Granos, Parte
correspondlente a almacenamiente de granoa.

Instructor de curso de Almacenamiento de grance béAsicos a
nivel lamiliar, impartide =& extensionistas y promotores,
diclado en la Escuela Agricols Panamericana y patrocinado por
la Unidad Postcosecha del ministerio de Hecursos Naturales y
1a Cooperacidn Sulza al Desarrcllo [COSUDE).

Cursos reclbidos:

» Almacenamients de granos bAsicos a nivel familiar, Unidad
Poatecosecha ¥ la Cooperacién Suiza al Desarrollo 1§80,

- Motiveridn pura logro de asbietives. I1I médulo, Tamara, .M.
1950,

- CAmo funciona #] cooperativismo de ahorro y crédile. Lanygue,
valle, 15B%,.

- Cursoe del cultive de Café, Escuela de Agricultura: Jehn F.
Kennody 1584,

Publicaciones:

- Hesistencia a la zequia de cuatro variedades dc soya sn la
zons de Nacaome, Valle, 18B5.

- Evaluacién de sistemas de almacenamienbto en frijel comin

para controlar Zabroteg sybfasciatug. Escueln Agricola
Panamericana, El Zamorano, Honduras 1992,



	PORTADA
	PORTADILLA
	PÁGINA DE FIRMAS
	TABLA DE CONTENIDO
	ÍNDICE DE CUADROS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	ÍNDICE DE ANEXOS
	INTRODUCCIÓN
	REVISIÓN DE LITERATURA
	MATERIALES Y METODOS
	RESULTADOS Y DlSCUSIÓN
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	RESUMEN
	LITERATURA CITADA
	DATOS BIOGRAFICOS




