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RESUMEN

Gil, Oscar. 2001. Evaluaciéon de Digestor Broiler” en dietas de inicio de pollo de engorde. Proyecto
Especial del Programa de Ingeniero Agréonomo, El Zamorano, Honduras, 16 p.

En los ultimos aios, diferentes publicaciones hacen referencia al impacto que puede tener el consumo de
antibioticos por animales en el desarrollo de resistencias en microorganismos de interés en la medicina
humana. El Digestor Broiler® podria ser una de las alternativas al uso de antibidticos, es un aditivo
organico natural, que promueve la salud y eficiencia del tracto digestivo del pollo, mejorando la flora
gastrointestinal. El objetivo del trabajo fue evaluar la adicion de Digestor Broiler” en el alimento del pollo
de engorde durante los primeros 21 dias de edad. Se evaluaron las siguientes variables: peso corporal,
consumo de alimento, conversion alimenticia, mortalidad, peso de canal caliente, rendimiento de canal,
rendimiento de pechuga, porcentaje de grasa abdominal, longitud de criptas y villi en el intestino delgado.
Se realizo un estudio sobre rentabilidad de costos utilizando el Digestor Broiler®. Se utilizaron 1,800
pollos machos de un dia de edad, de la linea Arbor Acres”™ x Arbor Acres”, se distribuyeron en 15 corrales
experimentales utilizando un disefio de bloques completamente al azar (BCA) con cinco repeticiones por
tratamiento. El experimento se realizé dos veces durante mayo y agosto de 2001. Los tratamientos fueron
T1: Testigo (dieta con antibiotico Surmax®, utilizada en Zamorano); T2 Adicién de Digestor Broiler” en
el alimento de inicio (1-21 dias de edad); T3: Testigo sin antibidtico. La adicion de Digestor Broiler® en
el alimento, hasta los 21 dias de edad, no fue significativa para ninguna de las variables estudiadas, por lo
que bajo las condiciones de Zamorano se recomienda la implementaciéon de Digestor Broiler® como una
alternativa al uso de antibidticos como promotores de crecimiento, ya que presenta mejores rentabilidades
en comparacion con la dieta control.

Palabras claves: aditivo, antibidtico, flora gastrointestinal, promotor de crecimiento, resistencia

Dr. Abelino Pitty



NOTA DE PRENSA

EVALUACION DE DIGESTOR BROILER COMO SUSTITUTO DE ANTIBIOTICOS
EN DIETAS DE INICIO PARA POLLOS DE ENGORDE

La adicion de Digestor Broiler en las dieta de inicio para pollos de engorde tiene una
respuesta bioldgica similar al uso de antibidticos.

Estos resultados se obtuvieron en un estudio realizado en la Seccion de Aves de
Zamorano, localizada a 32 km de Tegucigalpa a una altura de 800 msnm. registrando una
temperatura media anual de 24 grados centigrados. El estudio se realiz6 durante los
meses de Mayo-Agosto de 2001.

Se utilizaron 1800 pollitos machos, de un dia de edad, de la linea Arbor Acres® alimentados con dietas
convencionales las cuales fueron: con antibidtico, con Digestor Broiler™ y sin antibiético , los pollos se
mantuvieron bajo observacion hasta los 42 dias de edad. Los 3 tratamientos fueron asignados a 15 corrales
experimentales, cada uno de 3X4m. y cada uno tuvo 120 pollos a una densidad de 10 pollos/m®. Cada
tratamiento fue asignado al azar en 5 bloques.

El objetivo de este estudio fue buscar una alternativa al uso de antibidticos en dietas de pollo de engorde.

En conclusion se recomienda el uso de Digestor Broiler® en las dietas de inicio de pollo
de engorde como alternativa al uso de antibidticos.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

La nutricién es una ciencia reciente que ha emergido a partir de la mitad del siglo XX. De
hecho es el resultado de algunas disciplinas bésicas incluyendo la bioquimica y la
fisiologia, las cuales estan relacionadas con la definicion y entendimiento de los
requerimientos nutricionales de las especies, Pérez-Trallero et al., (1993)

Los antibioticos son compuestos quimicos especificos producidos por levaduras,
bacterias y mohos (Winter y Funk, 1956). Son substancias solubles que inhiben el
crecimiento de otros tipos de organismos, McDonald et al., (1969). Este tipo de drogas
son utilizadas para diferentes fines, como control y prevencion de enfermedades o como
agentes promotores de crecimiento en dosis mas bajas (North y Bell, 1990).

En los ultimos afos, diferentes publicaciones hacen referencia al impacto que puede
tener el consumo de antibidticos por animales en el desarrollo de resistencias en
microorganismos de interés en medicina humana, Pérez-Trallero et al., (1993).

A finales de la década de 1960 surgieron las primeras voces de alerta sobre el incremento
de resistencias al cloranfenicol en Salmonella y la posible implicacién del consumo de
antibioticos como promotores del crecimiento en animales (Swann Comitte Report,
1969).

En 1969 se publico el informe britdnico Swann, que recomendaba que no se utilizaran en
animales antibioticos que fueran a ser empleados posteriormente en humanos, o
antibioticos que desarrollaran resistencias cruzadas. Esta recomendacion fue seguida en
Europa y Canada, pero no en EE.UU., donde aun hoy se siguen utilizando la penicilina y
la tetraciclina. El informe Swann dejaba abierta la puerta al uso de antibioticos, siempre
y cuando no fueran utilizados en humanos. Lo que no se tuvo en cuenta entonces fue que
el consumo de antibioticos estructuralmente relacionados podia seleccionar los mismos
mecanismos de resistencia (Swann Comitte Reporte, 1969).

Segun Citrex inc. (2000) hoy en dia se encuentran productos comerciales como el
Digestor Broiler” el cual podria ser una de las alternativas al uso de antibioticos.

El Digestor Broiler® solo se utiliza en los primeros 21 dias de nacido, periodo en el cual
el ave ingiere uno de los cuatro kg. consumidos en el promedio de 45 dias. El costo es de
US$0.009 por ave, con base en un tratamiento de 500g/Tm con un valor de US$9.00 por
tonelada de alimento (Citrex inc., 2000).



El Digestor Broiler” es un aditivo organico que inhibe el desarrollo de la microflora
gastrointestinal patogénica por accion directa sobre la membrana bacteriana y una vez
controlados los agentes patdgenos crea un proceso de exclusion competitiva la cual hace
que las bacterias benéficas ocupen el lugar de las bacterias patogenas, favoreciendo asi el
crecimiento y colonizacion de flora benéfica en el tracto gastrointestinal (TGI). El
Digestor Broiler” favorece la accion de las enzimas digestivas y la digestion de los
nutrientes, incrementa la conversion del pepsinégeno a pepsina y la actividad proteolitica
y previene la inflamacion de la mucosa intestinal por bacterias patogenas (Citrex Inc. ,
2000).

Segun Woolcock (1984). Animales alimentados con dietas que incluyen cantidades
minimas de antibidticos de amplio espectro tienen indices de mayor aumento de peso que
animales libres de gérmenes alimentados con dietas similares, por lo que la flora
intestinal participa activamente en el crecimiento y desarrollo del animal.

La composicion del Digestor Broiler® es:

Citrex (4cido ascorbico activado) 25.00%
Acidos orgéanicos naturales 8.50%
Vehiculo 66.50%

Objetivo General:
Evaluar la adicion de Digestor Broiler™ en el alimento de pollos de engorde durante los
primeros 21 dias de edad.

Objetivos Especificos:

Comparar el efecto de las dietas con adicion de antibidtico, Digestor Broiler® o sin
adicidn de antibiotico.

Comparar la rentabilidad de las dietas evaluadas.




2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION

El estudio de campo se realizo entre abril y agosto. en los galpones de la Seccion de Aves
del Departamento de Zootecnia, en El Zamorano, en el Departamento de Francisco
Morazan a 32 km de Tegucigalpa, Honduras, a una altura de 800 msnm, con temperatura
promedio anual de 24°C y una precipitacion media anual de 1,100 mm.

2.2 SELECCION DE LOS ANIMALES

Se utilizaron 1800 pollos machos, de un dia de edad, de la linea Arbor Acres® X Arbor
Acres”, de una misma casa incubadora. Los pollos fueron asignados a 15 corrales
experimentales, cada uno de 3x4 m, a una densidad de 10 pollos/m”.

2.3 DISENO EXPERIMENTAL

Los 3 tratamientos se distribuyeron en los 15 corrales experimentales utilizando un
disefio de bloques completamente al azar (BCA) con 5 repeticiones para cada
tratamiento. El ensayo se realizo dos veces con una duracion de 42 dias cada uno.

2.4 TRATAMIENTOS

Se utilizaron tres dietas experimentales.

Tratamiento 1: Dieta control con antibidtico (Cuadro 1.)

Tratamiento 2: Adicion de Digestor Broiler® a razén de 500 g/Tm en la dieta de
inicio(dias 1-21). Durante la etapa de crecimiento y finalizacion se utiliz6 la dieta control
sin antibiotico.

Tratamiento 3: Dieta control sin antibiético.



Ingredientes y Anélisis Inicio Crecimiento Final
(%)

Maiz 50.68 59.48 61.98
Soya (46% PC) 41.00 31.00 28.30
Monofosfato dicalcico 1.25 1.20 1.10
Carbonato de Calcio 1.75 1.70 1.60
Sal (NaCl) 0.30 0.30 0.30
Premezcla vit-mineral ' 0.30 0.30 0.30
Aceite vegetal 4.50 5.80 6.20
Coban 60 ©? 0.06 0.06 0.06
Surmax 10 ®° 0.01 0.01 0.01
D*L Metionina 0.15 0.15 0.15
Analisis Calculado

Proteina cruda 23.00 20.00 18.31
EM kcal/kg 3000.00 3100.00 3200.00
Calcio 1.03 0.90 0.80
Fosforo disponible 0.45 0.35 0.30
Metionina 0.50 0.45 0.43
Lisina 1.48 1.23 1.10

Cuadro 1 Dietas experimentales

' La premezcla mineral-vitaminica provee las siguientes cantidades por (kg). de la dieta:
Vitamina A, 10,000 UI; vitamina K3, 2 mg; vitamina E, 10 UI; colecalciferol, 2,500 UI;
riboflavina, 5 mg; niacina, 35 mg; D-pantotenato de calico, 10 mg; biotina, 434.7 mg;
acido folico, 0.75 mg; vitamina B12, 12 mg; cloruro de colina, 250 mg; manganeso, 70
mg; hierro, 30 mg; zinc, 50 mg; cobre, 10 mg; yodo, 1.5 mg; cobalto, 0.15 mg; selenio,
0.19 mg y antioxidante, 10 mg.> Coban 60 *, prevencion de coccidiosis en pollos de
engorde, 25 mg/100 1b de alimento.®> Surmax 10 *, antibiético avilamicina, 12 mg/100 b

de alimento.

2.5 VARIABLES MEDIDAS:

e Peso corporal (g)
Se pes6 semanalmente 30 pollos por cada corral, lo que es equivalente a 20.5% de la

poblacion.

e Consumo de alimento (g)



Se midio la diferencia de alimento ofrecido al inicio de cada semana y el rechazo al final
de la misma.

e Conversion alimenticia
Se calcul6 el consumo acumulado de alimento sobre el peso corporal promedio de cada
semana.

e Mortalidad (%)
La mortalidad fue medida diariamente.

e Peso de la canal caliente (g)
Se tom6 una muestra al azar de 15 pollos en los cuales no se incluyeron las visceras
(molleja, corazdn, higado y cuello).

e Rendimiento de canal (%)
Se calculé comparando el peso de la canal y el peso vivo de los pollos.

e Rendimiento de pechuga (%)
Se calculo la razon entre el peso de la pechuga(g) y el peso de la canal(g).

e Porcentaje de grasa abdominal (%)
Se calcul6 la razon entre el peso de grasa (g) y el peso de la canal (g).

e Longitud de las vellosidades (cripta y villi) del intestino delgado
Se utilizé un microscopio NIKKON OPTIPHOTO 2, con ocular 10X.

2.6 ANALISIS ESTADISTICO

Los datos obtenidos se evaluaron mediante el Modelo Lineal General (GLM) del paquete
estadistico S.A.S.” (SAS, 1994) La separacion de medias de los tratamientos se realizo
con la diferencia minima significativa, con una probabilidad de P < 0.05. Los datos de las
dos corridas se agruparon y se analizaron en conjunto.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 PESO CORPORAL

Se observd durante la sexta semana que, con el uso de Digestor Broiler® hubo un
incremento en el peso de los pollos, mayor al que se obtuvo con el uso de antibiotico y el
tratamiento que no llevaba antibiotico, sin embargo, durante las primeras cuatro semanas
el mayor incremento de peso corporal se obtuvo con el tratamiento con adicion de
antibiotico (Cuadro 2.).

Gonzales et al., (2000), encontré que los mejores pesos corporales corresponden a los
tratamientos en donde se adicioné Digestor Broiler® y cuando se adiciond antibioticos,
Virginiamicina y Flavomicina, no se mostr6 diferencias significativas (P < 0.05) entre los
tres tratamientos. El mas bajo peso corporal correspondid al tratamiento que no uso
antibiotico.

Cuadro 2. Peso corporal.

Dias T1 T2 T3
------------------------------ (8) -=--mmmmmmm

7 112.9 115.0 114.0

14 270.8 268.0 265.5

21 579.2 560.3 561.8

28 1049.5 1010.7 1005.2

35 1457.3 1433.5 1455.0

42 1980.9 2007.4 1996.1
CV=5.24%
T1=Control.

T2=Adicion de Digestor Broiler® en la dieta de inicio (1-21 dias de edad).
T3=Dieta control sin antibi6tico.

3.2 CONSUMO DE ALIMENTO

No se observo diferencias significativas, sin embargo, el tratamiento que mostr6 el menor
consumo acumulado fue el que tenia Digestor Broiler®, con 79.4 g menos que el
tratamiento con antibidtico y 65.5 g menos que el tratamiento que no llevaba antibidtico
(Cuadro 3). Esto posiblemente debido a que hay un mejor aprovechamiento de los



nutrientes en el tratamiento con adiciéon de Digestor Broiler®, debido a un aumento en la
digestibilidad de la proteina y un incremento en la flora intestinal.

Los resultados de las dos repeticiones del experimento, concuerdan con los registrados
por Valerazo et al., (1997) que incluy6 antibiotico en las dietas de pollos de engorde; ya
que hubo una tendencia a un mayor consumo de alimento en aquellos tratamientos que
incluyeron antibidtico en comparacion con la dieta que no tuvo este aditivo.

Cuadro 3. Consumo de alimento.

Dias Tl T2 T3
———————————————————————————————— (8)
7 95.6 99.4 103.4
14 346.0 340.7 355.3
21 790.5 766.1 787.6
28 1493.7 1444.6 1474.9
35 2257.4 2187.7 2210.8
42 3333.9 3254.5 3320.0

T1=Control.
T2=Adicion de Digestor Broiler® en la dieta de inicio (1-21 dias de edad).
T3=Dieta control sin antibiotico.

3.3 CONVERSION ALIMENTICIA
La conversion alimenticia durante las seis semanas fue similar. Sin embargo se observo
que la mejor conversion alimenticia pertenecio al tratamiento con adicion de Digestor

Broiler” (Cuadro 4).

La baja conversion obtenida con el uso de Digestor Broiler®, se debio al bajo consumo y
al incremento de peso corporal que hubo en este tratamiento.

Cuadro 4. Conversion alimenticia

Dias T1 T2 T3
7 0.85 0.87 0.90
14 1.28 1.27 1.34
21 1.37 1.37 1.40
28 1.42 1.43 1.46
35 1.55 1.53 1.52
42 1.68 1.62 1.67

T1=Control.
T2=Adicion de Digestor Broiler® en la dieta de inicio (1-21 dias de edad).
T3=Dieta control sin antibiotico.



3.4 MORTALIDAD

Para los tres tratamientos no se encontraron diferencias significativas en la mortalidad
acumulada (Cuadro 5), sin embargo se observo que en el tratamiento con adicion de
Digestor Broiler™ y en el control sin antibidtico, la mortalidad aumento en las ultimas
semanas, esto pudo deberse al aumento de estrés caldrico que sufrid el ave debido al
aumento de peso.

Cuadro 5. Mortalidad.

Dias T1 T2 T3
---------------------------- (%) -------mmmmmm e
7 0.50 1.75 0.75
14 1.08 1.08 1.08
21 1.16 1.26 1.33
28 1.70 1.76 1.83
35 2.00 2.10 2.15
42 2.40 2.52 2.60

T1=Control.
T2=Adicion de Digestor Broiler” en la dieta de inicio (1-21 dias de edad).
T3=Dieta control sin antibiodtico.

3.5 PESO Y RENDIMIENTO DE CANAL CALIENTE

A pesar de no haber diferencias significativas el mayor peso de canal lo obtuvo el
tratamiento con adicién de Digestor Broiler™ con una diferencia de 10.61 g respecto al
control sin antibidtico y 8.33 g respecto al tratamiento con antibidtico, sin embargo el
mejor rendimiento de canal lo obtuvo el tratamiento con antibiético (Cuadro 6).

Cuadro 6. Peso y rendimiento de canal caliente

Variable T1 T2 T3
Peso canal caliente (g) 1391.51 1399.84 1389.23
Rdto.canal (%) 70.21 69.75 69.54
T1=Control.

T2=Adicion de Digestor Broiler® en la dieta de inicio (1-21 dias de edad).
T3=Dieta control sin antibiotico.

3.6 RENDIMIENTO DE PECHUGA Y PORCENTAJE DE GRASA ABDOMINAL

El rendimiento de pechuga y el contenido de grasa abdominal fue similar en los tres
tratamientos. Sin embargo con adicion de Digestor Broiler® se observé una reduccion de
7.2% en el porcentaje de grasa abdominal en comparacion con los otros dos tratamientos
(Cuadro 7).



Cuadro 7. Rendimiento de pechuga y porcentaje de grasa abdominal

Variable T1 T2 T3
Rdto. Pechuga (%) 20.52 20.53 20.59
Grasa Abdominal (%) 2.36 2.19 2.35
T1=Control.

T2=Adicion de Digestor Broiler® en la dieta de inicio (1-21 dias de edad).
T3=Dieta control sin antibidtico.

3.7 MEDICION DE LAS VELLOSIDADES DEL INTESTINO DELGADO

La mayor longitud de cripta se encontrd en el tratamiento con adiciéon de antibidtico con
una diferencia de 1p respecto al control sin antibidtico y 3 respecto al tratamiento con
adicion de Digestor Broiler” (Cuadro 8). Esto indica que en el tratamiento con adicion de
antibidtico hay una mayor regeneracion de villi, sin embargo los villi mas largos se
encontraron en el tratamiento con adicion de Digestor Broiler” y el control sin
antibidtico. La mayor longitud de estos villi indican un menor dafio a la capa intestinal y
un mejor aprovechamiento del alimento en pollos de engorde.

La diferencia del tratamiento con adicion de Digestor Broiler™ y el tratamiento con

adicion de antibidtico puede deberse al efecto que tiene el antibiotico en estas
vellosidades.

Cuadro 8. Longitud de la Cripta y de Villi en micras.

Variable Tl T2 T3
Longitud de cripta (p) 253 223 243
Longitud de villi (p) 173.0 182.0 180.0
T1=Control.

T2=Adicion de Digestor Broiler® en la dieta de inicio (1-21 dias de edad).
T3=Dieta control sin antibiotico.



3.8 ANALISIS ECONOMICO

El tratamiento con adicion de Digestor Broiler” con una rentabilidad de 84.44%, es el
que posee la mayor rentabilidad con una diferencia de 3.89% respecto al tratamiento con

adicion de antibiotico y 2.68% respecto al control (Cuadro 9).

Cuadro 9. Analisis Econémico en lempiras.

Variable Tl T2 T3
Total ingresos 22399 22396 22353
Total costos variables 11450 11227 11354
Margen de Contribucion 10949 11169 10999
Total costos fijos 914 914 914
Costos totales 12364 12141 12268
Utilidad de operacion 10035 10255 10085
Rentabilidad % 81 84 82
T1=Control.

T2=Adicion de Digestor Broiler” en la dieta de inicio (1-21 dias de edad).

T3=Dieta control sin antibiodtico.



4. CONCLUSIONES
La respuesta al uso de Digestor Broiler® en la dieta, fue similar a la que se obtuvo con la
adicion del antibidtico.

En el analisis econdmico la mayor rentabilidad la obtuvo la dieta con adicidon de Digestor
Broiler”.



5. RECOMENDACIONES

Se recomienda corroborar los datos econdmicos obtenidos en este experimento ya que a
pesar de que el tratamiento con adicién de Digestor Broiler” representa la mayor
rentabilidad de costos, el precio que se utilizo, para el Digestor Broiler” es el del mercado
de Estados Unidos.
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