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RESUMEN

Aragén Diaz, Holman Hazael. 2001. Efectos de la monensina sédica (Rumensin®) en
vacas lecheras. Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agréonomo, Zamorano,
Honduras.

La poblacién actual es de 6000 millones de habitantes y en el 2050 aumentard a 9000
millones. Sin embargo, las areas destinadas a la produccion seran cada vez méas limitadas.
Los ganaderos deben mejorar la eficiencia del uso de alimentos por los animales, por
ejemplo mediante aditivos alimenticios como los ion6foros. Los iondforos incrementan la
produccion de &cido propidnico y reducen la de acético y. butirico, lo que genera CO2 y
Cl4. Ademas bajan la incidencia de cetosis por el aumento de glucosa en la sangre y de
acidosis por el aumento del pH del rumen. Se estudié el efecto de la adicién de Rumensin®
a vacas lecheras sobre la produccion, composicion de la leche y la condicion corporal. El
estudio se realiz6 en Zamorano, Honduras a 800 msnm y una temperatura promedio de
24°C. Se utilizaron 16 vacas, manejadas con el resto del hato en pastoreo, cada animal tuvo
una semana de adaptacion en la que se incluyeron 150 mgl Rumensin en el concentrado y
cuatro semanas experimentales en las cuales se dieron 300 mg/Rumensin®. Ocho vacas
recibieron Rumensin® y ocho la misma dieta sin Rumensin, luego sé invirtieron los
tratamientos. No hubo efecto sobre la produccion de leche sin corregir ni corregida al
4%, ni sobre la grasa, proteina ni la condicion corporal (1'>0.05). Lo anterior se puede
atribuir a que las vacas se encontraban con problemas metabdlicos (cetoacidosis) y que
coincide con el mayor contenido de proteina que de grasa de la leche encontrado en el
estudio. La cetoacidosis aumenta el pH del rumen con esto aumentan los W,
contrarrestando el efecto de Rumensin® que es disminuir los W. En estudios
posteriores de Rumensin® se recomienda medir la variable consumo (forraje y
concentrado) para evaluar si existe disminucién en comparacion con el aumento o
disminucion de la produccién y composicion de la leche.

Palabras claves: Acidosis, cetosis, energia, produccion de leche, rumen.
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NOTA DE PRENSA

RUMENSIN UN ADITIVO NO FUNCIONAL PARA GANADO
LECHERO EN EL TROPICO

Rumensin® es un antibiotico que limita el crecimiento de ciertos microorganismos en el
rumen, con ello mejora la eficiencia en la fermentacion de los carbohidratos e incrementa
la produccion de &cido propionico, reduce la produccion de acético y butirico (acidos
grasos volatiles).

Ademas, controla la generacion de dioxido de carbono y metano, gases responsables del
calentamiento global por el efecto de invernadero. Ademas, reduce la pérdida de parte de la
energia contenida en el alimento, que puede representar hasta un 12% de la energia de la
dieta en los rumiantes.

Al aumentar la produccion de acido propionico, aumenta la concentracion de glucosa en el
plasma sanguineo y se reduce la concentracion de cuerpos cetdnicos y la incidencia de
cetosis en las vacas; igualmente baja la concentracion de acido lactico en el rumen que es
el principal responsable de acidosis.

La cetosis es una enfermedad del metabolismo de las vacas lecheras de alta produccion,
causada por la falta de energia, especificamente, falta de glucosa en la lactancia temprana.
La acidosis es una disfuncion ruminal derivada de la ingestion de cantidades excesivas de
hidratos de carbono de facil digestion que afecta la flora ruminal.

Hasta la fecha, el compuesto sélo ha sido utilizado para complementar la alimentacion en
ganado de carne. Entre Agosto y Noviembre del afio 2000 se realiz6 en Zamorano, un
estudio para probar el efecto del Rumensin en la produccién, composicion de la leche y la
condicion corporal en vacas en produccion lechera.

En el experimento se utilizaron 16 vacas manejadas con el resto del hato en pastoreo
rotacional. Se adicionaron 300 mg de Rumensin al concentrado del ordefio de la mafana,
se midi6 la produccion de leche en forma semanal y la composicion y condicion corporal
cada 28 dias.

Los resultados del estudio demostraron que el Rumensin®, en las condiciones en que se
realizd la investigacion, no tuvo ningun efecto sobre la produccion, composicion de la
leche y condicion corporal de las vacas, por lo que el informe concluye que el compuesto
debe utilizarse so6lo para ganado de carne, mientras se continia experimentado sobre su

efectividad en ganado lechero.
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1. INTRODUCCION

Actualmente la poblacién mundial sobrepasa los 6,000 millones de habitantes, 4,800
millones viven en las naciones mas pobres de Africa, Asia y América Latina. Se pronostica
que dentro de los préximos 50 afios la poblacion aumentara a 9,000 millones (PRB,
2000Y. Es necesario mejorar la eficiencia en el uso de los recursos ya que las areas
destinadas a la produccion de alimentos seran cada vez mas limitadas. Para el caso, los
ganaderos deben buscar mejorar la eficiencia en el uso de los alimentos por sus animales,
por ejemplo mediante el uso de aditivos alimenticios como los ionéforos.

Los iono6foros son antibidticos que limitan o inhiben. El crecimiento de ciertos
microorganismos en el rumen. Uno de ellos, es la monensina sddica, que se comercializa
bajo el nombre de Rumensin (Elanco Products Company, USA), y que es producida por el
hongo Streptomyces cinnamonensis (Elanco Animal Health, 1992).

Rumensin@ mejora la eficiencia de la fermentacion en el rumen, incrementa la produccion

de &cido propionico y reduce la de acético y butirico; con ello la generacion de CO2 y

CHA4; limitando asi la pérdida de parte de la energia contenida en el alimento, ya que en el

metano puede representar hasta un 12% de la energia de la dieta (Russell y Strobel, 1989).

Al aumentar la, produccion de &cido propidnico, aumenta la concentracién de glucosa en el

plasma sanguineo y se reduce ‘la concentracion de cuerpos cetonicos y la incidencia de
.Cetosis en las vacas; igualmente baja la concentracion de &cido lactico en el rumen que es
el principal responsable de acidosis (Elanco Products Company, 1978).

Los ionoforos alteran el flujo de nutrientes y de iones a traves de las membranas de las
células. Para mantener el transporte primario, pH intracelular y el balance de iones, las
células reducen su permeabilidad 10 que requiere energia. Este gasto adicional de energia
reduce la habilidad de la bacteria para crecer y reproducirse. En las bacterias Gram (-) el
aumento en los requerimientos de energia para mantenimiento en presencia de ionéforos,
es menor y pueden crecer y reproducirse preferencialmente, las bacterias Gram (-)
producen una mayor proporcion de propionato que las Gram (+; Bergen y Bates, 1984);
igualmente Rumensin® inhibe el crecimiento de Ruminicoccus a/bus, Ruminicoccus
flavefaciensis y Butyrovibrio fibrosolvens, que son las principales productoras de metano
en el rumen (Chen y Wollin.,1979).

1 Agencia Poblacional de Francia(PRB). 2000. La poblacion sera de 9000 millones en el 2050.
httu:l /www.aecis.com/news/aful2000/AF000635 ES.html




Armentano y Young (1983) encontraron un aumento en la eficiencia de la fermentacion de
6.3% en vacas que reciben Rumensin®. Ramazin, et al. (1997) observaron que la
proporcion de propionato en el rumen aumento y de acetato y butirato decrecio, pero que el
pH y la concentracion de amoniaco no variaron. El nivel de propionato incrementd mas
con la dieta alta en forraje. La adicion de Rumensin® no tuvo influencia sobre la
produccién de leche excepto por una tendencia (P<O.l0) a reducir el contenido de grasa de
4.04% en las vacas control a 3.87% en las vacas con tratamiento.

Granzin y Dryden (1999) estudiaron los efectos de monensina en vacas Frisonas de
primera lactacion. Con 150 mg/dia la produccion y la composicion de la leche
permanecieron iguales. Con 300 mg/dia aument6 la produccion y el contenido de proteina
y disminuy0 el de grasa; la condicién corporal no vario.

Segun Ramazin et al. (1997) con Rumensin® disminuye el consumo de concentrado y
forraje pero se mantiene la produccion.

La eficiencia del Rumensin® es mayor cuando se utilizan cépsulas de liberacion
controlada (CRC; Viarural, 20011, que cuando se adiciona el producto al concentrado, ya
que en este caso el consumo de Rumensin (I!) va a depender "del consumo de concentrado
cuando se requiere de un minimo de 300 mg/dia para que tenga efecto.

El presente estudio se realizd con el propdsito de evaluar los efectos del monensina sodica
(Rumensin, en produccion y composicion de la leche y la condicion corporal, en vacas
lecheras del Zamorano.

Viarural. 2001. Rumensin ABC cépsulas de liberacién controladas (CRC).
http://www.viaroral.com.ar/viaroral.com.ar/inswnosagropecuarioslganader0S/1aboratorio%20vet/elanco/rwnenscap.htm



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 LOCALIZACION

El experimento se realiz6 de Agosto a Noviembre del afio 2000 en la Seccion de Lecheria
de Zamorano, situado en el valle del rio Yeguare, a 32 Km. al sudeste de Tegucigalpa, a
una altura de 800 msnm, con una precipitacion promedio anual de 1,100 mm de Mayo a
Noviembre y con una temperatura promedio anual de 240 C.

2.2 METODOLOGIA

Se utilizaron 16 vacas: dos Pardo Suizo, cuatro Jersey, odio Holstein y dos F1 Holstein por
Pardo Suizo; escogidas en parejas de igual lactancia y produccion. De las 16 vacas, 10 eran
de primera lactancia, cuatro de segunda y dos de cuarta; todas tenian mas de 100 dias de
paridas. Fueron manejadas con el resto del hato (110 en total) en pastoreo rotacional con
12 horas de ocupacion, 21 dias de descanso y una carga promedio de 6.6 unidades
animales por ha, en los potreros sembrados con pasto guinea (Panicum maximun) cv.
Tobiata (Cuadro 1). El concentrado (Cuadro 2) se ofrecié de acuerdo a la produccion a
razon de un kilogramo de concentrado por cada dos kilogramos de leche, partiendo de una
base de ocho kilogramos, ademaés se adicioné un kilogramo de concentrado a las vacas de
primera lactacion, la cantidad de concentrado se ajusté semanalmente.

Cuadro I. Composicion bromatolégica del follaje del pasto guinea Panicum maximun cv.

Tobiata.
Ms PC FND FAD LIG DIVMO
% % % % % %
20.75 13.11 60.30 37.65 3.99 61.81

Fuente: Vila (2000).

MS = Materia seca.

PC = Proteina cruda.

FND = Fibra neutro detergente. 4

F AD = Fibra acida detergente.

LIG = Lignina.

DIVMO = Digestibilidad in vitro de la materia organica.



Cuadro 2. Composicion del concentrado

Ingredientes %
Sorgo 49.90
Semolina de Arroz 20.00
Harina de Ave 5.00
Harina de Soya 13.00
Carbonato de calcio 0.80
Melaza 10.00
Sal Comuin 0.50
Urea 0.50
Vitaminas 0.30
Materia seca 90.00
Proteina cruda 16.00

Cada animal tuvo una semana de adaptacion, durante la cual en el concentrado ofrecido en
el ordefio de la mafiana se incluyeron 150 mg de Rumensin®, y cuatro semanas
experimentales en las cuales se dieron 300 mg de Rumensin®.

Se usé un disefio de sobrecambio (Lucas, 1974). Durante cinco semanas ocho vacas
recibieron Rumensin® y ocho la misma dieta sin Rumensin®, luego se invirtieron los

tratamientos por otras cinco semanas. Al hacer el andlisis cada vaca se compard consigo
misma.

2.3 VARIABLES

e La produccidn de leche medida semanalmente en Kg./dia.

e Contenido de grasa en la leche por el método de Babcock y proteina por el de
titulacion con formol (Revilla, 1996) cada 28 dias.

e Condicion corporal en una escala de 1-5 cada 28 dias.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

La adicion de Rumensin® no tuvo efecto sobre la produccion de leche (P>0.05) tanto sin
corregir como corregida al 4% de grasa (Cuadr03). Estos resultados coinciden con los de
Dye el al. (1988), Johnson el al. (1988), Abe el al. (1994), Erasmus el al. (1997) y
Ramazin el al. (1997) quienes tampoco encontraron diferencias en la produccién de leche
al usar Rumensin®, pero no con los de Granzin y Dryden (1999) quienes encontraron
efectos positivos del aditivo en vacas frisonas de primera lactacion. Parte del efecto se
atribuye a que éstos estudios se realizaron en la zona templada donde las condiciones
ambientales, manejo y nutricion son totalmente diferentes a las de Zamorano.

El contenido de grasa en las vacas tratadas con Rumensin® disminuyé pero la diferencia
no fue significativa (1)>0.05), resultado que coincide con los de Erasmus el al. (1997) y
Duffield (1997). Granzin 'y  Dryden (1999) no encontraron efecto al usar
150mg/Rumensin, pero si al usar 300mg/Rumensin ya que el contenido de grasa
disminuyd; igualmente Dye el al. (1988), Johnson et al. (1988), Abe et al. (1994).
Knowlton et al. (1996) encontraron una disminucion de 0.58 y 0.16 unidades
porcentuales, asi como Phipps el al. (1997). El cambio en el porcentaje de grasa se puede
atribuir a que disminuye el acido acético y el acido butirico principales precursores de la
grasa de la leche.

El contenido de proteina aumentd por efecto del Rumensin® pero la diferencia no fue
significativa (P>0.05); Dye et al. (1988), Johnson et al. (1988) y Duffield (1997)
encontraron resultados similares. Lean y Wade (1994) en un estudio en seis fincas que
alimentaban con 50% de forraje y 50% de concentrado encontraron un leve aumento en
una de las fincas, al igual que Knowlton el al. (1996) quienes encontraron un aumento en
0.08% por efecto del Rumensin®, posiblemente por el aumento del acido propionico ya
que al aumentar la energia del animal aumenta la proteina en la leche.

La condicion corporal no cambi6 (1)>0.05), con el tratamiento, los mismos resultados
fueron obtenidos por Abe el al. (1994).

Parte de la falta de efecto se atribuye a que las vacas tenian problemas metabdlicos
(cetoacidosis), como lo indica el mayor contenido de proteina que de grasa de la leche asi
como los resultados del estudio del perfil metabdlico del hato realizado en la misma fecha
por Lépez (2000). La cetoacidosis causa un aumento en los H+ que contrarresta el efecto
de la monensina de reducir los mismos.



Cuadro 3. Efecto de la adicion de Rumensin® sobre la produccion, composicion de la
leche y condicion corporal

Variables Tratamiento +5s Control +s

Leche (Kg/dia) 17.74 6.30 17.56 6.54
Grasa % 3.57 0.56 3.72 0.59
Grasa (Kg/dia) 0.61 0.19 0.63 0.20
Proteina % 3.88 0.43 3.76 0.44
Proteina (Kg/dia) 0.68 0.23 0.65 0.25
Condicién Corporal (Unid) 2.22 0.26 2.27 0.23

Tratamiento: 300mg Rumensin@ vaca / dia




4. CONCLUSIONES

Bajo las condiciones de Zamorano, la adicion de Rumensin® no tuvo efecto sobre la
produccién de leche, grasa y proteina, ni sobre la condicion corporal. Probablemente
debido al problema de cetoacidosis existente en el hato en ese momento.



5. RECOMENDACIONES

Evaluar Rumensin® en forma de capsulas ruminales de liberacion controlada (CRC) en
animales sanos.

En estudios posteriores con Rumensin® medir la variable consumo (forraje y concentrado) y
tomar un mayor periodo de experimentacion.
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