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RESUMEN

Saavedra, Henry. 1999, Evaluacifn de cuatro programas de alimentacidn de ecrdos desde
inieiv hasta engorde, Proyecto Especial dol Programa de Ingeniere Agrdnomo, Bl
Zamorano, 28p.

Sc evaluaron cuairo programas de alimentacidn {Alcon=A, Zamorano=Z, Mulrisa=N y
Proleina=P} para comparar su desempeily, lus caraeletisticas de Ia canal v 1a eficiencia
economica, S¢ utilizaron 96 animales (38 machos v 48 hembras) de un cruce de las mzas
Landrace* Yorkshire*Duroe, que fueron asignados a los tratamienlos ton cuatro
repeticiones en base a peso {6.4 + 0.5} y evaluados hasta el sacrficio con un peso de 30 &
4.3kg. La ganancia diaria de peso fue mayor (P=0.002) con A (6833 g}y P {618 gYen
comparacion con Z {603 g.) y N (517 2.); ¢l consumo fue menor ( P=0.0001) con P (1813
g.) en comparacion con A (2076 &), Z (1992 g} v N (2017 ¢.); sin embargo no se
observaron diferencias on la conversion alimenticia, Para las caracteristicas de canal N
mestrd €l menor espesor de grasa dorsal (2.23 cm) en comparpeion con A (2.67 cm), Z
(240 cm} v P {237 ¢m), mienims que ¢l drea de lomo fue similar para tndos los
tratamientos, No hubo diferencia para el rendimientc de capal caliente entre A (72.0%),
N {69.9%) y P (70.7%4), sin embargo estos si fueron diferentes con Z (69.5%). En los dias
a mercado N (180) fue mayor, difereme de A {131} ¥ Z (138) pero Do de P (164). Para la
situacion de precios durante el estudio Ja mayoer renlabilidad se vbservd para A {(43%),
sepuido por P (37.4%), N (26.2%)} v Z {19,2%), sin ¢mbargo csto variard de acuerdo & los
precios de mercado.

Palshras claves: Desempefio, caractersticas de canal y eficiensia econdmica.



Viti

NOTA DE PRENSA

MEJORE LA RENTABILIDAD EN 80U EXPLOTACION PORCINA CON UN
ADECUADC PROGRAMA DE ALIMENTACION

En vista que los costos de alimentacidn en los sistemas intensives de cerdos representan
entre £l 60 a 8C % de los costos totales de produccion, hace necesario maximizar la
utilizacidn de los concentrados para lograr un mejor desempedo animal raduciéndose en
un aumenio en [z rentabilidad que asegure éxito de la explotacion.

Recientemente se realizé un estudio en lz scecidn de cerdos de la Escuela Agricola
Panamericana  donde se compararon cuatro programas de alimentacidn  (Alcon,
Zamorano, Nutrisa v Proteina ).

Se evaluaron cerdos recién destetados hasta que fueron engordados v sacrificados, a lo
largt de todo ef ciclo de vida del anfmal se moidi6 la ganancia diana de peso, consumo de
alimento, eficiencia de uso de alimento. Al momento de sacrificado se midid ¢ espesar de
gTasa dorsal, ares de lomo v rendimienic de canal, adenuis, <e deierminaron los dias z {os
que alcanzaron el peso de sacrificio.

Fn el estudic se obtuvn una mejor ganancia de peso para el programa de alimentacion de
Alcon sepuido por Proteing, Zamorazno vy Nulrisa, respecilivamente. El copsumo  de
glimento fue menor para el programa Proteina v para 1a eficiencia de uso de alimento no
bubo diferencias entre los cuatro programas.

En cuanto a las caracieristicas de la canal, Nutnsa luve el menor espesor de grasa, el
rendimicnto de canal lue mayer para Alcon seguido por Proteipa. Para los dias a
sacrificio. con ¢l programa Alcon 08 cerdos Hegaron mas rapido a mercado,

En ¢! andiisis coondmico, Alcon resultd ser el mas rentable seguido por Proteina, Nutrisa
¥ Zamorane, respectivamente,



[

CONTENIDO

Pagina de FIrmas... ..o i e e il
B e 4T T U iv
ATRLCIIIIENIO. .. oot e, v
Agradecimicnto a Parrocinadores. ......cocoiviieviiiicnii e W
Ot de Prensa. .. ..o couveie e e e it ae e e ¥
L0031 L T4 T TR x
Indice de CuaarDs. e e e X
Indice de FIBUTAS. .. oo e e e et e e raa s e e e X
Indice A& ANBXDR. ittt et e can e et ianae i aaneaene X

TN TR DU LN o e e

—

MATERIALES Y ME O DO, i e e e einnes
L0 L3S v o T+ )1 D P
Unidades experimentales. .. oo e
AR O, . e e
BTy [Tty £
B b =) Eul T4« SR
Disefio expertmental..........oo
Vaniables @ MCdil i e e
GANanCIa (B JIBRO. .. . e e e
ConsumD dit dlmneIlo . i irs et e e e e
Indice de conversion alimenticia... ...
Rendimiento dela canal. oo e
275  Espssordegrasadorsal....................

ZF0 ARG e oM. ot i e
2,77 Indice de durabilidad de pelais. ... oo
T8 DHas B eIt i e e
2.5 Analisls bromatol oD, e e
2.9 ARSI ERtAIEIGD. i e e e e
L VRN T 1R Lo o TE P 1102 « S

E\J !J E-J II-J It'».,l !dl | O g S5 N |

wX
P I N = W N
[ —

-

d b
=
I L

e

SO O O O Ch Sy D LA LA LA Lh L L s B

p—



3.1
3.1.1
312
313
ER
3.2
3.3
34
3.
36

RESULTADOS Y DISCUSION. . .

Cﬂmp{;-rtzmmnm prodoctivo de cada fase en cada pmgrama de ahmentaﬂmn
Frapa de IICIO. . ot e e e
Etapa rde CreCimICIEO. . oo e e e
Etapa dedesarrollo. ...
Etapa fImal. ... e
Compartamiento produchvo para los programas en gencral
Caracteristicas delacanal. . . ...
Dias a mereadi. . oo e e e e

T Tl 2L e st SO R
Indice de durabilidad delf pelets... ... ... ... e,

CON LS N S L i e

RECOMENDACIONES



INDICE DE CUADROS

Cuadre

1 Programas de alimentacién recomendadas por los fabricantes en base a tempo

2 Componammrrtﬂ pmductm} en la e’tapa de Inicio en cada pmgrama de
AHEIEIACION, 1 tes vis i cas tee e eencmn s s re s Ehn veeaes cen eeecaneat See i nnn as

3 Comportamiento productivo en la etapa de crecimiento en cada programa de
AlMENTACIIN. .. e iis it e cee et e s e e e e

4 C:}mp{}rtamwnto pmducmn en Ia etapa de desarrollo en cada programa de
alimentacion... e e e eae e

5 CompMa:ment@ pmducum en la f:tﬁpa {inal pam cada pmgr:ama de
alimeneacion., e v . .

&  Comportautiento productive en general en cada programa de alimentacidn. .. .

7 Caracteristicas de Ia canal de los prograntas de alimemacion............... ...,

§  Dias a mercade de los cuafro programas de alimentacifn... ..o,

9 Andlisis econdmico de los cuafre programas de alimentaciomn... ... ...........

10

Indice de dumbilidad del peletg para cada fase de las marcas de presentacion
coroercial en pelets,,, et eenem e e —am e en tan et ta e e s

A

11

12

i3

13

15

16

16



Xl

INDICE DE FIGURAS

Figura

1

1%

L

(Ganancia de peso cn cada glapa y en cada programa de alimentacién, ..

Consume de alimento para cads fase y en cada programa de alimermacion. .. ...

Conversién alimenticia peso para cada ﬁlse:, &n cada pmgrama de
ahimentacidn. ., . .-

Efecto del programa de ahimentacién en [a ganancia de peso, consumo de
alimento y conversidn alimenticia........icuecve v .

14



L. INTRODUCCION

Los costos incurnidos en la  alimentacién de los cerdos en los sistemas intensivos
comerciales representan emtre el 60-80 % de los costos totales de produccidn
{Scarbarough, 1950} esto hace necesario disefiar un programa adecuado de alimentacitn
gue asegure el desempefio y productividad del animal {Cunha, 1977).

Pond ef 2l (1991) mencionsn que lag  caracteristicas nutricionales de una  dieta
dependen de una adecuada formulacion, la cusl estd en relacidn a la cantidad de
metrientes disponibles en cadz ingrediente que la componen.

Segin Chpiou er al {1996} la eficiencia de utilizacion de los nurrientes estd
directamente relacionados con los requerimientos, Jos que a fa vez son influenciados por:
genotipo, sexo v estado fisioldgico enm gue se encuentre el apimal v ¢l potencial de
crecimtenta del animal estard muy influenciado por las condiciones ambientales v la
MUTICIoN. I
La ganancia de peso sstard directamente relacionada con el nivel de proteina que o8
suplida zn €l concentrado {Campbell ef /., 1985; Kyriarskis v Emmas, 1992 citados por
Farzuson v Gous, 1997}

Bradford y Gous, {1992) observaron menor ganancia de peso vivo ¥ alta conversién
alimenticla cuando el nivel de proteina en la dieta era bajo, pero cuando el nivel era de
slte a8 medic, el consumo cra més alto, lo que resulté en mayor ganancia de peso. Do
igual manera, Ferpuson y Gous, (1997) observaron que al bajar [a concentracion de
proteina en el concentrado se reducia el consumo de alimento,

Toyomizu ef af. (1993}, menciond que el consuma de  alimento también estd oy
relacionado con su composicion nutiicional y con la edad del ammal.

La ganancia de peso también esta muy relacionada ron la presencia de antibidticos v
promotores de crecimients {Hawe e 2f, 1992}, igualmente el clima afecta el consumao de
alimenta, el crecimiento y la produccidn de calor, segdo Jurgens, (1974} las temperaluras
altas extremas reducen el conmume y temperaturas bajas estmulan el consumo;, en
temperaniras altas se requiere que al concentrado se ke aumente la cantidad de energia
mientras bajo la influencia de bajas temperaturas se debe aumentar [a cantidad de fibra.

La cnergiz provicne no sblo de los carbohidratos y las grasas, sino tambiép de la
proteina (Pond ef al, 1991} la que es utilizada para mantenimiento, crecimienia,
gestacion v lactacion, La cantidad de energia que o5 destinada para £l mantenimienta esta
relacionada directamente con el tTamafio del animal y el estado productivo. Ademas, esth



cs imdispensable para que los ammodcidos puedan ser convertidos ¢ depasitados en tejido
musenlar, pot 1o gue 1na deficiencia de energia bmitaria ta ganancia de pese en un cerdo
duramie Jas etupas de crecimiento {(Patience y Thacker, 1989),

Jurgens, (1974} observé que al aumentar la concenlracion de energia en la dieta el
consumo de alimento 3¢ ve reducido, mientras que dietas con  baja concentracidon de
encrgin ¢l consumic aumenta, ya gue el apimal trata de llenar sus requerimientos.

Altos niveles de caleio ¢n la dieta  depumen f consumo (Patience y Thacker, 1983} v
reducen ¢l crecimiento {Standing Committee on Agricwlture, 1990}, Cuando se usan
harinas de came y hueso se reducen la disponibilidad do las protefnas (Gardrer ef ef,
19903,

‘Bl porcentaje de shsorcién del caleio enla dieta baja a medida ] animal crece (Standing
Committes on Agricultare, 19900, Durante las prineras 12 semanas el cerdo es mds
sensible a cambios en la relacidn de caleio: fosfore va que es e} perindo donde ocurre Ja
mayor formacién de tejido dseo (Gardner ef al, 1990},

La relacidn ealcie:fosforo total en la dicta debe encontrarse cereana a 2:1 (Serres, 1992),
Sepnin Pond ef . (1991} una relacién alta calcio: Iosfore ticne un efecte negativo en la
ganancia de peso y en la eficiencia de conversion,

Los factores anti-mutricionales limitan la inclusion de ingrediemtes a la dista ya que
reducen €l consuma, afectan la digestidn y son tdxicos parm ef animal {Standing
Committee on Agricufmre, 1990} La palatabilidad estd influenciadz por Factores anti-
ntiricionales, los cuales provocan una reduccidn en el consumo sin importar el nivel de
proteina en la dieta (Tanksley, 1976; Aberre y Kennelly, 1985 citados por Bradford y
Gous, 1992).

Los inhibidores de proteasa tienen un efecto en la digestién de Ias proteinas, algunos
antigenos causan imflamaciones en la mucosa tdestinal produciendo diameas  (Sissons,
1993). Miller er af, (1983; citados por Sissons, 1993} observaron la presencia de diarres
no patogemca, por hpersensibilidad de la roucosa por una reaccion alérgica a la dieta 2
base de harina de soya para lechones, ademds, el sistema digestivo de un cerdo joven es
tnnadure ¥ las protefnas vegetales son menos digestibles que las protefnas de origen
amimal [o que dificulta el proceso de digestién (Wiseman, 1998),

Los pelets permiten alta concentracién de los nutrientes por unidad de volumen, dando
como resultado aumento en el consumo de nutrientes y mejoras en el crecimiento
{Bavnes, 1997). Segln Jurgens, {1974} los pelets incrementan el consumg
considerablemente v ademas;

1. Mejora In patatabilidad

2. Se reduce el consumo selectivo

3. Mejora la ganancia de peso v la cficiencia de conversidn.

4, Sereducen las pérdidas de alimento.



Segin Patience y Thacker, (1985} 2l peletizade puede mejorar un 5% 12 ganancia de peso
v hasts an un 10% la eficiencia de conversidn de alimento; segin Pinheiro, (1573} el
peletizado mejora la digestibilidad de Jos carbohidratos por una reduccién de !a fibra
cruda durante el proceso témico, ademas, hay mayor eficiencia en 1a utilizasidn de las
proteinas por mejora en 13 aceibén anziméitica.

Para cerdos jovenes se recomienda un pelets de 2.5 mm, mientras que para cerdos
adultos el tamafic no tiene mucha significancia (Patience y Thacker, 1989), aungne
seglin Whittemore, {1993} se prefieren los pelets pequefios,

El objetive general de este estudio fire evaluar cnatro programas de alimentacion para
determinar el desempefic productivo del animal retacionando los resultados con las
caracteristicas mutricionales de cada concentrado que se ush cn cada etapa dal giclo de
praducctén de acuerde a la recomendacion de cada fabricante, ademds, determinar
caracteristicas de la canal ¥ realizar un andlisis econdmico de cada programa,



2. MATERIALES ¥ METODOS

2.1 UBLCACION

E] estudio se realizd en las instalaciones de cerdos  del Departamento de Zooteemia de la
Eseuela Agricals Panamericana, ubicada a 37 Kru de la ciudad de Tepucigalpa.

La zona se encuentrs & 800 msnm. con una precipitacion promedio de 1,100 mm y una
temperatura promedic anual de 24 °C. El experimente fue realizado desde el mes de
diciembre 1993 hasta el mes de agosto 1999,

2.2 UNIDADES EXPERIMENTALES
St usaron 96 ammales en 4 tratamienios con 4 réplicas cada ung. Estos provenian de un
cruce de Yorkshire, Landrace y Duroc.

Los animales se tomaron desde el destete {2443 dias en promedio de lastacidn), ton un
pese promedio de 6.4+ 0.3 kg, v feron evaluados hasta que alcanzaron en promedio 90
+ 45 ke

Todos los cerdos recibieron el mismo mancjie en cuanta a vacunaciones vy
desparasitaciones.

2.3 ALOJADMIENTO

Duranie la [ase de inicio, los animales fueron alojados en conales ¢levados con piso de
rapura de 3™ ]m, con una densidad de 0.3 m3fcerdo; cada corral disponia de un bebederg
de chapeic ¥ un comedera autematice. Luewn los cerdos fueron transferidos a corrales de
engorde de 5t1.35 m, una densidad 1.375m¥cerdo, cada comal disponia de un bebedern
de lengieta y un comedero antomitico.

2.4 TRATAMIENTOS

Se evaluaron cuatro propramas de alimentacion, tres de lipo cotnercial (Aleon, Nutnisa y
Proreina) v el fabricado e¢n la planta de concentrados de la Escuela Agpricola
Panamericana.
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2.5 ALIMENTACION

Cada coneentrade fue olrecido adf fhitem sepln las fases recomendadas por el fabricante
fcuadre 1)

Cuadro 1. Programas de alimentacidn recomendados por los fabricantes en base a tiempo

{semanas),
Fase de vida Programa Programa Programa Programs
_ e Meon 0 Zsmorano  Nutdsa  Protefna
Preinicio 1 - Z -
Inicio 5 & 5
« Inicio 1 - 3 -
- Inicig Z - 3 - -
Crecimiento 6 6 7 2
Desarrollo ] - 4 10
CGnporde 0 & 4

2.6 DISENO EXPERIMENTAL

Se utllizéd un disefio en bloyues completamente al azar (DBCA). La asignacidn de los
gorrales se hiro completamente al azar, Los [echones se homogenizaran de acuerdo al
peRs ¥ S&xo para qué fuera similar dentro del mismo corral y entre los demas corrales.
2.7 YARIABLES A MEDLIR

Se midieron las signienles variables:

271 Gananciz de pese: Los animales fueron  pesados semanalmente durame
aproximadamente 17-19 semanas,

2.7.2 Consumo de alimento: Se pestd semanalmente el alimento ofrecido v rechazado
por corral; por diferencia se estimd [a cantidad consunrida,

173, Indice de conversién de alimente: Se obtuvo pars cadz corral al  divadir 1a
cantidad consumida semanaimente entre la ganancia total (Xlogramos de alimento por
corral/kilogramos de peso ganado por eorral),



2.7.4. Rendimiento de la canal: Se determind el peso de Ja canal caliente despuds del
sacrificio ¥ ¢l peso de la canal fria aproximadamente 24 horas después.

2.7.5, Espesor de grasa dorsal: Se midis el dia del sacrificio, a la alturs de 1a primera
costilla, entre Iz décima v oneceava costilla vy entre 1a artjeulacién de la vértebras
lumbares v sacras.

2.7.6. Area de lomo: Medida a la altura de Ja décima costilla para ello se marcd e
perimetro del Jongissimus dorsi en up plistics v se midid el drez con un planimetro
digital (Planix 30003,

2.7.7. Indice de durabilidad {(IDP): Se midié el [DP de los concentrados de Alcon y
Mutriza que se venden en pelets, S2 usd un tambor giratorio en el cual s¢ depositaron 500
zramos de cada muestra que fueron sometidos 2 50 rpm durante 10 minputos  para luego
determinar con la ayuda de una zaranda el porcentaje de finos v el porcentaje de pelets
integros.

2.7.8. Dias a mercado: Se determind por programa de alimentacion desde el nacirmento
hasta qne los cerdos aleanraron un peso de 80 klogramos.

2.8 ANALISIS BROMATOLOGICO

A cada concentrade se le realizd un andlisis proximal completo mas ealeie y fosforo en ¢l
cual se determiné el porcentaje de nateria seca, malerls organica, cenizas, proteina eruda,
Exiracto etéreo, fibra cruda vy Extracto libre de mtrogeno.

Los andlisizs fueron realizados en el laboratorio de mutricién da 1z Escuela Agricola
Panamericana,

1.9 ANALISIS ESTADISTICO

Los datus fieron analizados utilizando el paguete estadiztico SAS 6128 (Seatistieal
Anatisys System), se realizd un ANDEVA y una separacion de medias utilizando la
prueba Tuley con un nivel de significapcia de P=6.05.

Para la ganancia de peso diarto, consume diario de alimento y conversién alimenticia se
utilizd un modelo anidado en blogques completos al azar { Littell ef &, 1992}, donde los
tratamientos se encontraban dentro de los periodos v los periodos estaban ubicados dentro
de las sermanas, Se realizaron pruebas de normalidad y homogenidad de varianzas para
cada variable.



Las variables: arca de lomo, espesor de grasa dorsal, rendimiente de canai caliemte y
rendinienty de capal filo, Indice de durabilidad de pelets {IDP) v dias a mercado fieron
analizados con €l modelos de un disefio de blogues completamente al azar (DBCAY

2,10 ANALISIS ECONONMICO

Se psaron  los precios de los comtros de distribucion de cada fsbricante conm las
fluctuaciones 1o largo del desarrolle del experimento.

Se calcularon ios costos totales gue incluyen: alimentacién, mano de obra, ufilizacion de
instalaciones, lechones recién destetados v los costos indirectos.

Se caleuld la rentabilidad por cerde producide, por kilogrameo de peso vivo v kilogramo
de canal caliemte vendida.

En los precios de venta de la carne no se consideraron ingreses adicionales por calidad
de came,

Se realizd un andlisis mnltidimencional contra el riesgo para cada programa de
alimentacién observando variaciones en ¢l precio de los concentrado v en el precio de la
carne para determinar cambics en Ia rentabilidad, ademds, se realizd vn analisis de
sensibilidad al cambio de precic del concentrado para ver cuanto debe ser el aumento del
precic de cada concentrsdo para que la rentabilidad sea igual al programa de
alimentacion con la menor rentabilidad.



3. RESUULTADOS Y DISCUSION

3.1 COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO PARA CADA FASE NDF CADA
PROGRANA DE ALIMENTACION

3.1.1 Etupy de inicio

En el cuadro 2 sc pueden observar Jos resultados obtenidos dirante la fase de imelo para
cada programa de alimentacidn,

Cuadro 2. Comportamicnto productive en 1a etapa de inicio eu cada programa de
alimentaeidn.

Traiamieno Alcon Zamaorano Nutrisa Proteina MRC
n=24 n=13 n=17 n=23

GDP (g) 437+ 27 4441262 2545 26¢  333+30b 355

CA (g) 812+ 71ab 9734404 5961595 730k 78b 701

ICA 188+0.1a  2.18+0,1ab  2.8510.1c  2.310.1b 1.97

GDP = Ganancia diaria de peso,
A = Consumo diang de alimenta,
ICA = [ndice de conversién alimenticio.

La ganancia diana promedio para Alcon vy Zamorano fuc mayor (P=0.0001} que Ja de los
demas fabricanies y [o recomendado por el NRC (1988).

Los cerdos alimentados von el programa de Nutrisa presentaron una diamea de tipo
fisiolégica duranie toda la etapas de inicio, que redujo  [as ganancias de peso con
relacion a los demads tratamientos (fignra 1) y elevd la conversién alimenticia (figura 2} 1o
que afectd negativamente ¢l desarrollo de los anfmales al ser cambiades # las
instalaciones de engorde, Esie problema se asocie a la fuente de protefna unilizada en la
dicta, segin Sissons, {1993) el cerdo Hent una respuests inmunclégica a la profeina de
soya; asociado a la inmadures del sistema digestivo del lechdn gn I3 clapa temprana de
nicio,

Los resultados obtenidos en ¢sta fuse pama ol concentrado de Aleson concuerdan a los
obtenidos por Robleda, {1997) en ¢l cual evalud dos semanas de pre-inicin mas cuarro
sempnas de imcio Alcon.



En ests etapa ¢l peletizado no tuvo efecto sobre Ia ganancia de peso o en la comversion
alimenticla, MNo se epcomraron diferencias entre el concentrado de Alcon que es
peletizado y ef de Zamorano (figura 1 y 2), o cual se presenta como harina, Da Igual
maneTa €l concentrado de Nuttisa que es peletizado tuve menores ganancias de peso y
consumoe ¥ mayor conversitn alimenticia.

La conversicn alimenticiz del programa de Alcon fue Ja menor, aungue no diferente
{P=0.8456} a la del programa de Zamorane figura 3} que fue similar a lo que indican las
tablas de WNRC parz esta fase. Se eslimd gue Iz mayor conversion en esta fase, esfa
relacionada con ung contaminacidn con alguna toxine, va que algunos de los ingredientes
utilizados para la formpulacitn eran existencias viejas. En el anexo 9 se indica el conteo
microbiane de los concentrados, que muestran una fherte contaminacifin con bacterias,
E. coli y coliformes fecales del concentrado Lamorano,

R

SRR ':.; ;.-:G anancia de peso [

HOoalLcon
OZamoarane
BHUTRISA
ArFrCOTEINA

Figura 1. Ganancia de peso en cadza ctaps de cada programa de alimentacion,

3.1.2 Etapa de crecimienic

Los resultados obtenidos en fa etapa de crecimiento se anotan en el cuadro 3,

{Cuadro 3. Comportamicaro productivo #n ka etapa de crecimiento en cada programa de

alimentacion.
Tratamienio Alcon Zamgrang Nutrisa Proteina NRC
n=74 n=15 =17 n=33
GDP (g} 7174274 503432b  650326ab  T04h44Ta 700
CA(R) 2,200+71a  2,068+#85b  1,805465h  1.868+125b 1,900
TCA 3294018 348402y 2.9240.1b 2.50+0.2h 2.71

(GDP = Ganancia diaria de peso.
CA = Copsumo diario de alimento,
ICA = Indice de conversidn alimenticio,
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La ganancia de peso con ] concentrado de Alcon fueron similares s Nutrisa v Proteina,
pero diferente a Zamorano (P=0.0062). El consume alimente de Alcon fiie mavor alos
demds afectando negativamente la conversion alimenticia,

El concentrado de Alcon es medicada con un promator de crecimients (Carbadox 2.2% v
Clartetraciclinag 4.4%) v el concentrado de Zamorane para esta fase no lleva sulfao de
cobre,

A pesar de que [a ganancia fue mayer en el programa de Alcon (figura 1.} la conversién
alimenticia fue peor que la de los programas de Nutrsa, Proteina y NRC {se explica por
los altos niveles de calcio en el concentrade; anexo 2). En términos econdmicos resulta
en mayores gastos de alimento de 0.37, 0.79 v .38 kilogrames de concemrade por kilo
de carne producide mas que Nutriza, Proteina ¥ NRLO respectivamente,

Los resultados obienidos bajo las condiciones del experimente son shmilares a los
obtenidos en un ensayo realizado por Esnaolz y Domuinouez, {1998} en el cual se evalud
este mismao concentrade de Alcon.

Aunque la ganancia de peso con el concentrade Nutrisa es inferior a lo gue indican las
tablag NRC parz esta etapa, la conversion alimenticia mejord; la diferencia con las tablas
del NRC fiie de .21 unidades. Segiin Giestin v Easter, {1991; citados por Robleda,
1997} 1a utilizacién de nutrientes mejora significativamente por el desarrallo enzimético
del amrmal al madurar el sistema digestivo con Ia edad del lechon. a

La menor ganancia de paso se obtiene con Zamoraro (figura. 1) 1a que fue 100 gramos
menos de las tablas de NRC, pero no es diferente de Jos concentrados de Nutrisa y
Proteina. Estos resultados fheron similares a los encontrados por Castillo, (15597).

El consume en todos los programas durante esta ctapa foe similar 2 Io que recomisndan
lag tablas del NRC, todas las copversiones 3 excepoion del concentrado  Proteina
estuvieron, por encima de lo que indica NRC.
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3.1.3 Etapza de desarrollg
En el cuadre 4 s¢ pueden ver los resultados encontrados en esiz lase. Esta etapa solo

existe para los 3 fabricantes comerciales, pero la composicién  del concentrado de
engorde de Zamorano permite hacer una comparacion.

Cuadre 4. Comportamiento productive en la erapa de desarrolle en programa de

alimentacidn.
Tratamiento Alcon ZATMOTRAG Mutrisa Brodeing NRC
n=24 =13 =17 =23
GDP (g) §84£20n 8614324 TH5+38b T12419b 820
CA {g) 3615£77a  3,381£87b 33435101 2 4758400 3,110
ICA 4.19£0.1ab  3.90+£03a 4.3550.2b 3.5140.1c 379

GDT = (zanancia diarla de peso.
A = Consume diario de alimento.
ICA = Indice de convel $10n alimenticio.

L.og programas de Alcon y Zamorano dieron [us mejores ganancias de peso {(figura 1); el
programa de Proteina obtuvo la mejor conversion alimeniicia aunque no obtuvo la mayor
panancia de peso,

Las peores conversiones se obtuvieron con  los concentrados de Aleon y MNutrisa (figura
3), el porcemtaje de proteina en estos concenirados es menor {alrededor de 13.2%) en
ralacidn a Zamorano y Proteina {cuadro 4), aunque el eoncentrado de Alcon &5 medieado
con Clortetracicling 4.4% el cual actlla ¢omy promotor de crecimisnto,

El consume de alimento no se reflejd en 1a ganancia de peso, a pesar que los niveles de
proteina feron los recomendados para esta etapa; este pudo ser influido por efecio de
una relacion aha de caleio; fHsforo, muy superior a la recomendada por ¢f NRC en esta
clapa, Niveles elevados de calcle estin relacionadas con reduccidon del crecpmiemo
{Standing Committes on Agriculture, 1990), redueciém de la papancia de peso y afectan
Ja conversion alimenticia (Pond &f i, 1991). '

El concentrado de Proteina tuve la mejor conversion alimenticia (figura 3) lo que fue
fuertemente influido por su contemdo de energla en forma de grasas {anexo 3 ).
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Figura 3. Conversidn ahmenucm para cada faqc an ::ada PTOgrama de alimentacidn.

3.1.4 Btapa final

En el cuadro 3 se presentan 1y resultados obtenidos durante esta fage.

Cuadre 3, Comportamientp produciivo en Ja etapa final en cada progruma de
alimentacidn.

Tratamientc Alcon Zamorano Nutrisa Proteina WRC
=24 n=15% n=17 n=23

GDE (2} 851k 95a 801+ 32 7734 1b 782433h 520

CA{g) 2,108+ 245ah 3331487a 2,.896:1058 3,012493b 3,110

ICA 3.7540 54 3.9040 2a 3674022 3,93%0.2a 379

GDP = Gananela diaria de peso.
CA = Consumao diario de alimento.
ICA = Tndice de conversidn alimenticio.

En esta etapa [as mayores ganancias de peso y consumo de alimento se obtuvieron con ¢l
de Zamorano a pesar de que la conversidn ¢5 més alia que lo recomendado por NRC. El
nive! de proteina es mejor que el de los demds concenirados {anexo 4} . Sin embargo, ¢
concentrado de Aleun div resultados similares a Zamorane con una mejor conversiéin
alimenticia,

La conversion alimenticiz fiue similar entre lug cuatio concentrados, aunque ¢l prouwrami
Nutrisa dio los mejores resultados, a pesar de que la ganancia de peso fue 12 mas baja de
todos; en esta fasc o8 imporame la conversiém de almento, ya que las camidades
consumidas son bastante grandes.



32 COMPORTAMIENTO PRODUCTIVO DEL PROGRANA EN GENERAL
Los resultados se muestran en el cuadro &.

Cuadro 6. Comportamiento preductivo en general en cada programa de alimentacion

Tratamicnto Alcon Zamorang Nutrisa = Projeina
GDP {g/dla) 653.5a 603.0b 343.1c 017.7ab
CA (gfdia) 2,076.5a 1,962 32 2,017.8a 1,813.7h
ICA 324a 3.14a 5143 3.01a

{3DP = Ganancia diaria de paso.
CA = Consumo diano de alimento.
ICA = Indice de conversidn alimenticio.

Existen diferencias (P=0.01332} en la ganancia diaria de peso, siendo el programa de
alimentacidn de Alcon el de la mayor ganancia de peso en todo ol ciglo {50.5, 1104 v
35,9 eramos mis que Zamorann Nutrisa y Protefna respectivamenic).

El consumo diario fue similar (P=0.094} entre Alcon, Zamorano y Nutrisa v menores en
Proteiny, micntras que la conversidn alimerdicla fue similar ¢n los cuatro programas de
alimmentacién (figura 4),

En resumen el programa de Alcon produce las mayores ganancias de peso {figura 43, paro
la conversitn alimenticia e un poco mas elevada (3.18%, 3.18% 3 7.63% mds que
Zamorano, Nutrisa y Prolefna respectivamente); ¢l cesulfado de mayores conversiones
alimenticias presentt un efecto directo en el aumento de  los costos de alimentaeidn.
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3.3 CARACTERISTICAS DE LA CANAL

3.3.1 Espesor de grasa dorsal, Area de Jowo, rendioniente de canal caliente y frin
Los resultados obtenidos se presentan en el cuadro 7.

Cuadre 7. Caracteristicas de 1a canal de Jos programas de alimentacion,

Tratamieato C...eon Zamorsng - Nutrisa Proteina
Espesor de grasa dorsal (em} 2672 2.39ab 2.23b 2,574b
Area de lomo (cm®) 3(.58a 3333a 33, 14° 29.14a
Rdto. de canal caliente {346) 71.56a 69,435 69.83b 70.70ab
Rdto. de canal frio (%) 70.42a 67,700 63.53ab 69.40ab

El manto de grasa mas delgado se obtuvoe con Nutrisa, el que fue inferior (P=0.031) a
Adeon, pero igual a Zamorano y Proteina. El drea de lomo fue similar en los cuatro

programas,

El rendimiento de canal calienie fue menor (P= 0.0308} en Zamorano comparado con
Alcon, Zamorano y Nutnisz y similar 2 los encontrados por Casiillo {1997).

El rendimiento de canal fria fue iguaimente menor para Zamorano el cual perdié mas
agua durante las 24 boras luege del sacrificio.
3.4 DIAS A MERCADO

Cuadra 8. THas a mercado de los cuatro procramas de alimemntacion,

Tratamiento Aleon Zamaorano Proteina Nutrisa
Dias & Mercado 15ia 1584 163ab 130b

Se observaron diferencias (P=0.0125) entre los programas. Los cerdos en el programa de
Alcon llegaron & mercado 1, 2 v 4 semanas antes 2 los programas de Zamorano Proteina
¥ Nutrisa respectivamente,

3.5 ANALISIS ECONOMICO

Come se observa en el cuadre 9 ¢l tratamiento Aleon resulto ser 2,18, 1.64 v 1,19 veces
mis rentable a los demas programas de alimentacidn, ya que tuvo 16.32, 11.30v 4 81%
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menos costos totales por Kilograme de carne en canal caliente preducida que con
Zamorang, WNafrisa y Proteina respectivamente,

Cuadro 9. Andlisis econdmico de los cuatro programas de alimentacion.

Tratamientos Aleon Zamormano  MNurisa  Proweina
MNumero de gcerdos 24 13 17 23
Precio promedio por kg, Concentrado 3.53 4.08 3.97 3.90
Cuslo de alimentacion/kg. de carne 15.66 1909 17.96 16.80
Otros costos/kg. De carne 5.0 3713 5.38 5.
Costo wial/ Kg de carne 20,77 24.82 23,53 21.82
Precin de venta/kg, De came 29,70 29.70 28,70 3970
Utilidadfkg De came 8.94 4.88 6,17 7.5%
Rentabilidad () 43,02 19.67 26.20 3614

*Todas Jas wudades moncurias son expresadas en lempiras.

En el anilisis multidimensional del riesgo {ancxo 10), midiendo el impacto de [a
rentabilidad ante variaciones en el preciv del coneentrado y en el precio do la carne en
canal caliente, se puede observar para las raciones, que un aumento en el precio dei
concentrada de un 30% la remabilidad arrojada serd de 16.63, -2.77, 2.69, 12.32%,
mienitas con una disminucién de wn 30% en ¢l precio de 1z came resultara una
rentabilidad de 0,12 , -16,23, -11.66, -3,81% Alcon, Zamorano, Numiza y Proteina
respectivamente {anexo 11 ),

Bl andlisiz de sensibilidad de cambio de precio del coneentrado de Aleon, Nutrisa y

Protefna comparado con ¢l Zamorano indica que pueden soportar un aumento ¢n cl
nrecio 23.9, 7.19 y 20.42%, respectivamente.

3,6 INDICE DE DURABILIDAD DEL PELETS.
La durabilidad de los pelets de Alcon y Mutrisa se indican en £l cuadro 10

Cuadro 10, Indice de durabilidad del pelets para cada fase de Jas marcas de presentacién
comercial en pelets,

‘Tratamiento Alcon Nulrisa
Inicio 03.05a 84.352b
Crecimiento o7 4T 34.50b
Degarrollo 07,35 76,50k
Tinal 95.06a 83.33b

Para los cuatro Hpos de concentrado se encontrd ina mayor (P=0,,06001} durabilidad de
tos pelets de Alcon. La mayor durabilidad del pelets resultd en mas resistencia al
transporte, manteruéndose un prednete menos harincso con todas las veniajas ¥
beneficios de los pelats.



L CONCLUSIONES

Las mejores ganancias de peso se obtuvieron con el programa de alimentacidn Aleon,
mientras que el progroma de alimentacién de Zamorano y Nutrisa presenturon las
menores ganancias de peso.

En ¢l programa de alimentacién Nutrisa, las fases de inicio y desarrollo fueron las que
tuvieron los menores rendimientos, mientras que en ¢l programa Zamorano en la fase de
crecimiento  se obtuvieron las menores canancias de peso, situacién que se dio en las
fases de crecimicmio y desarrollo del programa Alcon.

Lo cerdos bajo el pragrams Alcon alcanzaron en menas tiempo un pese para sacrificio,

Los mayores rendimientos de canal se obtuvieron con el programa Alcon v el menor
manlo de erasa dorsal con el pragrama Nutnisa,

Todas los programas resuliaron en mayores beneficios econdmicos a Zamorang; ¢l
trafamiento de Alcon es el que arroja la mayor rentabilidad para [a situacidn de precios
de los concentrudos que se usaron derante el experimento,



5. RECOMENDACHONES

Monitorear Ia formulacidn de la fase crecimiento v desamrollo del programa Alcon en la
relacion calcio:fésioro, la que resultd ser 1z maés alta en el andlisis bromatologice v que
afectd 1a conversién alimenticia.

Mejorar 1z calidad de proteina en 1a dieta de imcio del programa de Nuthdsa acorde a la
fiminlogia del lechén en esa etapa temprana de vida, ademas monitorsar [a relacion calcio:
fisforo en la fase de desarrcllo.

Hevisar la formulacién de le fase de crecimiemto del programe Zamorano, segin las
tablas de NRC de 1998, monitorear Ia calidad de los ingredientes af ingreso de la
materia prima v que el movintento de inventarios sea méas frecuente.
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7. ANEXOS

Anexo I, Composicidn nutricional de los concentrados de cada fabricante para la fase

infeic.
Tratamicnto Alcon Zamorano Nutrisa Proteina
Pl 1 11 12 P-1 I I
Humedad G.81 T3t 1068 1178 1135 11,59 10.54
Matena seca 00,1 8869 BO32 8B22 BR65  RR4l 894G
Materia organica 8334 32006 8429 8351 8293 82T 83.04
Cenirag 685 6.63 503 4.71 372 3.66 542
Proteina cruda 26,12 1886 1967 2072 2534 2125 18.72
Extracto ctéreo 6.26 3.32 542 4,08 2.00 3.47 6.62
Fibra cmda ZB8s 361 L7520 254 3.1% 359
Extracto libre de N 48,11 36,17 5745 3631 5305 54384 53.81
Calcio .08 127 091 076 064 1.13 1.25
Fosforo 048 0388 063 054 0325 .61 0.86
CaP(total} 225 144 144 14l 256 1.85 1.45

Anexo 2. Composicin mrtricional de los concentrados de cada fabricante para la fase de
crecimiento, -

Tratanpento Alcon Zamorano MNutrisa Proteina
Humedad 1140 T 1201 10.61 11,52
Materia seca 23.60 87.9% 59,35 BR.AS
Matena orghnica 8125 8337 24 49 %448
Cenlizas 7.35 4,62 4,94 400
Proteing oruda 18.55 15,97 16.58 19.08
Extracto etfreo 4. 44 599 4.18 570
Fibra crudsa 3.5 3.63 354 3.00
Extracto libre N 534.80 5678 5979 36.61
Calcio 1.14 0.47 0.60 0.53
Fosforo 3.42 .38 .54 358

CaP(total) 2.71 1,23 111 0.91
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Anexo 3. Composicion nutricienal de los coneentrados de cada fabnicante para la fase de

desarrolls,

Tratamiento Alcon *Zamorano Nnutrisa Proteing
Humedad 11.43 11.84 P4 28 11.868
Miatena seca 8857 B5.16 25,72 35,14
Materia organica 83,41 33.54 8123 53.04
Cenizas 306 4.62 4 40 5.14
Proteing cruda 15.21 16,30 15.57 16.01
Extracto etéreo 4.12 3.20 3.06 719
Fibra cruda 242 324 377 3.45
Extracto libre M G61.76 & 50 5032 36340
Calcio 0.69 045 0,71 0,55
Fosforo 026 G.45 0,43 035
Ca Pltotal} 2,63 1.0 1.69 .57

* Equivale a engorde

Anexo 4. Composicion nutricional de los concentrados de cada fabricante para lz fase

final,

Tratamiento Alcon *7Zamorano Proteina Nutrisa
Humedad 13,42 11.534 13.62 [3.88
Materia seca 86.08 8316 26.38 3612
hlateria organica =003 £3.54 81.97 5204
{enizas .05 4.62 4.4] 408
Proteina crada 15,19 16.30G 14.51 14.60
Extracto etéren 4,76 3.20 £.91 1.63
Fibra cruda 3.60 3.24 3.27 3.38
Extracto ibre W 5648 50,80 57.28 60.23
Caleio 4.91 0.45 0.74 .44
Fasforo ’ 0.66 0.45 0.4% 0.47
Ca:P{total} 1.38 1.0 1.51 .08

* La composicion eguivale a engorde
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Anexo 3. Andlizls de variapza para las vaniables de compertamiento productive.

Crananciz diaria de peso.

Fuente de {rradog de | Suma de Cuadrade | Valor B | Probabilidad
Variacion Libertad ruadrados | Medio

Repeticion 3 008759 002819 216 0.00933
Animales [ 0.04526 0.04926 3.64 0.0574
Tratamiento | 3 {.20592 0.0&6864 5.08 0.0020
I'er{Trat.) 5 0.52136 0.068517 4.82 0.0001
Sem(Per) | 24 2.60546 | 010856 | 8.03 0.0001
Cv=19.17%

Copsumo de Alimento.

Fuente de Grados de | Soma de Cuadrado | Valor F | Probabilidad
Variacion Libertad cuadrados | Medio

Repeficitn 3 24953 (.8318 8§81 0.0001
Animales 1 Q.6520 G.6320 722 @, 0077
Tratzmiento |3 1.3984 1.1328 11,99 20001
Per{Trat.} 23 S (G50 1.1332 1Z2.00 200
Sem{Par.} 24 35,8484 1.4537 15.82 o000

Coy= 1557

Conversidn alimenticia.

Fuente d= Grados de | Suma da Cuadrade | Valor F | Prebabilidad
Variacifin Libertad cnadrados | Medio

Repeticién 3 22352 07417 2.34 00739
Animales 1 03,0166 0.0168 0.05 0.8190
Tratamienlo | 3 A4 9430 1.6477 5.20 0.0017
Per{TTat.} 3 21.9337 27417 B.G5 0.0001
Sem{Per.} 2 11,3219 04717 1.45 0.0709

Cv=17.97%




Anexo 6. Caracteristicus de la canal.

Espesor de grasa dorsal.

Fuents da Grados de Suma de Cuadrado Valor F Probabilidad |
Yariacion Liberiad cuadradas Medio

Repeticion 3 0.1159 0.0386 ey 0.3096
Tratamiento | 3 02237 0.0943 I 298 00370

Cwa 1R 15%

Area de lomo,

Fuente de (Grados de | Suma de Cuadrado Valor F | Probabilidad |
Warfacidn Libertad cuadrados Mledip

Repeticién | 3 F 29326435 98.4213 3.37 0.0234
Tratamiento | 3 E 2201877 T3.3959 2.5 0.0638

Cm 17.31%

Rendimiento de canal caliente.

Fuente de | Grados de Sumz de Cusdrado Valor F Probahitidard
Variacion Libertad cuadrados Medio

Repeticion |3 533507 18.1169 3.13 0.0308
Tratamiento | 5 100.0419 33.3473 576 00014
Cy=13.40%

Rendimisnte de canal frio.

Fuenie de Grados de Suma de Cuadrads Valar F Probabilidad
Yariaclon Libertad cradrados Muedio

Repeticion | 5 [ 39.4250 15,8083 3.41 f 0.0221
Tratamienio | 3 | 103.3753 35.1252 6.04 0.0010

Cv=3.48%



[
Th

Anexe 7, Andlisis de Varianza de durabilidad del pellets (PDI).

Fuente de Grados de Suma d= {Cuadrado Yulor F Probabilidad
Varfacién Libertad cupdrados Medio
Tratamiento | [ 1230.1203 1230,1203 136,22 0.0001
Per{Trat.} & 1827818 30,3803 3.38 00156
Cam= 3375
Anexo B, Analisis de varianza de los dias 4 mercado
Fuente de Grados de Suma de Cuadrade Yalor F Probabilidad
Variaciéon Libertad cuadrados adedio
Bepeticidn 3 180 4167 &0 153589 1.03 04305
Tratamiento |3 1231.4167 410.4723 7.02 00123
O 4 7204
Anexo 9. Andlisis microbioldmcs da los concentrados.
nuesra Recuenta  Recuento ioial Recuento  Hongos y
tatal de de Coliformes deE. coli  levaduras
Bucteriag
Inicig con pescado Zamaorano 440,004 30 =10 300
Inicio Mormal Zamorano 270,000 « 10 < 10 7,000
Crecimientoy Zamaorant Z40,000 1700 780 1100
Engorde Zamorano 300,000 6,800 =10 4,000
Pre-Inicio ALCON 24,000 (&3] <10 100
Inicio ALCON 15,000 < 10 <10 10
Crecimiento ALCON 43,000 < 10 <10 170
Desarmoilo ALCON 39,000 < [0 < 10 10
Final ALCON 270,000 < 10 < 10 2,000
Pre-Inicio NUTRISA 38,000 1,900 < 10 1,100
Inicia NUTRISA a6 000 <10 <10 240
Crecimientgy NUTRISA 126,000 1,000 < 10 3,400
Desarrolls NUTRISA 300,000 1,200 <10 12,300
Final WUTRISA 250,000 20 <= 10 9,200
Inicio PROTETNA 43,000 1300 <10 620
Crecimiento PEOTEINA 380,000 50 =10 T30
Dasarrollo PROTEINA 51,000 1,000 = 10 1,100
Final PROTEINA 220,000 30 <= 10 12,000
Standures 100,000 160 =10 10,000




Aumento f Disminusion
en el precio del cerdo en

Aumento { Disminucion
en el precic del cergde en

Anexo 10, Andlisis multidimensional contra el riesgo midiendo varfaciones en ¢l precio del ¢oneentrado y de la
carne para los cuulro programas de alimentacion,

1 Analisis multldimensional del riego para Ja racién de Aleen midiande el impacto en la rentabilidad ante variaciones en
el precio del concentrado vy el cerdo en canal calienle

Aumentos / Disminuciones en e} precio del concenirado

L. 430, b heea0ene TESSET Tondh . Oh% - 100%  J05%  110% . 115%  120%  125% _ 130%

. 70%; 2338 1790 1289 829 404] o42[ (352) (691) {10.08) (1301) (1577) (1836)

- 75%: 3220 2833 2095 16.02 1147 . 727 337 {0260 (384) (6.79) [B75) (1253

- 80% 4401 3476 2902 2375 18901 4443 1026 8238 279 (0.58) ({373} {6.59)

21 - es% 4982 43.47 3708 3149 2634 | 21571 1715 1304 921 583 228 {0.88)
@] - os0 5864 5158 4514 3622 3377 [S287F 2404 19688 1584 1185 B30 4.47
R . : 53.21 A48.96 41.20] 35671 3094 2634 2205 1B.06 10.80
= . 100% " EFBAhERE aoieLeandt: 91,277 B4A0 ABE30i48.02 3789 B oPo9 2849 2478 320033
g CiosH T 9410 8508 7688 69.34 ©2.43 5500 50.18{ 4472 3064 3497 3048 2635 2248
5 S130% 108.34 9388 8528 7740 D6 B3.49 |.57.337 5181 4828 4134 3670 3237 2829
CA15% 11258 10270 9370 8546 7700 70.92 | 'B4.48] 5B50 5284 4776 4292 3838 3413
420% 12183 11152 {0212 9353 8563 7836 7163 6539 5858 6418 4913 4440  39.96
A28W 13l07 120,32 110.54 101.8¢ 9337 6579 |.7B7B: 7228 €624 6061 5534 5042 4678

i 130% 140,34 12814 118,97 109.65 10110 93221 B583; 7917 72BS 6703 5156 5643 51862

1 Andlisis multidimensional del riego para la racion de Zarmorano midiendo el impacto en [a rentabilidad ante varaciones
en el precio del concentrado ¥ &l cerdo en canal calienta

canal caliente

=187 ot s
0% {4 ,m]
L TE% 5,07
H0%; 15.14
. B5% 2021
e0% 27.98
95%,_
LAQD%:
105%:
A10%; 55.57
115% 62.64
$20% 68.71
"25% 76.78
130% 83.85

Aumentos! Disminuclones en el precio del concentrado

1.43
822
14.98
2175

(5.31}

SO0E - 95% T100%- T104% 110% - 115% § 190%  125% 130%)
(9.25) (12.88)¢ {1B.23F (19.33) (22.21) (24.90) (27.40) [28.74) {51.84)
277y (B.65)) 1025 (1367) (1866) (19.53) (22.21) (24.72) (27.07)
3.71 {u44} {445} (7.81) (11.10) (i417) (17.03) (19.70) (22.21)
1018 5791 4727 (208) (5.58) (B8O} (11.84) (14.88) (17.35)
1668 1201 - 7701 471 0D1  (344) (BE6) (9.67) {1?_491
2316 1823 | 1369} 948 AT} {4.85

SR T e er 53T VAT
3612 3068} 25651 2100 1668 1266 B840 529 . w
42,60 36.90; 91.641 2676 2224 1802 1409 1044 5,96
49,00 43421 37821 3252 2779 2339 1927 1543 1182
55.57 49.35 | -43.60| 3820 3335 2875 2446 2045 1668
6205 5557 ] 49501 4405 3850 3411 2085 2546  21.54
58.53 6179 | 8867] 4981 4448 3948 234893 3048  28.41
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4 Andlisis multidimensional de! riego para ia racion de Nutrisa midiende el impacto en la rentabilidad ante varfaciones
en el pracio del concenirado y el cerdo en canal caliente

Aumentos / Disminuciones en el precio da! concentrado

e 1% _m%maujmmgﬁasgﬁ .00%- -+ Q5% . 100% 108% . 110% . 115%  120% . 125%. . 130%)
o ?0% 14 57 917 425  (0.24) (4.38) (8.18) {1155}}1 (14.81) (17.52) (20.73) (22.28) (25.81) (28.12)
£ g _‘,:_,1-,-5% 22.75 16,98 11.70 6,88 247  (1.80){ '(8:35)} (8.83) (12.08) (15.07) (17.88) (20.5) (22.98)
) Ve gak 4093 2476 19.14 14,01 930 4.97 [ 086y (275 (8.20) (9.41) (12.41) (1521} {17.85)
2 gl t N Y13 et 3 bl 32,56 2648 2144 1613 11,83 l ATy 433 08 (375 8.83)  (9.81) (1271
E L 5 L - 90% 47.50 .m 35 34.04 2826 22,06 1800 | 13 sai .41 5.53 192 (1.48) {482y (7.58)
BB ey 55.48 4148 3639 2979 2466 | a9, 89) 1548 1139  7.58 402 068 (2 44)
A 5 2 a00% 6361 m@gm’;ﬁga‘m.‘az{a‘ilh 3680 3L, 26,20 [TOTEE . 47,25 192401 9,49 S8 1 368]
g B Bl 105% 71.85 6375 5698  ABG4 4348 3777 §.3281] 27.84 2312 1890 497 1128 7.83
E %ﬁ_ g ‘ 110% 80.03 7155 6382 5678 5029 44,33 ~aa B2Y 33,72 2888 2458 2044 1658 1298
= "--f""".'ﬁﬁ‘?“ B8.2% 79.34 7127 6389 5712 088 | 48B3 39.80 3484 3023 2591 2188 1810
3 kj'.._-:. 120% 06,40 a7.14 7872 7102 6395  57.45 p-6h44) 4588 4070 3589 3138 2748 2323
o “125% 104,58 9404 86146 7814 7078  B64.01 _,‘_,5?.?_& 51,95 4857 4155 3688 2248 2837
L _.1_‘3-_13%1 112,77 102.74 9361 8527 7761 7057 L-B408) 5803 5243 4721 4234 2778 3350
i Analisis mutidimensional del riego para ia racidn de Proteina midiendo &l impacto en la rentabilidad ante variaciones
en &l precio dsl concentrado y el cerdo en canal calients
] &Hmentns / Dlsminuciones on el precio de| concentrado
s S R U TR0 . ot 80%. o 88% - 100%.  108% . T10% T 116% 1f 120% . (125% ... 150%,]
o b B mn,g {4.70) (4.70)  {4.70) (4.?0} @70 (470, pel ?u}‘ﬁ {470 @F0) (@470 470 (470 (4.70)
5@ ey - 75% 2,11 241 21 211 214 2.11 -*?.11i 241 21 217 a2ttt 21 2,11
5 13 s .m ﬂg% 8.92 s92 892 as2 &8 se2iiBe] ne2 se2  Be2 882 s@ 8.92
RN g 16.72 1572 1672 1592 4572 1672 | 16727 1872 1572 1572 1672 1572 1572
€05 } e G0% 2253 2263 2253 22,53 2253 2253 ‘:zfai_ﬁajl 22.53 2252 2253 2253 2253 2253
“ E q SN 29.34 2934 2034 7934 2934 2934 }.2934) 2034 2934 2034 2934 2934  29.34
Q o &Aoo Tl aEA L 3604 3604 3644, 3644 38,14 13614 T O8,4.. 196,14, 3614 614 3814, L 3ai4q
o BBl ja8% 42.95 4085 4205 42,05 4295 4295 | 4296{ 4285 4295 42,95 4285 42.05  42.95
E S8 110% 49.76 48,76 4076 4978 4876 4078 | 40767 4976 4076 4876 4078 40.76  49.78
E s ‘: i-nﬁ% 6857 G657 56.57 £B.5T  HB.5Y 58.57 | 55 5?- SB6.507 56.57  BB.AT  58.57 5687 58.57
3% U Y0 83.37 §3.87 6337 6337 6337 6337 | BA87) 6337 63,37 6327 6337 8337 6337
<8 125% 7048 70.18 708 7048 7018 70.18 _.‘ 7048) 7048 7018 708 7048 70418 70.18
L_._._13f'3§. 76.89 7609 78.89 7589 7699 7895 [ 76.98( 7689 7699 7600 V888 75060  76.990

LT




Anexo 11, Analisis de sensibilidad al cambio de precio en &l concentrado del programa.

Analisis de sengibilidad al cambio de precio en el concentrado del programa Alcon.
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Analizis de sensibilidad a] cambie de precio en el concentrado del programa Nutrisa.
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Analisis de sensibilidad al cambio de precic en el concentrado del programa Proteina.
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