Evaluacion comparativa entre las lineas de
pollos Cobb no sexable® y Arbor Acres Plus®
sobre los parametros productivos y las
caracteristicas de la canal hasta los 35 dias de
edad

William Xavier Reyes Carpio
Javier Enrique Cedeio Montenegro

Zamorano, Honduras
Diciembre, 2010



ZAMORANO
CARRERA DE CIENCIA Y PRODUCCION AGROPECUARIA

Evaluacion comparativa entre las lineas de
pollos Cobb no sexable® y Arbor Acres Plus®
sobre los parametros productivos y las
caracteristicas de la canal hasta los 35 dias de
edad

Proyecto especial presentado como requisito parcial para optar
al titulo de Ingenieros Agronomos en el Grado
Académico de Licenciatura

Presentado por

William Xavier Reyes Carpio
Javier Enrique Cedefio Montenegro

Zamorano, Honduras
Diciembre, 2010



i

Evaluacion comparativa entre las lineas de
pollos Cobb no sexable® y Arbor Acres Plus®
sobre los parametros productivos y las
caracteristicas de la canal hasta los 35 dias de
edad

Presentado por:

William Xavier Reyes Carpio
Javier Enrique Cedefio Montenegro

Aprobado:

Abel Gernat, Ph.D. Abel Gernat, Ph.D.

Asesor Principal Director
Carrera de Ciencia y Produccion
Agropecuaria

Gerardo Murillo, Ing. Raul Espinal, Ph.D.

Asesor Decano Académico

Rogel Castillo, M.Sc. Kenneth L. Hoadley, D.B.A.

Asesor Rector

John J. Hincapié, Ph.D.
Coordinador del Area de
Zootecnia.



i1

RESUMEN

Reyes W., Cedeno J. 2010. Evaluacion comparativa entre las lineas de pollos Cobb no
sexable®™ y Arbor Acres Plus” sobre los pardametros productivos y las caracteristicas de la
canal hasta los 35 dias de edad. Proyecto especial de graduacion de programa de
Ingenieria Agrondémica. Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras 13 p.

La industria avicola constituye una de las actividades pecuarias mas importantes a nivel
mundial, se ha desarrollado tanto que en la actualidad se encuentran lineas de pollos de
engorde altamente eficiente en conversion de alimento y peso corporal. En el presente
estudio se compararon dos lineas, Cobb no sexable® y Arbor Acres Plus® El ensayo se
realizo en el Centro de Investigacion y Ensefanza Avicola de la Escuela Panamericana.
Se evaluaron 3136 pollos de la linea Cobb no sexable® y Arbor Acres Plus®, distribuidos
en 56 corrales (1.25%3.75 m) con 12 aves/m”. La temperatura del galpon se controlé con
ventiladores y criaderos a gas, el consumo de agua y alimento fue ad libitum usando
bebederos tipo niple y comederos de tolva, el periodo de engorde dur6 35 dias. El estudio
tuvo 4 tratamientos: T1 Machos de la linea Arbor Acres Plus®, T2 Hembras de la linea
Arbor Acres Plus®, T3 Mixtos de la linea Cobb no sexable®, T4 Mixtos de la linea Arbor
Acres Plus®, con 14 repeticiones por tratamiento. Se midieron pardmetros productivos
como: peso corporal, consumo de alimento, indice de conversion alimenticia, mortalidad,
ganancia de peso, uniformidad y también pardmetros de proceso como: peso de la canal
caliente, rendimiento de la canal, pectorales mayores, pectorales menores, muslos, piernas
y alas. La linea Arbor Acres Plus® presenté mayor consumo de alimento, peso corporal,
ganancia de peso y peso de la canal caliente que la linea Cobb no sexable, (P<0.05). Sin
embargo, la linea Cobb no sexable®, igualé los rendimientos de pectorales menores,
muslos, piernas y alas, ademds tuvo mayor rendimiento de pectorales mayores que la linea
Arbor Acres Plus® (P<0.05). La linea Cobb no sexable® tuvo el mejor Indice de
Conversion Alimenticia que la linea Arbor Acres Plus® en el dia 35. La linea Arbor
Acres Plus® y Cobb no sexable® presentaron similar porcentaje de mortalidad.

Palabras clave: Linea genética, consumo de alimento, peso corporal, conversion
alimenticia, rendimiento de la canal.



v

CONTENIDO
POTTAAIIIA. oo e e e e et aa e e e e e e e 1
PAgIna de fIrMas .....oooveiiiieiieciieeee e i
RESUITIEIN <o et e e e e e e e e e e e aeeeeeeeeeaennnas 111
COMEEIIIAO . .ttt e e mene e eeennneemeeenennnnn v
TNAICE A€ CUAATOS .o e \%
INTRODUCCION ..ueeeeeeeenenessasesssescsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssasssssssssssens 1
MATERIALES Y METODOS .ueeeineeieeeeeecncsssssssssscsssssssssssssssassssssssssassssssssssseas 3
RESULTADOS Y DISCUSION ....oveueeeeeeeeeeeseeesessssssssssssssssssssssssasassssssssnsssssssssns 5
CONCLUSTONES ooovvvtveeeeeeesnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 11
RECOMENDACITONES ...uoeeeecccccrsesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 12

LITERATURA CITADA ..ccuttiiiiiiiiiiiiiiiiietiteiatiiteiesiscesessscssccsscacens 13



—_—

INDICE DE CUADROS

Descripcion de 10s tratamientos ...........oovivieiiiieiiiieiieiie i ieaieneanns
Peso corporal de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb no sexable® (g) ...........
Consumo de alimento acumulado de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb no
sexable®™ (B/AVE) it
Conversion alimenticia acumulada de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb no
SEXADIE™ (1) - et
Ganancia de peso de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb no sexable” (g/ave)

Porcentaje de mortalidad acumulada de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb
110 SEXADIE™ (%0) et
Cuadro 7. Datos de proceso: peso de la canal (PC), rendimiento de la canal
caliente (RC), pectorales mayores (PMy) y menores (PMn), piernas, muslos,
alas y uniformidad (Unif) ....... ..o



1. INTRODUCCION

Durante muchos afios la industria avicola ha desarrollado mas de 300 lineas de pollos de
engorde resultantes de mezclas de dos o mas razas puras (Lopez 2000). Esto ha sido un
éxito para los productores de pollos de engorde debido a que han logrado obtener una
mejor productividad y rendimientos basados en parametros productivos como ganancia
diaria de peso, indice de conversion alimenticia y mejores caracteristicas de la canal, y de
esta manera optimizar los insumos con mejores rendimientos de carne.

El mayor niimero de pollos que se producen en Estados Unidos son de las clases
americana e inglesa. Las razas varian en su tamaio, la forma del cuerpo y en algunos
habitos. Las distintas variedades son determinadas por su alta relevancia en el tipo de la
cresta y color del plumaje (Diggins 1991).

Existen algunas compafiias dedicadas a la produccion de nuevas lineas mejoradas de
pollos de engorde, entre ellas Arbor Acres®, la cual ha estado dedicada por mas de 75
afios a la investigacion de nuevas lineas; entre las de mayor éxito se encuentra Arbor
Acres Plus® debido a las caracteristicas de alta tasa de crecimiento, conversion alimenticia
y calidad para el proceso, la cual se ha vuelto una excelente opcion para productores
debido a la facil adaptacion y produccion mejoradas. Las hembras reproductoras del
programa de investigacion Arbor Acres® estan compuestas por la combinacion de dos o
tres lineas diferentes, gracias a esta combinacion se ha incrementado el vigor hibrido en
los pollos de engorde (Lopez 2000).

Con el interés por el crecimiento rapido y una maxima conversion alimenticia, se han
desarrollado formulas alimenticias, que puedan producir ganancias de peso rapidas y
economicas en el pollo de engorde. Se les debe animar a comer lo mas posible, ya que
mientras mas coman, mas rapido creceran y a su vez mientras mas rapido crecen la
conversion de alimento es mejor (North y Bell 1993).

La linea de pollos parrilleros Cobb mixto no sexable® presenta caracteristicas de
produccion de carne con la utilizaciéon de menos insumos, de tal manera que se puede
engordar con dietas menos costosas logrando excelentes indices de conversion alimenticia
con un mejor rendimiento y una mejor ganancia de peso. Cobb mixto no sexable® produce
de 165 a 170 huevos por afio pero rinde mas en el campo como pollo de engorde ademas

resalta su potencial genético en la quinta y sexta semana (Cobb” Broiler Management
2009).



Los pollos de la linea Arbor Acres Plus®, son especializados para producir carne,
utilizando para ello tanto la hembra como el macho que pesan al nacer un promedio de 40
a 50 g, no desarrollan ampollas pectorales pero si un buen aspecto de la canal y un buen
porcentaje de rendimiento de la carne vendible, Arbor Acres Plus® produce de 175 a 180
huevos por afio lo cual se obtiene mas pollos al nacer y al final del ciclo de produccion
mas carne.

La produccién de pollos de engorde es un negocio en el que es necesario el volumen para
contrarrestar la pequefia ganancia por unidad. Con margenes tan pequefios el productor,
sea operador individual o integrador, debe estar consciente de los muchos factores que
afectan el costo de produccion. Aunque cada factor solo ejerce una influencia menor, la
combinacion de todo se vuelve fenomenal (North y Bell 1993).

El objetivo general del estudio fue evaluar el rendimiento de las lineas Arbor Acres Plus®
y Cobb no sexable® en peso y rendimiento de la canal a los 35 dias de edad, y como
objetivos especificos se evalud el consumo de alimento, la ganancia diaria de peso, la
conversion alimenticia, el porcentaje de mortalidad, el rendimiento de la canal, el
rendimiento de los pectorales mayores y menores, el rendimiento de piernas, muslo, alas y
el porcentaje de uniformidad.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd entre mayo y junio de 2010 en el Centro de Investigacion y
Ensenanza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana, a 32 km. de Tegucigalpa,
Honduras; con una temperatura promedio anual de 24 °C, una precipitacion promedio
anual de 1100 mm y una altura de 800 msnm.

Se utilizaron 3,136 pollos (784 machos de la linea Arbor Acres Plus®, 784 hembras de la
linea Arbor Acres Plus®, 784 mixtos de la linea Cobb no sexable® y 784 mixtos de la linea
Arbor Acres Plus®) de la empresa CADECA. Se colocaron en un galpon con 56 corrales
experimentales de 1.25 x 3.75 m. El periodo de cria fue de 35 dias. El clima del galpdn se
controld con criaderos a gas y ventiladores, el consumo de alimento y agua fue ad libitum
utilizando bebederos de niple y comederos de cilindro.

El estudio tuvo 4 tratamientos con 14 repeticiones, en un disefio de bloques

completamente al azar (Cuadro 1). Se colocaron 56 animales en cada unidad experimental

con un total de 56 unidades experimentales (corrales) y una densidad poblacional de 12
2

aves/m”.

Cuadro 1. Descripcion de los tratamientos

Tratamiento Descripcion

1 Machos de la linea Arbor Acres Plus®

2 Hembras de la linea Arbor Acres Plus®
3 Mixtos de la linea Cobb no sexable®
4

Mixtos de la linea Arbor Acres Plus®

Las variables medidas fueron: Peso corporal (g), se midio desde el dia 1 y cada 7 dias
hasta el dia 35 mediante muestreos de 20 aves por corral, en los tratamientos mixtos se
tomaron (10 hembras y 10 machos). El consumo alimenticio (g), se midi6 semanalmente
determinando la diferencia de alimento ofrecido menos alimento rechazado; el Indice de
Conversion Alimenticia (ICA) se calculé semanalmente mediante el consumo alimenticio
acumulado entre el peso corporal hasta el dia 35; la ganancia de peso resultd de la
diferencia del peso al inicio y final de cada semana; se tomaron registros de mortalidad a
diario y se determiné el porcentaje de mortalidad semanal y acumulado; para determinar
el rendimiento de la canal se sacrificaron dos aves por corral y se dividi6 el peso de la
canal caliente por el peso vivo; para medir el rendimiento de piernas, muslos, alas,



pectorales mayores y menores, se calculo el peso de estas partes y el peso de la canal
caliente para determinar los rendimientos de cada uno de estos por cada tratamiento; la
uniformidad se midid el dia 35, se muestred 10 animales por corral, en los tratamientos
mixtos se muestrearon (5 hembras y 5 machos), se tom6 un rango de +10% de la media

del peso corporal (g) y se determiné el porcentaje de la muestra que estaba dentro de este
rango por tratamiento.

Se utilizé un Disefio de Bloques Completamente al Azar (BCA); los resultados se
analizaron usando el Andlisis de Varianza (ANDEVA) con el Modelo Lineal General
(GLM) y la separacion de medias (SNK), los valores porcentuales se analizaron con la
funcion ARSIN, con ayuda del paquete estadistico, Statistical Analysis System (SAS®™
2007). El nivel de significancia fue de P<0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

PESO CORPORAL

En el dia 1 la linea Arbor Acres Plus® macho tuvo el mayor peso, seguido por las lineas
Arbor Acres Plus® mixto, Arbor Acres Plus® hembras y Cobb no sexable® mixto,
(P<0.05), esta diferencia puede estar asociada al origen desconocido y al medio de
trasporte de los huevos fértiles lo cual pudo afectar la calidad de los pollitos. Los huevos
de la linea Cobb no sexable®™ fueron importados a Honduras, mientras que los huevos de
la linea Arbor Acres Plus® fueron producidos localmente. Esto concuerda con North y
Bell (1993) que a mayor peso al nacer mayor peso al sacrificio (Cuadro 2).

Del dia 14 al 35 las linea Arbor Acres Plus® machos tuvo el mayor peso, seguido por la
linea Arbor Acres Plus® mixto. Del dia 7 al 21 la linea Arbor Acres Plus® hembras, fue
superior a la linea Cobb no sexable” mixto, pero en el dia 28 se igualaron y el dia 35 la
linea Cobb no sexable™ mixto superd a la linea Arbor Acres Plus® hembras (Cuadro 2).

Cuadro 2. Peso corporal de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb no sexable® (g)

Edad (d)
Tratamientos' 1 7 14 21 28 35
Tl 44 .4° 204.8° 488.6° 970.2° 1561.6°  2191.1°
T2 42.9° 200.6 464.9° 903.9¢ 1425.7°  1874.8°
T3 41.3° 191.4° 450.3¢ 883.2¢ 1421.8°  1935.6°
T4 43.0° 201.9° 476.6° 940.2° 1492.4°  2009.6°
p? 0.0001  0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
cv? 1.88 2.99 3.15 2.87 3.44 3.29

'T1 = Machos de la linea Arbor Acres Plus®
T2 = Hembras de la linea Arbor Acres Plus®
T3 = Mixtos de la linea Cobb no sexable®
T4 = Mixtos de la linea Arbor Acres Plus®
*P = Probabilidad

3CV = Coeficiente de Variacion



CONSUMO DE ALIMENTO

El consumo de alimento de los cuatro tratamientos presentd diferentes patrones de
consumo, pero sin diferencias significativas entre ellos hasta el dia 7. Desde el dia 14 al
35 las diferencias fueron significativas entre los tratamientos (P<0.05). La linea Arbor
Acres Plus® machos fue el mayor, seguido por la linea Arbor Acres Plus® mixto, mientras
que los de menores consumo sin diferencia entre ellos fueron las lineas Cobb no sexable™
mixtos y Arbor Acres Plus® hembras. Segiin North y Bell (1993), afirman que los pollos
con mayor peso presentan un mayor consumo, esto concuerda con la linea Arbor Acres
Plus® machos, que en toda la etapa de produccion obtuvo el mayor peso y consumo
(Cuadro 3).

Cuadro 3. Consumo de alimento acumulado de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb no
sexable” (g/ave)

Edad (d)

Tratamientos' 7 14 21 28 35
T1 177.4 571.5° 1321.6° 2341.9° 3538.7°
T2 176.3 534.7° 1198.9° 2085.2° 3082.5°
T3 175.1 535.2° 1197.9¢ 2074.3¢ 3054.8°
T4 169.7 556.8% 1259.6" 2210.8° 3288.5°
p? 0.4166 0.0012 0.0001 0.0001 0.0001

cv’ 7.40 4.80 2.87 2.31 2.15

'T1 = Machos de la linea Arbor Acres Plus®
T2 = Hembras de la linea Arbor Acres Plus®
T3 = Mixtos de la linea Cobb no sexable®
T4 = Mixtos de la linea Arbor Acres Plus®
’P = Probabilidad

3CV = Coeficiente de Variacion



INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA (ICA)

A partir del dia 7 al 28 las diferencias no fueron significativas entre los tratamientos. El
mejor indice de conversion alimenticia (ICA) en el dia 35, lo presentaron las lineas Cobb
no sexable” mixto y Arbor Acres Plus® machos. Esto concuerda con el manual de Cobb®
Broiler Management (2009) el cual indica que el pardmetro principal de seleccion
genética de esta linea es el ICA, por el cual presenta caracteristicas de produccion de
carne con la utilizacion de menos alimento (Cuadro 4). Las lineas Arbor Acres Plus®”
machos, Arbor Acres Plus® hembras y Arbor Acres Plus® mixto tuvieron ICA similares
entre ellos.

Cuadro 4. Conversién alimenticia acumulada de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb no
sexable® (g:g)

Edad (d)

Tratamientos’ 7 14 21 28 35
Tl 0.86 1.17 1.36 1.50 1.61%
T2 0.87 1.15 1.32 1.46 1.64°
T3 0.88 1.18 1.35 1.46 1.57°
T4 0.87 1.16 1.34 1.48 1.63°
p? 0.8654 0.3837 0.1338 0.1482 0.0139
cv? 8.48 4.85 3.18 3.71 3.36

'T1 = Machos de la linea Arbor Acres Plus®
T2 = Hembras de la linea Arbor Acres Plus®
T3 = Mixtos de la linea Cobb no sexable®
T4 = Mixtos de la linea Arbor Acres Plus®
*P = Probabilidad

3CV = Coeficiente de Variacion



GANANCIA DE PESO

En el dia 7 Cobb no sexable® mixto presentd la menor ganancia de peso por ave
comparado con los demads tratamientos. A partir del dia 14 al 28 las lineas Arbor Acres
Plus®” machos y Arbor Acres Plus” mixto fueron similares en ganancias de peso. En el dia
14 las lineas Arbor Acres Plus® hembra, Arbor Acres Plus® mixto fueron similares
igualmente para las lineas Arbor Acres Plus® hembra, Cobb no sexable® mixto y en el dia
21 las lineas Arbor Acres Plus® hembra y Cobb no sexable® mixto fueron iguales. A partir
del dia 28 las lineas Arbor Acres Plus® hembra, Arbor Acres Plus® mixto y Cobb no
sexable® mixto fueron similares y en el dia 35 la linea Arbor Acres Plus” machos super6 a
los demas tratamientos (Cuadro 5).

Cuadro 5. Ganancia de peso de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb no sexable” (g/ave)

Edad (d)
Tratamientos’ 7 14 21 28 35
T1 160.4° 283.7° 481.6" 591.3 629.4*
T2 157.7° 264.2" 438.9° 521.8° 449.1°
T3 150.0° 258.8° 432.9° 538.6 513.8°
T4 158.9° 274.7% 463.5° 552.2% 517.2°
P’ 0.0002 0.0006 0.0001 0.0160 0.0001
cv? 3.78 5.87 6.28 10.20 15.26

'T1 = Machos de la linea Arbor Acres Plus®
T2 = Hembras de la linea Arbor Acres Plus®
T3 = Mixtos de la linea Cobb no sexable®
T4 = Mixtos de la linea Arbor Acres Plus®
*P = Probabilidad

3CV = Coeficiente de Variacién



MORTALIDAD

Durante el ensayo no hubo diferencias significativas entre los tratamientos (Cuadro 6).

Cuadro 6. Porcentaje de mortalidad acumulada de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb no

sexable” (%)
Edad (d)
Tratamientos' 7 14 21 28 35

T1 0.63 1.63 2.13 2.51 3.13
T2 0.88 1.25 1.88 2.01 2.63
T3 0.88 1.75 2.38 2.51 3.63
T4 1.13 2.51 2.76 3.01 4.14
p? 0.8119 0.5282 0.4023 0.8130 0.1812
cv? 126.29 73.70 137.92 60.94 45.89

'T1 = Machos de la linea Arbor Acres Plus®
T2 = Hembras de la linea Arbor Acres Plus®
T3 = Mixtos de la linea Cobb no sexable®
T4 = Mixtos de la linea Arbor Acres Plus®
’P = Probabilidad

3CV = Coeficiente de Variacion
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PESO Y RENDIMIENTO DE LA CANAL CALIENTE, PECTORALES
MAYORES Y MENORES, MUSLOS PIERNAS Y ALAS.

En el dia 35 se obtuvo diferencias significativas en el peso de la canal (P<0.05); la linea
Arbor Acres Plus® machos tuvo mayor peso que la linea Arbor Acres Plus® mixtos
mientras que la linea Arbor Acres Plus” hembras y Cobb no sexable® mixto tuvieron
pesos similares. Los tratamientos de las lineas Arbor Acres Plus® machos, Arbor Acres
Plus® mixtos tuvieron igual rendimientos de pectorales mayores de igual forma para los
tratamientos Arbor Acres Plus® hembras, Arbor Acres Plus® mixtos y Cobb no sexable®™
mixto. Los tratamientos con la linea Arbor Acres Plus® machos y hembras tuvieron mayor
porcentaje de uniformidad que los mixtos de las lineas Arbor Acres Plus® y Cobb no
sexable” debido a que los machos y hembras de la linea Arbor Acres Plus® se manejaron
separados (Cuadro 7).

Cuadro 7. Datos de proceso: peso de la canal (PC), rendimiento de la canal caliente (RC),
pectorales mayores (PMy) y menores (PMn), piernas, muslos, alas y uniformidad (Unif)

) ) PC RC PMy PMn Piernas Muslos Alas Unif
Tratamientos

(2 (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

Tl 1525.5° 699  21.9° 5.1 15.2 18.9 9.9 76°

T2 1356.0° 699  232* 53 14.9 19.3 10.2 83?

T3 1395.8°  71.1  23.4* 53 14.6 18.6 102 61°

T4 1460.2° 70.1  22.1® 51 14.8 19.6 10 53°

p? 0.0001 0.1710 0.0136 0.4370 0.4924 0.5898 0.4580 0.0001
% 5.19 1.82 3.50 427 3.11 570  3.45 1921

'T1 = Machos de la linea Arbor Acres Plus®
T2 = Hembras de la linea Arbor Acres Plus®
T3 = Mixtos de la linea Cobb no sexable®
T4 = Mixtos de la linea Arbor Acres Plus®
’P = Probabilidad

3CV = Coeficiente de Variacion



4. CONCLUSIONES

La linea Arbor Acres plus® macho presentd el mayor consumo de alimento, peso
corporal, ganancia de peso y peso de la canal caliente que la linea Cobb no
sexable, sin embargo, la linea Cobb no sexable® igualdé los rendimientos en
pectorales menores, muslos, piernas y alas, ademas tuvo mayor rendimiento de
pectorales mayores que la linea Arbor Acres plus® macho.

La linea Cobb no sexable®™ y Arbor Acres plus® macho tuvieron el mejor Indice de
Conversion Alimenticia a los 35 dias.

La linea Arbor Acres plus® y Cobb no sexable” no presentaron diferencias en
cuanto al porcentaje de mortalidad.

Los tratamientos de un solo sexo presentaron mayor uniformidad que los mixtos.



S. RECOMENDACIONES

Realizar un anélisis econdomico para determinar cual de las lineas es de menor costo y
mayor beneficio.
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