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RESUMEN

Freire, Edgar 1998. Efecto de B-nine sobre la altura de plantas en crisantemos
(Dendrathema x grandiflorum Kitamura) en El Zamorano. Proyecto Especial del
Programa de Ingeniero Agronomo, El Zamorano, Honduras. 71p.

El objetivo de este estudio fue el de evaluar técnica y econdémicamente el efecto que se
obtiene sobre la altura de las plantas en crisantemos en maceta en Zamorano mediante
diferentes dosis de aplicacion de B-nine y determinar la rentabilidad de la produccion. El
experimento se llevo a cabo en el invernadero quonset de la Seccion de Propagacion de
Plantas del Departamento de Horticultura de El Zamorano, durante enero a junio de 1998.
Se utilizaron 3 cultivares: ‘Golden El Paso’, ‘Boaldi’ y ‘Dark Charm’. Se usaron 3
esquejes por maceta de 6”. Se realizaron 4 aplicaciones de B-nine. El tratamiento testigo
(TO) recibi6 1 aplicacion, el T1 recibid 2 aplicaciones, el T2 recibid 3 aplicaciones y el
T3 recibié 4 aplicaciones; se midid la altura de las plantas desde el momento del
transplante hasta la finalizacion del ciclo. Con esta informacion se realizé6 un ANDEVA y
una prueba Duncan (P<0.05), en el cual se observo que si existieron diferencias altamente
significativas entre las diferentes dosis de aplicacion de B-nine a los 3 cultivares. En
‘Golden El Paso’ se obtuvo los mejores resultados con 2 aplicaciones de B-nine; en
‘Boaldi’ los mejores resultados se presentaron en los tratamientos con 2 aplicaciones y en
‘Dark Charm’ con 4 aplicaciones. La alta temperatura diurna que se present6 durante el
periodo de tiempo de cultivo provoco lo que se conoce como “Heat delay” o retraso por
calor, por lo que la floracion se retrasd 2 semanas. La meta inicial fue de programar la
produccion para el dia de la madre, pero por este retraso no se pudo cumplir con ese
objetivo, obteniéndose una rentabilidad negativa. La rentabilidad sobre ventas fue de -
19.43% vy sobre los costos fue de -16.27%.

Palabras claves: B-nine, ciclo, crecimiento, temperatura



PRODUCIR CRISANTEMOS EN EL TROPICO ES UNA REALIDAD

Uno de las mayores restricciones para la produccion de
flores en diferentes zonas tropicales ha sido la alta
temperatura; esto ha impedido que se desarrolle esta cultura
que puede ser de gran atractivo econémico para muchas
regiones.

En Zamorano, en 1998 se ha realizado un estudio para demostrar que es posible la
produccion de crisantemos en condiciones de alta temperatura; el objetivo de este estudio
fue el de evaluar técnica y econdmicamente el efecto que se obtiene sobre la altura de las
plantas en crisantemos en maceta mediante diferentes dosis de aplicacion de un
retardador de crecimiento llamado B-nine y determinar la rentabilidad de la produccion.

Para la ejecucion de este proyecto se utilizaron 3 cultivares de crisantemo de colores
blanco, amarillo y rosado, estos cultivares fueron seleccionados de un grupo que fue
analizado como producto de un estudio anterior ya que estos colores son los de mayor
agrado para el cliente de Tegucigalpa.

El efecto que puede tener el retardador de crecimiento sobre las plantas puede
contrarrestar el ocasionado por las altas temperaturas que se presentan en Zamorano,
especialmente durante los meses de enero a junio. En base a esto se evaluaron diferentes
dosis de aplicacion de B-nine, que fueron desde 1 hasta 4 aplicaciones.

Como resultado de esto se pudo apreciar que el efecto que tiene la alta temperatura
sobre las plantas al hacer que se incremente su tamafio puede ser reducido por B-nine,
permitiendo la produccion de plantas de calidad y atractivas al publico consumidor.

Desafortunadamente se presento un retraso de 2 semanas en la produccion y no se la
pudo sacar para el dia de las Madres como fue el objetivo inicial, razén por la cual se
obtuvo una rentabilidad negativa.

Sin embargo, los resultados obtenidos en este estudio muestran un panorama alentador
para la produccion de flores y mas particularmente crisantemos en el tropico,
especialmente en zonas y en épocas donde se presentan altas temperaturas.
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3. MATERIALES Y METODOS

3.1 UBICACION

El experimento se llevo a cabo en la Seccion de propagacion de plantas del Departamento
de Horticultura, El Zamorano. El cultivo se mantuvo dentro de un invernadero tipo
“quonset”, mismo que estd cubierto con polietileno transparente de 6 milésimas de
pulgada y malla de saran de polipropileno con 47% de sombra.

3.2 MATERIAL VEGETATIVO

El material vegetativo se obtuvo de la plantacion madre existente en la Seccion de
Propagacion de Plantas del Departamento de Horticultura. Se usaron 3 cultivares de 8
semanas cada uno (periodo que va desde que inicia el fotoperiodo corto hasta la
floracion): ‘Golden El Paso’ de color amarillo, ‘Boaldi’ de color blanco y ‘Dark Charm’
de color rosado.

El material original a partir del cual se estableci6 la plantacion madre actual se obtuvo de
esquejes proporcionados por la Compania Yoder Brothers, con sede en Florida, EE.UU.
en Julio de 1997.

3.3 ENRAIZAMIENTO DE LOS ESQUEJES

Los esquejes fueron puestos a enraizar en un invernadero de vidrio tipo “A”. La siembra
de los esquejes para su enraizamiento se realizd el 07 de enero de 1998 en un banco de
enraizamiento de Im x 10.3 m x 0.14m. El 4rea real del banco utilizado fue de 1m x 1.5
m x 0.14 m Se utilizaron un total de 900 esquejes, 300 de ‘Golden el Paso’, 300 de
‘Boaldi’ y 300 de ‘Dark Charm’. Para la experimentacion se utilizaron un total de 576
esquejes: 192 de ‘Golden el Paso’, 192 de ‘Boaldi’ y 192 de ‘Dark Charm’, los esquejes
restantes se los utilizaron para produccién comercial.

El medio para enraizamiento consistio en arena gruesa de rio, a la que se le anadi6 4 Kg
de cal hidratada para regular el pH. A los esquejes se les trataron con 8000 ppm de AIB
(Acido Indolebutirico), para promover el enraizamiento. Los esquejes se sembraron
diferenciandolos por variedad y se procedié a medir el porcentaje y el tiempo de
enraizamiento de los mismos.

Para evitar la deshidratacion los esquejes estuvieron bajo un sistema de nebulizacion
automatico, con una frecuencia de activacion de 3 minutos y 20 segundos de nebulizacién
cada vez. Para proveer a los esquejes fotoperiodo largo y mantener crecimiento
vegetativo se colocd iluminacion artificial, con bombillos de luz incandescente de 150



Watts, que garantizaron una intensidad luminica de 10 f.c.,. La intensidad luminica fue
medida con un fotémetro digital modelo FCM-10 M (Phytotronics, P.O. Box 95 A St.
Louis MO 63166).

Los esquejes estuvieron 20 dias bajo estas condiciones, hasta obtener un enraizamiento
adecuado.

3.4 ETAPA VEGETATIVA

Esta etapa se inici6 desde que se transplantaron los esquejes a las macetas hasta que se
iniciaron con el fotoperiodo corto.

3.4.1 Transplante a las macetas

El trasplante de los esquejes enraizados se realizo el 27 de
Enero de 1998. El sustrato consistio de 3 partes de aserrin, 2 de
suelo, 1 de arena, 1 parte de medio de reciclaje y 4 libras de cal
hidratada por m® y fue previamente pasteurizado. Se colocaron

3 esquejes por maceta del mismo cultivar, colocados
equidistantemente y con una inclinacion de 45° para tener un
mejor desarrollo de las plantas. Las macetas fueron del tipo
Standard de 6 pulgadas y se espaciaron 12 pulgadas entre si

para evitar problemas por excesos de calor.

Durante el transplante y hasta que la planta estuvo totalmente establecida se le suministrd
riego por nebulizacion para evitar deshidratacion.

3.4.2 Iluminacion

Dada la necesidad de luz nocturna durante este proceso de crecimiento inicial y para
evitar que las yemas florales sean iniciadas si los dias son menores a 14.5 horas de luz, se
suministro iluminacion nocturna con 2 hileras de bombillos de luz incandescente de 150
watts. Los bombillos que estaban colocados a una distancia de aproximadamente 70 cm
sobre las plantas, para garantizar que se tenga un minimo de 10 f.c.

La luz fue suministrada desde el momento del transplante y fue retirada cuando las planta
habian adquirido la altura necesaria para iniciar la etapa floral. Se realizaron diferentes
mediciones de la intensidad luminica con el fotoémetro digital antes mencionado.

Para mantener la iluminacion artificial durante esta primera etapa, a partir del transplante
por un periodo de 3 semanas se procedié a encender las luces a las 4 de la tarde y a



apagarlas a las 2 de la manana. Dada la incomodidad que representd este proceso se
procedid luego a apagar las luces a las 5 de la mafiana, hasta que se adquirid6 un
temporizador de luz, con el cual se le suministr6 luz intermitente de la siguiente forma:
15 minutos de luz y 15 de obscuridad, desde las 10:00 PM hasta las 2:00 AM diariamente
hasta que complet6 su etapa vegetativa.

3.4.3 Fertilizacion y riego

El riego fue suministrado diariamente desde el momento del transplante, hasta la
finalizacion del ciclo de cultivo. Se utilizé un sistema de riego con goteros tipo “Chapin”,
que suministré un minimo de 400 ml de agua por maceta para evitar deshidratacion.
Debido a las condiciones de alta temperatura que se registraron muchas veces fue
necesario regar mas de una vez durante el dia.

La fertilizacion fue suministrada a través del riego. Se utilizo un fertilizante soluble
llamado Brazotex 60 ( 20-20-20 de N-P-K) con una frecuencia semanal. La fertilizacién
fue hecha hasta faltar 3 semanas para la finalizacion del ciclo de cultivo y la
comercializacion de las macetas. La dosis que se utilizo fue de 400 ppm .

Dadas las necesidades de potasio durante la floracion durante las ultimas semanas de la
etapa floral se reforzo la fertilizacién con Nitrato de Potasio a una concentracion de 400

3.4.4 Despunte

Se removid el brote apical para eliminar la dominancia apical en la planta y promover el
brotamiento lateral.

El despunte se realizo el 12 de Febrero de 1998, a los 16 dias despues del transplante.
Este fue un despunte suave tratando de dejar de 6 a 8 hojas en el tallo. Con las
condiciones de altas temperaturas que se registraron se observo que cultivares como
‘Dark Charm’ tenian un crecimiento rapido, por lo que se tomo6 la decision de realizar un
segundo despunte o MBR. Este segundo despunte se realizo el dia 26 de febrero, es decir
14 dias después de realizado el primer despunte con el fin de uniformizar las plantas para
no tener desigualdades.

3.4.5 Aplicaciones de B-nine

Se realizaron 4 aplicaciones de este retardador de crecimiento de acuerdo a lo
programado como objetivo de estudio de esta tesis. La concentracion de ingrediente
activo que se utilizd en cada aplicacion fue de 5000 ppm. La primera aplicacion a todos
los tratamientos fue el 05 de Marzo. El 14 de Marzo se realiz6 la segunda aplicacion a
los tratamientos T1, T2 y T3, el 20 de Marzo se realizo la tercera aplicacion a los



tratamientos T2 y T3 y finalmente el 26 de Marzo se realizo la tercera aplicacion al
tratamiento T3.

3.5 ETAPA FLORAL

Esta etapa inici6 desde que se le retird la iluminacion artificial al cultivo el 20 de marzo
de 1998 para proveerle dias cortos, con el objetivo de promover el desarrollo de la yema
floral.

3.5.1 Desbotone (DB)

Se removio el boton central para promover el desarrollo de las flores laterales (CBR). De
acuerdo a lo planificado se tenia que hacer 4 semanas luego de que se le retir6 la luz; ésto
significa que se planifico hacerlo inicialmente para el 17 de abril. Debido a las altas
temperaturas que se registraron la planta retrasd su desarrollo floral, retrasandose el
desbotone. El primer cultivar en ser desbotonado fue ‘Boaldi’, el 02 de Mayo. El 08 de
mayo ‘Golden el Paso’ estuvo listo para ser desbotonado y finalmente el 11 de mayo fue
desbotonado ‘Dark Charm’, quedando asi completa esta labor.

3.5.2 Fotoperiodo corto

La iluminacion artificial fue retirada el 20 de marzo. Zamorano se encuentra a 14° de
latitud norte y 87° 02° de longitud oeste, de acuerdo a esto se hizo un andlisis de la
duracion del dia para determinar si era necesario o no la implementacion de obscuridad
artificial, obteniendose los siguientes datos:

Fecha Longitud del dia
12-03-98 12h 00 min
15-04-98 12h 27 min
01-05-98 12h 38 min
15-05-98 12h 46 min
01-06-98 12h 54 min
15-06-98 12h 57 min
21-06-98 12h 57 min

En base a esta informacion se decidi6 inicialmente que no era necesario la aplicacion de
oscuridad artificial, pero en vista del retraso que mostraron las plantas en la formacion de
boton , se decidid colocar una tela negra de satin que provee 100% de obscuridad. Esta
tela se colocod desde el 20 de abril y el horario de colocacion fue a las 5:30 PM y se



retiraba a las 7:30 AM del dia siguiente. De esta forma se le proporcion6 al cultivo un
periodo de 10 horas de luz y 14 de obscuridad. Este manejo se llevo a cabo hasta la
finalizacion del ciclo del cultivo.

El manejo fitosanitario del cultivo fue constante, mediante el monitoreo continuo del
cultivo y también con la colaboracion de la Secciéon de Sanidad Vegetal del
Departamento de Proteccion Vegetal.

3.5.3 Temperatura

Durante todo el ciclo se midi6o la temperatura maxima y minima, , con el fin de poder
observar el efecto de las altas temperaturas en la altura de las plantas. La medicion se
realizd6 con un termometro de mercurio, el cual permanecido colocado dentro del
invernadero a la altura de las plantas (Fig. 1).

3.6 DISENO ESTADISTICO

Se utilizé un Disefio Completamente al Azar, donde se evaluaron los 3 cultivares de
crisantemos, con sus diferentes tratamientos (TO, T1, T2 y T3) y con 4 repeticiones por
tratamiento. Se utilizaron 4 maceteros por cultivar, por tratamiento y por repeticion, de
tal forma que cada maceta consistié en una unidad experimental.

Durante la primera etapa del cultivo, es decir durante el periodo de enraizamiento, se
midi6 el porcentaje real de enraizamiento que tuvieron estos cultivar en el tiempo.

Durante la segunda etapa del cultivo que se inici6é desde el momento del transplante hasta
el fin del ciclo, se tom¢ la altura de la planta midiendo desde el borde de la maceta hasta
el apice de la planta con una frecuencia semanal. Esta lectura se inici6 al momento del
transplante el 27 de Enero y finalizd 16 semanas después, cuando las plantas ya estaban
listas para ser comercializadas.

Con esta informacion referente a la altura, se desarrollaron curvas de crecimiento, para
observar la respuesta de los 3 cultivares a las diferentes dosis de B-nine aplicadas. Con
estas curvas se podra determinar la mejor dosis recomendada por cultivar para que la
planta alcance la altura comercial requerida que es de 2 a 2 y medio veces la altura de la
maceta (28 a 35 cm).

Con esta informacion de crecimiento se realizd6 también un Andlisis de Varianza
(ANDEVA), una prueba Duncan (P<0.05) y una prueba de contrastes, con el fin de
determinar si existieron diferencias significativos entre los tratamientos. Este andlisis se
hizo con el programa estadistico SAS. 6.12.

En la tercera etapa del experimento se llevo a cabo un estudio econdomico el mismo que
consisti6 de 2 etapas.



Analisis de presupuestos parciales, para determinar en base a costos marginales cual
es el mejor cultivar que proporciona los mejores resultados economicos.

Un monitoreo del mercado del producto utilizando encuestas que nos permitieron
observar las preferencias del mercado a estos cultivares y tamafios. La encuesta
utilizada fue la que se desarrollo y utilizd durante el estudio anterior que hiciera el
Ing. Agr. Stalin Sanchez, ya que aplicaba perfectamente dentro del estudio actual.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 ENRAIZAMIENTO DE LOS ESQUEJES

La cosecha de los esquejes y la siembra respectiva para su enraizamiento se realizo el 07
de enero de 1998. Los esquejes fueron cosechados de la plantacion madre que esta en el
invernadero tipo quonset de la Seccion de Propagacion. Los esquejes seleccionados
tenian una altura promedio de 6 cm al momento de la siembra para enraizar.

De 300 esquejes de ‘Golden El Paso’ sembrados, el porcentaje de enraizamiento fue de
57 % alos 16 dias y de 97.33% a los 20 dias, fecha en la cual fueron transplantados. De
‘Boaldi’ el porcentaje de enraizamiento fue de 40% a los 16 dias y de 96 % a los 20 dias.
De ‘Dark Charm’ el porcentaje de enraizamiento fue de 14% a los 16 dias y de 95% a los
20 dias después de sembrado.

A pesar de que el porcentaje de enraizamiento fue casi del 100%, se presentd un retraso
de 5 dias en el proceso; ésto puede deberse al efecto directo de la temperatura. Crater
(1988) afirma que la mejor temperatura para el enraizamiento esta entre los 21 y 27 °C;
en Zamorano, en ¢l mes de enero, se registraron temperaturas menores a los 10 °C en la
noche y mayores a los 30 °C en el dia. Este efecto de la temperatura, hace que
fisiologicamente se altere el metabolismo del esqueje ocasionando el retraso respectivo.
El retraso que presentd ‘Dark Charm’, puede ser debido a las caracteristicas de este
cultivar en si, en respuesta a las bajas temperaturas.

4.2 INTENSIDAD LUMINICA

Durante su periodo vegetativo los crisantemos no deben tener mas de 7 horas de
oscuridad, ya que caso contrario se inducira la yema floral (Crater, 1988; Ball, 1985). Por
esta razon se le suministro luz con bombillos de luz incandescente de 150 Watts, para
proveerle de un fotoperiodo artificial largo.

Las intensidades luminicas y porcentaje de sombra fueron medidas durante el dia y la
noche, tanto dentro del invernadero tipo A durante el periodo de enraizamiento de los
esquejes, como dentro del invernadero “quonset” durante el periodo vegetativo
obteniéndose los siguientes resultados especificados en el cuadro 1 y el cuadro 2.



Cuadro 1. Intensidad luminica en Kilolux (Klux) que se registro durante el dia en el
invernadero tipo A, durante el periodo de enraizamiento.

Intensidad luminica (Klux)

Porcentaje de
intensidad luminica

Dentro Fuera
4.49 30.99 14.49
533 75.86 7.02
11.08 88.23 12.56

Cuadro 2. Intensidad luminica en Kiloluxs (Klux) registrado durante el dia en el
invernadero tipo “quonset”.

Intensidad luminica (Klux) Porcentaje de intensidad
luminica
Dentro Fuera
19.97 87.67 22.78

El rango de intensidad luminica fue mayor dentro del invernadero tipo “quonset”, que
dentro del invernadero tipo A. Esto fue principalmente porque el segundo tiene pintadas
las paredes para bajar la intensidad de luz. La razén principal de proveer sombra al
invernadero es la de evitar un exceso de intensidad de luz y evitar una elevacion en la
temperatura en el interior y efectos no deseados en las plantas, tales como amarillamiento
(Conover y Poole, 1981).

La intensidad luminica que se obtuvo con bombillos de luz incandescente de 150 Watts
dentro del invernadero tipo “A” fue de 0.76 Klux (70.85 f.c.) bajo el bombillo y de 0.53
Klux (49.1 f.c.) entre bombillos. En el invernadero quonset fue de 0.36 Klux (33.3 f.c.)
bajo el bombillo y de 0.17 Klux (16 f.c.) entre bombillos. Como se observa fue superior a
la intensidad minima de luz que se debe proveer al cultivo en su etapa vegetativa que es
de 0.11 Klux (10 f.c.), con intensidades menores a €sta la yema floral serd estimulada
(Ball, 1985; Crater, 1988; Yoder, 1995). Las intensidades luminicas que se obtuvieron
fueron muy superiores al minimo requerido por el cultivo, este efecto se observd
claramente, ya que no hubo induccion floral en ninguna planta mientras se mantuvieron
con luz artificial.




4.3 TEMPERATURA

Los esquejes fueron transplantados el 27 de enero; la temperatura minima que se registro
fué de 10 °C, el 4 de febrero y la méxima fue de 44 °C el 11 de mayo seglin se observa en
la figura No. 1. Durante todo el ciclo del cultivo el promedio de temperaturas maximas se
ubico entre los 35 y 40 °C. El promedio de temperaturas minimas fue en ascenso durante
el ciclo de cultivo: durante los primeros 46 dias se ubic6 entre los 15 y 20 °C; entre los 47
y 90 dias de cultivo, el promedio de temperaturas minimas estuvo entre los 21 y 25 °C; a
partir de los 91 dias de cultivo este promedio se ubic6 entre los 26 y 30 °C.

Crater (1988) enfatiza que durante las 4 primeras semanas de cultivo la temperatura
minima nocturna no debe ser menor a 18 °C, ya que esto influenciara en el desarrollo
final del cultivo. Como se mencioné anteriormente se registrd una temperatura minima
nocturna de 10 °C, lo que puede ser una causa del retraso que sufrié el cultivo durante el
ciclo.

Se determina claramente que el diferencial de temperatura (DIF) fue mayor durante las
primeras semanas del cultivo, reduciéndose a medida que nos acercamos al solisticio de
verano. Un DIF positivo alto promueve la elongacion de los entrenudos provocando que
la planta crezca vegetativamente mas de lo deseado (Yoder, 1995). Esto explica el
crecimiento acelerado que se did a inicios del cultivo, lo que hizo necesario que se
realizaran 2 despuntes. Sin embargo cabe mencionar que la mayor causa del retraso
sufrido y del incremento en la altura que se did fue por la alta temperatura diurna.

Estas altas temperaturas diurnas, que se registraron durante todo el ciclo del cultivo
ocasionaron que se presente el “Heat delay”, es decir un retraso en 7 6 10 dias mas en la
floracion, como lo explica claramente Ball (1985).

De acuerdo a lo observado el cultivar que mas susceptibilidad demostré a este efecto de
las altas temperaturas fue ‘Dark Charm’; este cultivar mostr6 un incremento exagerado en
la altura y un retraso en la floracion.

4.4 ALTURA DE LAS PLANTAS

La altura minima que se obtuvo fue de 22.88 cm en el tratamiento 2 del cultivar ‘Golden
El Paso’. La altura maxima registrada fue de 52.13 cm en el tratamiento testigo de la
réplica 1 de ‘Dark Charm’. Hay que tomar en cuenta que la altura comercial deseada esta
en el rango de los 28 a 35 cm.(Kofranek, 1988; Crater, 1988; Yoder, 1995).

Esta variabilidad en las alturas que se obtuvo en los diferentes tratamientos y dosis de B-
nine utilizados, amerita a que se analizen estos resultados independientemente por
variedad, para poder asi observar mejor el efecto de los tratamientos.



4.4.1 Golden El Paso

La altura méxima registrada fue de 39.28 cm en la réplica 2 del tratamiento cero (una
aplicacion de B-nine) y la minima fue de 22.88 cm en la réplica 4 del tratamiento 2 ( 3
aplicaciones de B-nine). El efecto de los diversos tratamientos utilizados se observa
claramente, en las 4 réplicas evaluadas, tal como se ve en las figuras 2, 3,4y 5.

En las figuras 2, 3 y 5 se observa que en las réplicas 1, 2 y 4 la mayor altura la obtuvieron
los tratamientos que recibieron una aplicacion de B-nine, seguidas por las que obtuvieron
2, 3 y 4 aplicaciones respectivamente. En la figura 4 se observa que en la réplica 3, el
tratamiento que recibid 2 aplicaciones de B-nine (T2) alcanz6 la mayor altura, siendo casi
igual a T3 (4 dosis de B-nine).

Esto demuestra el hecho de que el uso de B-nine (Daminozide) tiene un efecto directo en
el crecimiento de las plantas, reduciendo su tamafio y permitiendo manipular a la planta
en condiciones adversas de luz y temperatura. (Yoder, 1995; Ball, 1985; Crater, 1988).

Del Analisis de Varianza (Cuadro 3) efectuado (P<0.05) a las 4 réplicas se determina que
el experimento para el caso de ‘Golden El Paso’ fue altamente significativo (Pr >
F=0.0019), lo que nos dice que si hubo diferencias altamente significativas en las alturas
de los tratamientos. El coeficiente de variacion fue de 11.377%, siendo agrondmicamente
aceptable hasta 25%, lo que nos indica que no hubo mucha variacion entre las medias de
las alturas.

Cuadro 3. Anadlisis de varianza y contrastes sobre las alturas en el cultivar ‘Golden El
Paso’ como respuesta a distintas dosis de aplicacion de B-nine.

Fuentes de | Grados de | Cuadrado F obs Pr>F
Variacion libertad medio
Tratamiento 3 107.7729729 | 9.27 0.0019
Contrastes
TO Vrs Otros | 1 239.6367187 | 20.60 0.0001
T1 Vrs Otros | 1 188.6082667 | 16.22 0.001
T2 Vrs Otros | 1 56.33911250 | 4.84 0.048
Error 12 11.63067292
Total 15




R*=0.698483 CV=11.3776 = DMS=3.41037724 Altura promedio=29.97 cm

Al hacer la prueba Duncan (P<0.05) se observa que si hubo diferencias altas entre el
tratamiento cero (1 dosis de B-nine) con los tratamientos 1, 2 y 3 (2, 3 y 4 dosis de B-
nine). Se observa que no hubo diferencia significativa entre los tratamientos que
recibieron 2 y 4 aplicaciones (T1 y T3), pero si entre los tratamientos que recibieron 2 y
3 dosis de B-nine (T1 y T2). No hubo diferencias significativas entre los tratamientos que
recibieron 3 y 4 aplicaciones (T2 y T3).(Cuadro 4).

Cuadro 4. Separacion de medias para la altura final del cultivar Golden El Paso en sus
diferentes tratamientos. Las medias con la misma letra no son
significativamente diferentes (P < 0.05).

Tratamiento Altura promedio (Cm) Prueba Duncan
TO 36.678 A
T1 31.370 B
T3 26.685 C B
T2 25.165 C

Al hacer los contrastes entre los tratamientos se concluye que si existio diferencia
altamente significativa entre los distintos tratamientos de aplicacion de B-nine.(Cuadro 5)
El tratamiento 2 (3 aplicaciones) es el que menos diferencia significativa presenta con
relacion a los otros tratamientos

4.4.2 Boaldi

La altura maxima registrada fue de 39.5 cm en la réplica 1 del tratamiento cero (una
aplicacion de B-nine) y la minima fue de 24.5 cm en la réplica 2 del tratamiento 3 ( 4
aplicaciones de B-nine). El efecto de los diversos tratamientos utilizados se observa
claramente, en las 4 réplicas evaluadas, tal como se ve en las figuras 6, 7, 8 y 9.

De estas curvas de crecimiento se observa que en todas las réplicas la mayor altura la
obtuvieron los tratamientos que recibieron una aplicacion de B-nine, seguidas por las que
obtuvieron 2, 3 y 4 aplicaciones respectivamente.

Esto demuestra que para el cultivar ‘Boaldi’, tal como se observo en ‘Golden El Paso’, el
uso de B-nine (Daminozide) tiene un efecto directo en el crecimiento de las plantas,
reduciendo su tamafio, permitiendo asi manipular a la planta en condiciones adversas de
luz y temperatura. (Yoder, 1995; Ball, 1985; Crater, 1988).



Al analizar estadisticamente mediante el respectivo ANDEVA (Cuadro 5) efectuado
(P<0.05) alas 4 réplicas se determina que si hubo diferencias altamente significativas en
las alturas de los tratamientos (Pr > F=0.0004). El coeficiente de variacion fue de
8.1645%, siendo agrondmicamente aceptable hasta 25%, lo que nos indica que no hubo
mucha variacion entre las medias de las alturas. Se observa que R? es igual a 0.7669 lo
que nos indica que aproximadamente el 77% se explica con este modelo, existiendo un
error de 23%.

Cuadro 5. Andlisis de varianza y contrastes sobre las alturas obtenidas para el cultivar
‘Boaldi’, en base a los diferentes tratamientos.

Fuentes de | Grados de | Cuadrado | F obs Pr>F
Variacion libertad medio
Tratamiento 3 82.0081588 | 13.16 0.0004
Contrastes
TO Vrs Otros 1 189.528003 | 30.42 0.0001
T1 Vrs Otros 1 123.216016 | 19.77 0.0001
T2 Vrs Otros 1 50.80320 8.15 0.014
Error 12 6.23105833
Total 15

R>=10.766916 CV=8.164549 DMS=2.4962088 Altura promedio=30.57 cm

Al hacer la prueba Duncan (P<0.05) se observa que si hubo diferencias entre el
tratamiento cero (1 dosis de B-nine) con los otros tratamientos 1, 2y 3 ( 2, 3 y 4 dosis de
B-nine). Se observa que no hubo diferencia significativa entre los tratamientos que
recibieron 2 y 3 aplicaciones (T1 y T2), pero si entre los tratamientos que recibieron 2 y
4 dosis de B-nine (T1 y T3). No hubo diferencias significativas entre los tratamientos que
recibieron 3 y 4 aplicaciones (T2 y T3).(Cuadro 7).



Cuadro 6. Separacion de medias para la altura final del cultivar ‘Boaldi’ en sus diferentes
tratamientos. Las medias con la misma letra no son significativamente

diferentes (P < 0.05).
Tratamiento Altura promedio (Cm) Grupo Duncan
TO 36.535 A
T1 31.495 B
T2 27.980 C B
T3 26.285 C

Al hacer los contrastes entre los tratamientos se concluye que si existio diferencia
altamente significativa entre los distintos tratamientos de aplicacion de B-nine (Cuadro
5).

4.4.3 Dark Charm

La altura maxima registrada fue de 52.13 cm en la réplica 1 del tratamiento cero (una
aplicacion de B-nine) y la minima fue de 28.55 cm en la réplica 4 del tratamiento 3 ( 4
aplicaciones de B-nine). Al igual que lo que sucedié en ‘Golden El Paso’ y ‘Boaldi’, el
efecto de los diversos tratamientos utilizados se observa claramente, en las 4 réplicas
evaluadas, en las figuras 10, 11, 12 y 13.

En estas curvas de crecimiento también se observa que en todas las réplicas la mayor
altura la obtuvieron los tratamientos que recibieron una aplicacion de B-nine, seguidas
por las que obtuvieron 2, 3 y 4 aplicaciones respectivamente. La diferencia con ‘Boaldi’
y ‘Golden el Paso’, es que este cultivar demostré ser muy sensitivo a las altas
temperaturas. La alta temperatura que se registrd dentro del invernadero afecto el
crecimiento en este cultivar; ésto comprueba lo mencionado por Conover y Poole (1981),
con respecto al efecto de las altas temperaturas en el crecimiento de los crisantemos.

El uso de B-nine (Daminozide) tubo un efecto determinante en el control del crecimiento
de las plantas, reduciendo su tamafio , lo que permitié manipularla bajo estas condiciones
adversas de luz y temperatura. (Yoder, 1995; Ball, 1985; Crater, 1988).

Al hacer el ANDEVA (Cuadro 7) (P<0.05) se observod que si hubo diferencias altamente
significativas en las alturas de los tratamientos (Pr > F=0.0013). El coeficiente de
variacion fue de 8.644%, siendo agrondmicamente aceptable hasta 25%, lo que nos
indica que no hubo mucha variacion entre las medias de las alturas. Se observa que R? es
igual a 0.7169 lo que nos indica que aproximadamente el 72% se explica con este
modelo, existiendo un error de casi el 28%.




Cuadro 7. Analisis de varianza y contrastes sobre las alturas en el cultivar ‘Dark Charm’
como respuesta a distintas dosis de aplicacion de B-nine.

Fuentes de | Grados de | Cuadrado F obs Pr>F
Variacion libertad medio
Tratamiento 3 120.1362562 | 10.13 0.0013
Contrastes 1
TO Vrs Otros | 1 189.528003 | 30.42 0.0001
T1 Vrs Otros | 1 123.2160166 | 19.77 0.0001
T2 Vrs Otros | 12 50.80320 8.15 0.014
Error 15 11.86011042
Total
R>=10.716903 CV=8.644069 DMS=3.4438511 Altura promedio=39.84 cm

Al hacer la prueba Duncan (P<0.05) se observo que si hubo diferencias altamente
significativa entre el tratamiento cero (1 dosis de B-nine) con los otros tratamientos 1, 2 y
3 (2, 3 y 4 dosis de B-nine), se observo que no hubo diferencia significativa entre los
tratamientos que recibieron 2 y 3 aplicaciones (T1 y T2), pero si entre los tratamientos
que recibieron 2 y 4 dosis de B-nine (T1 y T3). Si hubo diferencias significativas entre el
tratamiento que recibio 4 aplicaciones ( T3) con respecto a los demds tratamientos.

(Cuadro 8).

Cuadro 8. Separacion de medias para la altura final del cultivar ‘Dark Charm’ en sus
diferentes tratamientos. Las medias con la misma letra no son
significativamente diferentes (P <0.05).

Tratamiento Altura promedio (Cm) Grupo Duncan
TO 46.423 A
T1 40.985 B
T2 38.773 B
T3 33.183 C




Al hacer los contrastes entre los tratamientos se concluye que si existio diferencia
altamente significativa entre los distintos tratamientos de aplicacion de B-nine para el
cultivar ‘Dark Charm’ (Cuadro 8).

4.4.4 Curva de crecimiento

El patréon normal de crecimiento respondid a una curva sigmoidea, para todas las réplicas
(Fig. 2 a 13); la curva normal decrecio durante las semanas 3 y 4 de cultivo, por que se
realizaron 2 despuntes, para uniformizar el tamafo de las plantas. La alta temperatura que
se presentd durante las primeras 9 semanas de cultivo, influencio directamente en el
rapido crecimiento que se presentd. Esta alta temperatura afecta directamente al
crecimiento de las plantas y altera procesos como la fotosintesis y la respiracion
(Conover y Poole, 1981).

Las diferentes dosis de B-nine fueron aplicadas a la semana 5, 6, 7 y 8 del ciclo de cultivo
respectivamente. Se observd que cambiaron notablemente los patrones de crecimiento en
los 4 tratamientos. Seglin se observa en la curva de crecimiento, en el tratamiento cero (1
aplicacion) el crecimiento fue mas marcado, resultando en plantas més altas. Los
tratamientos que tuvieron 2, 3 y 4 aplicaciones de B-nine modificaron notablemente su
patron de crecimiento reduciéndose la curva respectiva. Aqui radica la importancia de el
uso de retardadores de crecimiento, para reducir el crecimiento y lograr un efecto deseado
(Crater, 1988).

4.4.5 Apertura de las flores

El fotoperiodo corto inici6 a las 8 semanas de cultivo. Se observo que las condiciones de
dias cortos naturales de la zona de Zamorano no eran suficientes para inducir a la planta a
la formacion de flores, por lo que se notdé un retraso en la formacion de los botones
florales; ésto se debe a que el manejo del fotoperiodo es critico cuando la planta esta en
estado vegetativo (Hammer, 1985). El exceso de temperatura que existio al igual que la
sensibilidad de algunos cultivares tales como ‘Dark Charm’, fueron factores que también
influenciaron este retraso.

Esto hizo necesario que a la semana 12 de cultivo se colocara una tela de satin negro, que
permitié6 un 100% de obscuridad durante 14 horas del dia. Se observo que hubo una
respuesta positiva por parte de las plantas a este manejo. El desarrollo del boton floral fue
acelerado de tal forma que a las 14 semanas del cultivo los cultivares ‘Boaldi’ y ‘Dark
Charm’ mostraron color, es decir iniciaron la apertura de sus botones. ‘Golden El Paso’
inicio la apertura de sus botones a las 15 semanas de su ciclo. A las 17 semanas de
cultivo los 3 cultivares estuvieron listos para su comercializacion, con una apertura floral
de aproximadamente 40%.



El efecto fisiologico que se did6 en las plantas como respuesta a el fotoperiodo corto
artificial que se le suministro con la tela negra, nos confirma que el crisantemo es una
planta de dia corto, es decir que necesita noches largas para desarrollar la yema floral
(Crater, 1988).

4.4.6 Mercadeo del producto

Se realizaron encuestas en Tegucigalpa y en Zamorano para conocer las preferencias del
mercado en cuanto a los colores y tamaios ofrecidos.

Al consultar las preferencias del color un 38 % de los encuestados prefiri6 el Blanco
(Boaldi), un 28.53% prefirio el color rosado (Dark Charm) y un 23.8% se inclin6 por el
color amarillo (Golden El Paso). Algunos encuestados, que totalizaron aproximadamente
el 9.4% sugirieron que las preferencias de color tendrian que ir de acuerdo con la ocasion.

La forma de la flor y el color de la misma fueron los atributos que mas gustaron; un 73%
de los encuestados se motivaron por estos aspectos.

Las plantas demasiado grandes, que basicamente pertenecieron a los tratamientos
testigos, no fueron de agrado para las personas ya que no tuvieron uniformidad y sus
tallos fueron muy grandes y débiles. La mayoria de las personas prefirieron los
crisantemos compactos, del tamafio comercial recomendado que es de 28 a 35 cm (Ball,
1985; Crater, 1988).

Al consultar a las personas por el precio que pagarian, la gran mayoria expresé que si éste
se agrupaba en el rango de Lps. 30 a Lps. 40 estaban de acuerdo, pero expresaron poco
deseo de comprar debido a que no existio al momento de la comercializacion una fecha
que motivara a comprar a los potenciales clientes. Esta idea existido para El dia de las
Madres, pero el retraso que se produjo impididé cumplir con esta fecha. Con respecto a
¢ésto cabe recalcar segin nos recomienda Ball (1985), es necesario buscar las ventanas de
mercado adecuadas; de preferencia guiar la produccion hacia fechas claves como pueden
ser San Valentin y Dia de las Madres entre otros.



S. ANALISIS ECONOMICO

Se hizo un analisis econdémico de los resultados de los 3 cultivares que se evaluaron, la
unidad de andlisis que se utiliz6 fue por maceta, dado que de esta forma se comercializd
en el mercado. Fueron lanzados al mercado un total de 192 macetas independiente de los
distintos tratamientos.

El precio con el cual se comercializaron las macetas, se fijé inicialmente en Lps. 40,
precio que se manejé durante el inicio de la comercializacion de las macetas, pero 2
semanas después, al haber vendido el 49.5% de la produccion, se bajo el precio a Lps. 20,
para poder comercializar las macetas que faltaban y poder recuperar en algo los costos de
produccion del producto. La tasa cambiaria del momento fue de Lps. 13.25 por un dolar.

Los costos de produccion fueron analizados independientemente por tratamiento, pero se
observo una diferencia minima entre tratamientos dado el bajo costo del producto
estudiado.

El 23.44% de las macetas fueron comercializadas en el Puesto de Ventas de Zamorano y
el 69.27% en los Viveros Montemar de Tegucigalpa. En el anexo 2 se detalla el nimero
de macetas comprados por estos centros de ventas, el precio al cual los compraron y los
ingresos que se recibieron de dicha compra.

5.1 PRESUPUESTO PARCIAL

Se organizaron todos los datos, para obtener los costos y los beneficios de los distintos
tratamientos efectuados. Para ésto se analizaron todos los costos que presentaron
variacion durante el proceso de produccion de crisantemos en maceta, para hacer el
respectivo analisis siguiendo las recomendaciones hechas por el manual metodologico de
evaluacion econdémica disefiado por el CIMMYT, 1988.

En el cuadro 9 se hace un presupuesto parcial de los 4 tratamientos efectuados. El andlisis
es en Lempiras por maceta por tratamiento. Se detallan los costos variables y los
beneficios brutos obtenidos por tratamiento, para poder compararlos y determinar cual es
la opcidn mas rentable.

De acuerdo al andlisis se observa que el total de costos variables fue menor en el
tratamiento cero y la tendencia observada es en forma ascendente por tratamiento con un
valor aproximado de Lps. 1.00 entre tratamientos. La variacidon fue relativamente baja y
se debid a las diferentes dosis de B-nine que se aplicaron por tratamiento.

Se observa que los beneficios brutos, variaron con los tratamientos. Los mayores
beneficios brutos se obtuvieron con el tratamiento 1 (2 aplicaciones de B-nine) y fueron
de Lps. 35.91 por maceta. Los menores beneficios brutos se obtuvieron con el tratamiento



cero (1 aplicacion de B-nine) que reportd Lps. 27.37 por maceta. Esta variacion se debe a
las diferencias en la venta que tuvieron los distintos tratamientos.

Los beneficios netos variaron también con los tratamientos, siendo el tratamiento 1 el que
mas beneficios netos aporté con Lps. 14.19 por maceta y el tratamiento 3 el que menos
beneficios netos obtuvo con Lps. 4.14 por maceta.

En el anexo 3 se detalla el total de ingresos recibidos por tratamiento y el precio por
maceta por tratamiento que deriva de estos ingresos.

Cuadro 9. Presupuesto parcial del experimento sobre diferentes dosis de B-nine en
crisantemos de maceta.

Tratamiento
Beneficios bratos |10 (L/M)! T1 (L/M) T2 (L/M) T3 (L/M)
2737 3591 31.25 27.92
r 2
Propagulos 8.48 8.48 8.48 8.48
Cal hidratada 0.03 0.03 0.03 0.03
Macetas 3.16 3.16 3.16 3.16
Medio 0.82 0.82 0.82 0.82
Brazotex 60 0.63 0.63 0.63 0.63
B-nine 0.97 1.94 2.01 3.88
0.72 0.72 0.72 0.72
Luz 2.53 2.54 2.54 2.54
Agua 0.02 0.02 0.02 0.02
Nitrato de potasio | 0-12 0.12 0.12 0.12
Ac. Indol Butirico | 0.05 0.05 0.05 0.05
Motasistox 0.08 0.08 0.08 0.08
Confidor 0.004 0.004 0.004 0.004
Bvisect 0.02 0.02 0.02 0.02
Benlate 0.003 0.003 0.003 0.003
Adherente 3.06 3.12 3.18 3.23
Mano de obra 20.69 21.72 22.76 23.78
Total costos que
varian
6.68 14.19 8.49 4.14
Beneficios netos

1= Lempiras por maceta
2= Se colocaron 3 esquejes por maceta. El costo de los propagulos por maceta
corresponde al de los esquejes. Los esquejes fueron amortizados de acuerdo a su costo
inicial y a su vida util.




5.2 ANALISIS MARGINAL
5.2.1 Analisis de dominancia y curva de beneficios netos

Seglin el analisis de dominancia efectuado (Cuadro 10) los tratamientos 0 y 1 han sido
superiores a los tratamientos 2 y 3 los mismos que han salido dominados.

La curva de beneficios netos nos permite ver mas claramente que las alternativas
dominadas (T2 y T3) se ubican debajo de la curva de beneficios netos, por lo que no es
recomendable adoptar desde un punto de vista econdomico.

Cuadro 10. Analisis de dominancia del experimento sobre diferentes dosis de B-nine
en crisantemos de maceta.

Tratamiento Total de costos que varian Beneficios netos
(L/M) (L/M)
TO 20.69 6.68
T1 21.72 14.19
T2 22.76 8.49D
T3 23.78 4.14 D

Figura 14. Curva de beneficios netos
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5.2.2 Tasa de retorno marginal
Al analizar la tasa de retorno marginal se observa que si se decidiera pasar del
tratamiento cero al tratamiento 2, se recuperaria el Lempira invertido y ademads se

generaria Lps. 6.29 de utilidad.

14.19 - 6.68 7.51

= =7.29=729.1%
21.72 -20.69 1.03

5.3 ESTADO DE RESULTADOS

Como se detalla en el cuadro 11, las macetas fueron vendidas a Lps. 40 al inicio de la
comercializacion y a luego a Lps. 20, para poder vender la mayor cantidad de macetas
sobrantes. Como producto de estas ventas se obtuvo un ingreso de Lps. 5,460.

Los costos variables reportaron un total de Lps. 4,270.34 incluida la mano de obra., del
total de costos y gastos que se efectuaron en la operacion. La mano de obra constituy6 el
9.27% de la operacion. El margen de contribucion fue de Lps. 1,189.66 es decir el valor
que se obtuvo al reducir de los ingresos los costos variables.

Como consecuencia directa del total de ingresos obtenidos menos el total de costos se
obtuvo un déficit de Lps. —1,010.78. El total de gastos que se efectuaron fue de Lps. 50,
por lo que el retorno al capital y al riesgo obtenido fue de Lps. —1,060.78 y se traduce en
una pérdida por maceta de Lps. 5.52.

La rentabilidad sobre ventas fue de —19.43% lo que indica que por cada Lps. 100.00 que
se invirti6 en la operacion hubo una pérdida de Lps. 19.13 sobre las ventas. La
rentabilidad sobre los costos fue de —16.27% que indica que por cada Lps. 100.00 que se
invirtieron hubo una pérdida de L. 16.27.

El precio de equilibrio, es decir donde el total de costos debe ser igual a los ingresos
percibidos fue de Lps. 33.96. Solo si el promedio de precio de costos hubiera sido este
valor no hubiera existido pérdida en la operacion.

La rentabilidad negativa que se obtuvo de esta operacion puede haberse debido a que los
crisantemos fueron lanzados al mercado en una fecha en que comercialmente no era el
mejor momento.

Comparando estos resultados con los obtenidos por Stalin Sanchez durante su
investigacion, se observa que la rentabilidad en su caso fue del 22% que contrasta con la
rentabilidad obtenida en este caso. Probablemente ésto se deba a que el producto final en
aquel entonces fue lanzado en una época de mayor movimiento comercial.



6. CONCLUSIONES

Se presentd un retraso de una semana en el enraizamiento de los esquejes debido a la baja
temperatura nocturna que se presentd en ese momento de desarrollo de la planta.

La alta temperatura diurna que se present6 al inici6 de la produccion ocasiond que las
plantas aumentaran su metabolismo y crecieran aceleradamente, lo que fue controlado
mediante 2 despuntes. La alta temperatura también provocé “Heat delay” lo que ocasiond
que se retrase la floracion y las plantas no estuviesen listas para la fecha prevista.

La altura de las plantas varid con el cultivar, siendo ‘Dark Charm’ la que mas altura
present6 independientemente del tratamiento que se le aplico.

El uso de B-nine (Daminozide) tubo un efecto directo en el crecimiento de las plantas,
reduciendo su tamafio.

De acuerdo al analisis estadistico efectuado se presentaron diferencias altamente
significativas entre los distintos tratamientos en los 3 cultivares evaluados.

Las preferencias del cliente en cuanto al color fue de un 38 % por el blanco (Boaldi), un
28.53% prefirio el color rosado (Dark Charm) y un 23.8% se inclin6 por el color amarillo
(Golden EI Paso), esto concuerda con las estadisticas que presenta Yoder (1995) en
relacion al mercado norteamericano.

Plantas demasiado grandes, que pertenecieron a los tratamientos testigos, no fueron de
agrado para las personas, ya que no tuvieron uniformidad y sus tallos fueron muy
grandes y débiles.

La gran mayoria de las personas expresaron que estaban de acuerdo con el precio de
venta cuando éste estuvo en el rango de los L. 30 a 40, pero expresaron poco deseo de
comprar debido a que principalmente no existido al momento de la comercializacion una
fecha que motivara a comprar a los potenciales clientes.

De acuerdo al analisis marginal efectuado, el T1 fue el que obtuvo un mayor beneficio
neto. Asi mismo se observo que el margen de contribucion fue de Lps. 1,189.66.

En su mayor parte la rentabilidad negativa que se obtuvo de esta operacion puede haberse
debido a que los crisantemos fueron lanzados al mercado en una fecha que no
corresponde a alguna ocasion tradicional para regalar plantas o flores.



7. RECOMENDACIONES

En los meses de enero a junio controlar la temperatura dentro
del invernadero colocando un sistema de enfriamiento para
evitar que se presente retraso por calor “Heat delay”.

Hacer dos aplicaciones de B-nine para los cultivares ‘Golden
El Paso’ y ‘Boaldi’ para obtener una altura dentro del rango
deseado.

Cuando se trabaje con ‘Dark Charm’ hacer 4 aplicaciones de B-nine con intervalos de
una semana para obtener la altura deseada.

Colocar tela negra de satin para proveer el fotoperiodo corto en épocas cuando los dias
naturales estan alargandose.

Planear, programar la produccion y controlar los factores ambientales, de tal manera que
se saque el producto final al mercado en épocas de atractivo emocional, como por
ejemplo dia de las madres, San Valentin o dia de los muertos.

Evaluar la produccion por el color segun el dia festivo, como por ejemplo la produccion
de ‘Dark Charm’ para el dia de los muertos.

Evaluar otro tipo de macetas y arreglo floral para obtener una mayor porcion del
mercado.
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Cuadro 11. Estado de resultados de la produccion de crisantemos en Zamorano durante el periodo Enero de 1998 a Junio de 1998.

Analisis Analisis
Descripcion Unidad Valor (L.) Cantidad Total (L.) unitario (L.) porcentual
Ingresos
Puesto de Ventas Macetero 40.00 45.00 1,800.00
Viveros Montemar Macetero 40.00 50.00 2,000.00
Viveros Montemar Macetero 20.00 83.00 1,660.00
Total ingresos 5,460.00 30.67 100.00%
Costos
Costos variables
Insumos
Propagulos Esqueje 2.83 576.00 1,6288.93
Cal hidratada Libra 0.58 10.00 5.80
Maceteros Maceteros 3.16 192.00 606.72
Medio Pie cubico 12.00 13.12 157.44
Brazotex 60 Kilogramo 40.00 3.00 120.00
B-nine gramos 2.64 176.40
Luz Kw-h 36.96 3.72
Agua Metro cub. 39.27 12.40 486.92
Nitrato de potasio Quintal 248.00 0.01 3.65
Ac. Indol Butirico Libra 402.19 0.06 22.35
Metasistox cc 0.27 36.27 9.79

Confidor ar 5.21 2.99 15.61



Evisect gr 0.75 0.89 0.67

Benlate gr 0.50 9.00 4.32
Adherente cc 0.04 15.04 0.57
Total Insumos 3,666.02 19.09 56.22%

Cuadro 11. Continuacion

Analisis Analisis
Descripcion Unidad Valor (L.) Cantidad Total (L.) unitario (L.) porcentual
Mano de obra directa

Labores de produccion ~ hr/hm 16.51 36.60 604.32

Total mano de obra 604.32 3.15 9.27%
Total costos variables 4,270.34 22.24 65.48%

Margen de contribucion 1,189.66 6.20
Costos fijos
Alquileres

Suelo del inv. Tipo A mes 96.00 0.10 0.20

Invernadero Tipo A mes 24.00 0.10 9.90

Suelo inv. Quonset mes 24.00 1.18 28.00

Invernadero Quonset mes 403.00 1.17 471.51

Sistema de riego mes 361.00 1.18 421,60

Pala mes 0.90 0.02 0.02

Carreta mes 0.90 0.02 0.02

Manguera mes 22.01 0.10 2.27

Regadera manual mes 1.08 1.16 1.26

Bomba manual mes 30.50 1.17 35.69



Consultoria
Mantenimiento y suministro
Total costos fijos

Total costos fijos y variables
Utilidad de la operacion

450.00

780.00
2,200.44 11.46
6,470.78 33.70

- 1,010.78

-5.26

33.75%

99.23%



Cuadro 11. Continuacion

Analisis Analisis
Descripcion Unidad Valor (L.) Cantidad Total (L.) unitario (L.) porcentual
Gastos 50.00
Total de gastos 50.00 0.26 0.77%
Total costos y gastos 6,520.78 33.96 100.00%
Retorno al capital y al riesgo - 1,060.78 -5.52
Rentabilidad sobre ventas -19.43%
Rentabilidad sobre costos -16.27%

Precio de equilibrio 33.96






Fig 2. Curva de crecimiento de ‘Golden El Paso’ para los diferentes tratamientos: Réplica
Nol.
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Fig 3. Curva de crecimiento de ‘Golden El Paso’ para los diferentes tratamientos: Réplica
No.2.
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Fig 4. Curva de crecimiento de ‘Golden El Paso’ para los diferentes tratamientos: Réplica
No 3.
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Fig 5. Curva de crecimiento de ‘Golden El Paso’ para los diferentes tratamientos: Réplica
No. 4.
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Fig 6. Curva de crecimiento de ‘Boaldi’ para los diferentes tratamientos: Réplica No 1.

2 —T0
S ——TI
§ -T2
< —A—T3

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Semanas después del transplante

Fig 7. Curva de crecimiento de ‘Boaldi’ para los diferentes tratamientos: Réplica No. 2.
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Fig 8. Curva de crecimiento de ‘Boaldi’ para los diferentes tratamientos: Réplica No 3.
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Fig 9. Curva de crecimiento de Boaldi para los diferentes tratamientos: Réplica No. 4.
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Fig 10. Curva de crecimiento de ‘Dark Charm’ para los diferentes tratamientos: Réplica

No 1.

fé.\ —TO0
< —o—T1
£ -T2
= ——T3

0o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Semanas después del transplante

Fig 11. Curva de crecimiento de ‘Dark Charm’ para los diferentes tratamientos: Réplica
No. 2.



Altura (Cm.)

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Semanas después del transplante

Fig 12. Curva de crecimiento de ‘Dark Charm’ para los diferentes tratamientos: Réplica
No 3.
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Fig 13. Curva de crecimiento de ‘Dark Charm’ para los diferentes tratamientos: Réplica
No. 4.
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