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RESUMEN 

Kilhl LOpez, J. 2003. Evaluaci6n del comportamiento agron6mico de cuatro variedades 
de soya bajo siembra directa y labranza convencional. Proyecto Especial de programa de 
Ingeniero en Ciencia y Producci6n Agropecunria, Zamonmo, Honduras. 17 p. 

La soya transgenica Roundup Ready'"" ba comenzado a ser uiilizada por los agricultores 
ya que ofi:ece e1 beneficio de una mayor fucilidad para Ia aplicaci6n de herbicidas al 
momento de realizar el control de malw.as, los que daftarian los cultivares 
convenGionales. El objetivo rue Ja eva!uaviUn de las Yaried!uies 00 soya Roundup Ready® 
Cristalina, PGH-281, PGH-292 junto con Ja variedad FHIA-15 en si=bra directa y 
labranza convenciooal, para detennin<~r emU de los dos sistemas e:s mas recomendado 
para la producci6n de semillas. El ensayo se estableci6 en las tcrrazas uno y dos del 
pivote de Sau Nicol:is, terreno propiedad de Ia Escuela Agricola Pana:mericana, 
Honduras. Se dividi6 el experimento en dos sub parcelas de 0.8 ha cada una. Se utiliz6 un 
aneg!o fuctorial4 x 2 en un disei'io de parcelas divididas con tres repeticiones de 660m2 

y se tomaron como tratamientos combinaciones entre las cuatro variedades y los dos 
sistemas de siembra. Las variables medidas fueron sometidas a un aruilisis estadistico, se 
realiz6 un aml.lisis de var:ianza y una separaci6n de medias con una probabilidnd de 0.0;5. 
No hubo diferencia en Ia genninaci6n; en nod:ulaci6n las var:iedades PGH-281 y 292 
tuvieron menos nodulaci6n en siembra directa; en altura de Ia planta, Ia variedad FHIA-
15 y Cristalina RR fueron m:is altas; la varicdad PGH-292 en el sistema de siembra 
convencional tuvo altura a Ia primera vaina mayor, las variedades FHIA-15 y Cristalina 
RR tuvieron mayor cantidad de materia seca por planta y esta Ultima se mostr6 mfu; 

propensa a Ia defoliaci6n (50%), Ia var:ieclad FHIA-15 flore6 mistemprano, a difert:IJcia 
de Ia PGH-292 que tlore6 dos semanas despu6s, en la evaluaci6n de Ia pubescencia en las 
variedades FHIA-15 y PGH-292 fueron similares con un color roji:w y las variedades 
Cristalina RR y PGH-231 fueron similare,; con \IDa c:ulonu ... "i6n transparente. Se determin6 
que las variedades PGH-292 y Cristalina RR se adecuaron de igual manera a los dos 
sistemas de siembra y las variedades PGH-281 y FHIA-15 mostraban mucha variaci6n 
entre los sistemas de siembra. 

Palabras claw: Soya transgfuica, glifosato, FillA-15 Cristalina RR, PGH-281 RR, 
PGH-292RR. 

ydAII;-
-'Abelino Pitty Ph.D. 
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INTRODUCCI6N 

A !raves de la biotec:nologia podemos obtener plantas m~oradas en calidad y cantidad 
del contenido proteico, disponibilidad de energia y digest:ibilidad, menos residues al 
aplicar berbicidas y un costo menor en e1 uso de los rnismos. Esto pemrite obtener 
mayor productividad en una menor Mea y usar sistemas de cero lab= en donde se 
hace US(/. de ~enor cantidad de mano de obra para las actividades de producci6n y se 
dismirruyen los riesgos de daiio al medio ambiente (Reddy, 2003). 

La soya tran.sgCnica ha sid<:J desarrollada con un gen procedente de una bacteria del 
suelo que permite eluso de herbicidas que generalmente matan a ]a planta, y con la 
aplicaci6n de estos se elimina Ia competencia de mal&.as en las ctapas tempranas de 
crecimiento del cultivo, lo que se traduce en aumentos significativos en los 
rendimientos por un m~or aprovechamiento de los rrutrientes. Los agricultores han 
empezado a usar soya transgenica Roundup Ready® por el beneficio que ofrece al 
momenta de realizar el control de malezas con herbicidas que daiiarian los cultivares 
convencionales. El herbicida al cualla planta es r~istente es el glifosa:to y con.stituve 
una soluci6n cfocti.va pam solventar los actuales problemas de malezas que se 
presentan en nuestro medio (Gianesi y Carpenter, 2000). 

En Honduras se reportan cultivos de soya en el aiio de 1986, pero esta producci6n 
s6lo cubri6 e1 1.9 % de Ia demanda interna, por lo cual se tiene que hacer grandes 
importaciones, adem:ill los programas de apoyo por parte del gobiemo se han 
desarrollado con poco bxito. Los principales productores de soya a ni\·el mundial son: 
Estados Unidos {en donde la soya transgtnica representa el 60% del itrea total 
cultivada) que producen mas deJa mitad del total mundial, seguido por Brasil, China 
y Argentina. La importancia de la soya radica en la diven;idad de usos que esta ]JUede 
tener desde alimentaci<Jn animal (usada mayonnente en !a claboraci6n de 
concentrados) y humana {usos en la industria para Ia elaborac:i6n de hojuela.~ bajas en 
grasa, came de soya, harina y concentrados) (F AO, 1990). 

La soya tiene una linrltada tolerancia a mucbos de los herbicidas que han sido usados 
para c1 control de malezas en los cultivos, muchos de ellos se uti]b..an a bajas tasas 
debido a In poca habilidad que tiene de detoxi:ficar quimicos que ]JUeden ser usados en 
altas tasas. A meuudo puede ser dafiada por herbicidas en dependencia de las 
condiciones ambierrtales. La deriva de g!ifosato puede causar un daiio considerable a 
especics que no son resistentes, el problema puede ser atribuido a Ia capacidad que 
tiene de inhibir ]a bioslntesis de aminoi\cidos arom!lticos Jo que causa Ia acurnulaci6n 
de shikimato que es una en.rima que trabaja en la produeci6n de arninoi\cidos en las 
plantas. La falta de acumulaci6n de shikimato en cultivos y malezas que han sido 
tratad.<m con glifosato indica que la planta es resistente (Singh y Shaner, 1997). 
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Las vanaCJones en las distancias de siembra con densidades variables preStmtan 
nmdimientos sinrilm-es, lo Unico que tiene influencia en cambios de los rendimicntos 
es el control de malezas en la postemergencia tardfa. La 6poca critica durante Ia cual 
las malezas c:ompiten agresivamente con el cultivo de Ia soya es durante los primeros 
35 a 40 dins de su ciclo vegetative, posterionnente el cultivo cubre ]a superficie casi 
en su totalidad e impide Ia penetraci6n de luz por lo que las male= no logrnn 
desarrollarse eficien±emente (Ruiz, 1995). 

Para nplicar herbicides se usa Ia descripci6n de las etapas de desarrollo y lo 
rocomendado es Ia aplicaci6n del producto cuando la planta e:mi en Ia ctapa de seis 
bojas, por- esto el agricultor debe saber diferen<-iar-las etapas de desarrollo para hacer 
una aplicaci6n que no daiie Ia planta en las variedades convencionales. Una ayuda 
pm-a los productores es la adopci6n de sistemas integrados para el control de rnalezas 
qtre ptwden combinar informaciOn oobre biologfa de las malezas, potencial productive 
de los cultivares, eficacia de los herbicidas y pr.icticas mel.'furicas de control, datos 
econ6micos y por supuesto e1 riesgo ambiental que ]JUedan tener las diferentes 
pnicticas (Fehr y Caviness, 1980). 

La duraci6n del fotoperiodo inflnencia el desarrollo de ]a pJ:mta de soya porIa que es 
muy =ccptible a ]a epoca de siembra. En la regiOn suroeste de Estados Unidos, la 
&poca de siembra influenci6 siete variedades causando disminuci6n en rendimientos, 
tambit:n las difenmcias gen6ticas entre los cultivares en Ia dnraci6n de su crecimiento 
fue otra causa de los ren.dirnientos observados (Kane et at.. 1997). En Ia mayorla de 
cases las diferencias en rmdirnientos son. debidos a cfectos en los genotipos que se 
usan en los en.sayos, ya que ]a variaci6n gen6tica entre cllas son fuctores limitantes 
para Ia ca:pacidad de adapt.aci6n que estas tendnin y para Ia capacidad de contrarrestar 
las carncteristicas adversas del arnbiente (P&-ez-Chac6n, 1996). 

Las aplicaciones simples de glifosato dieron como resultado rm control de 
aproxirnadamente 91% en diferentes especies de malezas, lo cual se tradujo en un 
retorno neto mayor en varios sistemas de producci6n, en compamci6n con los 
herbicidas que son usad.os tradicionclmente en los progra:mas de control de malezas y 
los que causan nn anmento en los costos debido a la neccsidad de ba= varias 
aplicaciones postemergen.tes. Los estudios realizados par al compailla Monsanto, 
revelan que las cantidades de herbicidas que se necesitan para e1 control d" malezas 
en Ia soya Roundup Ready® estan entre 10 y 40% menos que las cantidades de los 
herbicidas utilizados en la soya sembrada convencionalm.entc (Reddy, 2001). 

El glifosato ha sido ap:robado como tm herbicida con el que se pueden hacer 
aplicaciones segnras en las etapas prcvias a la cosecha del grana, ya el herbicida 
residual que queda despu6s de una aplicaci6n es menor a 20 ppm. En este estudio se 
plarrtea la evaluaci6n de las variedades de soya Roundup Ready® Cristalina, PGH-
281, PGH-292 junto con Ja variedad FIDA-15 en dos sistemas de labranza, lo que se 
qui ere determinar con el estudio es cruil. de los dos sistemas es mas recomendado para 
el desarrollo y laproducci6n de semillas de las variedades en esrudio. 



IVIA TERIALES Y METODOS 

E1 cnsayo se estableci6 eu las terrazas l y 2 del pivote de Sau Nicolas, terreno 
propiedad de Zamorano, Honduras. Se dividi6 el c:\."Pcrimento eo dos sub parcel as de 
0.8 ha cada una, en donde se establecieron las cuatm variedades y las tres repeticiones 
de cada una. Se caracteriz6 e1 suelo para determinar si se presentaban variaciones 
entre las rcpcticiones y asi poder identificar e1 efecto de las caracteristicas del rue]o 
con respecto a1 cultivo, ya que por la irregularidad del terreuo se presentaban zonas 
pmpensas a inundaciones lo que probablernente causO un mal crecinriento en las 
repeticiones. Adern:ls. que cso seria una de las causas para que se produjera un sesgo 
CJl cl disciio experimental. Los muestreos de suelo se hicieron mediante barrenaciones 
cstrictas a profundidades de 65 em, en cuadriculas de 100 x 100m, en este auilisis se 
incluyeron datos de pH, ma±eria orgfurica, ppm de nitr6geuo, f6sforo, potasio y 
magnesio, ademits de determinarse las interacciones entre magnesio!potasio y 
calcio/magnesio. 

E1 lirea en siembra direeta fue aplicada con glifosato (2.0 kgiha de ingrediente activo) 
el 13 de junio de 2003 con un tractor Gator 4 x 2 y un aguil6n de ocho h<Jquillas TJ-
8004 VS, se apliW a 35 PSI usando C02 y a dosis de 250 Uha. £13 de julio se aplic6 
glifosato (2.0 kglba de ingrediente activo) con una bomba dt: mochila marca SOLO y 
una boquilla Teejet XR-8003, para controlar las malezas en los lugares donde no 
hubo suficiente traslape del herbicida El Mea s=hrada oon labranza convencional 
fue rastreada dos veces con una rastra pesada el 11 de julio y pulida d 12 y 24 de 
julio. El25 de julio se aplic6 glifosato (2.0 kgiha dt: ingrediente activo) en ell\rea de 
siembra directa, se us6 un agui16n de 24 boquillas Tee;jet 8003 de abanico plano, con 
una presiOn de 35 PSI y a 250 Lha. La aplicaci6n de berb:icidas para el control de 
rnale".oas en post:emergencia se hizo el 19 de agosto y se aplic6 Bentazou + Fluazifop 
(960 g i.a. lha + 187.5 g i.a !ha) eu 250 Uba de agua, se us6 un aguil6n de 8 
boquillas Teejet TJSOG4 a 35 psi, se us6 COz, A todos se le aiiadi6 el surfactante a 
0.25<'.4 (v/v) Adsee. 

Las cuatro variedades fueron sembradas e1 24 de julio de 2003 con una sembradora 
maroa Baldan PP Solo Directa 4000 de cuatro suroos separados 60 em; los eng:ranajes 
usados fuemn #11 en el engranaje conductor y #S en el conducido; el plato scmbrador 
tenia 90 hoyos colocados en dos hileras. Se sembraruu 24 semillas por metro lineal 
para una poblaci6n te6rica de 416,666 plantas. La semilla de todas las variedades se 
inocu16 al momento de la siembra, usando agua azucarada para adherir el in6culo a ]a 
sernilla, !a dosis usa& pm-4 inocular fue de 250 g por cada 60 kg de semilla. 



Para los mucstrcos de nodulaci6n se tomaron 10 plantas de cada varledad y repetidOn 
del ensayo en Ia etapa de V7 cuando to:nian siete hojas trifolindas completamente 
desarrolladao. Las observaciooes se bicieron de manera vi~u.al con base en porcentajes 
de nodulaci6n, los rangos usados fue:ron de l < 5% de infecci6n, 2 "' 30% de 
infecci6n, 3 co 50% de infecci6n, 4"' 75% de infccci6n y 5 >de 90% de infecci6n. 

La gennillac:i6n fue dcterm.inada 14 dias 1.kspuis de Ia siembra taman do a1 aza:r 1.2 m 
par m en todas las repeticiones y contando Ia cantidad de plantas genninados en 
cada repetici6n por varicdad. La determinaciOn de altura de la plant:!. se bizo tommdo 
10 plantas al azar midiendo desde elsue\o hw;ta el Ultimo nuda bifurcado, al igual que 
la altura de Ia inserci6n de la primer-<1 vaina !a medici6n se realiz6 desde el :ruelo hasta 
el pedUnculo de Ia prim era vaina formada. 

Para !a medici6n de lu materia seca se tomaron scis plantas a] azar por cad a repetic:i6n 
y se dejaroo en un homo a 110 "C par das dias. La defoliaci6n causada par insectos 
masticadores fue mt:dida con base en e\ porcenw.je de daiio prescmado y tomando una 
escalade uno a seis (:Figura I), en donde los rangos usados fuemn de J "'5%, 2"' 
10%, 3 "'20%, 4 "'35%, 5 ""4()%, 6 ""45% (Ruiz, 1995). 

1"::.·5.% 

Figura I. Fotas de los porcentajes de dcfoliaci6n en soya, Zamorano, Hondurns. 
2003. 
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La evaluaci6n de los iusectos que se presentarun durante el crecirniento del cultivo, se 
hizo a trav6s de muestreos haciendo uso de uua carna de muestreo para detenninar los 
gtneros y especies que atacaron.. Estos sc hlcieron tomando 10 plart:tas al a= por 
cada repetici6n y vari«dad recolectimdose los insectos que se encontraban en elias y 
despu6s se procedi6 a su identificaci6n. Los insectos chupadores y defoliadores se 
combatieron con aplicaciones de fosforodithioato (malaihion~ el 25 de agosto y 17 
de septiembre de 2003, usando 25 cc por bomba de 15 L de capacidad y 20 cc de 
adherente, para reali= esto no se tomaron en cuenta los niye]es critioos sino que se 
us6 un control total. 

Se identificaron las malczas de hoja ancha, gramfneas y cipeciceas. que fueron 
cuntruladas con las aplicaciones de berbicidas. Tambitn se realizO un anttEsis del 
nfurrero de vainas por planta en Ia;; que se tomaron cinco plantas por cada rcpetici6n 
del ensayo y contimdose el nlime:m de vainas formadas en cada planta, tmnbi<ln se 
hizo una diferenciaci6n entre Ia pubescencia de las variedades estudiadas de una 
rnanera vimJal. 

Diseilo experimental y an:llisis estadistico 

Se utiliz6 un arreglo factorial 4 x 2 en un diseiio de parcelas divididas con tres 
repeticiones y se tornaron como tratamicntos combinaciones entre las cuatro 
variedades y los dos sistemas de s:iembra. Las variables medidas (nodulaci6n, 
germinaci6n, altura de la planta, altura a !a primera vaina, cantidad de materia seca, 
defuliaci6n causada por el ataque de insectos y ulimero de vainas por planta) fueron 
sometidas a un aruilisis estadistico con el programa SAS® versi6n S.O, con el que se 
realiz6 un amilisis de yarianza y una sep=ci6n de medias. Las combinaciones usadas 
se describen en el Cuadro l. 

Cuadro 1. Combinaciones usadas para el establecimiento del cxperimento, 
Zamorano, Honduras, 2003. 

Variedades 

FHIA-15 
PGH-281 

PGH-292 
Cristalina RR 

FIDA-15 
PGH-281 

PGH-292 
Crista1ina RR 

Sistema de siembrn 

siembra convencional 

siembra directa 



RESULTADOS Y DISCUSI6N 

An:ilisis del ~uelo 

El terreno presentn una topografia plana a ligerumerrte ondulada, con textur"- franca y 
~arncteristkas de un mal drenajc. El suclo es moderadamente !lcido, tiene bajas 
concentracion~s d~ nitr6geno, altas concentraciones de fiJsforo, potasio y calcio, bajos 
porcentajes de materia organica y niveks 6plimos de magnesia (Cuadra 2). E1 suelo 
cs franco con arcillas liviana.s y pesa.da.s y una profundidad radicular efectiva a los 30 
em limirada por la presencia de nn pie de arndo. 

Cuadro 2. Aru\lisis de suelo dellote Cl B Caoba, Zamorano, Hond~ 2003. 

Caracte:ristica de suelo Nivd D<=ripci6n Nivel 
encontrndo ' time 

Te.xtura Frnnco 
pH d.J,J :lgllll. 5,.: b~tcOcido 5.5. 6.5 

Maicria o.pnioa (%) 2.09 Bajo H 
Nltr6genototal ("~) "·' Bajo 0.2" 0.5 

F6sforo (ppm) " Mm 13-20 
l'otasio (ppm) "" Nm 9& -195 
Calcic (ppm) 1490 Nm 1000-6000 

~lagnesio (ppm) '" Optimc 130-250 

Relaci&l Ma&ne>ioiPotasio 03:01 Baja 3-5 
Rdru:i6n Calciol.\lO!:Jl eslo 05:01 Baja ~' 
Ol~aci<hd & Jntorcamhio C3l:i6nioo" !0.2 

' La.< uni&des de capaoid.ad de in.tercambio Cati6nlco soo mill equiYalenre, por 100 g de suelo. 

Ticmpo de floraci6n de las y:uiedades 

Las variedades FHIA-15 (45 dias), Cristalina RR (55 dias) y PGH-2S1(50 dias) 
norecieron de maner"oi ternprana a diferencia de la Variedad PGH-292 (64 dias) que 
mostnS una diferencia de floraci6n de dos semanas. 
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Pubescencia de Ia -vaina 

La pubes=cia de la valna en las vmiedl!des FHIA-15 y PGH-292 fue similar con liil 
color rojizo y en las variedades Cristalina RR y PGH-281 fue similar con una 
coloraciOn transparente (Figura 2.) 

Figura 2. Foto de pubescencia de las variedadcs de soya, Zamorano, Honduras, 2003. 

Malezas controladas con las nplicaciones de herbicidas 

La influeucia de las malezas en las etapas tem:pranas del cultivo significan una 
disminuci6n en los rendimientos por !a competeocia que o:frcccn por cspacio y 
nutrientes. Las malczas fueron controladas durante las primeras etapas del cultiYo por 
lo cual no se vio afecta.do considerablernente por las mismas. AJ bacer Ia 
iderrtificaci6n de las malezas en ambas parcelas se eucontraron varias cspecies 
{Cuadro 3). 
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Cuadro 3. Malezas oontroladas con aplicaciones de herbicidas., Zamorano, 
Honduras, 2003. 

Sistema de siembr:a Famili.a 
Siembra dire<:ltt Zygophylla= 
Siembradirecta Cyperaceae 
Siembradlrecta -Siombm dimcll> Poaceae 
Si•mbra directa Poaoeac 

Siembra<lirecta Asteraceae 
Siembradir=ta -"-
Siembra dlr<>eta Poaceac 
Sicmbra dirccta Convolvn!acea 
Slembra convencional Alwact:ac 

Siembra connncional. sobnaceae 
Siembn! convencional Poacea~ 

Nombr<.- com0n 

Verd<:Jlaga de playa 
Cuy<>lillo 
Coyolillo 
Pangola 
Pasta Jonson 
F)ru- am! 
Flor amarilla 
Airocillo -Cul:mtrilJo 
Tommillo 
A.rro:< Silvestre 

Nombn: oientifico 

Knllstroemkl m=ima 
Cyperns rmundus 
Cypi!rUSesculentus 
Digi!arkl scmguimilis 
Sorghum halepense 
Ageratum cony=id,; 

Melampodlum divarlca!wn 
Echilwchloa colo= 
lp<mwea nil 
Mo//ugo verticillata 
}'CT=mdra physalodes 

EchiMchloa <=<>I= 

i\fuestreos de inseetos 

Fue necesario hacer rnuestreos de insec\os para deterrninar los g6neros y especies 
presentes durante cl cultivo (Cua&:o 4), y OQn base err estos se hicieron aplic:aciones 
de insecticidas, Las poblaciones de insectos encontradas fueron altas dunmte Ia fase 
vegeta:tiva, que es cuando causan ro:is daiio, esto tuvo IDiluencia en el por=taje de 
defoliaci6n que present6 !a variedad Cristalina RR que fue lamas afectada , pero Ia 
soya puede tolerar hasta un 35 % dep<\:rdida de follaje (Boar et al, 1997). 

Cuadro 4, Insec:tos encontrarlos en los muestrws, Zamorano, Honduras, septiembre, 
2003. 

orom Familia G6Jero Especie 

Cole6pl<= C>iBomdidae c.mw- atrofc=;i!Jta 

Cole6ptera Crisomelidae Megascefu ,, 
H=l- Pentatomidae N= Viridula 

Cole6ptera Coccinelidae Cyclaneda sanguinea 
Colo6ptor:a Coccinelidae Epiklchna v lll"ive:sli< 

Cok6pt<= C>iBomelidae DiahrJ!lca Varkgul~ 

ColeOptera Coccinelid&l Hipadamia Clli1V"l"genti 

Hemiptera ~!cmbracidae Spb•sistilus Fe:ilinus 

Hemip!era Coreidae A=~ ,,. H-- RedU\~00, u~ Nuga 
Hemiptera :P~tammjdae Acrm;terrnwn marginatum 

LepidOptera Arotidae Eszigmene Acrea 
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Evaluaci6n de nodnhl.ci6n y germinaci6n 

La nodulaci6n en las variedades Cristalin.a RR y FHJA-15 fue mayor en 1a siembra 
directa, las variedadcs PGH-281 y PGH-292 tuvieron menor nodulaci6n en este 
sictema de siembra. En la siembra convencionallas variedades PGH-281 y PGH-292 
fueron las que tuvieron Illllyor nodulaci6n. La germinaci6n entre las variedades no 
tuvo ninguna difereucia significativa, esta fue unifurrne por que se tenillll iguales 
condiciones ambientales y de sue]o (Cuadro 5). 

Cnadl"o 5. Nodulaci6n y genninaci6n err wya sembrada en dos ~ist=.as de siembra, 
Zamorano, Honduras, 2003. 

Varicdad Sistema indicede Gemriuaci6n 
Nodulaci6n ( lantas/1.2 m) 

Cristalina RR 3.4 10.9 
FHIA-15 3.1 10.7 
PGH-281 3.1 9.8 
PGH-292 2.9 10.9 

Convencional 3.2 9.8 
Directa 3.1 10.6 

C:ristalina RR Couvencional 32 a~ 16.0 

Cristalina RR Directa 3.7 a 18.5 

FHIA-15 Convencional 2.7 b 18.7 

FHIA-15 Directa 3.3 a 16.8 

PGH-281 Conveucional 3.4 a 15.7 

PGH-281 Directa 3.0b 16.9 

PGH-292 Convencional 3.7 a 20.7 

PGH-292 Directa 2.7b 14.3 

R' 0.72 0.75 

c.v. 29.8 22.1 

Root.MSE 0.93 3.78 

l Medias en lo.' cohm:m"' coo la misma ]elm no son esta<listicamente difer=le> a! ,Uycl de P ;<;: 0.05 
seelln Ia prueba SNK. 
En nrninlaoi6n 1 < 5%, 2"' 30%, 3 "'50 o/o, 4"' 15%, 5 > de 90'%. 
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Mediciones de altura de plantll y altura a Ia prlmera vaina 

Las variedades que tuvieron plantas Irnis altas, en ambos sistemas de siembra, fueron 
Cri.«talina RR y FHIA-15, mientras que las variedades PGH-281 y PGH-292 
mostrnron medias bajas en ambos sistemas de siernbra. La alrura a la primera vaina, 
en cl sistema de siembra directa, las variedades Cristalina ~ FHIA-15 y PGH-281 
no fueron estadisticamente diferentes a diferencia de !a variedad PGH-292; en el 
sistema de sicmbra convencionallas variedades Cristalina RR, FHIA-15 y PGH-281 
no demostraron diferencias significativas, con medias mlis bajas, la variedad PGH-
292 mostr6 una mediarrnis alta (Cuadro 6). 

Cuadra 6. Altura de plantas y altura a la primera valna en soya, Zamorano, 
Honduras, 2003. 

Variedad Si~tema Altumdeplauta Altura ala primera vaina 
C= 

Cristalina RR 53.3 h' 18.4 b 
FHIA-15 57.2 ' 20.3 a 
PGH-281 46.6 b 19.2a 
PGR-292 45.7 b 20.7 a 

Convencional 51.4 19.7 a 
Directa 50.1 19.3 a 

Cristalina RR Corrvencional 51.0 b 16.9 c 
Cristalina RR Directa 55.5 b 20.0b 

FHIA-15 Convencional 59.1 b 20,0b 

FHlA-15 Directa 55.3 b 20.6b 
PGH-2Sl Convencional 4K5 ' I8.4c 
PGH-281 Directa 44.9 ' 20.0b 
PGH-292 Convencional 44.1 ' 21.9 a 
PGH-292 Directa 4}.9 ' 18.2 c 

R' 0.84 o.so 
c.v. 15.45 17.8 

RootMSE 7.81 3.5} 

1 Medias en!"" ooluiim"" oon Ia misma leo-a no son <:Sta<listioamooto difcrcntcs a! nivcl do I' :0 0.0~ >egirn !a 
pruc\>~ SN:K. 
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Evaluaci6n de La cantidad de materia seca por planta y nU:mero de Yainas por 
pbmb 

Las variedades Cristalina RR y FHIA -15 mostraron valores altos en materia seca y las 
variedades PGH-281 y PGH-292 tuvieron medias bajas en el sistema de siembra 
convcncional; en e1 sistema de siembra directa Ia variedad Cristalina RR tuvo mayor 
materia seca, ]as variedades FHIA-15 y PGH-281 mostrarun valores promedios y la 
que tuvo menos materia seca en este sistema fue la PGH-292. Las variedadcs FIDA-
15 y Cristalina RR se coroportarun igual enloe dos sistemas de siembra con un mayor 
nUmero de vainas por plauta y que PGH-281 y 292 tuviemn medias menores en los 
dos sistemas de siembra (CUad:ro 7). 

Cuadro 7. Materia seca y nU:mcro de vainas por planta en soya, Zamorano, Honduras, 
2003. 

Variedad Sistema NU:mero de Materia seca 

~- ' lmrn ) 

Cristalina RR 141.8a 7.0 al 

FHIA-15 147.5 a 6.8 a 

PGH-281 117.7b 5.8 b 
PGH-292 1122 b 4.8 b 

Convencional 134 6.4 
Dl=lli 126 5.8 

Cristalina RR Convcncional 144.1 a 6.8b 
Cristalina RR Directa 139.5 a 7.3 a 
FHIA-15 Convencional 152.6 a 7.9 a 
FHIA-15 Di- 142.3 a 5.6 t: 
PGH-281 Convencional 111.6 b 4.9 c 
PGH -281 DJ=<e 112.7 b 6.6b 

PGH-292 Convencional 127.5 b 5.8 c 

PGH-292 Directa l07.8b 4.8 c 

R' 0.75 0.74 
c.v. 23.1 28.9 

Root ]V[SE 29.9 1.75 

1 Medias en las columnas con Ia misma letra no S<l!l estadl!lticamente dlfer<m\e$ a1 nivel de P ~ 0.05 
><Ogirn la pru~ba SNK.. 
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Evaluaci6n de Ia def<>liaci6n 

Las variedades cristalina RR y FHIA-15 mostraron ser mois propensas al ataque de 
insectos que r:ausau defoliaci6n ya que las medias que estas presentan son mayores y 
ambas wn iguales estadisticarneute, las variedades PGH-281 y PGH-292 mostraron 
medias bajas lo que indica que no tuvieron mucbo daiio por insectos (Cuadro 8), 

Cuadro 8. Evaluaci6n de !a defuliaci6n causada por el ataque de insectos en soya, 
Zamorano, Honduras, 2003. 

Variedad Sistema iudice de 

defoJiaciUn 
Cristalina RR 3.1 1 

' FHIA-15 2.8 ' PGH-281 1.7 b 
PGH-292 1.7 b 

Conveocional 2.1 b 
Dll- 2.6 ' 

Cristalina RR Convencional 2.3 ' Cristalina RR Dl=m 3.9 c 
FHIA-15 Convencional 2.9 ' FHIA-15 Directa 2.7 ' PGH-281 Convencional 1.6 ' PGH-281 Directa 1.9 ' PGH-292 Convencional 1.6 ' 
PGW292 Directa 1.9 ' 

R' 0.53 
C.V. 38.5 

Rootl\1SE 0.9D 

1 Medias en 1M ~ol=• conla mi=a Jetra no son emadlstio:nnc;Iltc diferentf:s al trivel de P :$ 0.05 
oogoln la prueba SNK. 
En la varl:ible defoliad6n I "'5%,2"' 10%,3 "'20%, 4 "35%, 5 "'40%, 6 "'45%. 



CONCLUSIONES 

Las variedades se comportaron de manera difcrente en los dos sistemas de siembrn, 
resultado de las variaciones en las condiciones de suelo yen Ia fertilidad del mismo. 

Las variedades que mostraron m<;iores caracteristicas en Ja confurmaci6n de la planta 
fueron Ia FHIA-15 y Cri&talina Roundup Ready. 

Las variedades PGH-281 y 292 se adaptaron mas a1 sistema convencional. 



RECO.MENDACIONES 

Realizar ]a siembra del ensayo en una tpoca en Ia que no se teng<t presencia de altas 
precipitaciones de mauera que se pucda se:rubrar en Ia tpoca adccuada y determinar el 
efecto del fotoperiodo 

Hacer arullisis follarcs para determinar la diferencia de nitr6geno en las etapas del coltivo 
y de los n6dulos de las raices para evaluar si son n6dulos fuucionales. 
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ANEXOS 

Pretipitadones mensualcs durante el cultivo. 
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Ane:m 1. Precipitad6n diaria en eJ mes de julio, Zamordllo, Honduras, 2003. 
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Anexo 2. Precipimci6n diaria en el mes de agosto, Zamorano, Honduras, 2003. 
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Anexo 3. Precipitaci6n diaria en cl me; de scpticmbre, Zamorano, Honduras, 2003 . . , 
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Ane.\o 4. Precipitaci6n diaria en el mes de octubre, Zarnonmo, HondU!1l.S, 2003. 

Dn.dio e:~:pcriment;U 

>'ffiA- I'GH·2Sl· PGH- Cristililla Cristnlina PGU-2Y2· PGH- FHIA-15 

" RR 292- RR RR '" 2Sl·RR 
RR 

flllA- PGH·2SI· PGH· Cristalina .§ Cristalina PGH-292- PGH· FHlA-!5 
J; RR 292- RR $ AA AA 2RI·llR 

" " u 

ffi!A- PGH-281- PGH· Crimlina CriMaliDa PGH-292- PGH- FH1A·l5 
I! AA 292- AA " AA 281-RR 

" 
Anexo 5. Arreglo espacinl de Ins tratamicntos. 
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