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En la produccidn de cerdos =1 T0-85% de los costos esta
representado por la alimentacidn. El maiz ¥y =l sorgo son los
granos mis usados como fusnte de energia en raclones de
cerdos. HSu esgasez y alto costo en el mercado obligsn al
productor d= zonas tropicales a buscar otras fuentes glternas
de energia.

En el traéplico, las fuenbes potencialss de energia
sustitutiva paras el cerdg, pueden sar ralces y tubérculos,
tales como vuca, camote, malanga o HSame:; y otros como cafla de
aziicar, jugs de caifla ¥y melsaza.

La vuce tiene el problema de acumulacidn de &cido
cianhidrico en la cdscars. El camote, la malanga y el fame
hay cque darloa cocidos para mejorar s utilizacidn del almidon
que contiensn {(Mavnard et al, 1888). El juegc de cafia presenta
rapida fermentaclidn, por lo gque hay que cortar la cafia y
axtracor =21 Jjugs & diarie, La melzzs es por lo tanto. la
fuente de snergie sustitutiva midse fdacil de usar por su bsajo
costo ¥ relativa facilidad de manejo sn comparacidn con las
demis ocpciones.

La alimentacion de cardas gestantes debe aer
restringida. Una sobreslimentacidn, dursnte &) pericdo de
gestacidn, ocasionara qgque la serda acummle grasa alrededor de
=u aparato reproductive impidiendo el desarrolla normal de la

camada ¥ de su sistems reproductor: resultands en problemas sl

??:



parto (Cunha st xl. 1885).

Sa ha demostrado gue &l nivel de energia digerible {(EDR)
en la dizta pars cerdas gestantes puede wvariar entre 2,800
3,400 Feal/Ke de alimento sin afectar el nimeroc de lechones
nacidos vivos. Hivelas por encime o por debajo de este rango
pueden afectar 21 nimerc de lschones nacidos vivas (English et
al, 1882).

Fn 1la actualidad. en Honduras, el costo de la ensrgia que
proves le melaza es ssnsiblemente menor que =1 costo ds la
energia de los grance de cereales vy por lo fLante, S22 pusde
bajar significativamente el costo de las racliones para cerdas
gestantes=, utilizando altos niveles de melaga. Sin embargo,
el use de melaza getd restringido normalmente g niveles dg 10
a 158%, va que centidades mayores dificulta e) procesa de
mezelsde ¥ afectan su textura, produciéndose serias
dificultades para su suministre v distribucidn.

A1 ser dificil el menejo de concentrados mezclados con
niveles de melaza sobre el 15¥, &n el pressnte estudioc se
plantea como opcidn el suminiatro de 1la melaza diluida en agua
v separada de los componentes secos de la racidn, a la forma
de agusmiael.

Los objetivos gue se persiFuen con e2te trabajo =on los

simientes:



i, (Obhijetivos

1. Medir en cerdas pgestantss =1 efectes gues ftisne el
emples de altos niveles de melaza de cafia sobre diversos
parametros de su comportamisnto reproductivo.

2. Evaluar las desventajas y problemsa que hiepme =1
gistema de ubillzacion de altos niveles de welaza de caBa,
suministrada diluida &n agua =n forma de aguamisl v separads
de la fraccldén edlida de la dieta.

3. Evalvar lss ventajas ccondmicas qQue se obtienen al
utilizar altos niveles de melaza de cafia en la alimentacidn de
cerdas pestantes. en reemplazo de los grancs de cereales gue

2z Ja fuente convencional de energis.



1 Importancia del uso dge ls pelazs en los treépicos.

Tomando en consideraclén implicaciones ecandmicas, an la
mayoria de loa paises 2e uman como componentes bisicos de la
racién para animales alimentos gque sou producidos en el propic
pais,

La mayor proporcion de lam raciones de cepdos est4
constituida por materiss energdticas y protéicas que an los
paises mag dessrrolladoe dm ZOnas templadas a3tan
represantadas por loe cereales y harinas de oleaginosas
producidas en =1 mismo pais.

En los paises tropicales, por el contraric, debido al
baje nivel técnico ¥ 2 caracteristicas limitantes del clima,
no s cienen ventsjas comparativas para la produccidn de sstos
alimentoe, lo gue obliga su importacidén con un incremento en
los postos y un freno para el desarrollo de 1la preoduccién
animal .

Ls cana de azlcer =8 un cultivo importante en el trépico
¥ sge& dispone de un volumen relativomente grande de
carbohldratos en forma de mleles, gue puede aumtitpyiv o1 uss
de cereales, diominuir los costos de produccidn ¥ favorecer el
deaarrollo de la ganaderisa en estos paimses. (Figusroe y Ly,

1690)




2, € ! L i laza.

Fn loa procesos de industrislizacion de les cafia de azfcar
Be cuentan con varios subproductos, como son: Cogello {15% de
l1a cafin}, utilizado en 1la alimentacién de rumiantes como
fuente de fibra; Bagaze himedo (20% de la cafia) eon alto
rorcentajies da lignina, pero que puseds ser scmebtido a
tratamiento ton presién fvapor), lo qua mejora la
digestitilldad de sus carbohldrntos cvando se ptilizs =n la
elimentacldn de rumiantes; Cachazs (2.368% de la cafir) da
composicidn quimics waerishle, constituide principalmente por
azihcares ¥ bajos niveles de proteina cruda, la que es de bajo
valor nutritivo para el cerdo (Parish 198%5) y Miel final o
melaza (representa =1 2Z.08 de ls calla szucarera) que es &1
aubproducte principsl de la obhtencidn del aztcar, En la
Figura 1, ee muestran loas procesos principales de extraccién
del artcar, loe residups de cosecha ¥ los subproductos
anocciados resultantes,

Las mieles contisnen la mavor parte de lom compuestos no
azlicares presentes en la gafla, Junto & uns parte da la
gacarcas ¥ los monosacaridos simples. Su gompoeicidn qgquimica

varia con las variedades, agrado de madurez, clima, ete. ..
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Fignra 1. Residuos ¥y subproductos de la produccidn de azdcar
Por 13]_ ingen ic.

CAfIA DE AZUCAR (144)

I
COSECHA |—— Cogollo {28} + Residuos (18)
I

|

TALLGS (1003}

MOLING Bagszo himedo (20} —
JUSO CRUDC
| TURBINA/CATLDERA
Vapor
Cachaza (3.4) —] CLARIFICAR/EVAPORAR y__
CENTRIFUGA Miel final {3}

Aricar cristalina (11}

Lo mmeros entre paréntesis ivdican las cantidades
aproximadas [(=n base fresca)} tomsndo como dato gus los kallos
da cafla equivalen a 100,

Fuente: Preston 1883, Citado por Preston v Leng. 188%.
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Existen cuatro tipos de mieles: La meladura o primers
mi=)l (miel rica cuando 82 invierte para evitar lz
gristalizacion ¥y posibilitar &) almacenajel, la misl A que se
produce cuando = extrae el 758X del +total de azdcar
recuperable, la miel B qus 2e origina al completarse el §6% de
cristalizacidén, ¥ por Gltimo, la miel C o misl final que es =1
verdadero subproducto porgue no ea factible la recuperacidn de
mas SAacarosa. fFigueroa ¥ Ly, 19906)

B el Cuadro 1, =8 presenta la composicién guimica de los
diferentes tipos de mieles.

Cuadro 1. Composicldédn gquipdca de diferentes mieles de cafis en

Cuba.
THDICADOR (%) HIEL MIET, MIEL MIET:
RICA A B FINAL
Materias seca 85.0 7.8 8.1 83.5 |
Hitrdegeno 0.26 .29 0358 .44
! Cenizas 2.8 4.5 T2 5.8
Aziicaras totales BE,1 75,8 B88.5 58.3-_1
Sacarosa 28.6 3.4 5T7T.1 40 .2
Glucosa 28,3 5.4 5.2 8.9
fructosa 28,2 5.1 T.2 g.2
Extracte libre de Sh.6 g3.0 90, 4 B7.4
nicrégeno
Sustancias orgAnicas 9.5 17.1 20.8 28.1
no identificadas
Energia metabolizable 3262 3061 2651 2710
} (Roal/Kg MS)

Fuente: Figuercea, ¥V ¥ Ly. Jd. 1580
Ez evidente que la concenbracidn energética y =1 wvalor
nutritive de las misles se ve favorecido & medida gue S=ta

deja de ger un subproducto {miel finall: conteniende las demds



B
mieles (Rica, A ¥ B)Y mavor cantidad de aziicares totales.

UIna diferencia importante entre las misles ¥ £l Juzgo de
cafia es gue lasg misles tienen un alteo porcentaje de materia
saca {(alrededor de TO¥) v consecuentemente un alto nivel de
gradosa Brix, lo que facilita el aslmacenaje ror largoes periodos
de tiempo ¥ favorsce su meanipulacion 2un la alimentacidn

animal. {Figunersoa vy Ly, 1980}%

3 7 l inist tel a3 ! i 5 1 i
malams

La mavoria de los trabajos gue s presentan en la
literatura sobro la utilizacidn de melazma en la alimentacicn
porcine == han efactuado mezelando la melaza ¥ los
ingredisntes secos de la dieta, con excepcidn de los trabajos
de Castro vy Flias, 1975 v Lezcang v Elias. 1876 {Citades por
Castro ¥ Elias, 19573 aulenes lo han  distribuide
geparadansnte. Eszsta forma de preparar las dlietas, scobre tode
cuanda loms nivales de melaga exceden =1 30%, produce uns
racifn de textura bastante pastosa, dificil de mezoelar v con
serios problemas 4o elmacsnemients ya gus tiende a endurecerss
produciende blogues., 1o gus dificulta el suminissro v su
procesc de distribucidn {Esnanla v Maven 185880},

Castro v Elias en 1887 demostraron con cerdos de engords,
gune en dietaa a base de melaza, el ofrecer =1 suplemento

protéico &n forma separada de lea melazma no tiens ninguna
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influencia negativa en laz ganancias de peso diarias ni en la
conversidn alimenticia. Lo mismn fue informado por Cwen et
al. {1885}, guienes Lrabajando ademds con cerdas geatantes v
ofreciendo la melaza en forma de aguamiel (diluida en agua en
una proporcidén de 25% melaza + T5% agua del totzl de 1la
mezcla) no encontrd resultados que afectaran ] comportamiento

reproductive de lag cerdas reproduchoras.

4.1 Helaza &n recliones de cerdos recién destetados.

En general existe el criterioc. ain bass experimentsl, de
gue a menor adad el oerdo es menos tolerante & dietas basadae
en mieles o jugo de cafiz, Este podriaz ser clierto en cerdos
alimentados con miel final o para los cerdes muy jovenss: pero
no hay ninguna reazdn pera pensey que los azlicares que CORDPoRsSn
las mieles ricas sean mencs tolsrables gue los almidones de
los cereales para los cerdos dastetados de 30 diss de edad.

La miel final es usads en forma muy limitads (tres a diez
por clento)} en raclones pars lechones recgién destetados v su
tniece fin es mejorar las condigidn Tisica del alimente al
disminuir ls naturaleza polvosa de alpunos concentrados.

Sin embargs los resuliados que se presentan 2n el Cusdro
2, demuestran que gsg poeible sustituir todo &l meiz de Ias

dietas por miel rica, para cerdoas desbetados jévenses de seis



kilogramas de pest viva,

animal, consumisende todos la misma cantidad de proteins ¥

energia,

10

sin afectar 21 comportamiento

fradrc 2. Comportaniento de cerdos alimentados deade e1
destete con difersntes niveles de miel rica en
sustitucistn del maizs,

WIVEL DR SUSTITUCION DE MAIZ (%)
PARAMETROS 0 33 66 100
} Peso inicial (Kg) 8.2 6.2 5.3 5.2
Peso final (Eg) 3.9 33.7 33.2 32.9
Gemancia diaria {Kg) 398 393 385 383
Consumo M5 {Kz/Die) 0.93 .92 0.95 0.95
Conversidn .38 2.38 2,44 Z.51

Fuente: HMHederos st al. 1985,

Citado por Figusroa y Ly, 1990

4.2, Ttilizacidn de mieles =n gerdos de crecimientec ¥

engords.

La csba de cerdos con misles de calla implica la
obligatoria inclusion de un suplemento gue aporte la proteina
¥ otros elementos nutritivos necessrios para los animales.

{Castro, 1976, Citado por Cestro et gl. 1880).

4.2.1 Usc de miel A v miel B:

Valfizgauez £t a1 en 19689 no encontraron diferencis
Bignificativa en Ja digestibilidad de 1a meteria seca v la
retencion de nitrogeno en dietas conteniendo 65,5, 39.5 y 23.5
de miel finsl y otra con 7TH.B% de miel rica en cerdos de 30

Kilogramns de peso.
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Fn los Cuadres 3 y 4, se resumsen datos tipleos de
comportamiento gue ze obtienen an 1la etapa de finalizacion, al
ugarse la miel rica, misl B o misl final como la finica fuente
de energia, siendo la suplementacicon protélica basada en la
levadara torula.

Cuadro 3. Comportamiento de las cerdoa en finalizacion
alimentados con mieles de cafia.

Mafz | Miel | Misl Miel
i PARAMETROS Erano rica 2] final
Pest final g 104 103 4B 95
Ganancia gr/dia 543 BEZ 835 619
Consumos Kg MS/dia 2.21 = 55 2.61 2,588 ‘
Conversién en base =eca 3.19 3.74 4.11 4.14

Fuente: Lan et al, 1988, Citado por Lopez 2t al. 1988 =n lag
memoriass del Seminaric Taller: Sistemas Intensivos Para la
Produoccion fAnimal ¥ de Energia Renovable tcon Recursos
Tropicales.

En al Cuadro 3, ae observe que el comportamisnto obtenido
con la mlel B =5 ligeramente inferior gues con la miel rica,

perc superior al obtenide con la miel final.

Cuzdreo 4. Comporbamiente de les cerdos alimentedos en fase de
engorde con mafiz o miel rica.

FESTRINGIDO LIBEE ACCESO

PARAMETROS Maiz M;Fl Maiz Miel
rica ricge

GFanapngia gr/diz 570 =1=18] T33 TEG
Consums Ke ms/dia 2.21 Z.41 3.04 3.21
Conversion M8 J.21 3.55 3.80 4.03
Grasa en la canal # 4.4 25.2 Z7.68 23.8

Fuente: Fipguerose, 1987, Citade por Lopez =t gl, 1988 en las
Memoriss del Seminaric Taller: Sistemas Intensivos Para la
Produccidn Animel 7 de Energia Fepnovable con  Hecurszos
Tropicales.
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El Cusdro 4, muestra los resultados de un experimento en
gue wna dieta d= maiz v otra de misel rica fueron comparadas
baje condicicnes de suministro restringido ¥y ad libitum. Se
observa gue cuandce la alimentacldn se da & libre accesa ls
ventaja =n ganancla de pesc 238 para la diets bhasads en miel
rica. Sin embarge, cusndo <21 suministro s en  forms

restringida no ge obEervan mayvores diferencias,

4.2.2 Uso de melaza o miel final:

Babatunde et al 1875 experimentands con racicnes de 0,
10, 20, 30 v 40% de melazas v 25% de proteina cruda, informarcn
que 2n cerdes en crecimiento, de 17 a 84 kilogramos de peso,
las mayores ganancias diarias de pesc a2 obbtuvieron con las
raclones de 10 vy 20% de melaza. El wmayor consumo de zalimento
¥ mayor conversién alimenticia fue presentado por la racidn de
40% de melaza. En cuanto a las caracteristicss de ls canal
lgs tratemientos con 30 v 40% ds melszz presentaron
significativamente menes grasa dorsal que los tratamientos con
O v 10¥ de melaxa. En este trabajo =2e ohzervd come tendenciz
gue al aumentar la melaza en lm diets el manto de grasz dorsal
tdisaminuys.

Velédzquez 2t al. 1978 trabajando con cerdos de ceba
encontraron gus &l incrementar 2l nivel de melaza en la dista
por encima del 30 o 40% hay una disminucidn en la genancia
diaria de peso. Ezte resultado lo atribuyeren al e=fecto

laxante de 1a melaza al ntilizarse en niveles mayores del 30X,
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Por otra parte Esnaola ¥ Mayen, 1880 obtuviaron ganancias
diarias de peso gue flustuvaron entrese 886 ¥ 737 gramos, 0o
ochzervando diferencia significativa 21 vwtilizar dietas con O,
12, 24, 38 v 48% de melaza, En e8]l mismo exXperimento, sin
embargo, encontrargn que al ofrecer la melaza diluvids en sgua
{2 aguar 1 molazal ee reducia significativamente las ganancias
de pesn diarias. Esto ltime porque la mezcla se fermentaba
ya gue ora preaparada para dos o tres dias.

Los Grafices 1 v 2, miestran los resultados de ganancia
de peso ¥ eficiencia de conversidén alimenticla obtenidos por
diferentes autores, se han usado para evalvar en conjunto =1
efecto de la respuesta de los cerdos a distintos niveles de
inclusion de melazs en 1la dieta. B2 cbserva gue hasta niveles
de A0% de meloza e&n ls diska, la mavoriz de los resultados
indican gue no hay diferencias en ganancias diaria de peso.
Sin embargo, estd claro gue en eficiencia de conversion
alimenticia, hay una tendencia a dieminuir a medida que
aumenta el nivel de melaza en la dieta.

Los eatudios realizados por Brooks, 1372 donde compard
tres dietas ton diferentes fusntes de energia (Asticar, maiz v
melaza) ¥ atadiéndoles pniveles de O, 5, 10 v 20% de grasa,
proveniente de aceite de =ova. cebo o una mezsla de las dos.
Encontrd gue, en cerdos en crecimianto de 18 a 75 kilogramos
de peso. log mejores resultados =2 obtuvieron con la dista

basada en azguicer y los peores con la dieta basada en melaza.
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Grifica 1. Efecto del nivel de melaza sobrs la ganancia
diaria de peso en cerdos de ceba.
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Fuente Grafico 11 Elaberzdos & partir de Obando et al, 1569:
Hansen £ &1, 1974; Baustad, 15973; Le Dividich et al,., 1874
{Citades por Christon ¥ Le Diwvidich, 1878); Habatunde ot al,
1875y Esneonla y Mayen, 1885 v Esnaola y Flores, 1981.
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Grifica 2. Efsocto del nivel de melars =sobre la conversiso
alimenticia =n cerdos de c=ba.
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Ecuanidn de regresion: Y = 3.478558 + G.018788 X
Fuente Grafice Z: Elaborado a partir de Obando =2t gl. 1559:
Haneen et al, 1874; EBaustad, 18973; Is Dividich =t al, 1974

{Citados por Christon y Le Bividicn, 19783); Bebatunde =% &1,
1875; Esnaecla vy Mayen, 1889 ¥ Esnaola y Flores, 1981.

4.3 Utilizacion de mieles y melaza en cerdas de reproduccidn.,

& la fecha la egran mavoria de los trabajos realizados

sobre =21 uso de melaza en cerdas de reproduccidn han sido

hechos an Cuba.
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4.3.1 Utilizacidn de mielss en cerdas pars reemplazo:
TrabalJos realizados con miel final (Diaz 1877} o miel
rica {(Velamquez £f al, 1978} demostraron que era factible la
sustitucidn total de los cerezles por misles para las cerdss
de reemplazc en desarrcllo. Las temsas de crecimiento {30-80
Eg de pesg vivo) estuvieron en el orden de 350-450 grames por

dia para ls miel final. (Citados por Figusroa v Ly, 18807

4.3.2Z Utilizacion de miel en gsrdas lactantes:

Los estudios con mieles en cerdas lactantses no =on muchos
¥va que &sta etapa regquiere una alimenbacidn intensiva de alta
cantcentracidn energéticas v condiciones sspeciales de higiene.
Es de esperar gue una alimentaclidn liguida con alteos niveles
de mie} final provocars diarreas y sucisdadezs en las
inztalaciones; por ello en estos trabajos se han utilizado
sclo las mieles ricas (A v B) de alta calidad, las que se
suministran en comedertss adecuados pers gue los lechones no
tengan acceso & la misl,

Barrios et zal. 189BY. =0 uno de eestds trabajos cubanos
demostraron gue era posible la sustitucidn totzsl de los
cerealss v de las fuentes protéicas convencionales por miel
riea ¥ levadura de toruls para las cerdas en todo el periodo
e laectancia, sin un efecto negative en el desarreolle ¥

vizbilidad de las camadas. {(Citado por Figueroa v Ly, 182063
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4.3.83 Utilizacidin de melaze en cerdas gestanbes:

Los incrementos de pesa en la ehtapa de geastacidn
ntilizando racionss basadas en miel final, econ un consumo
diario qus va desde 1.5 hasta 2.8 Eiles de melaza por cerda
per dia han sido mmy variables, fluctusndo entre 22.3 {(Biaz =t
al 15881%Y v 34.4 Eeg (Dias 2k al 1984}, (Citados por Velidrguesz
v Diaz, 19588). Sin embargo., Diaz gt al. 1990 obtuvo genancias
de pese de 48 Kg al suministrar 1.9 Kg diarios de nwelaza y 1.2
Eg de concentrado basado en malz, Gtrigo ¥ soya con un
porceentaje de proteina de 18.14%.

Diaz, 1877 ¥ Diaz et g1, 1580 (Citados por Sarria =t =21,
1988}, usaron la melaza como Unica fuente energética para el
periodo de gestanidn obteniende busnoe resultados en cuanto =l
miimero de lechones nacidog vy peso de la gamads. Sin embargo,
el balanre de pesc después del parto fue nezgstive, lo que,
sefin los antores, después de varios ciclos podria disminuir
la productividad ¥ la longevidad o vida productiva de las
cerdas.

Otro efecto gue ha sideo sefilalado con 2]l uso de altos
niveles de melaza en distzs de gestacién ez el baje pesc de
lgeg crias al pacer ¥ la imposibilidad de incrementar la
ganancia de peso de las cerdas {Sarria gt sl, 189833},

Veldzquez ¥ Diaz, 19B8, compararon una diets de cereales
con una basads en miel £final (melaza} sip encontrar diferencia
en el comportemiente reproductivo ni en la salud de los

animales a pesar del efecto laxativo de la melaza al usarla en
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mis del J0%¥ en la racidn.

Erocks & Iwanags en 1287 en un sxperimento con cerdas
primerizas ¥ adultas: durante el pericdo de gestecidn ¥y
lactancia, compararcon una dists de maiz ¥ sova (dista basall
con otra de 37¥% de melaza, 12% de grasa anlmal ¥y 13% de bagazo
de gafia. Encontraron un incremento de peat durante el periodo
de gestaclidn de 44 y 40 kilogramos respectivamente. HNo hubo
diferencia significativa en el tamafio de la camada v peso de
los lechonss zl nacimiepto. Al mismo fisnpo encontraron un
menor consnnn de alimento ¥ mayor pérdida de peso, =n la etapa
de lartancia, por perte de las cerdas alimentada= con 1a
racidn gus incluiz melaza. Tawhién los lechones de este
tratamiente presentaron sipnificativamente menor crecimiento
con mencor pesc o los 21 dias (5.4 Kg para 1a dieta basal v 4.8
para la dieta con melaza}. Este efecto es debido &l consumo
de mslaza en la etapa de lactancia. lo cual origind un bajo
consumo de ensergia v con ello probablements una disminuecison en
la produccidn de leche de la cerda.

En 2l Cuadro &, se resumen datos de distintos autores qgue
ntilizaron melaza como mayor o aGnica fuente de energiz en

raciones de cerdss gestanhtes.
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Cuadrea 5. Madidas del comportamisnto de oerdas alimentadas
con miel final durante la gestacidn.

CE Pego al Bezp sl
AUTTORES vivos nacer Kg destete
Kz
J Digsx 1877 .80 1.48 8,48
Velazguez =t al 18785 8_8% 1.37 g8.74
Diam =t gl 1980 822 1.268 .38 3
Diaz v Diaz 15984 10.00 1.31 g.00 l
Digz 1985 4_BO 1.20 9.30 I

Fuente: Herndndez 1985. (citade por Sarria =t 51 19833,

Gonzales, 1888. Utilizapdo una diesta basada en melaszs,
congcentrado vy forraje {Eing grass) v otra basadas =o0lc en
maelazsa ¥ concentrado, sncontrd wuna mayor ganancis de peso
durante el pericdo de gestacidn para la dieta que incluis
forraje. Mo encontrd diferencia significativa en el nimerc de
lechones nacidog wives, peso de la camads ¥ reso promedio de

las lechones &l nacimiento,

B, Ffecto lawxsnhe de 1a miel fipal

La propiedad laxante de la miel final ha sido un efecto
adverso que == ha tomado como argumento fundsmentsl para no
ingluir cantidades sustanciales de ls misma en ls dieta de las
cerdos.

La tausa de la diarres todavia no se conoce g ciencia
cilerta, pero warias han sideo las hipotesis. ba mas aludida ha

sido €1 &ltoe contenide mineral de 1a miel final,
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particularmente su alto contenide de potasieo. Sin embergo,. no
s=2 ha podido inducir la disrrsa con dietas gue contengan la
misma cantidad de potasioc gue la miel final. Por otra parte.
la inclusidn de fibra como un factor para eliminar la diarres,
puede disminulr Iz nefturseleza liguida de la excreta, perc
dismimiye también la digeastiblilidad de la dista {Figueroa ¥
Ly, 1990},

Ly 1884 {citado por Filgueroca y Ly, 1890) comparando tres
dietas basadas en maiz, miel rica y melama; encontrd gue la
materia seca fecal de la dista gque incluls mela=zm, fue Z0X

mencor que en la dieta control.



El estudic £ues realizado en la unidad de produceisdn
poreina de la Bacuels Apricels Panamericana, & una alturs de
BO0 manm, una precipitacicon promedio anual de 1.370 mm ¥ una

temperatura promedio de 24 grados centigrados.

Se usaron treinta cerdas hibridas {principalmente de las
razaa York x Duroc x Landrece], multiparas v destetadas, las
cuales fueron asignades al estudic el primer dia despuds de la

ltima monta.

los tratamientos fueron:
1. Racidn con O0X de melaza de cafia.
2. Raclfén con 38% de melazz de cafis.

3. Faclftn con 88% de melaza de cafia.

4, Diletap untilizadas

Las dietas fueron formuladss con 13% de proteina crudsa
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{BEC). La densidad energética cambid de acusrdo al porcentage
. de melaza en la fleta v con el contenido de materia seca de la
melaza,., que vorid de 62 & 71% (El contenido de cenizas fue de
11%), obteniéndose densidades snergéticas ate oacilaron entre
2014 v 2240 Eeal EDAEE para la melaza. ElL cileulo de la ED
fue hecho tomandc &n cuengz que la meloza con 70% de materis
seca hiene 58% de azdacares totales (McDowell 2t al. 19747 ¥
gque un kilograme de aziicares totales dan 4300 Keal de ED
{Maynard et ad._. 19833,

Con estas varisclone=s de energia en la melazs, las distes
gscilargn entre 2247 a 2485 ¥y de 2882 s 2830 Keal EL/Kg de
aliments pars los tratamientog dae 688 ¥ 38% de meleza
respectivamsnte ¥ ¢l trakapiento control (0% de melzza) con
3200 Keal ED/¥gs; el Cuadrg €, presenta lés promedios de la
energia de las dietas.

El consumo diario de proteina fue similar pera los tres
tratamientos; el de energia, =n cambio fue menpr para los
tratamientos que incluizan melsza, peru siempre se mantuvisron
dentro del rapgo aceptsable de consumo diario de energlis para
las caerdas gestantes {86800 a 8300 ¥eal ED. English =2t gl.
18B2).

El 50% de 1a proteina fue suministrada por haﬁina de =ova
v el otro 50% provino de harina de carne ¥ hueso v del maiz.
Ho ®se tomd en ocuenta para 1os cdleulos la proteins de la
melaza asumisndo gque égkta no ea uwkilizahle por  los

monugastricos.
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Cuzdro 6. Eequerimientos ¥y composicion nubtricionsl de las
racignes & utilizadss para cerdas gestantes.
MUTEIENTE REQUERIMIENTD = MELAZA
% B 89%
El} Ecal/Eg 3.340 3200 2746 AT ot
PC R 12 13 13 13
Lisina % .43 0.5584 O.701 0. 737
Metionina + .23 0488 0.428 0.259
Cistina ¥
Tregnina ¥ 0.38 .52 0.504 . 485
!Triptéfano A 0.05 {1.138 0.133 0.144
Calcioc & o.7TH 1.471 1.471 1.471
_Eéﬁforo diep. % O.35 0.738 0.B583 0.5881
* NEC 13386

Se hicieron andlisis de laboratoric para verificar el
contenido de proteina cruda {P0C) para cads lote de pedido de
la fracclén sélide utilizada en cada tratamiento; dando como
reasultado promedios de 14, 19.5 v 34% de proteina gruda para

la fraccidn s6lida de 1los tratamientos uno., dos ¥y bLres

ragpectivamente. Los porcentajes de proteina cruda calculads
para lLa fraccidn s6lids de cada fratamiento s presentan en el
Cusdre 8.

En el Cuadro 7, pe prasenta la composicidin porcentusl por

ingredientes de 1a fraccidn =4lides utilizada en esds uno de

los tratamientos.
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Cuadre 7. GompPsiciﬁn porcentual de les fraccidn =256lida de las
raciones.
MELAZA
INGREDIENTE o3 a8% so%
Maiz granc B3.3 65.5353 32.07
Har. sova 6.5 13.29 40.83
Har. carne ¥ husso 6.8 15.3 25,43
Sal comin .50 0.71 1.25
Vit. cerdos Q.25 {.36 0.63
Har. hueso 2.63 G.91

La fraccidm =6lids ¥y la melaza de las raciones de 38% ¥
82% de melaza fueron suministradas a las cerdas por separado;
dando la melazas en forma de aguamisl (Owesn 2t al, 1985), =s
decir, diluida an una proporcidn de 50¥% de melasa mds 50% de
agua del total de la mezcla, El zpnamiel =& preparsd
diariamente paraz evitar problomas da fermentacidn.

Las werdas fueron alimentadas con las cantidades ds

fraccidn a6lida ¥ liguida necesarizs para cubrir sus
reduerinientos matricionalas. {(Var Cuadro 8)
Cuadro 8. Contenido de PC caleculeda v cantidades
suministradas de lz fraccidn =6lida v liguida.
FRACCION SOLIDA FRACCION LIGUIDA
TRATAMI ENTOS | Totad
S ® Suministro Melaza Agun, Aguemiel
g Eg Ke Kg
0% Melazma 13 2.0 1] 8| 0
38% Melama 13.57 1.4 .86 {3.88 1.72
l £5% Melaza 32.50 0.8 1.75 1.76 3.50
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5, Alojamiento de las cendas,

Lea= cerdas fueron colocadas en grupes de cinco, en
corrales gue disponen de Jaulas de alimentacidén individual de
libre accesc. El aguamiel se ofrecid a tedo el grupo v 1=
cantidad de freccion s6lida se suministro separadamente s cada
cerda =n cada Jjaula de alimentacidn. El esuministro de
alimentg fus thecho una wvez al dia por la mafans,
proporsionands primero €l aguamiel ¥ lusgo la fraccidn silida
de la dieta. Una vezr tserminada la alimentacidn se ofracid

aeua en forma libre Jurante fodo =} dia.

Las variables medidas fusron:

1. Incremento de peso de las cerdas durante 2]l periodo
de gestaclén. Parza 21lo las cerdas fueron pesadas cada 21
dias desde el inicic del tratamiento.

2. Hamewrn de lechones nacidos vives ¥y musrtos.

3. Pemg individual de lechones ¥ de la ecamada sl
nacimltento.
4. Estimacidn dal consume de2 zgus por cerds, Esta

astimacién fus hecha por grupc ¥ para ello se pesd =21 agua an
la mafiane y por la farde, después de consumide todo el
alimento. FEl rachazo del apua era temhién pesado todas las

mafianas anbes de alimentar. Esta determinaclion fue reslizada
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cor miete dias tonsecutivos usando para ello todas las cerdas

gue entraron en el experimento.

7 Digeiio E ; |

Be utilizd un dizmefic completemente a2l azar con tres
tratamientes ¥y nueve pepeticiones per tratamiento. Cada
repeticion fus representada por una cerda. Las cerdas fueron
asignadae a loes tratamientos considerandn el nimero ordinal de
partos.

Para el apndlisis estadistice ge ajusteron izs wvarisbles
-pﬂr govarianza, usando como covariable el nimero ordinal de

parto de la cords.
g Anslisis F ..
Se realizd el anilisis scondmico considerando =2olc lo=

gastos estimados por concepto de alimentscidn en el peripdo de

gestacion, para loas diferentes tratamisntos.



En gl Cuadro 5, se muestran las gananclas de peso
promedis (en Kz} de las cerdas en 21 periocdo de gestacidn ds

acterdes & los distintos tratamientos.

Cuadro 8. Gapnancia de pesc promedio de la= cerdss gegtantes
ert loz distintos tratamientos.

TRATAMIENTOS (NIVEL DE
PARAMETRO MELAZA)
0x 38% 63%
Mimero de cerdas 5 g 3
Peso inicial promedio i75.5 ] 174.2 } 187.1Z 5
{¥e)
Pasoc final promedio 218 216.4 Z30.72
(Kg) |
Ganancia de peaoc {Kg) 40.5 42,2 43, cHe 1.8810
MED No significetivo.

S§= Error esténdar.

Aqui =2 puede observar que las cerdas del Tratamiento 1,
gue consumieron soleo conecsntrado, tuvieron una gasnancia de
peac tde 40 .5 Hg en el pericdo de gestacidn. Eeta ganancia de
peco no fue significaetivamente diferente de la obtenida con
loa tratamientos de 35% de melaza {42.2 Eg) v £58% de malaza
(423.6 EKEg} {ver Anexo 1).

Estos resultados indican, por le tanto, gue al alimentar
a las cerdas gestantes con distas de alto= niveles de melaza

en FTorma de aguamiel, no se sfecta su esgtado nutricional ya
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que no oo presentan efectos significatives en las gansncias de
peso en0 =1 periods de gestacidn.

Beosultados similares {40-46 Eglfcerdal fueron obtenidos
por Diaz 2t al. 1990, sl suministrar 1.9 Eg de melsza disric
v por Diaz et ol, 15980, al ofrecer hasta 70% de melaza en la
diseta {(clitade por Figuerca v Ly, 12803,

La= ganaﬁcias de peso de los tres tratamientos de este
estudlio =e encuentran dentro del promedio normsel de ganancia
de peso informado por Eneglish st al. 1882 y encontradas por
Matinez, 1889 en un experimento previe en el Zamorano

reglizade con animsles de la misme plara.

= Ganancia npets de pesa en gestacidn (peso deapnes del

La gznanciza neta de pezso ea el pesg dz2 la cerds despoés
del parto menos el pesc al iniclo del estudic, s decir, =l
primer diz despuése de la Tltimse monta.

El Cuadro 10, muegtra los promedios de ganancia neta de

peso de las cerdas de scuerdo a los distintos tratamientos.
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Cuadro 10. Premedic de ganancia neta de pesmg de las cerdas en
el pericdo de gestacidn.

1
TRATAMIENTOS {HIVEL DE
PARAMETRD MELAZA Y}
0x 36X 89x 5
Humero de cerdas 9 g S
Ganancia nata de 2205 15. 84 22 .7BHE 2.508
peso (Kg) |

NE= No significabivo.
Spe Error estdndar.

Estoa repultados muestran gue npo hubo difarencias
gignificative en la ganangia neta de peao en el periodo de
gestacidn (var fAnexo 2.

Los resultados obhtenidos en este estudio fueron similares
a los encontrados por Diemz ef =zl, 1930, al informar uns

ganancia de peso neta en el perfiodo de gestacidn de 22.8 Kg.

2. Wmero de Jechones nacidog wivos, mugebos v tokal_de
leghones nacidos.

En el Cuadro 11, se muestrae el promedlo del oimero de
lechones nacidos vivog, muertoes v £l promedlo del total de

nacidoa en gads tratamiento.
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Cuadre 11, Promedic del nimerc de lechonees naclidos vivos por

tratamiento.
TRATAMIENTOS (NIVEL DE MELATA)
PARAMETRD
54 38% &5% &
7
Hamero de ceprdas, 9 g 2|
Promedio de lechones 1G9 10.4 11.8KH% .81
nacidos vivos por camada,
Promedin de lechones . O.a0 £, 80 0. 88Hs .41
nacidoes musrtes por camadsa.
Promedio del total de 1.7 i1.2 12.BHS 1.18
lechones nacidos,
HE2 Ho significativo.

&= Error sstandar.

88 puede observar gua no hubo diferencia eignificativa
entre tratamientos en cuante al namers de lschones nacidos
vivos (ver Anexgo 3}, nimern de lechones nacidos musrtos (Ver
Anexo 41 ¥ total de lechones naclidos por camada (Ver fnexo 5).
El tratamiento de B85% de melazz es £l gque musstra un mayvor
mimero de lechones nacidos vivos (11.68), pero este resultado
no fTue significativemente mayor =1 encontrade con ios
tratamientos de 0 v 38% de melaza. con 10.8 v i0.4 lechone=s
nacidos vivos raspechivamente. Debido a2 ls variabilﬁdad e
normalmente muestra ezshbe pardmetro v gue £l niimerg de cerdas
utilizadas para el experimento fue relativamente bajs, se
puede decir que este aumento de lechones nacidos wivos en el
tratamiento con 65% de melaza pueds atribuirse a un efecto del
azgar ¥ por lo tanko se considera  products del  error
experimental.

Er €1 nimero de nacidozs muertos (Gsmpoco se snconhrd

diferencias gignificativa. lo <ual muestra gque los niveles de
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melaza utllizados en este experimento no afectan negativamente
la vizbilidad de los lechoneas en la fage embrionaria ni en la
fase fetal.

Estos datos de aimeéro de lechonee nacidoas vives por
camaeda ©Son supericres & los encontrados por DHaz, 1577:
Veldzquez &b al, 1878H; Dia=z et al, 1880; DMaz y Diaz, 15584 ¥
Dinz, 1985, ({(Citades por Sarria gt al 1588 v a los
encontrados por Veldzguez. 1878 en experimentos con cerdas
gestantes alimentsdas con miel f£inal. Esto silgnifica gque el
alimentar a las cerdas en el periodo de gestacidn con sltos
niveles de melarsa (hasta 55%) en forma de aguamiel no afecta

21 numero de lechones nacidos vivos por camada.

4. Peso total de 1z camada ¥ peso promedio de los lechones al
.

El Cnadro 12, muestra los promedics del peso de la camads
v del peso de los lechones al nacimiento.

Cuadro 12. Peso promedico e la camada v de los lachones al
nacimiento:

* TEATAMIENTOS (NIVEL DE
PARAMETRD | MELAZA Y
0% A 69% 5 N
Peso promedic de la 15.4 15.5 15 . 8Hs 1,04
camada {(Eg) —
Peso promedic de los 1.45 1.483 i.43H8 .07
lechones {(Kg)

HiZz= No sipgrificatiwvo.
§;= Error estiandar.
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HNo hubp diferencia significativa en el peso promedic de
le camada al nacimiento (Ver Anexo 8). En =1 pesc promedio de
los lechonam &1 nacimiente tampoco  hubo diferancia
significabiva (Ver Anexo 7). Se sabe que en una camada exisate
una relacidén Inversa entre 21 nimero de lechonees nagidos ¥ =1
peso promedioc por lechdn.

Los promedios de peso de la camada ¥ peso del lechén al
nacimiento no ae afectan signlficativamente cuando las cerdas
mon alimentadas con altos niveles de melaza {hagsta G69X) an
forma de aguemisl. Estos resultados concuerdan oon loz
encontrados por Diaz et al. 1880. de 1.4 Kg de peso promedio

por lechén.

8. PFstimacidn de consumo de ngua

El consume de agua por cerda por dia fue de 8, 15 vy 20.4
Ee para 1los (Lratamientes de €, 38 y B85% de melaza
respectivamente {agui se incluye =l agus utilizada para la
preparacidn del aguamiel) presentandose wuna diferencia
altemente significativa enbre loe tratamientos (P < 0.01; Ver
Anexgo 8). Este consumg tan elevado para los tratamisntom de
38 v 89% de melaza se atribuye a la pérdida de aguas caumada
por la diarrea finioldégica que producen los alitos nivelesm de
melaza, pérdida que £l animal compeansa con un maycor consumd de
agua.

En la Graficga 3, se muestra la tendsnela del consumo de
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agua de las cerdas en el periodo de gestacidn al incrementar
al porcentaje de melara en la dieta.

Graficse 3. Consumc de agua de las cerdas gemstantes, segin el
nivel de melaza en la dietas.
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En el Anexeo 9, ae mnmuestran los precios de los

ingredienten usilizadcs para la elaboracidon de la fraccidn
a6llda de cada tratamiento,

Tamantdo la tomposicién por ingredientesa de la fraceidén
adlida para cada tratamiento {(Cuadro 7} el comto por kilogramc
de concentradp es de 1.13, 1.30 4+ 1.71 Lempiras para los

tratamisntos uno. dos ¥y tres respectivamente, Con s=sto se
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puede ver que los costoes por Kg de concentrado son mayvoras
para los tratamientog de 38 y 89% de melazxa y &sto se debe &
gue &l usar melaza se requiere un mayor nivel de harina de
Los costos totales de

goyva 2n la fraccidn s6lidas de la dieta.

alimentacidén por periocdo de gestacidén ae muestran en el Cuadro

13.
Cuadro 13. GCostos de alimentacidn por cerda por periodo de
geatacidn en Lempiras. {5.4 Lpa/l U.8. Dollar)
WIVELES DE MELAZA %
PARAMETRO
G 38 59
Consuno concentrade Ea2/TDia 2.0 1.4 0.8
Preclo dal congentrade Lpa/Kg 1.13 1.30 1.71
Valor noncentrads conesuamido 2.286 1.82 1.37
Lps/Dia —
Consumng meliaza Kg/Dia G.88 1.75
Precic de la me&lara Lps/Kg 0.20 .20
Valor melaza consumida Lps/Dia 0.17 .35
Costo de alimentacidn por dias Z .28 1.89 1.72
Costo total da alimentacidn en 257.64 | 226.86 ) 198,08
114 dias

Comt me puede observar an

el Cuadre 13.

el costo de

alimentacidtn ¢de wuvna cerda en el periodo de gestacidn va
degcandiendo ¢onforme aumenta 8l nivel de melaza en la dleta
{Ver Grafica 43, siendo los tratamientos con melaza (38 y 89%}
meg baratos en 12 ¥ Z24% respectivamente en comparscion con a1
Exlimte, por lo tanteo, un shorro de 30,8 Lemplirze por

gontrol .,

cerds por perlodo de gestacldén con =1 usc de 3B¥ de melaza &n
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la dieta v un ahorro de 61.6 Lempiras por carda por periodo da
gestacidn con la inclusion da 89% de melara en la racidon.

Con bases en =3tos datoa y Tomando en cuenta gue unae
cerda tiene doe gestacicnes en el afio; con el usc de 38X de
malaza en la diata == tendris un ahorro de 81.8 lempiras por
eards por afio v usando 89% de melasza =0 la diets ge ahorrarian
123.1 Lempiras por cerda por afio; #n los dos casos por
concepto de alimentacidn.

£l mismo tiempo estamos beniendo un ghorro de grano de
maiz (bdsico en la alimentacién Hondurefia), va que con la
diets de OF de melaza s& tonsume un totel de 380.78 K de maiz
por cerda por afio, mi=sntras que con la de 38 v 89% solc sa
consums 221,16 y 58.28 Fg de maiz respectlvamente. Esto nos
da un ahorro de 18595 Eg de maiz gon la dieta gqua contiene 3B%

de melzzas y de 321.48B Kg con la racidn d= 689% de melaza.




as

Grafica 4. Tendencisa de los c¢ostos por alimentacidn en e1
periods de gestacidn al usar crecientes niveles de

melaza.
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De apuerdo & los resuliados ebitenidos an sshe estudic as

puede conclulir lo siguiente:

l.» En la slimentacidn de cerdas pgesztanles se pusden uesarp
niveles da hasta B68% de melaza en forma dea aguamiel] ain
afectar asignificativemente lam ganancias de peso durante la
geatacidén.

2.~ Los nivelee de melarsa evaluados no tisnen efacto negative
e el mmero ¥y pesg de lechonas nacidos wivos por camardns,
A.- E= posible bajar el costo por =zlimentacldn de cerdas
gestantes en 12X v 248 reppechtivamente al introduclir niveles
de 38 ¥y 69% de melaza en forma de sgnamiel]l =20 la dieta para

cerdas gestantes.




VI, BECOMENDACTONES

Para la reslizacidn de estudios posteriores a este se

recomienda;

1.~ Realizer mas igrestigacidn durante toda la vida dtil de
la cerda, para verificar la respuesta 2n el comportamiento
reproductivo s1 usar altos niveles de melaza sn forma de
aframiel.

2.~ Hacer uso de un nimero mayoer de unidades experimentzles

para asegurar la confisbilidad de los resulitados.



UTILIZACION PE ALTOS HNIVELES DE MELAZA EN FORMA DE AGUAMIEL
Ef LA ALIMENTACION DE CERDAS GESTANTES

Este experimento fue realizadeo en la seccidn de produccion de
cerdos de la Escuela Agricols Panamericana. Tuvo <como
cbjetivos medir el efecto del empleo de altog nivelss de
melzaza de cafia, suministrada en forma de aguamiel y separada
gde la fraceisn s61lida de ls dieta, en reemplazo del meiz, en
distas para cerdas gestantes, asobre su  comportamisnto
raproductivo ¥y evaluar las ventajas econdmicas de este sistema
de alimentacidn. Loa tratamlentos consistieron en trea
diferentes niveles de melezs (O, 38 ¥ 69%), dandoc la melaza =n
forma de aguamiel ¥ en forma separads del resto del alimento.
El disefin estadistico utilizado fue completamente al szar con
tres tratamientos ¥ nueve repsticliones por tratamiento. Los
parametros medidos fueron el incrementc de peso de las cerdas
durante £l pericdo de gestacidn, nfmero de lechones nacidos
vivos ¥ el peso individual de lechones ¥ de la camada sl
nacimiento. FPara =] apdlisis de log datos se hicleron
an4dlizmis de covarianza para las varisbles medides, tomando
como covarighle el mimero ordinal de parteo de las owerdas. Los
resultados no mostraron diferencia significativa entre los
traeg tratamientos para el incremento de peso en 1 periodo de
gestacion (40,8, 42.2 y 43.6 Eg}. ganancia neta de peso de la
cerda en gestaclén (22.05, 18.84 ¥y 22.76 Eg) nimerc de
lachones nacidos viwvos {10.8, 10.4 v 11 .8}, pesa de la camada
al nacimiento {(15.4, 165.58 y 18.8 Kg) ¥ pe=o promedio de los
lechones al nacimientoe (1,45, 1.48 ¥ 1,43 Eg). Con esto ee
concluye que el proporcicnar niveles de melaza tan altos como
B8% en forma de aguamiel ¥y separadzs do ls fraccidn =8lida de
la diets no influye en sl comportamiento reproductive y ayuda
a bajar los costos por alimentacidn hasta en 24%.
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Anexn 1. Anglisis de covarlanza para la variable incremento
de peso de las cerdas en el pericdo de gestacian.

— — Ll et Lt il L L e s L P R p———

FUENTE DE  GRADGS DE SUMA DE CUADRADO VALOR
VARTACION  LIEERTAD CUADRABOS MEDIG F
TRATAMIENTOS 2 44208 22.105 0.709188
COVARIABLE 1 13.807 13.907 0.466185
ERROR 23 716.945 81.171

TOTAL 25 761.154

. —— —— Lt oty P —— e ey —— T

Coeficiante de Variascion= 13.24%
HE&= Neo Significative



45

Anexo 2. Analisi= de govarian=a para la varisble ganancia
neta de peso de las cerdas en =1 pericdo de

gestacidn.
FIENTE DE GRALOS DE SUMa DE CUADHADD VALOR
VARTACQION LIHERTAD CUADRADG MEDIG F
TEATAMIENTOS 2 87 .282 43.831 O.TTi98s
COVARTABLE 1 176,935 176 ._8939 3.1304an8s
ERROE 23 1800.008 b5.Hh22
TOTAL 25 1387.272

T e —— e, b b e T i | e g e P N Tk Ay ey i T Al ]

Coaflciente de Varlacions 35, 54%
HS= No Significativo
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Anexo 3. Andlimim de coverisnze para la variable mimero de
lachonea nacidos wvivog.

FUENTE DE  GRADOS DE sUMA DE © CUADRADO VALOR
VARTACTION LIBERTAD CUADRADOS HEDIO F
TRATAMTENTOS 2 6.888 3.444 0.4631088
COVARIABLE 1 26.045 28.045 3.5018n8
ERROER 23 171.008 7.438

TOTAL 25 177 .855

ek ek Bk Bk ek ek et b e e b e e e o L [ A S S T A A L

Cogeficiente de Variscicn= 24.79X
HE= Hn Significatlvo
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Anexo 4. Andllels de covarienze para la varleble nfimeroc de

lachones nacides muertos.

— —— ey

FUENTE DE  GRADQS DE SUMA DE CUADRADD VALOR
VARIACION LIBERTAD CUADRADOS MEDIO ¥
TRATAMTENTOS 2 0.076 0.038 0.025748
COVARIARLE 1 0.047 0.047 0.0317nE
ERROR 23 33.853 1.478

TOTAL 23 a4.027

Coeficionte de Variacidn= 149.11%
HE= Hao Significetivo
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Anexo 5. Andlimsis de covarianza para la variable mimers totial
de lachones nacidos.

- ik — ————— T —— — ——

FUENTE DE  GRADDS DE SUMA DE CUADRADO VALOR
VARTACION LIBERTAD CUADRADOS HEDIO F
TRATAMIENTOS 2 B.208 4._148 0.3824¥8
COVARTABLE 1 28.300 28.300 2.8090nE
ERROR 23 248.478 10.847

TOTAL 25 257.774

Coeficiente de Variacion= 27 .88%
HEx= He Significativo




45

Adriexe 8, Apndlisis de covarianza para la variahle pesc de ia
camada al nacimientn (Kg).

YUENTE DE GRADOJS DE Siia DE CIATRADO VALGR
VARTACTGH LIBERTAD CULADRATOS HMEDIO F
TRATAMIENTOE 2 T.007 3.503 0. 3630ME
COVARIABLE 1 132,408 13Z.408 13.718g166
EREROK 23 221.882 §.851

TOTAL 25 228.988

Coeficiente de Variacidn= 12.681%
He=z No Significative

HJ-..:I_{ .
EBoy-, . e
~ AL :‘-'- . L -.:':L'-E.
Rusry, 70 o RO g
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Anexa 7. Anallisis de covarianza para la variable peso
promedio de los lechones al nacimiento (Ke).

T — e e ] . P ) e ek ek kT T P Ak e .

FUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADD VALOR
VARIACTON LIBERTAD CUADRADOS MEDLIC F
TRATAMTENTOS 2 G.O10 0.04a5 0.134088
COVARIAELE 1 0.289 0.26¢% 7. 007eRE
ERECR 23 0.882 0.038

TOTAL 25 0.g82

Coeficiente de Variacidn= 13. 48%
NBz No Significative
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Anexo B. Analisis de covarianza para la variable consumc de
agua diario en kilogramos.

—— e —— Rk Bk bk e e e ey T T S

FUENTE DE GRADOS [E SUMA DE CUADRADG VALOR

VARTACION LIRERTAD CDADREADOS MEDIC F
TRATAMIENTOS 2 708 .547 354,768 181 .88%=
COVARIABLE 1 §.222 6.22E 3. 186548
ERROR 23 44 .5811 1.e563

TOTAT Z5 TE4, 448

——— — — n i T T ———— et e b — b —

Coeficiente de Varlacidn= 8.58%
HSz No Bignificativeo
##%o Al+tamente significativoe, (B < G.01%
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Anexo 9. Prscio de los ingredisntes de las raclones en
Lesmpiras por kilogramo.

THGEREDGLENTE PRECIO PUR Eg
(En Lempiras)
Harina de Maiz 0.87
Harina de Soya 1,98
Harina de Carns v Hueso 1.76
Sal Comfiin (.84
Melaza de Cafia .20
Vitamelk Cerdos 22,17
Harina de Hueso .68 .
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