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RESUMEN

Omonte Ferrufino, Maria C. 2001. Disefio, gecuciéon y evaluaciéon de un curso sobre la
biologia, ecologia y manegjo de zompopos (Atta spp.) para pequefios agricultores.
Proyecto Especial del Programa de Ingeniero Agrénomo, Zamorano, Honduras. 62 p.

En América Latina muchos programas rurales han carecido de eficiencia por no tener un
buen sistema metodol 6gico de capacitacion, han desarrollado mucho los conocimientos
pero se han olvidado de cémo transmitirlos. EI zompopo es un insecto plaga defoliador
gue causa serias pérdidas economicas a miles de agricultores, principalmente por el dafio
fisico que ocasiona al cultivo. El objetivo de este estudio fue disefiar, impartir y evaluar
un curso corto, practico y participativo para pequefios agricultores sobre la biologia,
ecologia y mango de zompopos, incluyé también la elaboracion de un manual de
Zompopos, una guia metodologica del curso y cinco cartillas dirigidas a los agricultores.
La implementacion y evaluacion del estudio se llevé a cabo en tres localidades del
departamento de El Paraiso, Honduras, entre enero a julio de 2001. Participaron 41
pequefios agricultores que fueron evaluados al inicio, a fina del curso, alos dosy tres
meses después del mismo. El 11C (Indice de Incremento de Conocimiento) entre el inicio
y e final del curso en el tema de ecologia fue de 29% y en biologia y beneficios 60%,
esto indica que los agricultores conocian mas de la ecologia que de la biologia del
zompopo, esto pudo deberse a que ellos poseen mucho conocimiento, principalmente
sobre aspectos féciles de observar y que son importantes en su vida cotidiana. La biologia
y los beneficios fueron tomados como pardmetros para medir la retencion del
conocimiento alos dos y tres meses después del curso. En relacién con el examen inicial,
el I1C de las evaluaciones posteriores al curso fue en promedio 66%, que fue superior al
logrado al final del curso, esto indica que en los tres meses posteriores a curso los
productores continuaron incrementando |os conocimientos que menos conocian al inicio.
Antes del curso, € 100% de los agricultores usaba insecticidas sintéticos como principal
control para zompopos y para 61% de ellos era €l Unico control. Sin embargo, tres meses
después del curso, del 83% que si hizo control, € 80% elimind dichos insecticidas de sus
préacticas de control, €l 17% lo combind con otras practicas MIP y solo € 3% sigui6 con
el control quimico tradicional. El uso de las cartillas para la mayoria de los productores
fue beneficioso para mantener su conocimiento, en |os tres meses posteriores a curso.

Palabr as claves. Conocimiento del agricultor, control quimico, Indice de Incremento en
Conocimiento (11C), metodologia MIP — Laderas, MIP.

Dr. Abelino Pitty



NOTA DE PRENSA

¢ESREALMENTE EFECTIVA LA METODOL OGIiA DE CAPACITACION
MIP —-LADERAS?

La Unidad de Capacitacion de la Carrera de Ciencia y Produccién Agropecuaria en
Zamorano, ha venido brindando cursos de capacitacion a diferentes grupos de técnicos y
productores a escala nacional y centroamericana; estos cursos estan basados en los
principios de lametodologia “MIP — Laderas’ y han demostrado tener muy buenos
resultados.

Esta metodologia tiene como principios basicos:. las practicas de campo bajo la filosofia
del aprender haciendo, dichas practicas se basan en los insumos locales que estén
disponibles y sean accesibles a los productores; toma en cuenta de forma efectiva el
conocimiento y experiencia previa del productor y se orienta a llenar los vacios de
conocimiento que tiene y complementarlos. La metodol ogia enfatiza en que e productor
es ante todo, un ser humano.

En este contexto, el estudio consistio en brindar un curso de capacitacién de dos dias de
duracion a un grupo de 41 pequefios productores sobre la vida y € manego de los
zompopos Yy evaluar €l incremento de conocimiento y e cambio en las préacticas de
control de esta plaga. Este estudio se realizé en e transcurso del afio 2001 y los
resultados fueron altamente satisfactorios.

El conocimiento de los productores con relacién ala biologiay ecologia de los zompopos
se duplico a fina del curso, en el tema de biologia aumentd ocho veces; las précticas de
los productores cambiaron de usar solamente insecticidas sintéticos antes del curso a usar
al menos cuatro tipos de control. El uso de los insecticidas se elimind en € 80% de los
productores, 17% de e€llos lo combind con otros controles MIP y solo € 3% restante
continud utilizando € tipo de control quimico tradicional.

Otro logro del curso fue que més de la mitad de los productores capacitados ahora
considera que la excavacion y la aplicacion de jabon son controles mas efectivos que los
quimicosy en € futuro piensan aplicar |os controles MIP presentados en €l curso, ademas
Se generaron ideas nuevas de control para zompopos entre |os mismos participantes.

La investigacion concluyd que los cursos cortos a pequefios agricultores enfocado en €
manejo integrado de plagas bajo la metodologia MIP — Laderas son altamente efectivos,
ya que incrementa e conocimiento del productor y cambia su opinidon y practicas
tradicionales de control a otros menos toxicos, mas econémicos y mas efectivos.

Licda. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

El aspecto metodoldgico, es una de las principales debilidades en los procesos de
capacitacion a agricultores a escala mundial. Su importancia se reconoce a partir del
inicio de la década de los afios 80, donde varios proyectos y programas gue trabajan en
desarrollo rural, dedican sus esfuerzos a la busgueda de aspectos metodol bgicos
alternativos gue les permitan llegar de manera mas efectiva a los agricultores e incidir en
su préctica cotidiana. Pocos de estos estudios han sido documentados.

Seguin la Conferencia Episcopal de la Iglesia Catdlica en Bolivial,I en el area Educacion
de Adultos (1999), existen cinco componentes basicos en el proceso de ensefianza -
aprendizaje: Los agricultores participantes, la necesidad de aprender y/o ensefiar, los
conocimientos de los agricultores (previos y posteriores), los facilitadores; sin embargo,
estos componentes estédn unidos entre si por € quinto componente del proceso que es la
metodologia.

Muchos programas rurales que han trabgjado y que trabagjan ain en procesos de
capacitacion a agricultores en América Latina han carecido de €ficiencia debido a la
ausencia o deficiencia de un buen sistema metodoldgico, han desarrollado mucho los
conocimientos pero se han olvidado de como transmitirlos (Bunch, 1995). La
metodologia es tanto 0 mas importante que los participantes, la necesidad de
aprender/ensefiar, el conocimiento o los facilitadores.

La Unidad de Capacitacion de la Carrera de Ciencia y Produccién Agropecuaria en
Zamorano, ha venido implementando, en los Ultimos afios, una metodologia participativa
conocida como “MIP — Laderas’ (denominada “Llenado de lagunas de conocimientos y
aplicacion practica de conceptos’), que ha dado buenos resultados en € campo, pero que
no ha sido estructurada ni evaluada de manera cientifica.

Por otro lado, e zompopo es un insecto plaga defoliador importante para miles de
agricultores, causa serias pérdidas econdmicas alos mismos; no solo por el dafio fisico al
cultivo; sino también, por los elevados costos en su control. Se reporta como éreas
especialmente afectadas a las hortalizas, frutales, agroforestales, ornamentales y
domésticos; este ultimo, aunque no directamente relacionado con la agricultura, ha
cobrado mucha importancia en los ultimos afios por la destruccion de viviendas y otros
edificios donde los zompopos van a construir sus nidos, afectando los cimientos, patios y

" HENESTROSA, J. 1999. Educacién de Adultos. La Paz, Bolivia. (Comun. Pers.)
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jardi nesl! El INISAV (1995), estima una pérdida global-anual por zompopos de 1 billon
de ddlares en Norte y Sur América.

En este sentido, €l estudio pretende elaborar y evaluar un curso de capacitacion dirigido a
peguerios productores bajo la metodologia MIP — Laderas, en la biologia, ecologia y
manejo de zompopos (Atta spp.).

1.1. HIPOTESIS

Los cursos cortos, practicos y participativos para pequefios agricultores siguiendo los
principios de la metodologia MIP-Laderas, incrementan de manera significativa 1os
conocimientos y las practicas no quimicas, en la biologia, ecologia y mango de
zompopos (Atta spp.); que se presenta como una alternativa a metodologias tradicionales
de capacitacion (verticalistas y de aula).

1.2. OBJETIVOS:
1.2.1. Objetivo general:

Disefiar, impartir y evaluar un curso corto, practico y participativo dirigido a mejorar €l
intercambio y aprendizaje de ideas en pequefios agricultores sobre la biologia, ecologia'Y
manejo de zompoposy su préactica por ellos mismos.

1.2.2. Objetivos especificos:

o Elaboracion de un manua con informacién bésica sobre la biologia, ecologia y
manejo de |los zompopos.

o Elaboracion de la guia metodolégica del curso dirigida a extensionista o
agricultor lider.

o Elaboracion del material de apoyo paralos agricultores, que consiste en 5 cartillas
con las ideas méas relevantes del curso.

1 LOPEZ, J. 2000. Darios domésticos de los zompopos (Atta spp). Unidad de Capacitacion, Carrera de
Cienciay Produccion Agropecuaria, Zamorano (Comun. Pers.)



2. REVISION DE LITERATURA

Es importante involucrar a los agricultores en la definicion de prioridades de
investigacion; primero, porque ellos son los beneficiarios y usuarios de las tecnologias;
segundo, porgue se debe motivar y aprovechar la capacidad creativa de los mismos
(Bentley, 1989).

2.1. EDUCACION DE ADULTOS

Segliin ZAMORANO - COSUDE (2001), € ciclo de aprendizaje de los adultos consta de
cuatro etapas, que son:

1. Experimentacion. El agricultor necesita experimentar para probar s o que esta
aprendiendo funciona.

2. Andlisis o Comparacion. En esta etapa €l agricultor compara € conocimiento anterior
con e nuevo, s este Ultimo le convence, é adoptard como suyo este nuevo
conocimiento.

3. Procesamiento. El adulto rescata lo bueno del conocimiento nuevo y s es relevante
paraé contribuye aenriguecer su experiencia anterior.

4. Generalizacion. El conocimiento nuevo es compartido con otros.

ZAMORANO - COSUDE (2001), afirma gque es importante estar consciente de que €l
agricultor a capacitar es un adulto, quien decide: Qué, cuanto y como aprender. Estas
decisiones estan relacionados a su interés y aspiraciones en su vida

2.2. EXTENSION AGRICOLA

“El proposito de todo programa que trabaja en desarrollo rural, no debe ser desarrollar 1a
agricultura, sino ensefiar a los campesinos un proceso a través del cual ellos mismos
puedan desarrollarla’ (Bunch, 1995).

Segun Juan Manuel Vasguez (1990), un productor innovador, €l método que deben seguir
los técnicos en €l proceso de capacitacion alos agricultores es €l que € [lama “Método de
la imitacion”. Este método consiste en llegar donde e productor, concientizarlo y
capacitarlo, después ellos se responsabilizaran del proceso. Nos dice también, que no se
debe seguir con e método tradicional que é denomina: “Del ofrecimiento y allallego a
mentirte”, donde los técnicos ofrecen préstamos u otro tipo de incentivos a los
productores siempre y cuando éstos Ultimos estén bagjo la tutela de los técnicos, piensa
gue este Ultimo método no ayuda a los agricultores, debido a que €ellos ya no quieren



trabgjar por superarse y mejorar su finca sino les dan incentivos. Esto puede haber
creado un ambiente de desconfianza de los intereses reales de los programas y los
técnicos que llegan a campo.

En los procesos de capacitacién se reconoce la importancia de la participaciéon del
agricultor. Andrews y Bentley (1990), dicen que aungue la participacion del productor en
la generacion y transferencia de tecnologia es una idea ya ampliamente aceptada, no es
fécil implementarla en la préactica

Por otro lado ZAMORANO — COSUDE (2001) y Bunch (1990), coinciden que para
lograr la participacion campesina en la extension, es de vital importancia ensefiar
tecnologias verdaderamente apropiadas a las condiciones del agricultor (de poca
escolaridad, escasos recursos econdmicos y terrenos declinados y pequefios). Bunch
(1995), destaca la importancia de que la tecnologia que se ensefiara a los agricultores no
sea radicalmente diferente a la que ellos practican, que implique insumos conocidos por
ellos, incluyendo conocimientos tradicionales, liderazgo y organizaciones locales; sea
técnicamente 10 menos complicada posible y que requiera pocos insumos. Afirma
también, que los pequeios productores se prestan a enseflar nuevas tecnologias a sus
vecinos mucho mas a menudo que los medianos, doblando o triplicando de esta manera el
impacto de un programa a un costo minimo.

Segun Bentley (1989), la verdadera participacion de los agricultores es poco comun
porque requiere de cientificos que tengan la humildad de aprender de los agricultores, la
habilidad de ensefiarles y la creatividad de sintetizar la investigacion formal e informal.
“Es necesario superar las barreras del lenguaje si 10s agentes de desarrollo desean cumplir
con su labor de forma eficiente y no solamente por ganarse un sueldo, como lo perciben
muy sabiamente muchos de los campesinos’.

El mismo autor, afirma que los pequefios agricultores han hecho y hacen extensién
continuamente: Aprenden informacion de sus padres, de otros miembros de la comunidad
(socializacién) y por sus propias experiencias, observaciones y experimentos, asi de
generacion en generacion.

Finalmente, Andrews y Bentley (1990) y Bunch (1995), coinciden en que es necesario
reconocer gue la generacion y transferencia de tecnologia (entendido como proceso de
extension) son un solo proceso.

2.3. CONOCIMIENTO DE LOSAGRICULTORES

En los ultimos afios, e movimiento sostenible de agricultura esta en una fuerte tendencia
de trabajar més de cerca a agricultor y respetar sus conocimientos y précticas
tradicionales. Este conocimiento gana, cada vez mas, respeto entre las agencias
internacionales de desarrollo, ingtituciones locaes y los mismos cientificos y
profesionales.



Seguin Bentley (1989), los agricultores tienen un bagaje impresionante de conocimientos
en muchas éreas, pero también tienen “lagunas’ en muchas otras y los trabajadores del
campo (técnicos, extensionistas y otros) deberian ayudar en llenar esas lagunas a fin de
ensefiar a la gente lo que no sabe (de manera complementaria a lo que ya sabe), asi ellos
mismos Serian capaces de mejorar sus experimentos para inventar una tecnologia a partir
de lo propio y lo geno. Segin & mismo autor, tres son las condiciones que deberian
cumplir las tecnologias que se generen a partir del agricultor y € cientifico: Deben ser
eficaces, rentables y factibles en el mundo real de los agricultores.

Bentley (1989), dice que el conocimiento de los campesinos no es estancado ni
conservador. Muchos mejoramientos agricolas tienen su origen en € espiritu
investigativo del agricultor; por eemplo, e descubrimiento del agua de jabon como
control efectivo contra los zopos (Atta spp) tuvo su origen en las experiencias de un
agricultor sencillo de Nicaragua-

Bentley y Melara (1990), sostienen que definitivamente |os agricultores poseen una gran
capacidad creativa, son experimentadores e inventores. Bentley (1991), dice que dos
factores que determinan y/o limitan e conocimiento de los agricultores en un area
determinada son: La falta de equipo especial como |os microscopios (esto es claro en €
hecho de que su conocimiento de microorganismos es casi nulo) y la asimilacion de
conceptos erréneos, como la creencia de que todos |os insectos son perjudiciales.

En Honduras, segin Bentley (1989), los agricultores conocen més de plantas (que son
generalmente de tamafio grande y estacionarios al sitio) que lo que conocen de insectos
(que son generalmente pequefios y moviles) y conocen mucho menos acerca de
enfermedades de plantas. EI conocimiento de los agricultores acerca de la ecologia
(incluyendo a los enemigos naturales), la reproduccion y metamorfosis de los insectos
también es escasa; los factores causadles de esta “lagund’ de conocimientos estan
estrechamente relacionadas con creencias culturales preexistentes como la creencia de
gue los insectos “nacen” espontaneamente de las plantas o en la*“ generacion espontanea’
de los mismos.

Bentley (1992), divide el conocimiento campesino en cuatro topicos, como se muestra en
el cuadro siguiente.

LAVILA, O. 2000. Origenes del uso del jabon para el control de zompopos (Atta spp). Unidad de
Capacitacion, Carrera de Cienciay Produccion Agropecuaria, Zamorano (Comun. Pers.)



Cuadro 1. Tipos de conocimiento campesino

+ IMPORTANCIA -

Importantesy faciles de observar: No importantes pero faciles de observar:
Avispas socides, abgas, maezas Yy | Enemigos naturales (avispas, tijerillas,
fenologia de cultivos. De este| araias y otros) y depredadores insectiles.
conocimiento los cientificos pueden | Cientificos enseflan nuevos conceptos a

aprender mucho de los agricultores. campesinos y aprenden de los que
sintetizan la informacion nueva con la
antigua.

I mportantes pero dificiles de observar: No importantesy dificiles de observar:

Agentes causales de enfermedades y su | Parasitoides y nematodos. Campesinos
desarrollo, reproduccion de lepiddpteros. | aprenden de los cientificos.

Cientificos facilitan la observacion de los
campesinos y desafian las creencias
existentes.

Fuente: BENTLEY, J. W. 1992. El rol de los agricultores en € Manegjo Integrado de
Plagas. Ceiba (Honduras) 33(1):357-367

Bentley (1989), también afirma que existen barreras que impiden mayor generacion de
conocimientos por parte del agricultor, ya que éste, muchas veces, duda de los
extensionistas 0 agronomos, pero lo mas paraddjico es que también duda de su propio
conocimiento que puede ser mejor. EIl mismo autor continla afirmando que muchos
agricultores reconocen que en Honduras el conocimiento cientifico y técnico es de mayor
“estatus’ y que su experiencia les ha enseflado que los extensionistas y técnicos
menosprecian el conocimiento de |os campesinos.

2.4. EL USO DE QUIMICOS

Segin Bentley (1989), los agricultores perciben a los insectos como “enemigos
primordiales’ y su objetivo es “acabar con todos’, pero ellos no estan conscientes ni
informados sobre los problemas de toxicidad que trae consigo € uso excesivo de
pesticidas, pero si se dan cuenta que en la actualidad tienen més problemas de plagas que
antes que ellos empezaran a usar los agroquimicos. Afirma que € hecho de que los
peguerios agricultores de América Central aceptaron, de manera enérgica, la introduccién
de los agroquimicos en sus sistemas de produccion, fue altamente influenciado por las
compafias fabricantes y las instituciones del sector publico, ya que mantenian una
relacion coercitiva y paternalista con los agricultores, dirigiéndolos al mayor uso de
agroquimicos.

Segun & mismo autor, aln dentro las percepciones MIP, el agricultor tuvo y tiene un
sesgo fuerte en favor de los agroquimicos, por ello es importante educar también al
agricultor en cuanto a los riesgos y dafios de los agroguimicos para su saud y €
ambiente. Bentley (1989) cita un estudio realizado en los EEUU, que identifica las




razones por las que e control quimico es prevalente frente a control bioldgico o cultural
de plagas:

1. Existeunafuerteinfraestructura parael usoy suministro de plaguicidas

2. Hay muchos mas vendedores habiles de agroquimicos que extensionistas en MIP

3. Muchos de los costos sociaes, ambientales y problemas de resistencia y |os riesgos
del uso de quimicos son alargo plazo o son dificiles de percibir.

Los agricultores tienen experiencia, confianzay satisfaccion con € uso de quimicos.
Los quimicos son féciles de usar.

Los quimicos se adaptan alas necesidades de |os agricultores

Al agricultor la asistencia técnica no le cuesta nada ya que e comerciante incluye €l
costo de laasistenciaen € precio del producto.

Bentley afirma que dichas razones son muy aplicables a los pequefios agricultores
hondurefios.

No gk

2.5. MATERIALESDE EXTENSION

Bentley y Andrews (1991), sostienen que la informacion técnica directay simple es lo
mejor para los agricultores. Un estudio realizado por Caceres, et al. (1989), constata que
la proyeccion de diapositivas y los folletos son del agrado de agricultores y técnicos de
campo; sin embargo, €l conocimiento de los agricultores tuvo los mejores resultados y sin
diferencia significativa entre si, haciendo uso de solo la charla, charla més diapositivas y
charla mas folleto, con relacién alos que solo recibieron el folleto y € grupo testigo (que
no recibié ninguna charld). Dicho estudio concluyd que las ayudas audiovisuales no
ayudan a mejorar la extensién de tecnologias compl e as, solo afiaden costos (cuadro 1).

2.6. CURSOSDE CAPACITACION

Segin Bunch (1995), se abandonan cursos generales de agricultura a favor de cursos
cortos gue enfatizan una, dos o, maximo, tres practicas especificas, asi mismo los cursos
deben coincidir con e calendario agricola de cada zona. Coincide con Bentley (1992) en
que cada detalle del curso, debe comenzar con lo que la gente ya conoce, sus
experiencias, preocupaciones, conocimientos y creencias y avanzar en una progresion
sencilla, gradual y comprensible hacia lo que ellos necesitan saber para lograr éxito con
lainnovacion.



Cuadro 2. Seleccionando |a herramienta que usted necesita

Ayuda Visual Ventajas Desventajas
PIZARRA De bajo costo, puede ser hecho a mano, es de|Estalimitada ala habilidad artistica de
Auditorio: 5a30 fécil mantenimiento y requiere de una minimajquien lo usa.
Per sonas preparacion. Propicia la participacion de los|

asistentes.

ROTAFOLIO De bagjo costo, puede ser hecho a mano. Ideal|Se deterioran con el uso constante.
Auditorio: 8a 30 para dar informacion secuenciada porque las|Se requiere de alguna habilidad artistica paral
Per sonas ilustraciones permanecen. hacerlo.
TARJETAS Son baratas; pueden ser hechas a mano, son de|Se deterioran con el uso constante.
Auditorio: 5a 15 fécil traslado. Se requiere de cierta habilidad artistica para
Per sonas Buen medio para dar informacion secuenciada alhacerlas. Facilmente se desordenan. Es limitada a|

peguefios grupos.

grupos pequefios.

DEMOSTRACIONES
Auditorio: 1a30
Per sonas

Es una excelente forma de aprovechar una
situacion real. Utiliza materiales locales. Es de|
féacil comprensién para gente no acostumbrada &
ver ilustraciones. ldeal para conseguir |3
participacion de los asistentes. Impresiong;
convence al mas desconfiado.

Reguiere mucha planificacion y preparacion y
quiza traslado de aumnos a lugar de Ild
demostracion.

La mayoria de las demostraciones pueden hacerse
solamente durante €l dia.

SOCIO - DRAMA
Auditorio: 15 a 40
per sonas

Es gréfico. Involucra movimiento por lo que
puede explicar secuencias paso a paso. Atrae la|
atencién del auditorio. No requiere equipo
alguno. Aumenta la participacién. Con
frecuencia es humoristico.

Requiere una buena preparacion.
Algunas personas no pueden actuar en
sociodramas.

TRANSPARENCIAS

Impresionantes. Son menos costosas que € cine.
Excelente medio para traer temasy cosas |lejanas
hacia € publico y mostrar secuencias
cronolégicas. Hay proyectores que funcionan
con bateria. Facilmente pueden prepararse
diapositivas del lugar mismo.

Se deterioran con muchafacilidad. Facilmente
se salen de la secuencia o0 se proyectan invertidas|
0 de lado. Requieren un proyector, electricidad o
bateria y una camara para tomarlas. Pueden usarse
solo de noche 0 en un cuarto oscuro.

Impresionantes. Son menos costosas que e cine
y las trasparencias. Una vez que se han insertado
correctamente en €l proyector, es imposible que
salgan de la secuencia cronolégica. Existen
proyectores a bateria. Relativamente fé&cil de
transportar.

Se deterioran facilmente. Requieren equipo de
proyeccion, corriente eléctrica o baterias (a veces|
las baterias son muy caras). Escasa disponibilidad
de filminas apropiadas. Pueden usarse solamente
denoche o en un cuarto oscuro.

Auditorio: 10 a 50
per sonas

FILMINAS
Auditorio: 10 a 50
personas
PELICULAS

Auditorio: 25 a 100
personas

Son draméticas y logran atraer la atencion del
publico. Se pueden usar hasta para juntar
grupos grandes por cualquier motivo. Presentan
escenas en movimiento y por lo tanto, ayudan al
explicar situaciones paso a paso y en secuencia|

cronol égica.

Requieren un equipo muy caro y corriente
eléctrica. Su transporte y manejo es dificil. Se
arruinan con facilidad. Atraen a demasiada gente;
hay que cuidar que la gente no concurra sblo por
entretenerse. Pueden ser usadas sdlo de noche o
€n un cuarto oscuro.

Fuente: BUNCH, R. 1995. Dos mazorcas de maiz: Unaguia para el mejoramiento agricola
orientado haciala gente.

Segin Bunch (1995), la planificacién del extensionista no siempre se cumple en su

totalidad, es

importante, por €llo,

que € curso sea planificado y eecutado con un

maximo de flexibilidad y participacion de los productores. Acota también, que el didogo
en un curso es de suprema importancia porque reconoce la inteligencia de la gente
campesinay €l valor de su cultura, sus conocimientos y su experiencia, ademés de que



permite una valiosa sintesis entre e conocimiento empirico del agricultor y el
conocimiento teodrico y cientifico del técnico.

Segun la experiencia de muchos técnicos, la gente del campo, especiamente la
analfabeta, tiende a repetir varias veces |os puntos importantes durante una conversacion,
pues esto les ayuda a recordar; también, estudios cientificos revelan que una persona
recuerda, aproximadamente, el 10% de lo que escucha, €l 50% de los que ve 'y € 90% de
lo que vio, oyd y practico (Bunch, 1995). Los extensionistas deben tomar en cuenta estas
premisas antes de implementar un curso de capacitacion.

Para que los agricultores conozcan bien una cosa, tiene que ser de importancia sentida y
facil de observar. Seguin un estudio realizado por Del Rio, et al. (1989), revela que la
adopcion o experimentacion de las tecnologias extendidas (para el manejo integrado de la
babosa del frijol, Sarasinula plebeia Fisher) fue atamente correlacionada con la presion
de la plaga sobre e agricultor (sentida principalmente en el factor econdmico), es decir
gue un productor experimentaba mas s las pérdidas econdmicas ocasionadas en su
campo eran mayores.

Segun Bunch (1995), un error de muchos técnicos facilitadores, es pretender ser los
“héroes’ de la capacitacion frente a los agricultores, perdiendo de vista los objetivos.
Finalmente, sostiene gue una innovacién trabagjara a favor de su adopcién por otros
agricultores (“masa critica’), cuando su adopcion esté entre € 25 y 45% de la comunidad,
s € porcentagje es menor, la innovacion adoptada tendera a extinguirse. Acota que para
una capacitacion, grupos de doce a veinte personas son mas faciles de conducir.

Bunch (1995) afiade que es saludable para el proceso de extension, para la relacion con
los agricultores y e mismo programa que e extensionista admita que existe la posibilidad
de que & experimento fracase, esto ayuda a que los campesinos tomen la adopcion de la
tecnologia como “unaidea que vale la pena probar”, sin que €l extensionista la promueva
COMO un éxito seguro.

Por su parte, Paredes (1993), afirma que la evaluacién de las capacitaciones por parte de
la institucion es de vital importancia, ya que permite orientar o reorientar €l programa
hacia los objetivos del mismo, hacer mejoras y/o corregir fallas (hace la diferencia entre
un mejoramiento por “pruebay error” y un mejoramiento consciente), ahorrar recursos y
frustracion a quienes son parte del programa o ingtitucién. No solo es importante
incorporar la evaluacion; sino, los cambios que resultan de lamisma.

2.7. LASHORMIGAS CORTA HOJAS

Segun & Ministerio Agropecuario y Forestal de Nicaragua - MAG-FOR y e Organismo
Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria - OIRSA (1999), se estima que las
plagas causan un total de dafio entre el 40 — 48 % en la produccion mundial de alimentos,
en Centroamérica €l dafio que causan 10s insectos en maiz y sorgo en campo es cerca del



10

20% de la produccion potencial, en otros cultivos como algodén, repollo, guayaba,
mango Yy otros, los insectos habitualmente arruinan €l cultivo si no son controlados.

En relacion con los zompopos, muchos son |os esfuerzos realizados por conocerlos mejor
y encontrar maneras mas eficaces de controlarlos. Las hormigas corta hojas, conocidas en
Centro América como zompopos, pertenecen a los géneros Atta y Acromyrmex, orden
Hymenoptera, familia Formicidae.

Segulin el INISAV (1995), las hormigas corta hojas (géneros Atta y Acromyrmex) causan
las mayores pérdidas econdmicas en € mundo, superiores a las producidas por las
“langostas’, estas pérdidas ascienden a 300 millones de dolares anuales. Su dafio se hace
evidente de tres maneras: Por |la defoliacion que causa en las plantas (disminuyendo asi
su capacidad productiva), destruccion de cimientos, paredes 'y jardines y €l alto costo en
su control con muy pocos resultados efectivos.

Segun € INISAV (1995); Melara, et al. (1998) y PROMIPAC (2000), el método mas
generalizado para el combate de esta plaga ha sido utilizando productos quimicos. El méas
conocido y utilizado ha sido e denominado Mirex (dodecacloro), prohibido por laOMS
(Organizacion Mundial de la Salud) por su ata toxicidad (INISAV, 1995; PROMIPAC,
2000). PROMIPAC (2000), afiade que otro producto altamente utilizado es el parathién
metilico.

El INISAV (1995), sostiene que € uso de los productos quimicos tienen como desventaja
la alta toxicidad a ser humano, la destruccion de la fauna (entre ellos los enemigos
naturales) y la generacion de genotipos resi stentes a estos compuestos.

Segln Méelara et al. (1997), € impacto del ataque de los zompopos fue devastador en la
economia de produccién, principamente de pequefios agricultores, reflejdndose en los
altos costos de produccion y disminuciéon del rendimiento. Afirman también que los
productores conocen muy poco acerca de ellos y que existe poca investigacion y
literatura acerca del manegjo de esta plaga. Arguello y Gladstone (2001), por su parte,
sostienen que a pesar de su importancia, los zompopos son pobremente conocidos en
Meso América.

Los zompopos constituyen una plaga fuerte sobre todo en lugares que han sufrido
desequilibrio ecoldgico, como la deforestacién (Fundacién Vida - Zamorano, 1997). Asi
mismo, su organizacion social, la estructura de la colonia, la comunicacion, la cantidad y
cualidad del forrgjeo, la produccién de su propio aimento y su comportamiento hacen de
los zompopos una plaga de dificil combate (INISAV, 1995; Arguello y Gladstone,
2001).

El Ministerio Agropecuario y Forestal de Nicaragua - MAG-FOR y & Organismo
Internacional Regional de Sanidad Agropecuaria - OIRSA (1999) coinciden con Arguello
y Gladstone (2001), en que € entendimiento profundo de la biologia y ecologia de los
organismos presentes en € agroecosistema resulta en la habilidad de su mangjo.



11

Segun Arguello y Gladstone (2001), las hormigas cortadoras 0 zompopos, son conocidas
también como arrieras (Colombia), bibijaguas (Cuba) y sauvas.

2.8. METODOLOGIA MIP LADERAS: “Llenado de lagunas de conocimientos y

2.8.1. Evolucion Histérica™

>

aplicacion practica de conceptos’

1

1980. Nace en Zamorano e Programa MIP (Mangjo Integrado de Plagas), liderizado
por el Dr. Keith Andrews. Zamorano inicia su labor social fuerade lainstitucién con
el objetivo de generar tecnologias, orientadas, principalmente, a los cultivos de maiz
y frijol.

1981 — 1989. El Programa MIP hace investigacion basica cientifica, particularmente
en dos plagas importantes:. Cogollero del maiz (Spodoptera frujiperda) y la babosa
del frijol (Sarasinula plebeia). Elaboracion y desarrollo del material de extension.
Nace el Departamento de Proteccién Vegetal (DPV). El antropdlogo Jeff Bentley se
incorporaal equipo del Programa MIP.

1990 — 1994. Nace € Programa MIP — Laderas. Hay incorporacién del agricultor, se
desarrolla programas de extension y surge la filosofia de “Llenado de lagunas de
conocimientos’. MIP — Laderas se establece como consorcio de Instituciones
(Vecinos Mundiales, CRS, CIDICO, Loma Linda y Zamorano). Se inicia
investigacion a partir de las ideas de los agricultores y con la participacion de ellos.

1994 — 1996. Segunda fase del Programa MIP — Laderas, éste se extiende también a
Nicaragua y El Salvador, ademas de Honduras. Instituciones del consorcio maduran
la metodologia MIP-laderas.

La Metodologia MIP — Laderas, surge y se afianza con € tiempo, cada institucion del
consorcio se compromete a difundir y seguir megjorando dicha metodologia. Nace la
Unidad de Capacitacion, como parte del DPV que sigue con la aplicaciéon de la
metodologia. Surgen metodologias con principios muy similares a la de MIP —
Laderas, como Escuelas de Campo (ECAYS).

4.8.2. Principiosfiloséficosfl:|

La metodologia MIP-Laderas, se basa fundamentalmente en |os siguientes principios:

14

Entendimiento y aceptacion de que se establece una relacion con las personas, con los
seres humanos.

'MELARA, W. 2001. Historiade lametodologia MIP Laderas. Unidad de Capacitacion, Carrera de
Cienciay Produccion Agropecuaria, Zamorano (Comun. Pers.).

2MELARA, W.; LOPEZ, J.; AVILA, O. 2001. Unidad de Capacitacion, Carrerade Cienciay Produccion
Agropecuaria, Zamorano (Comun. Pers.)
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Parte de la consciencia de que existe un conocimiento y experiencia previos, propios
del agricultor.

Existe un profundo respeto por dicho conocimiento, a partir del cua se da un
intercambio y llenado de lagunas de conocimientos entre el agricultor y el facilitador.
El conocimiento incluye como parte fundamental las practicas de campo (con la
filosofia del “aprender haciendo”), donde los participantes experimentan |o
aprendido.

Las précticas de campo se basan en insumos locales, disponibles y fécilmente
accesibles por el agricultor, en el marco del manejo integrado de plagas (MIP).

La relacion entre los facilitadores y los agricultores es de tipo horizontal, donde se
valoran y respetan las ideas, conocimientos, costumbres y tiempo de ambos y se
complementan. Existe un ambiente de compafierismo entre |0s presentes.

Se estimula y apoya la generacion o adaptacion de nuevas técnicas de mangjo de
plagas por parte de los agricultores.

Adopcion y/o adaptacion de nuevas técnicas y extension de las mismas a otros
agricultores.
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3. MATERIALESY METODOS

3.1. CURSOSDE CAPACITACION

3.1.1. Ubicacion y cronologia del estudio

El estudio se llevd a cabo en tres municipios del departamento de El Paraiso: Alauca
(caserio EI Camalotal), El Paraiso (aldea Las Dificultades) y Teupasenti (aldeas. El

Cantdon, San José, El Rodeo, Potrerillos, EI Copantillo), durante los meses de enero a
octubre del 2001.

Cuadro 3. Cronologia de las actividades desarrolladas en el proceso de investigacion

ARo Mes Actividad

2001 Enero Coordinacién con Instituciones

2001 Febrero Diagnostico de productores

2001 Marzo-abril Implementacion de cursos

2001 Junio Primera visita de seguimiento (aproximadamente 2
meses después del curso)

2001 Julio Segunda visita de seguimiento (aproximadamente 3
meses después del curso)

2001 Agosto-octubre | Evaluacion del curso en Biologia, ecologiay manegjo de
ZOompopos.
Andlisis del trabgjo realizado

3.1.2. Coordinacion con Instituciones de Desarrollo

Se coordiné con dos Organizaciones No Gubernamentales (ONG’s): ICADE (Instituto de
Cooperacion y Autodesarrollo y EMSAGROD (Empresa de Servicios Agricolas
Danlinense) y la cooperativa COMICAOL (Cooperativa Mixta de Caficultores de
Oriente). Las dos ONG trabajan en € area de desarrollo rural, dando capacitaciones y
asistencia técnica en diversos rubros (agricola y pecuaria) a pequefios agricultores. La
cooperativa asocia alrededor de 200 caficultores, 80% de los cuales son pequefios
productores‘.:I

ICADE y EMSAGROD tienen su radio de accion en diferentes zonas del departamento
de El Paraiso y trabajan con pequefios agricultores que se dedican a la produccion de
diferentes cultivos, mayormente dentro de una agricultura de subsistencia. Los

' RODRIGUEZ, M. 2001. Informacién COMICAOL. El Paraiso, Honduras (Comun. Pers.)
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agricultores-socios de COMICAOL que participaron del curso tienen caracteristicas muy
similares, excepto que €l principal rubro de cultivo es € café.

El procedimiento que se siguié para coordinar con cada una de las instituciones fue:
Hablar con los representantes haciéndoles conocer |0s objetivos de las capacitacionesy la
contraparte institucional, al mismo tiempo, se les entregd una carta con esta informacion;
también se acordd una fecha para la reunion. En dicha reunion participaron: representante
(s) de la institucion y representantes de Zamorano, se hicieron acuerdos mutuos de
colaboracién para cada uno de los cursos y para el seguimiento alos mismos (Anexo 1).

Existieron algunos problemas en el proceso pero todos ellos superabl es.

Los lugares acordados para la realizacion de los cursos, de acuerdo a la decisiéon de las
ingtituciones, fueron: Caserio EL Camalotal (EMSAGROD), adea Las Dificultades
(COMICAOL) y adea Teupasenti (ICADE).

3.1.3. Elaboracion del contenido del curso

Primero, se definié el objetivo del curso: Compartir conocimientos con los agricultores
acerca de labiologia, ecologiay manejo del zompopo, que permita mejorar las técnicas
de mangjo y que sean aplicablesy practicadas por ellos mismos.

Segundo, se defini6 el contenido del curso: Biologia, ecologiay manejo de zompopos.

Partimos de la hipdétesis de que entender la biologiay ecologia de cualquier organismo

plaga es imprescindible para entender su manejo, “no se puede controlar algo que no se
conoce” (Arguello y Gladstone, 2001).

Tercero, se elaboro el contenido del curso como tal y se enfatiz6 en los siguientes temas e
ideas:

Introduccion
Ciclo de vida de los zompopos
Castas de los zompopos
Comportamiento y reproduccién de los zompopos
Estructura del nido (entradas, respiraderos, camaras, tuneles de conexion y tuneles de
drenaje) y su relacién con otros organismos que pueden habitar €l mismo nido que
ellos
= Beneficios que nos dan los zompopos
= Manegjo delos zompopos
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A lo largo del curso también se compartio y discutio la efectividad de otros controles
tales como:

a) Los quimicos, donde varios productores comentaron la poca efectividad de su
uso, su ato costo ademas de su alta toxicidad.

b) Los cebos envenenados, que no demostraron ser muy eficientes; sin embargo, los
productores pueden comprobar su efectividad.

c) El aceite del cocinado de zompopos como repelente natural en arboles, que se
puede utilizar como un subproducto del cocinado.

d) Otras plantas repelentes conocidas por |os agricultores, como la floricunda
(Brugmansia candida)

El contenido especifico de estos temas y otros relacionados al curso estén detallados en €
Anexo 9 de este documento (Manual para € curso: Biologia, ecologia y mango de
zompopos. Atta spp.).

3.1.4. Diseflo metodolégico MIP

Para € disefio se contdé con la participacion activa del equipo de capacitacion de la
Carrera de Cienciay Produccion Agropecuaria de Zamorano, quienes con su experiencia
en la aplicaciéon de la metodologia MIP 'y sus conocimientos colaboraron de gran manera
en el disefio del curso.

Laaplicacion de este disefio en el curso se dio de la siguiente manera:

3.1.4.1. Previo al curso: Se recavo informacion acerca de las caracteristicas de cada uno
los grupos de agricultores a ser capacitados, primero verbalmente y luego se pidi6 alas
instituciones que nos proporcionaran una lista con los nombres y caracteristicas de cada
uno de los participantes del curso (estas caracteristicas se mencionan en el Anexo 1). Este
paso fue importante porque nos permitio planificar y disefiar € curso de capacitacion de
acuerdo a las caracteristicas de los participantes, ademas de prever las ayudas para la
capacitacion mismay adecuar |as charlaalos participantes.

3.1.4.2. Los cursos de capacitacion: A fin de clarificar y ordenar las ideas, se elabord un
disefio metodoldgico del curso con base en |las caracteristicas de la metodologia MIP. Los
aspectos que incluy6 dicho disefio fueron: ETAPAS del curso, OBJETIVOS de cada
etapa, las ACTIVIDADES a realizarse en cada etapa, |os RECURSOS necesarios para
dichas actividadesy d ENCARGADO de su gjecucion durante €l curso (Anexo 2).

Se impartieron tres cursos de capacitacion, uno por ingtitucién durante la segunda
guincena de marzo y primera semana de abril del presente afio (2001). El primer curso
fue en EI Camaotal, los dias 20 y 21 de marzo, € segundo curso se dio en Las
Dificultades los dias 23y 24 de marzo y €l tercer curso en Teupasenti el 06 y 07 de abril.

» Generalidades: El curso tuvo una duracion de dos dias 'y se gecut6 en la comunidad
gue resultaba més cercana a la mayoria de los agricultores de cada grupo. Se tuvo un
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grupo promedio de 17 participantes (incluidos todos |os asistentes del curso, dos o un
solo dia).

» Recavar informacion basica: Al inicio del curso, a fin de tener una informacion
basica de los asistentes, se llend una ficha de inscripcion de cada participante (Anexo
3). Estaficha, teniatambién, la finalidad indagar la percepcion de los participantes
con relacion al dafio de la plaga, y cudl era la importancia que €ellos le daban a los
zompopos en su finca (mucho, poco, igual 0 nada). Los productores alfabetos
Ilenaron su ficha ellos mismos, a los productores que tenian dificultad en leer, escribir
0 ambos se les ayudd a llenar la ficha, haciéndoles las preguntas de forma oral y
[lenando las fichas.

» Ayudas: Se utilizaron como ayudas al curso:

= Pizarra paraanotar las opiniones de los agricultores a inicio del curso (cuando se
habl6 de las expectativas) y hacer explicaciones aclaratorias de cualquier tema
gue requeria de mayor detalle.

= Unrotafolio que graficaba principalmente el ciclo de vida, las 5 castas o clases de
zompopos, la fundacién del nido por una reina joven y la estructura del nido o
zompopera.

= Muestras montadas de zompopos. Fueron hechas de manera sencilla utilizando
unas cgjas de carton (de un tamafio aproximado de 11 cm de largo x 9 cm de
ancho), dentro contenian una esponja sobre la cua estaban montadas en afiler las
cinco castas de zompopos con sus respectivos nombres, finamente estaban
cubiertas por un plastico transparente a fin de conservar megjor las muestras.

= Mufeco de zompopo. Este mufieco pequefio se hizo de trapo y fue utilizado para
la dinamica de repaso denominada “ El zompopo pregunton”.

» Précticas de campo: Fueron hechas en la parcela de un agricultor que vivia cerca del
lugar de donde se realizaba la capacitacion.

El primer dia, a fina delajornada, se excavd una zompopera con € fin de hacer
el reconocimiento vivo de las diferentes etapas del ciclo de viday las castas de los
zompopos,; se demostrd la practica de control: excavacion més la aplicacion de
jabon.

El segundo dia, también a final de lajornada, se hizo la préactica de los controles
recomendados en € curso, éstos fueron: Faldas de plastico para &rboles,
aplicacion de las pastillas “phostoxin” en el nido excavado €l dia anterior, €l uso
de la bomba espolvoreadora (“ Guarani”), ademés de un repaso de la excavacion
mas la aplicacién de jabdn visto €l primer dia.

En las précticas, se enfatizO mucho en repetir varias veces todo lo visto en €l
curso, primero era el facilitador quien hizo € repaso, luego se pidid voluntarios
para hacerlo. Es importante hacer énfasis en € repaso, ya que es una fuente clave
para afianzar los conocimientos de los agricultores después del curso y seguir su
I6gica natural de repetir varias veces para retener e conocimiento, como afirma
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Bunch (1995). La aplicacion de las padtillas fue hecha Gnicamente por el
facilitador, pero los agricultores participaron en las demas practicas,
especiamente en la forma de uso de la bomba guarani y la elaboracion de las
faldas de plastico para arboles, donde cada uno hizo al menos una “falda’.

» Dinamicas: Durante el desarrollo del curso se emplearon diferentes dinamicas, ya
gue es una forma efectiva de mantener el interés en los participantes:

» “Repetir los nombres’; esta dindmica se empled en la etapa de bienvenida al
curso, el objetivo fue facilitar la presentacion de los participantes del curso. La
dindmica sirve para dar un ambiente de confianza entre los presentes, asi como
entre los facilitadores y los agricultores. Para mayor informacion sobre las
dinamicas, referirse ala guia metodol 6gica de esta tesis(Anexo 10).

* “Tenombroy televantas’; se empled en la etapa dd ciclo de vida, € objetivo
fue que los agricultores retengan con mayor facilidad las 4 etapas del ciclo de
vida.

» “ El zompopo pregunton”; se empled el segundo dia, en la etapa del repaso del
primer dia. El objetivo fue gque los agricultores que respondieran a las preguntas
de repaso fueran elegidos a azar.

» Evaluaciones; En e curso se hicieron dos evaluaciones.
a. Laevaluacion inicial, que sehizo a inicio del curso (Anexo 4).

Esta evaluacion contenia 10 preguntas, clasificadas de la siguiente manera: Tres
preguntas sobre biologia, seis sobre ecologia y uno sobre mango del zompopo. Las
preguntas sobre biologia fueron las relacionadas con las etapas del ciclo de vida, las
castas 0 clases de zompopos dentro del nido y la existencia de reproductores; las
preguntas sobre ecologia se relacionaron con la época de formacion de |os nuevos nidos,
la hora en que mas trabajan los zompopos, |a estructura de la zompopera, la duracion de
un nido activo y los beneficios que nos dan los zompopos y la pregunta sobre manejo se
referia a mango actual que hacen los productores para controlar €l ataque de los
zompopos. Cada pregunta tenia un valor de 10 puntos.

El objetivo de esta evaluacion fue conocer el conocimiento y practica de cada uno de los
agricultores a inicio del curso.

b. Laevaluacion final, gue se hizo al final del curso (Anexo 5)
El objetivo fue conocer € nivel de retencion de los conocimientos adquiridos por los
productores en el curso y su incremento, medido a través de una formula utilizada por

Rodriguez (1993), que se denomina: indice de Incremento en el Conocimiento (11C):

I1C = ((% notafinal - % notainicial) * % notafinal) / 100
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Se repitié e mismo examen inicia excepto la parte de précticas, pues este aspecto se
evaluaria durante las visitas de seguimiento a cada productor. Por |o tanto, la evaluacion
final contenia 9 preguntas, cada una con un valor de 10 puntos.

3.1.4.3. Seguimiento del curso: Con €l objetivo de evaluar la aplicacion de las practicas
de control recomendadas en € curso y la utilidad de las cartillas proporcionadas a los
agricultores (Anexo 11), serealizaron dos visitas de seguimiento.

Primera visita de seguimiento: Se larealiz6 durante la primera quincena del mes de
junio, en promedio, dos meses después de la gjecucion del curso. Se visito a cada uno
de los productores capacitados y se llend una ficha que contenia tres partes. la
primera referente a las practicas de control que e agricultor hizo en ese tiempo
después del curso; la segunda referente al conocimiento retenido por los agricultores
en cuatro aspectos sobre biologia 'y ecologia (ciclo de vida, castas o clases, adimento y
beneficios de los zompopos), que seguin las evaluaciones iniciales y finales fueron los
temas que més les costo retener y que parecian ser |os temas mas nuevos paraellos; la
tercera, hacia referencia a la percepciéon y opinidn que tenian los agricultores del
curso. Hubo agricultores a quienes no se les pudo entrevistar porque en tres visitas
gue se les hizo no se les encontré.

Para esta fase fue importante la colaboracion de alguno de los técnicos de las
instituciones colaborantes, ya que fueron ellos quienes nos guiaron hasta las viviendas
de los productores en sus comunidades (Anexo 6).

Segunda visita de seguimiento: Se larealizd durante la primera quincena del mes de
julio (aproximadamente 3 meses después del curso). Se visitd también a cada uno de
los agricultores y se llend una segunda ficha de seguimiento, que contenia las mismas
partes que la primera: una parte referente a las practicas del agricultor y la otra
referente a la retencion de conocimientos en: Ciclo de vida, castas o clases, alimento
y beneficios de los zompopos (Anexo 7).

Se hicieron dos visitas porque esto permitiria mayor grado de confiabilidad en la
evaluacion de la metodologia, de la retencion de los conocimientos y |as précticas de
control realizadas por |os productores.

Las visitas se hicieron tanto alos agricultores que asistieron alos dos dias del curso, a
los que asistieron un diay alos técnicos que también recibieron el curso.

Las herramientas metodoldgicas utilizadas en cada etapa del desarrollo del curso, estan
desarrolladas en el anexo 10 de este documento (Guia Metodoldgica para €l curso:
Biologia, ecologiay manejo de zompopos: Atta spp.).
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4. RESULTADOSY DISCUSION

En los tres cursos para pequerios agricultores realizados en el departamento de El Paraiso,
durante los meses de enero a octubre del 2001; se tuvieron los siguientes resultados, que
fueron analizados con el programa estadistico “ SPSS’.

4.1. CARACTERISTICAS GENERALESDE LOSPARTICIPANTES
4.1.1. Productoresque asistieron losdosdiasdel curso

Con las fichas de inscripcion (Anexo 3), llenadas a inicio del curso se recogio
informacion general de los participantes, que se presenta a continuacion.

4.1.1.1. Numero y sexo de los participantes. Cuarenta y uno participantes fueron el
100% de la poblacion capacitada, 10% (4) fueron mujeres'y 90% (37) fueron varones. La
asistencia de mujeres fue escasa debido a que los encargados de las |abores agricolas, en
la mayoria de las familias, son varones; las mujeres se encargan de otras actividades
dentro lavidafamiliar que les dificultaaearse del hogar (Figural).
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b 20 B varones

o Omujeres
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Instituciones (namero total de participantes)

Figura 1. Distribucién de los participantes del curso: Biologia, ecologia y maneo de
zompopos (Atta spp.) por sexo e ingtitucion, realizado en tres localidades del
Departamento de El Paraiso, Honduras, 2001
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La convocatoria estaba planificada para 25 productores por institucion; sin embargo,
ninguna llend el nimero de participantes. Las causas de lainasistencia de los productores
al curso, pueden ser:

» Horarios inadecuados al tiempo y disponibilidad de los productores, tanto en la
duracion como en los horarios del curso en e dia

= El temadel curso no se gjusta al interés de los productores.

» Laformay el medio como las instituciones invitan a los productores a participar
del curso: Tiempo de anterioridad en que se comunica sobre € curso, e medio de
comunicacion con que se llega a los productores y la motivacion que los técnicos
de lainstitucién hacen sobre la participacion al curso.

» Otras caracteristicas de la institucion como: El poder de convocatoria, tipo de
relacion con los productores, &rea de trabgjo y e estilo de capacitacion de la
institucion.

En este estudio, se traté de eliminar las dos primeras causas de inasistencia, a traves de
acuerdos con las instituciones de fecha, horay caracteristicas de los productores un mes
antes del curso, de modo que se comunicara a los productores y ellos planificaran su
tiempo con anticipacién. Se observo que en una de las instituciones, hubo cruce de fechas
con otro curso de capacitacion que ellos habian planificado (EMSAGROD); en otra
ingtitucion (ICADE), hubo confusiéon de fechas que afectaba a un dia del curso y en la
tercera (COMICAOL), las invitaciones para algunos participantes llegaron a sus manos
un diao e mismo diadel curso (segun dos productores que asistieron solo al segundo dia
de la capacitacion).

Las ingtituciones que participaron del curso: COMICAOL, tuvo & 19% del total de
participantes del curso (19 en total, 13 asistieron a los dos dias y seis solo a un dia);
EMSAGROD, 20% de participantes (12 en total, 10 asistieron a los dos dias y dos solo a
un dia) e ICADE, 48% de participantes (28 en total, 18 asistieron a los dos dias y diez
solo aun dia) y el 13% fueron técnicos pertenecientes a EMSAGROD y COMICAOL.

4.1.1.2. Edad de los participantes: El rango de edad de los participantes fue de 14 a 70
anos, e 95% estén comprendidos entre 20 y 70 afios. El promedio general fue de 39 afios,
el promedio de productores varones fue de 43 afios y € de mujeres fue de 36 afios. Segiin
las instituciones los promedios fueron: COMICAOL, 41 aflos, EMSAGROD, 32 afios e
ICADE, 44 arios (Figura 2).

Todos los participantes, aln los més jévenes, las mujeres y los de mayor edad, participan
activamente de las labores de campo. En €l estudio, la edad tuvo una correlacién menor al
40% con las notas obtenidas en las diferentes evaluaciones (a un a = 0.05), lo que indica
gue hay una escasa relacion entre la edad de |os participantes y las notas obtenidas.

'MELARA, W. 2001. Causas de lainasistencia de productores a cursos de capacitacion. Unidad de
Capacitacion, Carrera de Cienciay Produccion Agropecuaria, Zamorano (Comun. Pers.).
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Figura 2. Distribucion de los participantes del curso: Biologia, ecologiay manejo de
zompopos (Atta spp.) por rangos de edad seguin las instituciones, realizado en tres
localidades del departamento de El Paraiso, Honduras, 2001

4.1.1.3. Formacion Académica: El 98% de los participantes tienen un nivel de
formacion académica inferior al 6to grado basico y sélo un productor (2%) es bachiller.
El promedio general de escolaridad fue de tres afios de formacion en el nivel primario.
Las mujeres estudiaron un promedio de cinco afos y los varones tres. Las instituciones:
COMICAOL e ICADE tienen un promedio de tres afios de formacion primaria y
EMSAGROD cinco afios (Figura 3). En el estudio e nivel de escolaridad tuvo una
correlacion menor a 39% con las notas obtenidas en |as diferentes evaluaciones (aun a =

0.05), lo que indica que hay una minima relacién entre el grado de formacion de los
participantes y |as notas obtenidas.
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Figura 3. Distribucién de los participantes del curso: Biologia, ecologia y manejo de

zompopos (Atta spp.) por rangos de escolaridad, realizado en tres localidades del
departamento de El Paraiso, Honduras, 2001



22

4.1.1.4. Conocimiento de los productores con relacién a los cultivos dafiados por los
zompopos. Los cultivos méas dafiados y mencionados por los productores en orden de
importancia fueron: Frutales (naranjo, mandarina, lima, ciruelo, zapote, mango, aguacate,
nance, minimo y platano), rosas, granos (maiz y frijol), hortalizas (repollo, chile, tomate,
cebolla, zanahoria), café, acacia, rosas, guamay yuca. Esta lista coincide de gran manera
con los cultivos que los cientificos citan como atacados por |os zompopos. Como afirma
Bentley (1989), la experiencia de los productores o su interrelacion con otros
productores, les hace conocedores de varios aspectos de |a biologia, ecologiay manejo de
las plagas més conocidas por €llos.

4.1.1.5. Importancia de los zompopos en relacion con otras plagas. El 90% (37) de los
productores dicen que es “MUCHO” la importancia de los zompopos, 2% (1) que es
“POCO", 2% (1) que es “IGUAL” a de otras plagas y 6% (2) que su importancia es
“NADA” (Figura4).
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Figura 4. Percepcion de los productores participantes del curso: Biologia, ecologia y
manejo de zompopos (Atta spp.) sobre laimportancia de éstos con relacion a otras plagas,
realizado en tres |ocalidades del departamento de El Paraiso, Honduras, 2001

4.1.2. Productoresque asistieron aun diadel curso

De este grupo no se pudo obtener los datos completos debido a que la mitad del grupo no
Ilend las fichas de inscripcidn, por asistir al curso solo e segundo dia.

4.1.3. Técnicos que participaron del curso
4.1.3.1. Numero de participantes. Asistieron seis, tres (dos varones y una mujer)

pertenecientes a COMICAOL vy tres (dos varones y una mujer) a EMSAGROD, con un
total de cuatro varonesy dos mujeres.
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Este grupo fue separado debido, principalmente, a su nivel de escolaridad (ya que los seis
cursaron como minimo el bachillerato) y a la actividad a la que se dedican (son
profesionales que trabajan para alguna organizacion).

Este grupo esta denominado como “tecnicos’, aungque no todos lo son en el sentido
extricto de la palabra, mas bien son profesionales . Lalabor principal que desempefian, en
€l caso de las mujeres, no esta directamente relacionada con la agricultura (una profesora
con la que EMSAGROD coordina algunas actividades en la escuela y la secretaria de
COMICAOQL); en € caso de los varones, tres son técnicos de campo trabajando para
ONG’s (dos para EMSAGROD Yy uno para MOVIMUNDO) y uno es profesor y socio a
la vez de la COMICAOL; sin embargo, cinco de los seis participantes trabaja con
productores o tiene una propiedad o finca (como es el caso del profesor y la secretaria).

4.1.3.2. Edad: El promedio de edad de |os técnicos fue de 36 afios.

4.1.3.3. Importancia del zompopo, todos afirman que es “mucho” en relacion a otras
plagas.

4.2. EVALUACION DEL CONOCIMIENTO

4.2.1. Productoresque asistieron al curso losdos dias

Se redlizaron 4 evaluaciones. Al inicio del curso, a final, durante la primera visita de
seguimiento (dos meses después del curso) y durante la segunda visita de seguimiento
(tres meses después del curso).

En la evauacion inicial del curso se recogid, a través de un examen escrito, los
conocimientos y précticas iniciales de los productores en € manejo de los zompopos; la
evaluacion final, también medida a través de un examen escrito, midio el aprendizgje de
los productores en la biologia y ecologia de esta plaga durante € curso; las visitas
evaluaron € conocimiento retenido en cuanto a la biologiay los beneficios del zompopo,
ademas de la adopcidn y/o adaptacion de los controles MIP vistos en €l curso.

Hubo un incremento significativo en & conocimiento de los productores. La nota
promedio en & examen inicia fue de 38%, en contraste con el examen final que fue de
87%, con un indice promedio de incremento en & conocimiento de 44% (41 productores)
(Figura 5). Las notas y su comportamiento por cada productor a lo largo del curso se
detallaen el anexo 8.
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Figura 5. Notas promedio obtenidas por 41 agricultores que participaron del curso:
Biologia, ecologia y manejo de zompopos (Atta spp.), redlizada en tres localidades del
departamento de El Paraiso, Honduras, 2001

El Indice de Incremento de Conocimiento (11C), es una relacion utilizada por Rodriguez
(1993), donde establecia que e calculo del incremento (o0 decremento) del aprendizaje
mediante una diferencia directa entre la nota fina e inicial, no era la més acertada. Para
este calculo se debia utilizar € I1C, que consiste en calcular la diferencia entre la nota
final menos la nota inicial, multiplicada por la nota final en porcentge, esto nos da una
aproximacion mas real de dicho incremento:

((Nf = Ni) * Nf /100 =1IC

donde: Nf = Notafinal en porcentge
Ni = Notainicial en porcentge
[1C = Indice de Incremento en conocimiento

Un agricultor que sac6 un 30% en la nota inicial y 60% en la nota final, tendra un
incremento de 30%,; asi mismo, otro agricultor que saco 50% en el examen inicial y 80%
en € final, tendra el mismo incremento de 30%, pero € esfuerzo de ambos agricultores
en subir ese 30% no es & mismo. El agricultor que subié de 30% a 60% se habra
esforzado menos que el que subid de 50% a 80%, asi € 11C del primero es de 18% y del
segundo es 24%, este esfuerzo eslo que €l 11C pretende reflgjar.

A pesar del incremento en los conocimientos tanto en la biologia como en la ecologia del
zompopo, éste no fue uniforme, los productores conocian mucho menos acerca de la
biologia que |o que conocian acerca de la ecologia del zompopo.

4.2.1.1. Biologia. Comprendia las ideas de: Ciclo de vida de la plaga. Cuatro etapas
(huevo, larva, pupa, adulto), las cinco castas de los zompopos (reina, zangano, soldado,
cortadora y jardinera) y e aimento de los zompopos (hongos); hay que aclarar que los
porcentgjes que aparecen dentro de biologia incluyen también el conocimiento que los
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productores tienen sobre los beneficios que nos dan los zompopos, se hizo esta unién
debido a la facilidad para evaluar las “ideas’ que menos conocian los productores segin
la evaluacion inicial. La nota promedio en la parte de biologia 'y beneficios a inicio del
curso fue de 11%, a final del curso de 83%, con un IIC promedio de 60% (41
productores), en la primera visita fue de 82% y en la segunda visita fue de 88% (36
productores eval uados, respectivamente). (Figura 6).

Las notas y los I1C tienen la misma tendencia a lo largo de los momentos de evaluacion
como se muestraen el cuadro 4.

Hay una diferencia significativa entre el examen inicial y € resto de los momentos de la
evaluacion, los 11C son también significativamente diferentes entre si (o = 0.05). La nota
final del curso no difiere significativamente de la nota de la primera visita; sin embargo,
s es diferente de la segunda visita; es decir, que los conocimientos en la biologia y
beneficios del zompopo, estadisticamente se mantuvieron dos meses después del curso y
subi6 durante la segunda visita (tres meses después del curso).
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Figura 6. Notas promedio en el tema de biologia y beneficios del zompopo, obtenidas
por 36 agricultores que participaron del curso: Biologia, ecologiay manejo de zompopos
(Atta spp.), en los diferentes momentos de evaluacion.

Lacorrelacion entre lanotainicial y fina es relativamente bagja (35% aun o = 0.05) y las
notas de las visitas son diferentes entre si (o = 0.05). Este comportamiento, para este
curso, justifica y explica € incremento de la nota durante la segunda visita ya que, a
parecer, se fortalecieron los conocimientos de los productores en la biologia y beneficios
del zompopo, ademés de otras ideas que informa mente se comentd con ellos.
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Cuadro 4. Notas promedio de los productores sobre biologia y beneficios de los
zompopos (Atta spp.) y su correspondiente Indice de Incremento de Conocimiento (11C)
en los tres momentos de evaluacion

Notas promedio Desviacién M omentos de
M omentos de biologiay Estandar -
L. s evaluacion IHc
evaluacion beneficios del .
relacionados
ZOmpopo
Ex. Inicial 11% 16% Ex. Inicial - lravisita 61%
Ex. Fina 83% 10% Ex. Inicial - 2davisita 71%
Ira. Visita (dos meses 82% 16% lravisita- 2davisita 5%
después del curso)
2da. Visita(tres meses 88% 15% Ex. Final - 2davisita 1%
después del curso)

El Unico productor bachiller tuvo las notas iniciales més atas (genera y biologia +
beneficios), no asi en las notas finales ni en las visitas, por o que podemos decir que a
este productor ya venia con un nivel de conocimientos mayor con relacion a resto de
productores; sin embargo, esto no determind su nivel de aprendizajey retencion del curso
ni la aplicacién de practicas MIP después del mismo.

4.2.1.2. Ecologia. Comprendia basicamente € tema de comportamiento de los zompopos
(horas “pico” de actividad), reproduccion (época del vuelo nupcia y formacion de
nuevos nidos) Yy la estructura de los nidos. Hubo incremento de conocimiento
significativo (o = 0.05), siendo lanota inicial promedio de 59%, la notafinal de 91%y el
[IC de 29%. La diferencia de IIC entre biologia y beneficios y € 1IC en ecologia es de
31%, lo que hace notorialadiferenciaen e aprendizae de estos dos temas (Figura 7).
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Figura 7. Notas promedio en el tema de ecologia obtenidas por 36 agricultores que
participaron del curso: Biologia, ecologiay manejo de zompopos (Atta spp.), realizada en
tres localidades del departamento de El Paraiso, Honduras, 2001
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El mayor conocimiento de los productores en la ecologia del zompopo, probablemente, se
deba a que, como afirma Bentley (1992), las caracteristicas de estos insectos son faciles
de observar en e campo (corte y acarreo de vegetales, salida de los zompopos aados y
construccion de nidos nuevos) e importante para ellos por € dafio que causan a sus
cultivos. Esta necesidad sentida de control hace también que los productores se
“ingenien” controles nuevos, desarrollando asi su capacidad creativa, como es el caso del
control con solucion de jabon para esta plaga.

El cuadro 5, muestra que las Unicas correlaciones atas en € estudio se dan entre las
notas de biologiay las notas generales del curso a inicioy a final del mismo.

Cuadro 5. Andlisis de correlacion (parte superior) entre diferentes variablesy su nivel de
significancia (parte inferior) en el conocimiento de los productores participantes del curso:
Biologia, ecologiay mango de zompopos (Atta spp.)

Correlacion de| Nota | Nota | Edad Ic Nota Nota Nota final Nota Nivel de

Pearson inicial | final biologia | biologia | biologia | inicial | escolaridad
2davisita| lravisita biologia

Nota inicial 1.000| 0.346| 0.401| 0571 0.168 0.096 0.318| 0.708 0.123

Nota final 1.000| -0.070| 0.569 0.622 0.458 0.861| 0.226 0.156

Edad 1.000| -0.383| -0.294 -0.321 -0.232| 0.132 -0.342

Inc 1.000 0.378 0.290 0.458| -0.444 -0.012

Nota biologia

2da visita 1.000 0.745 0.753| 0.152 0.305

Nota biologia

1ra visita 1.000 0.631] 0.056 0.204

Nota final

Biologia 1.000| 0.243 0.255

Nota inicial

Biologia 1.000 0.394

Nivel de

Escolaridad 1.000

Nota inicial 0.034| 0.013| 0.000 0.327 0.579 0.052| 0.000 0.463

Nota final 0.677| 0.000 0.000 0.005 0.000| 0.173 0.349

Edad 0.018 0.082 0.057 0.161| 0.428 0.036

Inc 0.023 0.086 0.004| 0.005 0.941

Nota biologia

2da visita 0.000 0.000| 0.377 0.070

Nota biologia

1ra visita 0.000| 0.745 0.232

Nota final

Biologia 0.141 0.123

Nota inicial

Biologia 0.014

Nivel de

Escolaridad
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En lo que se refiere a la biologia de los zompopos, segiin la clasificacion del mismo
autor, se enmarcaria dentro los conocimientos importantes pero dificiles de observar,
debido principalmente a las caracteristicas de hébitat de la plaga (nido subterraneo que
limita la observacion de los productores en cuanto a la alimentacion, reproduccion y ciclo
de vida de los zompopos).

4.2.2. Productoresque asistieron a un dia del curso

Este grupo estéd compuesto por 18 productores. 9 que asistieron al curso solo €l primer dia
y 9 que asistieron solo a segundo dia del curso, pero se pudo evaluar solo a 12 de ellos.
El grupo que participé del curso en €l primer dia, hizo €l examen inicial y recibié las
charlas correspondientes a la biologia y ecologia de los zompopos. Este grupo muestra
una tendencia ascendente de las notas a partir del examen inicia y las dos visitas
siguientes. Estos promedios, en los tres momentos de evaluacion son significativamente
diferentes entre si (a = 0.05).

El grupo que asistio solo a segundo dia del curso, dio e examen final a terminar €
segundo dia, después de haber hecho las précticas de control y participar del repaso sobre
la biologia y ecologia del zompopo (vistos € primer dia); la nota de este dia fue
relativamente alta, pero decrecid y retorné a mismo nivel durante la primera 'y segunda
visita respectivamente; asi, existe diferencia significativa entre la nota final de biologiay
beneficios y la nota de la primera visita, no asi con la nota de la segunda visita (a = 0.05)
(Figura8)..
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Figura 8.Comparacion de las notas promedio de los grupos de productores gque asistieron
al primer y segundo dia del curso, en los tres momentos de evaluacion
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4.2.3. Técnicosque asistieron al curso

El promedio general de la notainicial fue de 36% YV e de la nota final de 96%, con un
indice de incremento en e conocimiento del 58%, lo que nos indica que, los
conocimientos iniciales de los técnicos eran similares a de los productores (cuya nota
promedio inicial era de 38%); nuevamente el mayor IIC se da en e tema de biologia 'y
beneficios (Figura 9).
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Figura 9. Evaluacion de los conocimientos adquiridos por € grupo de técnicos antes y
después del curso: Biologia, ecologia, y manegjo de zompopos (Atta spp.), realizado en
tres localidades del departamento de El Paraiso, Honduras, 2001

El promedio de la nota final del curso es bastante superior y consecuentemente e 11C es
también mayor, en relacion alos productores. Las notas son significativamente diferentes
entre si, excepto la nota final del curso con la nota de la segunda visita ((a = 0.05), como
se muestra en la figura 10. Esta diferencia puede deberse a mayor nivel de formacion
académica que tienen los técnicos y a la mejor asociacion y relacion de términos, de
alguna manera ya conocidos por ellos (Figura 10).
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Figura 10. Evaluacion de latendencia del conocimiento sobre la biologiay beneficios de
los zompopos (Atta spp.) por € grupo de técnicos en los tres momentos de evaluacion
del curso: Biologia, ecologiay manejo de zompopos.
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4.3. UTILIDAD DE LASCARTILLASPROPORCIONADAS
4.3.1. Productoresque asistieron al curso losdos dias

Las cartillas tenian €l objetivo de apoyar €l conocimiento y la practica de los productores,
principalmente como material de referencia; tanto en las ideas 0 temas, como en los
procedimientos y/o datos gue no recuerden, como es € caso de la dosis de jabén, €
procedimiento en la aplicacion correcta de la bomba espolvoreadora y otros. Se proveyo,
asi, de cinco cartillas a cada productor.

El porcentgje de productores que leyeron las cartillas a dos meses después del curso fue
de 95%, a los 3 meses este porcentgje disminuyd a 75%, esto puede deberse a que los
productores ya conocian las técnicas de control (como la dosis de jabén) como se
comprobo en las visitas, a la acumulacion de labores agricolas por la época de lluvias en
los meses en los que se hicieron las visitas (junio y julio).

El 100% de los productores afirman que las cartillas son muy Utiles, sobre todo a
momento de recordar dosis del jabon, de las pastillas, €l procedimiento para usar la
bomba espolvoreadoray a momento de compartir lo aprendido en el curso con sus hijos
u otros productores, ven su utilidad debido a que en ellos esta resumido el contenido del
CUrso.

La afirmacion anterior coincide con los resultados de Céaceres et al. (1989), en que los
folletos, como ayuda audiovisual, son del agrado de los productores; pero contrasta en la
efectividad de los mismos, afirmando que los folletos no ayudan en la extension de
tecnologias. En este estudio se not6 que si fue efectiva en la mayoria de los productores y
por e tiempo que durd e estudio, ya que varios de ellos con dificultades de leer se
servian de sus hijos o nietos para repasar las cartillas; por otra parte, es muy probable que
las visitas de seguimiento y €l hecho de que los productores sepan que se les evaluaria
haya motivado esa actitud.

4.3.2. Productoresque asistieron a un diadel curso

No se evalud, ya que parte de este grupo no recibio las cartillas debido a su inasistencia el
segundo dia, cuando se entregaron alos productores.

4.3.3. Técnicosque asistieron al curso

Todos afirman que las cartillas son Utiles alos productores y a ellos mismos pues sirve
como material de referencia en cualquier momento.
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4.4. EVALUACION DE LA EXPERIMENTACION DE CONTROLES EN EL
MANEJO DE ZOMPOPOS

4.4.1. Productoresque asistieron al curso losdos dias

En e curso de biologia, ecologiay manejo de zompopos (Atta spp.), se recomendaron los
siguientes controles:

b. Excavacion, combinado con la aplicacién de jabon y/o la aplicacion de pastillas
“phostoxin”

c. Construccién de faldas (de plastico, zacate y otros materiales vegetal es) para arboles

d. Uso delabomba espolvoreadora “ Guarani” para productos quimicos en polvo

Uso de plantas repelentes como la canavalia, ayote, camote y zacate limon.

®

4.4.1.1. Antes del curso: El 100% de los productores usaba €l control quimico
(insecticidas organico sintéticos) como principal control para zompopos, para 61% de
ellos era e Unico control y el 39% ademés de dichos productos, usd alguna vez otro
control. De este Ultimo grupo, € 44% usaba la gasolina como control secundario y €l
56% usaba otros controles, que no eran permanentes.

Los insecticidas organico sintéticos mas comunes entre los productores para controlar
zompopos son: Folidol, mirex, malathion, volaton y sumithion, siendo e mirex
(dodecacloro), un producto organoclorado altamente residual y prohibido por la OMS
(Organizacion Mundial de la Salud) por su alta toxicidad. Los agricultores utilizan estos
productos, espolvoreados o aplicados sobre la entrada del nido o en los caminos por
donde los zompopos transitan, el producto no llega a las camaras, generalmente
profundas del nido y su efecto es minimo; s es aplicado sobre e cuerpo de los
zompopos, éste elimina una parte de la poblacion total a un costo econémico alto o
elimina una porcion minima de ellos, considerando que en un nido pueden haber miles de
ZOmpopos.

El uso de insecticidas organico sintéticos, como afirma Bentley (1989), es generalizado
en los pequefios agricultores, quienes ven a los zompopos como enemigos a los que “se
debe eliminar”, tal es el caso del productor Alexis Cerrato (municipio de Teupasenti), que
aplica cuanto control piensa, sabe 0 se entera que los pueda eiminar. Asi mismo ellos
afirman que la razon por e ato uso de estos productos se debe a la facilidad en su
aplicacion y rgpido efecto, aungue también se dan cuenta de que el efecto de un producto
quimico en particular disminuye con el tiempo y nimero de aplicaciones y es cuando
recurren al uso de productos més toxicos.

Una via de conocimiento para los productores son los técnicos que trabajan en
instituciones de desarrollo, los mismos que a no conocer controles alternativos en el
manejo de una plaga, recomiendan productos quimicos que las compariias vendedoras de
estos productos promocionan como efectivos.
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También es notorio, como afirma Bentley (1989), que la mayoria de los productores no
conocen los riesgos del uso excesivo de estos productos y, por consiguiente, no regulan
su uso. En este estudio, los productores que conocen de estos riesgos afirman que las
ventgjas de los productos quimicos (en facilidad de uso y rapidez en su efecto) son
mayores alas de cualquier otro control; se percibié que los productores que no conocian
los riesgos de los quimicos antes del curso, fueron los que mas redujeron su uso después
del mismo.

4.4.1.2. Después del curso: El 63 % de los productores excavd, a menos una vez,
durante las dos visitas redlizadas. Se excavaron un total de 52 nidos (pequefios y
grandes) y se eliminaron 38 de ellos, haciendo un promedio de 1.4 nidos excavados por
productor. La eliminacion o no de un nido, depende mayormente del tamafio, edad y
localizacion del nido; es decir, que es mas facil eliminar un nido pequefio, nuevo y
superficial. EI numero de controles a inicio y a final del curso son significativamente
diferentes entre si (a = 0.05).

Del 100% de productores visitados el 17% no hizo ningun tipo de control. Del 83% de
productores que si hicieron algun control, €l 3% usd solo insecticidas organico sintéticos,
el 17% usod insecticidas combinados con otros controles MIP y e 80% no usd ningln
producto quimico en los controles. Podemos afirmar, entonces, que € uso solo de
insecticidas sintéticos entre los productores se redujo en un 97% y se eliminé en un 80%
durante los tres meses posteriores al curso. El comportamiento en ambas visitas fue muy
similar (Figura 11). El promedio de practicas MIP realizadas por productor en este grupo
fuede4.2.
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Figura 11. Evaluacion de los controles experimentados por los productores después de
recibir el curso: Biologia, ecologiay manejo de zompopos (Atta spp.) en tres localidades
del departamento de El Paraiso, Honduras, 2001
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La razén por que un grupo de productores no hizo ningin control en ese tiempo, puede
atribuirse (segun conversaciones con ellos mismos) a que la época en que se recomienda
hacer los controles preventivos a ataque de los zompopos (febrero — mayo), no les
favorece ya que coincide con la siembra de cultivos y a dedicarse a ellos no les queda
tiempo, especialmente, para excavar, pues muchos nidos necesitarian al menos tres dias
para ser eliminados. Los productores; sin embargo, reconocen la importancia del control
en esa época ya que previene la salida de reinas que van aformar los nuevos nidos.

Los productores; sin embargo, experimentan varios controles, combinan entre si y se
deciden en practicar aquel o aquellos que satisfaga mejor sus necesidades y expectativas,
como afirmaZAMORANO — COSUDE (2001) en €l ciclo del aprendizaje del adulto.

Un hecho relevante es gue un productor de ICADE (Teupasenti), Don Andrés Murillo,
después de recibir e curso aprovechd 30 sacos de zompopina de una zompopera cerca a
su “milpa’ (terreno de cultivo) y lo aplicd como abono organico en la siembra de maiz.
Dg0 unos surcos sin zompopina porque las lluvias le impidieron traer mas sacos del
abono y a germinar el maiz, sorprendido comenté que “se notaba a la vista’ cuédles
surcos tenian 0 no zompopina. Don Andrés esta resuelto a no controlar ese nido pues sera
su fuente de abono paralas siguientes siembras.

Otro hecho interesante es la impresion que causo la précticay consumo de |os zompopos
cocinados en los productores, € Gnico grupo con quienes se pudo hacer esta practica fue
con los productores de Teupasenti (ICADE); su reaccién inicial fue de desconfianza e
incredulidad, pero a ver € entusiasmo en los facilitadores, |0 probaron y terminaron
contentos con la préctica.

En cuanto a comportamiento de los productores por ingtitucion, tanto ICADE,
COMICAOL Y EMSAGROD muestran la misma tendencia de usar productos quimicos
como principal control contra zompopos antes del curso a usar en promedio 9 tipos de
control por institucion, después de tres meses de haber recibido el curso.

4.4.2. Productoresque asistieron aun diadel curso

Estas précticas son variadas en ambos grupos y no siguen una tendencia definida; sin
embargo, € promedio de préacticas MIP realizadas por productor en este grupo fue de 1.5.
Los controles MIP practicados fueron:

= Excavacion + jabon + padtilla
= Excavacion + jabon + quimicos
= Excavacion+ jabdn

=  Solo excavacion

= Solojabon
= Fadas

= Comer

= Quimicos

= Padtilla



= Canavalia
= Horicunda, ayote, zacate limén
= Ninguno

4.4.3. Técnicosqueasistieron al curso

El mayor impacto de este grupo a nivel de préacticas fue la extension de lo visto en €
curso, por lo que estainformacion se detalla en el apartado de efecto multiplicador.

4.5. PREFERENCIA POR LOSCONTROLES
45.1. Productoresque asistieron al curso losdos dias

La opinidn de los productores respecto a su preferencia por ciertos controles es similar.
Las tres combinaciones de controles més aceptadas son: La excavacion més la aplicacion
del jabon (31% del total de productores); la excavacion, € jabon més la aplicacion de
pastillas (17%) y la excavacion, el jabon y las faldas (17%), sumando a 65% del total de
productores; €l resto de los productores mencionan otros controles o su combinacion.
Cabe notar que la excavacion mas la aplicacion de jabon, solo o combinado con otro
control, es preferido parael 88% de los productores.

Cuadro 6. Controles preferidos por 36 pequefios productores, tres meses después de
recibir € curso: Biologia, ecologia'y manejo de zompopos (Atta spp.), realizado en tres
localidades del departamento de El Paraiso, Honduras, 2001

NUmero de %
Controles

productores
Excavacién + jabon 11.0 31.0
Excavacién + jabony faldas 6.0 17.0
Excavacion + jabdn + pastilla 6.0 17.0
Excavacién + jabon + pastillay faldas 2.0 6.0
Excavacion + jabdn y excavacion + quimicos 1.0 3.0
Excavacién + jabon + pastilla + guarani 1.0 3.0
Excavacion + jabdn + guarani 3.0 8.0
Excavacién + jabon, faldas y guarani 1.0 3.0
Excavacion + jabdn y excavacion + pastilla 1.0 3.0
Faldas + traslado de zompopina 2.0 6.0
Faldas 1.0 3.0
Guarani 1.0 3.0
Tota 36.0 100.0
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Se debe tomar en cuenta que la percepcion de los productores sobre la efectividad de los
controles, depende de cudles controles ellos experimentaron o sobre cuales recibieron
algin comentario (de algun vecino o familiar), aspecto que depende a su vez de las
necesidades de control que tiene cada productor; algunos estan més interesados en
controlar € ataque de los zompopos en los aboles de su huerto, otros en controlar su
ataque en la “milpa’ y otros quieren eliminar e nido directamente. En este grupo de
productores la tendencia mayor fue hacia controlar € ataque de zompopos en las
“milpas’, eliminando el nido.

4.5.2. Productoresque asistieron un dia del curso

La excavacion mas la aplicacion de jabon y la pastilla; la excavacion mas la aplicacion de
jabon; los quimicos; las faldas y la bomba espolvoreadora son los controles de mayor
preferencia. Siete productores mencionan a la excavacion como el control de mayor
preferencia parael control de zompopos.

45.3. Técnicosqueasistieron al curso

Los cinco técnicos que tienen relacion directa o indirecta con € campo, afirman gue €
control de mayor preferencia es la excavacion més la aplicacion del jabon, tres
mencionan que después del jabén estén las faldas de plastico para arboles y uno
menciona que la bomba guarani estd entre los controles de mayor preferencia para el
control de zompopos.

4.6. CONTROLESEN EL FUTURO
4.6.1. Productoresque asistieron al curso losdos dias

El 98 % (40 productores), afirma que s realizarén préacticas de control contra zompopos
en un futuro cercano (un afio), un productor dice que no hara control porgue no tiene un
ataque severo de zompopos. Los controles mas mencionados por |os productores fueron:

Laexcavacion + la aplicacién de jabon (46% de los productores)
Las faldas para arboles (19%)

La bomba espolvoreadora (12%)

Laexcavacion + jabdn + pastillas de curar frijoles (9%)

El control quimico como una de |as opciones de control (5%)
Canavaliay € cocinado de zompopos (9%)

o~ whE

En cuanto a numero de controles, € 76% de |os productores realizara de 2 a 4 practicas.
4.6.2. Productoresque asistieron a un dia del curso

Estos productores afirman que realizaran controles en el futuro cercano de un afio.
(Cuadro 7).



36

Cuadro 7. Controles que aplicardn productores que asistieron a un dia del curso:
Biologia, ecologiay manejo de zompopos (Atta spp.), en un futuro cercano de un afio.

Controles Numer o de productor es
Excavacion+jabon 6
Excavacion+jabén+pastilla 3
Excavacion+pastilla 4
Faldas 1
Canavalia 1

4.6.3. Técnicosque asistieron al curso

En la segunda visita, los técnicos piensan que en € campo y para agricultores los
controles a utilizar serian: La excavacion mas la aplicacion de jabon (dos técnicos), la
bomba guarani (dos técnicos), las faldas (un técnico) y los productos quimicos (un
técnico). Los primeros dos controles coinciden con los mencionados por |os productores,
no asi la bomba guarani. Esto puede deberse a que los productores 1o ven poco viable por
el costo que implica su compra. El profesor, que traté de controlar los zompopos debajo
la casa, piensa que los quimicos son el mejor control para zompopos en viviendas, a pesar
del atoriesgo y toxicidad.

4.7. UTILIDAD DEL CURSO
4.7.1. Productoresque asistieron alos dos diasdel curso

El 100% de los productores afirma que el curso fue de su utilidad: 56% por aprender
sobre el comportamiento de los zompopos (incluyendo: forma de vida, comestibilidad y
beneficios) y 44% por aprender més sobre los controles y manegjo. Méas de la mitad de los
productores valoraron su aprendizaje no solamente por los controles, que al inicio del
curso comentaron que era lo que mas les interesaba aprender, sino por €l conocimiento de
laviday el comportamiento de |os zompopos.

Todos los productores estuvieron contentos con €l curso, principalmente con las visitas,
estas visitas les hace sentir que el técnico esta realmente interesado en ayudarles y que no
les ha mentido y eso le motiva a practicar lo visto en los cursos, ademas de que pueden
comentar y aclarar dudas con la visita del técnico. Este hecho confirma lo que Bentley
(1989) dice acerca de la desconfianza de los productores con relacion alas intenciones de
los técnicos que los visitan.

Sugieren que el curso sea dado en comunidades donde no se dio porque el atague de
ZOmpopos es un serio problema para muchos agricultores, quienes no conocen otraforma
de combate méas que e uso de quimicos, que son poco efectivos, peligrosos y costosos.
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4.7.2. Productoresque asistieron aun diadel curso

En ambos grupos, los productores coinciden en la utilidad del curso. El 42% dicen que
aprendieron més sobre los controles, € 50% afirma que aprendio mas sobre el
comportamiento de los zompopos y € 8% dice que, a pesar de haber asistido solo a un
dia del curso, esta capacitado para asistir a otros productores en el control de zompopos
(este Ultimo es un productor que recordaba muy bien o visto en € curso; sin embargo, ho
hizo ningun contral).

4.7.3. Técnicosqueasistieron al curso

Los seis técnicos afirman que si fue muy til para ellos, por dos razones principales. Por
la utilidad en su trabajo (dar asistencia técnica a productores) y por conocer méas sobre
controles alternativos a uso de quimicos.

4.8. GENERACION DE IDEASNUEVAS

En estos dos meses se generd basicamente dos “nuevas’ ideas o no reportadas hasta la
fecha

v Lae€laboracion de las faldas para arboles con plastico rojo o blanco sin necesidad de
anadir grasa u otro.

Las faldas con plastico rojo o blanco, sin necesidad de grasa o brea fue mencionada por
primera vez en El Camalotal, por la productora: Sandra Suyapa Vasguez, del grupo de
EMSAGROD, esto en laprimeravisita.

Durante la primera visita, se les coment6 informalmente a los productores de Las
Dificultades (COMICAOL) que productores de EI Camalotal probaron el plastico rojo o
blanco sin la grasa 0 brea y que les dio resultado, por lo cual se les insinué que lo
probaran también. Durante la segunda visita estos productores comentaron entusiasmados
la efectividad de dicho control por “varios dias’.

Como reportan Bunch (1995) y Bentley y Melara (1990), los productores tienen una
enorme capacidad creativa y son experimentadores. Bentley (1989) continta afirmando
gue & conocimiento de los productores no es estancado ni conservador, pero que requiere
el respaldo de los profesionales, sobre todo en su comprobacion cientifica para poder
transmitirla con seguridad a otros productores.

v' Laexistenciade una“nueva’ planta repelente alos zompopos.
También durante la primera visita, productores de las tres instituciones nos comentaron la

existencia de una planta lechosa (no mencionada en el curso) como repelente efectivo a
ataque de zompopos. Los productores de EMSAGROD, la conocen como “mano de
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sefiorita”. No se pudo clasificar taxondmicamente dicha planta debido a la fata de
disponibilidad de lamisma en las diferentes visitas que se hizo a estas zonas.

49. EFECTOMULTIPLICADORY COMENTARIOSFINALES
49.1. Productoresqueasistieron al curso losdosdias

La maestra de la escuela “El Hondable” (aldea aledaia a Las Dificultades), esta haciendo
uso de las cartillas que le provey6 dofia Susana Salgado, una productora participante del
curso, para ensefiar a 12 niflos de quinto y sexto de primaria sobre la vida, €
comportamiento y e control de zompopos.

Efecto multiplicador: Don Saul Avila dio una “mini charla’ a 2 vecinos ensefiandoles
también con algunas practicas como la excavacion y el uso de jabdn, de igual manera
Don Raul Vallecillo, compartio sus conocimientos con un vecino, dandole una “mini
charla’.

Un productor lider, Don Rubén Cruz, dio una charlaa 12 nifios de 5to y 6to grado de
primaria en la escuela de El Canton, Teupasenti, haciendo algunos practicas como la
excavacion y cocinado de zompopos. Este productor, que es presidente de los padres de
familia de dicha escuelita, también dio otra charlaa 4 productores vecinos que no habian
recibido €l curso. Es probable que el efecto multiplicador sea mayor en los productores
lideres que en los demés productores.

Un hecho interesante que se dio durante &l curso fue que dos productores entraron en un
“arduo” debate sobre los beneficios y perjuicios que suponen los zompopos en las
“milpas’. Uno de €ellos, Don Ricardo Banegas, defendié a los zompopos aegando que
son animales que solo buscan su alimento (como todo ser vivo) y que deberiamos buscar
convivir con €, y solo en casos necesarios usar controles que los maten. Don Alexis
Cerrato, en cambio, afirmaba que “odiaba’ a estos insectos, que trataria de acabar con
todos pues € dafio que causaron en sus terrenos y en €l jardin de su casa son
incal culables.

Como afirma Bunch (1995), los pequefios agricultores tienden a producir un efecto
multiplicador amplio, principalmente con sus vecinos que viven a rededor de su
vivienda.

Vivian Garcia, un productor participante comentaba: “...Antes solo aplicaba veneno,
ahora con estos controles que he hecho que he podido ver en el taler, gasto menos y
pierdo méas zompopos’

4.9.2. Técnicosqueasistieron al curso

Es notable que los cuatro técnicos (varones) hicieron las précticas, tres de ellos porque
trabgjan en el campo dando asistencia técnica a productores y uno porque tiene una finca
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y su vivienda, donde sufre del atague de esta plaga. Cada uno de estos cuatro técnicos
hizo en promedio tres préacticas hasta la segunda visita; asi, €l impacto mayor de los
técnicos a nivel de practicas fue lareplicacion delo visto en el curso:

v' El técnico de MOVIMUNDO dio tres cursos a 82 productores del municipio de
Alauca, El Paraiso, incluyendo las practicas de campo: Excavacion, aplicacion de
jabon, bomba guarani (con volatén y folidol) y € uso de las pastillas. Afirma que le
gusto la metodologia y decidié aplicarla en los cursos que impartia a gricultores.

v La profesora (en EI Camalotal) incluy6 el tema de zompopos (biologia, ecologia 'y
mangjo) a temario de clases, ensefiando a 23 nifios de 4to, 5to y 6to grado de
primariaen base alas cartillas que seles dio.

v Dos técnicos de EMSAGROD, dieron asistencia técnica a aproximadamente 28
productores, sin incluir practicas.

v El profesor traté de controlar un atague severo de zompopos en su casa excavando y
aplicando jabdn, pastillas, la bomba guarani y haciendo uso de |as faldas para arboles.
Afirma que no tuvo mucho éxito.
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5. CONCLUSIONES

5.1. PRODUCTORESQUE ASISTIERON AL CURSO
Productores que asistieron a curso los dos dias:

El curso: Biologia, ecologia y manegjo de zompopos (Atta spp.) dirigido a peguefios
agricultores y disefiado bajo |la metodologia MIP — Laderas, logré incrementar de manera
significativa los conocimientos de los productores con relacion a las caracteristicas de la
plagaeinfluir en sus practicas de control tendiendo hacia e manejo integrado del mismo.

El incremento mayor en conocimientos estuvo en e aspecto de la biologia de los
zompopos, |os productores conocian muchos mas acerca de la ecologia que de la biologia
de estaplaga.

En cuanto a las précticas realizadas, hubo un decremento importante en €l uso de
insecticidas organico sintéticos por parte de los productores para combatir la plaga; asi
mismo, se diversificaron los tipos de control.

Los controles mas aceptados por |os productores a tercer mes posterior a curso son, en
orden de aceptacion: La excavacion més la aplicacién de jabon; la excavacion, la
aplicacion de jabén maés la aplicacion de pastillas fumigantes (phostoxin) y la excavacion
mas la aplicacién de jabon y las faldas para érboles; sin embargo, la excavacion mas la
aplicacion de jabdn, solo o combinado con otro control es de la preferencia de la mayoria
de los productores y su efectividad fue alta en controlar zompopos.

Las cartillas fueron del agrado de los productores y Gtiles en recordar y/o mantener sus
conaocimientos durante el tiempo que durd e estudio.

Productores que asistieron un solo diadel curso:

Tanto los productores que asistieron a primer dia como lo que asistieron a segundo dia,
no obtuvieron los conocimientos ni realizaron las practicas como e grupo que asistio los
dos dias del curso.

El grupo que asistio € primer dia aprovechd mejor que e grupo que asistié € segundo
dia. El grupo que asistié a primer diadel curso, logré un relativo mayor 11C (Indice de
Incremento en el Conocimiento) con relacion a grupo que asistio el segundo dia.
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En estos dos grupos también se nota la preferencia por la excavacion més la aplicacion de
jabon como aternativas a control de zompopos.

5.2. TECNICOSQUE ASISTIERON AL CURSO

El impacto del curso en los técnicos fue mayor en la divulgacion o extension de lo visto
en el curso, principalmente por tres de ellos que trabgjan en ONG’s dando asistencia
técnica a productores en diferentes rubros y en diferentes zonas; sin dejar de lado, que los
técnicos también mostraron un ascenso relativo en sus conocimientos a lo largo de las
visitas, no asi en las practicas.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar lametodologia MIP — Laderas en la realizacion de cursos cortosy
dirigidos a temas o tépicos especificos como e conocimiento y manejo de otras plagas,
incluyendo el seguimiento al mismo, con al menos una visita posterior al curso.

Construir un muestrario de las diferentes etapas del ciclo de vida de los zompopos, ya que
dependiendo del clima y la zona, no siempre se los encuentra en e campo para las
demostraciones y reconocimientos con |os productores.

Los cursos deben estar dirigidos a agricultores o técnicos por separado, ya que la
diferencia en € nivel de conocimiento influye en la confianza de los productores y su
nivel de aprovechamiento.

Incentivar el trabajo conjunto con ONG's en la reaizacion de estudios de tesis, ya que
permite el intercambio de conocimientos y experiencias, ademas de una mayor apertura
de lainstitucion ala comunidad.

Readlizar estudios dirigidos a validar la utilizacién de |los plésticos rojos y blancos paralas
construccion de faldas para &rboles, como control de zompopos, sin necesidad de grasa.

Redlizar un estudio que evallle y compare € efecto multiplicador del curso en técnicos y
productores.

Realizar estudios dirigidos a encontrar practicas de control mas efectivas a ataque de
Zompopos en viviendas.

Dar especial atencién ala metodologia que se seguira en el desarrollo de cualquier
proceso de capacitacion, ya que es un aspecto susceptible de degjarse de lado siendo que
es muy importante en dichos procesos.
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8. ANEXOS

Anexo 1. Programa dereunion con las I nstituciones colabor ador as

CURSO SOBRE LA BIOLOGIA, ECOLOGIA Y MANEJO DE ZOMPOPOS
(Atta spp.) PARA PEQUENOS AGRICUL TORES

Reunién con encar gados de las | nstituciones colabor ador as:
EMSAGROD, COMICAOQOL E ICADE

Temas atratar:
1. Recalcar puntos de lacarta que se entrego a cada una de las instituciones

APORTE DE LA INSTITUCION:

* Reunir a 25 productores (hombres y mujeres) que tengan problemas con zompopos

» Disponer deunloca paralarealizacion del curso, en caso hecesario proveer también
el transporte a los participantes

» Dar un aporte econémico destinado al Fondo de tesis

* Proveer laaimentacion (dos almuerzosy cuatro refrigerios) alos participantes

» Entregade unaLista de |os productores participantes que incluya: nombres, nivel de
escolaridad, direccionesy cultivos que siembran

APORTE DE ZAMORANO:

e Brindar la Capacitacion

* Proveer de un lapiz y un cuaderno a cada uno de los productores

* Proveer e material de apoyo (cinco cartillas) a cada uno de los productores, con
temas referentes a curso

* Redlizar dos visitas de seguimiento alos productores

2. Fijar fechadd curso

3. FechadeentregadeLISTA DE PRODUCTORES QUE TENGAN PROBLEMAS
CON ZOMPOPOS

4. Conocer lugar donde ser realizard la capacitacion y ubicar las zompoperas paralas
préacticas
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Anexo 2: Diseflo metodoldgico del curso: Biologia, ecologia y manejo de zompopos (Atta spp.) par a pequefios agricultores

Disefio, ejecucioén y evaluacién de un curso sobre la biologia, ecologia y manejo de zompopos (Atta spp.) para pequefios agricultores

Tema de tesis de: Agr. Maria C. Omonte F.

CARRERA DE CIENCIA Y PRODUCCION AGROPECUARIA

DISENO METODOLOGICO

TEMA: Biologia, ecologia y manejo de zompopos (Atta spp.)

OBJETIVO GENERAL: Compatrtir y aplicar conocimientos con los productores acerca del manejo de esta plaga.

LUGAR: El Camalotal, Alauca, El Paraiso

Nro. Participantes: 25 - 30

FECHA: 20 y 21 de marzo del 2001

ETAPAS OBJETIVO ACTIVIDAD RECURSOS TIEMPO ENCARGADO
Inscripcién |Recabar datos iniciales de los * Llenado de fichas de inscripcion * Fichas de Inscripcién Mafiana Maria
productores para tener una base de * Lapices
datos.
Bienvenida |Bienvenida para crear un ambiente de |* Inaugurar el curso y dar la bienvenida a los Mafiana Institucion
confianza participantes colaborante
Presentacion para conocer a los * Dinamica de repetir los nombres Maria
participantes y romper el hielo
Expectativas |Conocer las expectativas o inquietudes |*Lanzar la pregunta abierta de PORQUE * Pizarra, marcadores Mafiana Maria
de los productores ESTAN ELLOS EN EL CURSO o tizas
Evaluacién o |Determinar el nivel de conocimiento de |* Llenado de hojas de evaluacién inicial (para |* Hojas de Evaluaciéon Mafiana Maria
Diagnoéstico |los participantes en los temas a tratar |los que saben escribir), a los que no saben Inicial
escribir se les apoya en la escritura, * Lapices
formulandoles las preguntas de forma oral.
Desarrollo de |Introduccion al tema general *Se explicara el contenido del curso * Programas del Mafana Maria
temas para establecer las bases del curso. *Que los participantes expresen sus curso
principales experiencias con problemas y manejo del * Cuadernos vy lapices
Zompopo
Conocer el ciclo de vida de los * Se desarrollaran los temas explicativos acerca de |* Rotafolio graficado Mafiana Maria
zompopos la biologia y ecologia del zompopo * Pizarra, marcadores o tizas
* Muestras de insectos vivos
y disecados
Conocer acerca del comportamiento, las castas y funciones de los zompopos Mafana y parte |Maria
de la tarde
Entender y conocer la estructura de un nido de zompopos Tarde Maria
Conocer la relaciéon de los zompopos con otros organismos Tarde Maria
Préactica Reconocer en el campo la biologia y * Excavacion de una zompopera para ver *Piochas Tarde Maria,
ecologia de los el ciclo de vida, las castas, la estructura de |*Palas Werner y
Zompopos los nidos y recoleccién de reinas virgenes (si |* Balde Julio

hay).

* Azadones
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Repaso Refrescar y afianzar los * Dinamica del zompopo pregunton *Mufequito de zompopo Manana Maria
conocimientos del dia anterior y
evaluar el aprendizaje de los
participantes
Continuacioéon |Conocer los beneficios de los * Desarrollo de los temas acerca de los * Pizarra Mafana Maria
del Zompopos beneficios y manejo de zompopos * Marcadores o tizas
desarrollo de
temas
principales
Conocer las diferentes practicas en el manejo de zompopos (jabén, quimicos, faldas y Mafiana Maria
otros)
Practica de |Realizar con los productores las *Excavacién de una zompopera, *Piochas *Palas *Bomba Mafiana y Maria,
manejo diferentes practicas de beneficio y aplicacion de jabon manual * Bolsas plasticas  |tarde Werner y
en el campo manejo de los Zompopos *Utilizacion de bomba guarani *Balde *Detel’gente *Agua Julio
*Fabricacion de faldas para arboles *Bomba guarani *Harina
*Cocinado de zompopos *Plastico *Tijeras *Cabuya
*Grasa *Hornilla *Sartén
*Fogén * Caja de zompopos
montada*Aceite *Limon *Sal
Comentarios y|* Determinar el grado de aprendizaje |* Evaluacion final, charla con los *Hojas de evaluacion Tarde Maria

Evaluacién
Final

de los productores en el curso.

* Evaluar al curso y facilitadores

* Colectar informacién acerca de cémo
mejorar el curso.

productores y compromisos

final
* Lapices
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Anexo 3: Fichadelnscripcion

Carrerade Cienciay Produccion Agropecuaria, El Zamorano

CURSO TALLER SOBRE MANEJO DE ZOMPOPOS

FICHA DE INSCRIPCION

Favor llenar los siguientes datos gener ales:

Nombre compl eto:

Grado de instruccién escolar:

Edad: anos

Direccién de su casa:

Institucion que lo invito:

¢QUué cultivos son dafiados por |0s zompopos?

Con relacion aotras plagas, qué importanciatienen los zompopos en su finca:

Mucho Poco Igual Nada

Observaciones:
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Anexo 4: Ficha de Evaluacién Inicial

Carrerade Cienciay Produccion Agropecuaria, El Zamorano
CURSO TALLER SOBRE MANEJO DE ZOMPOPOS

EVALUACION INICIAL

Favor responda a las siguientes preguntas:

1. ¢Cuando seforman los nuevos nidos de zompopos?

2. ¢Por cuantas etapas pasan |0s zompopos en su vida? Ponga los nombres.

3. En un nido o zompopera, ¢ Cuantos tipos o clases de zompopos ha visto? Ponga los
nombres.

4. ¢COmo se guian los zompopos para volver a su nido?

5. ¢ Qué comen los zompopos?

6. ¢ A quéhoraloszompopostrabajan més fueradel nido?

7. ¢ Como es un nido de zompopos por dentro? Explique.
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8. ¢ Cuanto tiempo puede durar un nido activo en el campo?

9. ¢ Como controlalos zompopos? Mencione todo o que usted ha hecho.

10. ¢ Los zompopos nos dan algun beneficio? Si conoce algun beneficio escribalo, si no solo
escriba NO.

iGRACIAS!
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Anexo 5: Ficha de Evaluaciéon Final

Carrerade Cienciay Produccion Agropecuaria, El Zamorano

CURSO TALLER SOBRE MANEJO DE ZOMPOPOS

EVALUACION FINAL

Favor responda a las siguientes preguntas:

1. ¢Cuando seforman los nuevos nidos de zompopos?

2. ¢Por cuantas etapas pasan |0s zompopos en su vida? Ponga los nombres.

3. En un nido o zompopera, ¢, Cuantos tipos o clases de zompopos ha visto? Ponga los
nombres.

4. ¢Cbmo se guian los zompopos para volver a su nido?

5. ¢ Qué comen los zompopos?

6. ¢ A quéhoraloszompopostrabajan més fueradel nido?

7. ¢ Como es un nido de zompopos por dentro? Explique.
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8. ¢ Cuanto tiempo puede durar un nido activo en el campo?

9. ¢ Los zompopos nos dan algun beneficio? Si conoce algun beneficio escribalo, si no solo
escribaNO.

10. ¢ Qué parte o temadel curso le gusté mas?

11. ¢ Creequeleservirae curso? Sl NO

PORQUE

Sugerencias paramejorar el curso:

iGRACIAS
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Anexo 6: Ficha de primera visita de seguimiento

CURSO SOBRE BIOLOGIA, ECOLOGIA Y MANEJO DE ZOMPOPOS
CARRERA DE CIENCIA Y PRODUCCION AGROPECUARIA, EL ZAMORANO

FICHA DE VISITA AL PRODUCTOR

PRIMERA VISITA

FECHA :

NOMBRE DEL PRODUCTOR:

DIRECCION:

NOMBRE DEL ENTREVISTADOR:

1. Despuésdel curso que recibio, excavo algin nido? Si NO

Si larespuesta es Sl, cuantos nidos?

2. Delosnidos excavados, ¢cuantos elimind? Pongael nimero:

3. Ademas de laexcavacion, ¢QUE otro(s) método (s) de control uso?
0 Solo excavacion:
O Aplicaciondejabon:
0 Quimicos con la bomba guarani:
[0 Quimicos sin labomba guarani (especifique):
0 Fadasen éboles:

[0 Otro (s), especifique:

4. ¢COMO hizo € control? Explique el procedimiento que utilizo.
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5. ¢Cree que e control o los controles que uso son efectivos, que le sirven para controlar 10s
Zompopos?

Sl NO AUN NO SABE

¢, Por qué?

6. ¢Creequelas cartillas|e ayudan en algo? Si larespuestaes Sl ¢De qué manera?

7. ¢Usted ha generado alguna idea nueva para controlar los zompopos? o ¢ha modificado ago
gue ya sabia para que le de mejores resultados? Si larespuesta es Sl, explique.

8. ¢Quéeslo querecuerdadel curso?

Castas: Reina~ Zéngano  Soldados ~  Obreras ~  Acarreadoras
Jardineras

Etapas: Huevo Larva Pupa Adulto

Quécomen?. Hongo  Otro

Beneficios: Alimentacion ~ Abono Airean suelo Regulan

crecimiento(podan)

Organizados-Unidos Otro (especifique)

9. ¢Lesirvid e curso sobre Zompopos? Sl NO (PORQUE?

10. Si respondi6 Sl alaanterior respuesta, diganos QUE PARTE O TEMA le sirvié més?

11. Sugerencias

iGRACIAS!
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Anexo 7. Ficha desegunda visita de seguimiento
CURSO SOBRE BIOLOGIA, ECOLOGIA Y MANEJO DE ZOMPOPOS
CARRERA DE CIENCIA Y PRODUCCION AGROPECUARIA, EL ZAMORANO
FICHA DE VISITASAL PRODUCTOR

SEGUNDA VISITA

FECHA :

NOMBRE DEL PRODUCTOR:

NOMBRE DEL ENTREVISTADOR:

1. Enestetiempo, después de la Ultimavisita, excavo algun nido?
Si_ NO___ SilarespuestaesSl, cuantos?

2. Delos nidos excavados, ¢cuantos elimind? Ponga el nUmero:

3. Ademés delaexcavacion, ¢QUE otro(s) método (S) de control usd?
O Solo excavacion:
0 Aplicaciondejabén:
0 Quimicos con labomba guarani:
0 Quimicos sin labomba guarani (especifique):
0 Fadasen érboles:

[0 Otro (s), especifique:

4. ¢COMO hizo € control? Explique el procedimiento que utilizo.
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5. ¢Creequelas cartillas e ayudan en algo? Si larespuestaes Sl ¢De qué manera?

6. ¢De las que usted probd, cudles técnicas le parecen més efectivas en e mango de
ZOMmpOopos?

7. ¢Piensarealizar alguna préactica de control preventiva? Sl NO

Si larespuesta es Sl, ¢Cuales? Explique cual.

8. ¢Quérecuerdade curso?

Castas: Reina_ Zangano  Soldados ~~  Obreras ~  Acarreadoras
Jardineras

Etapas: Huevo Larva Pupa Adulto

Quécomen?. Hongo  Otro

Beneficios: Alimentacion ~ Abono_~ Airean el suelo Regulan
crecimiento(podan) ~ Organizados-Unidos __ Otro (especifique)

9. ¢Lesdrviod curso? S NO ¢PORQUE?

10. Sirespondié Sl alaanterior pregunta, QUE PARTE O TEMA LE SIRVIO méas?

11. ¢Usted ha generado alguna idea nueva para controlar los zompopos? o ¢ha modificado algo
gue ya sabia para que le de mejores resultados? Si la respuesta es Sl explique.

Sugerencias

iGRACIAS!
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y el comportamiento de las notas durante el proceso de estudio.

Nombres Ingtitucion| Nivel de |Edad| Nota |Nota|lIC| Nota Nota Ic Nota Nota
escolaridad inicial | final inicial | final | biologia | biologia |biologia 2da
biologia | biologia lravisita visita

Aguilera L6pez Pablo 1 1 38 56| 94| 37 25 88 55 n.e n.e.
Hernéndez Irias Dennis E. 1 2 18 47 94 45 25 88 55 n.e n.e
Irias Salgado Natividad 1 6 56 25 78] 41 0 63 39 94 94
Lainez Carlos Alexis 1 6 27 31 97| 65 94 82 88 94
Mufioz Gonzales Victor M. 1 1 35 11 86| 65 0 81 66 100 94
Rodriguez José Adalid 1 6 27 44 94| 47 25 88 55 88| 88|
Rodriguez Ramén Ignacio 1 0 70 28| 56| 15 13 2 29 11
Rodriguez Saturnino 1 2l 45 441 72| 20 56 32 78 94
Salgado Susana 1 4 50 31 97| 65 13 94 76 88 106
Salinas Daniel 1 5 66 61 81 16 38| 8l 36 70 83
Sanchez Juan Alberto 1 6| 62 67| 94| 26 44 88 38 63 88
Sosa Martinez Majin 1 2 24 25 94/ 66 0 88| 77 94 94
Ventura lrias Emmanuel 1 6 14 17| 86| 60 0 69 47 n.e n.e
Avila Saul 2 6 33 53 97| 43 13 94 76 83 94
Duarte Gonzales Samuel E. 2 6 21 22 92| 64 0 94 88 83 94
Espinal José Cristino 2 6| 27 22 86| 55 0 8l 66 75 88|
Merlo Castro Elvin Antonio 2 6 27 33 92 53 0 94 88 94 81
Vallecillo Aguilera Santos 2 3 59 44 81 29 0 81 66 88 81
Vallecillo José Raul 2 2 52 28] 72| 32 6 63 35 75 83
Vallecillo Rodriguez I saias 2 3 22 33 78 35 0 81 66 88 88
Vasquez Aquilera Sandra S. 2 6] 22 0 81 65 0 69 47 81 n.e
Viera Rodriguez Santos R. 2 6 29 25 75| 38 6 88 71 88| 94
Zelaya Melvin Jeslis 2 6 24 11 69 41 0 63 39 69 88|
Banegas Flores Ricardo 3 3 52 67| 92| 23 25 81 46 81 9
Banegas Gotos Florentino 3 3 37 25 74 36 6 60 32 39 63
Banegas Gotos Santos E. 3 0 50 39| 88 43 6 91 78 81 94
Cerrato Ramirez Alexis 3 5 50 36| 100| 64 6 n.e. 94 88 100
Cerrato Ramirez Reynaldo 3 6] 52 53| 100| 47 6 n.e. 94 n.e 100
Coto Pama Virgilio 3 6 43 53 89 32 6 88| 71 100 94
Cruz Andrade Rubén 3 2 37 441 75 23 13 88 66 100 n.e.
Cubias Reina | sabel 3 3 34 28 89 54 6 94 82 75 94
Ferrera Teodoro 3 1 66 39 94 52 6 88 71 n.e. 88
Galvez Jaime Lorenzo 3 9 35 72 94 21 8l 100 19 94 100
Godoy Santos Pablo 3 3 41 42 97| 54 19 100 81 100 81
Maradiaga Miguel Angel 3 0 33 39| 97| 57 6 94 82 9 94
Martiinez Murillo Osman O. 3 6 30 44 86| 36 13 94 76 88| 88




59

Nombres Institucién| Nivel de |[Edad| Nota |Nota|lIC| Nota Nota Ic Nota Nota
escolaridad inicial | final inicial | final | biologia | biologia |biologia2da

biologia | biologia lravisita visita
Martinez Irinaldo 3 2 52 36 94| 55 0 88| 77 88, 94
Murillo Andrés 3 2 34 44 78 27 19 69 34 88 94
Murillo Ernesto 3 1 50 56) 97| 41 13 94 76 88 94
Murillo Marco Tulio 3 0 46 36 97| 59 0 94 88 54 81
Rodriguez Santos Roque 3 3 54 28| 89 54 0 94 88 94 94
Promedio 4 40 38 87 44 1 82 62 82 88
Desv. Estandar o 15| 16/ 10 15 16 16 22 16 15
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Anexo 9. Manual para € curso: Biologia, ecologiay manejo de zompopos (Atta spp.)



ESCUELA AGRICOLA PANEMERICANA, EL ZAMORANO
CARRERA DE CIENCIA Y PRODUCCION AGROPECUARIA

MANUAL para el curso:

Figura tomada con permiso de Holldobler y Wilson, 1994

"BIOLOGIA, ECOLOGIAY
MANEJO DE ZOMPOPOS
(Atta spp)"

Maria C. Omonte F.

El Zamorano, 2001
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CONTENIDO DEL MANUAL PARA EL CURSO SOBRE LA BIOLOGIA,
ECOLOGIA'YY MANEJO DE ZOMPOPOS

INTRODUCCION:

Las hormigas corta-hojas, conocidas cominmente como zompopos (que pertenecen en su
mayoria al género Atta spp) son consideradas en la actualidad como una de las
principales plagas de Américatropical.

A pesar de varios estudios realizados hasta la fecha, la informacion que se tiene respecto
a esta plaga no es suficiente, por ello se deben todavia realizar investigaciones que nos
permitan conocer mas acerca de laviday comportamiento de |os mismos.

En este documento se presenta informacion sobre la BIOLOGIA, ECOLOGIA Y
MANEJO DE ZOMPOPOS; asi también, se analiza y discute temas sobre € ciclo de
vida, organizacion social, comportamiento y comunicacion, estructura de los nidos,
beneficios y manegjo de la plaga.

" Quien ocultalo gue conoce, se comporta como un ladron”

Gandhi

OBJETIVO

Proveer a los agricultores lideres y técnicos de campo, de una herramienta que les sirva
de guia en € proceso de brindar asistencia técnica'y compartir conocimientos con otros
agricultores sobre el manejo de zompopos.



1. GENERALIDADES

Los zompopos son un tipo de hormiga. Se diferencian de
las deméas hormigas porgue presentan tres o cuatro pares
de espinas dorsales; es decir en la espalda y es fungivora;
es decir come hongos (Figura 1).

Figura 1. Cuatro paresde

Taxonomicamente se clasifican de la siguiente manera: espinas dor sales del zompopo

Reino: Animal ) (tomado de Arguelloy
Phylum: Arthrépoda

Clase: Insecta

Orden: Hymenoptera

Géneros. Atta'y Acromyrmex

Especies: Las especies del género Atta son: cephalotes, colombica, mexicana,

insularisy sexdens.

Las especies del género Acromyrmex son: octospinosus, volcanus y
coronatus. Estas son las especies mas conocidas en América Tropica
(desde M éxico hasta Panam4, incluyendo a Cuba.)

Segin € INISAV (1995), los zompopos son originarios de la zona selvatica del
Amazonas del Brasil y se han extendido a todo € continente americano, desde los
Estados Unidos en Norte América hasta la Argentina en Sur América. En la actualidad
este insecto es una plaga debido a desbalance ecoldgico de su habitat natural (los
bosques) por quemas, deforestacién y agricultura y ganaderia intensiva 'y extensiva. En
Centro América, se ha reportado que las especies presentes y predominantes son: Atta
cephal otes, Atta mexicana, Atta colombica y Acromyrmex spp.

2. BIOLOGIA Y ECOLOGIA DE LOSZOMPOPOS

2.1 Ciclodevida

Los zompopos son insectos de ciclo de vida completo, es decir que pasan por cuatro
etapas de desarrollo alo largo de su vida, a los insectos que tienen este tipo de ciclo de
vida se dice también que tienen una metamorfosis holometabola; osea que las etapas de
desarrollo por las que pasan son: huevo, larva o gusano, pupa o cartucho y adulto.

El huevo: Los huevos son puestos Unicamente por lareina madre de la
colonia y son de color blanco cremoso. Son muy pequefios y no los
podemos ver a

simple vista, tienen forma ovalada. El tiempo que dura esta etapa es de
aproximadamente 13 a 14 dias (Figura 2).

Figura 2. Huevo (tomado
con permiso de
Hélldobler, B. y Wilson,
E. 1994)




Gusanos o larvas: Los gusanos son de color blanco, que
parecen granos de arroz y no tienen patas (es decir son
dpodos). Esta etapa dura entre 14 a 15 dias (Figura 3).

Figura 3. Larvas o gusanos de
reproductoresy obreras (tomada de
Unidad de Capacitacion, Zamor ano,
2001)

Pupa o cartucho: En esta etapa €l gusano empieza a sufrir cambios en su cuerpo,
desarrolla el cuerpo de zompopo sin cubrirse con ninguna capa, es decir esta pupa es de
tipo exarada (o abierta). Cambia tanto en forma como en color, pues pasan gradual mente
de ser de color blanco a ser de color café claro y luego rojo o café
oscuro. Esta etapaduraentre 10y 11 dias (Figura 4).

Adulto: A los 35 a 40 dias nace €
zompopo adulto. Su cuerpo se compone

de las siguientes partes. cabeza, térax y | Figura4. Pupao
abdomen (Figura 5). cartucho _(tomado
con permiso de
. Halldobler y
. Wilson, 1994)
Figura 5. Zompopo

adulto (tomada de
Arguelloy Gladstone,
2001)

2.2 Partesdel cuerpo deun zompopo

Cabeza: Tiene un par de ojos compuestos y mandibulas fuertes (tenazas) cuya funcién
es despedazar |os alimentos y transportar materiales hasta €l nido, también los usa como
armas para defenderse. Un par de antenas que le sirven para comunicarse, pues les
permiten percibir olores y sabores, para reconocer a los miembros de su colonia; por 1o
cual, se preocupan de mantenerlas siempre limpias con unos ganchos que tienen en la
parte inferior de las patas (Figura 7).



Térax o pecho: Aqui estan las glandulas

salivales que son las que producen la saliva con la
gue los zompopos mezclan las hojas para
desarrollar e hongo del cua se aimentan (Figura

7).

Abdomen o panza: Los zompopos tienen dos
estdmagos, € mas grande es llamado también
buche y tiene la funcién de almacenar aimentos;
el mas pequerio es el que digiere los alimentos. A
los lados del abdomen se localizan unos agujeros
(Ilamados espiréculos) por donde ellos respiran

(Figura?).

Abdomen Toérax Cabeza

Fera maxima
(soldado)

Figura 7. Partes del cuerpo de un zompopo
(tomada de Arguello y Gladstone, 2001)

2.3 Lascastasdeloszompoposy su organizacion social

Los zompopos viven organizados en colonias, las mismas que estan divididas en castas o
clases sociales; todas |as castas son hembras, excepto €l zdngano. Estas castas son:

Reina o hembra fértil: Es e zompopo
més grande de la colonia, su funcion es
exclusivamente reproductiva, es decir que
es la Unica que copula y pone huevos. Esta
provista de alas y puede medir hasta 1
pulgada (2.54 cm) (Figura 8).

Figura 8. Reinajoven ((tomado con permiso
deHédolldobler y Wilson, 1994)

Zangano o macho: También es fértil y
su funcion también es exclusivamente
reproductiva. Se encarga de prefiar a las
hembras fértiles (reinas) y después

mueren. Se diferencian de las reinas

Figura 9. Zangano o macho (tomado con
permiso de Holldobler y Wilson, 1994)

porque: son un poco Mas pequeios, sobre
todo el abdomen y tienen la cabeza como
de dlfiler (Figura9).



Soldados. Son hembras estériles, es decir que no pueden
reproducirse.

Se encargan de la seguridad de la colonia y de cuidar €
camino por € cual las obreras acarrean las hojas hasta el nido.
Se diferencian porque son mas grandes y cabezonas que las

obreras, miden méas o menos de 10 a 15 mm y no tienen alas| Figura 10. Soldado (tomado
(Figura 10). de Unidad de Capacitacion,

Zamor ano, 2001)

Obreras. También son hembras estériles pero son notoriamente mas pequefias que los
soldados, no tienen alas y son las que més trabajan en el nido, pueden vivir entre 3y 4
semanas. Estas se dividen a su vez en:

Acarreadoras o cortadoras. Son las que se encargan
de cortar y llevar todo el material vegetal hasta el nido
y de construir las camaras dentro. Miden
aproximadamente 5 a12 mm (Figura 11).

Figura 11. Acarreadora o
cortadora (tomado con permiso
de Hdlldaobler y Wilson, 1994)

Jardineras o nifierass. Son més pequefias que las KN o
acarreadoras, estan encargadas de cortar todo el material | rigura12. Jardineras
vegetal que las acarreadoras llevan a nido, también se | alimentandoy cuidando auna
encargan de cuidar los huevos, gusanosy pupasy de limpiar | pupa soldado (tomado con

el nido sacando la basura fuera del nido o zompopera (en | PermisodeHolldobler y
agunas especies). Miden aproximadamente de 2 a 4 mm L \/ilson. 1994)

(Figura12).

A continuacion presentamos un cuadro que puede darnos una idea del tamarfio y peso de
las reinas y zanganos en un nido.



Cuadro 1: Peso y tamaiio de zompopos r epr oductor esrecolectados de un nido en la
aldea de Galeras, Valledel Zamorano (tomado de Unidad de Capacitacion, Carrera
de Cienciay Produccién Agropecuaria, " EI Zamorano", 1998).

VARIABLE Peso promedio (gr) Longitud (cm)
MEDIDA
100 individuos 1 individuo Cuerpo Alas
Pupasdereina 41.38 041 2.00
Reinas adultas 33.50 0.35 2.20 3.00
Zanganos adultos 15.90 0.16 2.00 2.20

2.4 Comunicacion entre zompopos

Los zompopos utilizan las antenas como medio de
comunicacion, con ellas pueden percibir olores y saboresy asi
identificar a los que son 0 no miembros de su colonia. Otro
mecanismo de comunicacion son las feromonas, sustancia
guimica propia de cada zompopera, que les facilita regresar a
nido ya que es como un rastro o huella olorosa que dejan en
forma de pequefiisimas gotas. Estas gotas se desprenden del
extremo del abdomen a medida que caminan y con ésta SEY Py -
substancia también marcan su territorio defendiéndolo de la Figura 13. Antenas delos

invasion de otras colonias de zompopos (Figura 13). zompopos (tomado con per miso
deHdlldobler y Wilson, 1994)

2.5 Comportamiento y alimentacién

Los zompopos son insectos territoriales, es decir que limitan un é&rea de terreno donde
ellos se establecen. Su mayor actividad se realiza antes de la entrada del invierno, entre
los meses de marzo y abril, que es cuando las colonias se encargan de producir reinas 'y
zanganos. En estos meses las camaras de cria y cultivo del hongo se encuentran més
superficiales, encontrandose de 20 cm. a 1 metro de profundidad, por esta razén se
recomienda hacer mas controles en el nido en esta época.

Los zompopos trabajan particularmente por la noche que es
cuando causan el mayor dafio. A los zompopos les favorece €
clima cdlido, pero cuando hace demasiado frio pueden
entorpecer y hasta suspender sus actividades; para proteger a
la reina, se agrupan a rededor de ella para darle un poco de
calor.

Se alimentan principalmente de un hongo que ellos mismos
cultivan, éste puede ser de color blanco, amarillo claro o
anaranjado. Segun Trabanino (1999), las larvas se aimentan
Unicamente del hongo y las obreras cortadoras también
ingieren savia (Figura 14). No existe una sola especie de
: hongo para todos los zompopos, cada colonia solo cultiva una
Figura 14. Doscortadores | €SPecie, agunas identificadas son: Leucocoprinus spp,

en unarama (tomadocon | Leucocoagaricus gongylophora y Rhozites gongylophora (en
permiso de Holldobler y
Wilson, 1994)




Honduras) y Attamyces bromatificus (en Cuba). Las
acarreadoras llevan los pedazos de hojas hasta € nido,
las jardineras se encargan de partir esos pedazos en
pedazos més finos y mezclarlos con su sdliva que |
contiene enzimas y antibidticos para obtener buenas
cosechas del hongo. Para evitar que las hifas germinen o
maduren, las jardineras podan las hifas del hongo y asi o} 3{& S .
obligarlo a producir estructuras globosas que son lo que | . ur 15. Jar din
ellas comen (Figura 15). cultivando e hongo (tomado

con permiso deHdlldobler y
Wilson, 1994)

De acuerdo a las investigaciones del INISAV
(1995), los zompopos y e hongo viven en
simbiosis, es decir que la una depende de la otra
para sobrevivir. Las hormigas no pueden digerir la
celulosa que es una proteina vegetal dura que se
encuentra en la pared celular de las hojas;

< entonces, son los hongos que realizan esta funcioén:
Figura 16. Hongo en e nido (tomado convierten la celulosa en carbohidratos que las
con permiso de Holldobler y Wilson, hormigas utilizan para aimentarse del hongo
1994) (Figura 16).

Segln una evaluacion del hongo, realizada por la Unidad de Capacitacién de la Carrera
de Ciencia y Produccion Agropecuaria en Zamorano, el contenido nutricional del hongo
es € siguiente: Carbohidratos (27%), proteinas (13%), aminoécidos (4.70%) y lipidos
(0.20%). Como podemos ver, € contenido nutricional del hongo, a excepcion de los
lipidos, provee unadietaricay completa alos zompopos.

‘ L Los zompopos tienen preferencia por plantas como los

s, Citricos, ornamentales, hortalizas y forestales, sin
embargo, en ecosistemas que han sufrido algun tipo de
desbalance como el establecimiento de monocultivos y
deforestacion masiva se reportan ataques a granos
basicos como el maiz y frijol, también al tomate, caféy
otros que normamente no eran muy apetecidos por 10s
zompopos (Figura 17).

Figura 17. Zompopos atacando
rosas (tomado con per miso de

www.sasionline.or g, 2001)

La presencia de aguna enfermedad en la colonia (por eemplo la causada por la
aplicacion de Beauberia bassiana) es contrarrestada por medio de la limpieza de los
cuerpos de los zompopos  enfermos, retiran a los moribundos y sacan a los cadéveres,
estas practicas son desarrolladas como defensa de su coloniay su  territorio (INISAV,
1995).



http://www.sasionline.org/
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2.6 Reproduccion y estructura del nido o zompopera

En general, las zompoperas se inician en la época lluviosa, cuando lareinay e zangano
sden a "vuelo nupcid" y e zangano
copula o fertilizaalareina (Figuras 18 y
19).

ok ‘ - l:’\. n \_ _"i,_pl

Figura 18. Reproductores en el vuelo nupcial Figura 19. Zanganos intentando copular a una "
(tomado con per miso de Hélldobler y Wilson, reina (tomado con permiso de Hélldobler y Wilson,
1004) 1994)

La reina sale del nido llevando consigo la semilla del  hongo, busca un lugar donde
fundar € nido, a encontrarlo ella se entierra
como a 30 centimetros de profundidad del
suelo y ali empieza a poner los huevos, a
principio pone aproximadamente 10 huevos
diarios, pero solo deja 1y con los 9 restantes se
alimenta, y con sus excrementos alimenta al
hongo (Figuras 20 y 21).

Figura 20. Reina iniciando fundacion del
nuevo nido (tomado con permiso de
Haolldobler y Wilson, 1994)




11

A los 43 dias mas 0 menos nacen los primeros
zompopos, las larvas 0 gusanos nacen entre los 14
a 15 dias después de puestos los huevos, empupan
alos 14 dias de ser gusanos 'y a los 12 después de
haber empupado nacen las obreras, que se
encargan de traer el material vegetal para alimentar
al hongo y asi aimentar también a la reina, las
larvasy ala colonia naciente.

La reina incrementa e nimero de huevos hasta un
promedio de 100 por dia, aungque se conocen casos
donde las reinas ponen un nimero mayor a 4000
huevos diarios (INISAV, 1995).

Figura 21. Proceso de fundacion del nido
(tomado con permiso de Holldobler y
Wilson, 1994)

El INISAV (1995) estima que la

reina vive mas de 10 a 15 afos

Figura 22. Reina vigja en el nido (tomado con (Figura 22)

permiso de Hélldobler y Wilson, 1994)

Segun la Unidad de Capacitacion de Zamorano, su ciclo reproductivo activo esde 5 a 6
anos, después de los cuales la reina madre es reemplazada por una reina joven. No se
sabe s la reina madre es muerta a ser reemplazada o s muere naturamente. Asi, las
reinas y los zanganos solo se reproducen entre |os meses de enero a mayo y las demés
castas durante todo €l afio.

El nido esta organizado en cAmaras, éstas pueden ser de cria o para el cultivo del hongo.
Cada cierto tiempo los zompopos tienen que construir nuevas cdmaras o reciclar las
viglas camaras, para lo cual algunas especies de zompopos (como Atta colombica) sacan
toda la basura a la superficie y limpian las nuevas camaras, otras especies (como Atta
cephalotes) simplemente dejan la basura dentro del nido y construyen nuevas camaras.
La tierra suelta en las entradas de los nidos es un aislante térmico que los zompopos
utilizan pararegular latemperaturainternadel nido.
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Por estrategia 'y supervivencia, la zompopera tiene varias entradas formando un laberinto
de tineles que comunican alas cAmaras entre si. (Figura 23).

Varias entradas son en realidad respiraderos que los zompopos usan para la entrada de
airey laliberacion de gases que se formadurante el cultivo del hongo.

La zompopera, dependiendo de la
especie  de  zompopo, tiene
diferentes tamafios y variadas
formas; sin embargo, un nido tipico
tiene una profundidad de 1 a 2
metros, pero pueden ser mMas
profundos. En cuanto a la entrada
del nido, ésta puede tener la forma
de un volcan, de un monticulo o
simplemente un hoyo (referirse alas
caracteristicas de cada especie de
zompopo en la pégina 19). Las
camaras pueden ocupar un espacio
reducido o abarcar un &rea mayor a

Figura 23. Estructura de un nido o zompoper a (tomado los 900 m? (INISAV, 1995).

con permiso de W%OOD

El tamafio del nido también depende de otros factores como € tipo de suelo, edad de la
zompopera y presencia de raices y piedras. EI niUmero de individuos por cada nido es
variable pero se calcula una poblacion aproximada de 5 millones de obreras en un nido
establecido (de 4 a5 afios).

3. BENEFICIOSDE LOSZOMPOPOS:

Aungue puede parecer extrafo, |0s zompopos también nos dan ciertos beneficios.

3.1 Abono organico

Proveen materia organica de alta calidad al suelo, mejorando asi |as caracteristicas fisicas
y biologicas del mismo, ya que se favorece la multiplicacion de bacterias, insectos,
nemétodos y otros organismos. Este abono organico esta compuesto de restos de hongo,
zompopos muertos, residuos del material vegetal y tierra, es cominmente Ilamado
"zompopina', aporta con varios nutrientes al suelo, principamente: materia organica,
fosforo y manganeso (Cuadro 2).


http://www.sasionline.org/
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Cuadro 2: Andlisis quimico del hongo cultivado por una colonia de Atta colombica
en El Ocotal, Nicaragua (tomado de Unidad de Capacitacion, Carrera de Cienciay
Produccién Agropecuaria, " EI Zamorano" , 1996)

Elementos analizados Muestra analizada
Forma total Forma disponible
Ph 5.05
Materia Organico (%) 40.04
Nitroégeno (%) 2.02 2.02
Fésforo (%) 0.26
Fosforo (ppm) 206.64
Potasio (%) 1.30
Potasio (meg/100 ml) 3.07
Calcio (%) 1.35
Calcio (meg/100 ml) 15.50
Magnesio (%) 0.50
Magnesio (meg/100 ml) 40.74
Hierro (%) 0.27
Hierro (ppm) 31.00
Cobre (ppm) 20.13 10.00
Zinc (ppm) 18.11 11.00
Manganeso (ppm) 150.00 100.00

3.2 El zompopo: Una alternativa en nuestra alimentacion

Las costumbres alimenticias de los seres humanos es variada, en paises como Colombia,
Africa, Japon, México, Brasil y Guatemala, entre otros, se conoce que una parte de la
poblacién consume insectos tales como grillos, gallina ciega, avispas, termitas, langostas,
abgas y zompopos. Se sabe que los zompopos se consumen de diferentes formas en
Colombia, México y Guatemala; son una fuente rica de proteinas y se dice también que
tienen propiedades medicindes y afrodisiacas, o que no esta comprobado
cientificamente.

En muchos paises el consumo del zompopo no es popular, esto probablemente se deba a
gue muchas personas asocian a zompopo con las hormigas o las cucarachas, que se
alimentan de desperdicios y cadaveres. Los zompopos son insectos vegetarianos muy
limpios, ya que su unica fuente de alimento es el hongo que cultivan (Cuadro 3).
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Cuadro 3: Andlisisnutricional del Térax y e abdomen de una muestra de zompopos
(Atta colombica) (tomado de Unidad de Capacitacion, Carrera de Ciencia y
Produccion Agropecuaria, Zamor ano, 1998)

ANALISIS% BF M uestr a de zompopos
crudos cocinados
Humedad 10.53 09.09
Materia Seca 89.47 92.91
Materia Organica 86.00 91.57
Cenizas 03.47 01.34
Proteina Cruda 39.33 26.27
Extracto Etéreo 30.11 47.65
Fibra Cruda 08.81 04.02
Extracto librede N 07.75 13.63

En HONDURAS Y NICARAGUA, la Unidad de Capacitacion, del Area de Proteccion
Vegetal, "Zamorano", en su busgueda de aternativas de manegjo de esta plaga, hizo
pruebas de degustacion de zompopos cocinados a un total de 74 personas, 59 de ellas
gquedaron satisfechas y contentas con €l sabor de este "genuino" plato aimenticio. El
procedimiento para la preparacion de zompopos para
alimento que tuvo mayor aceptacion fue la siguiente:

Se recol ecta Unicamente zanganos y reinas jovenes (Figura
24); se remueven manuamente la cabeza, las dlas y las
patas, quedando solo e abdomen; después se lavatodo con
agua fresca. Se dgja que e agua escurra un poco, luego se
les cocina en aceite por tres minutos y se deja escurrir. Se
les afade sal y lim6n o naranja agria al gusto y esta listo
parala degustacion.

Figura 24. Vuelo de
reproductor es j6venes En COLOMBIA, la forma de preparacion es la siguiente:
(tomado con permisode | Se remueven las aas, la cabeza y las patas, luego se
Hdlldobler y Wilson, 1994) | introducen al aceite caliente por 2 minutos, se les sacay se

les afade sal a gusto y se los consume inmediatamente.
En las degustaciones hechas en Zamorano, la receta no gusté mucho, ademas que de esta
manera |los zompopos guardados y/o empacados no duran més que una semana. También
los zompopos pueden generar ingresos, por tal razén, la época antes del invierno, se los
comercializa en bolsitas de 20 unidades més o0 menos a un precio de 0.30 a 0.50 centavos
de ddlar por cada bolsita (en afio 1998).

En GUATEMALA Y MEXICO, se consumen también solo las reinas. El procedimiento
gue se sigue es el mismo que Zamorano probo.

La forma mas facil de recolectar los zompopos es excavando el nido y/o recolectandol os
en el vuelo nupcia, que también es otra forma de controlar € ataque de esta feroz pero
deliciosa plaga. jPruébelos!.
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3.3 Megorad suelo

La construccién de tuneles y nidos en € suelo, hace que la circulacion del aire sea mayor,
a incrementarse la aireacion mejora la estructura del suelo, sobre todo s € suelo es
arcilloso. Por otra parte, los restos del hongo y el material vegetal, principalmente, son un
nutriente organico valioso para el suelo. Estos dos procesos mejoran la calidad del suelo.

3.4 Enbosquesnaturalesregulan e crecimiento de plantas

Esta es una de las actividades que el zompopo hace por nosotros. Regula el crecimiento, a
través de la poda de algunas plantas para dgjar crecer otras. Esta es una gran ventagja en el
bosgue natural, ya que permite € crecimiento "controlado” de las especies presentes,
ayudando asi a que la biodiversidad se mantenga en todos los niveles del bosgue:
superior, medio einferior.

3.5 Uso de aceite proveniente del cocinado de zompopos como repelente natural
para arboles

Un subproducto del cocinado de zompopos es €l aceite 0 manteca que queda en €l sartén.
Esta grasa es muy Util ya que puede utilizarse como repelente para |os mismos zompopos,
se aplicaen € tallo de los arboles atacados sin necesidad de un pléstico.

4. MANEJO DEL ZOMPOPO:

Histéricamente, se han realizado muchas précticas de lucha contra esta plaga, medidas
como la quema, inundacion del suelo, destruccion de los nidos con explosivos, gases
toxicos (como € uso de phostoxin), aplicacion de insecticidas quimicos, uso de cebos
envenenados y otros; sin embargo, la organizacion social de la colonia, la estructura de la
colonia, la comunicacion sobre la localizacion, cantidad y calidad del material vegetal
presente, son caracteristicas que hacen de los zompopos una plaga de dificil combate.

La tactica més usada para combatir a los zompopos ha sido €l uso de los productos
guimicos sintéticos, que tienen como desventgja su alta toxicidad, destruye la fauna (entre
ellos los enemigos naturales), laflora, etc. Uno de los productos mas populares hasta hoy
en dia es e MIREX, atamente tdxico y residual. Segun las investigaciones y
evaluaciones en los EEUU, se dice que este insecticida porta un metabolito cancerigeno,
por ello su uso ha sido prohibido en los EEUU, Canad4, Cuba y otros paises por la
Organizacion Mundia de la Salud (OMS).

Para e manejo de esta plaga se deben redlizar inspecciones cada 3 a 6 meses, con cada
siembra nueva o a inicio de las lluvias. Se recomienda que s se tiene un nido en 100
metros cuadrados, éste debe eliminarse para prevenir futuros ataques. En un nido ya
establecido se debe g ercer control durante todo € afio (Trabanino, 1999 ).

Las siguientes précticas han sido seleccionadas y recopiladas tanto de productores como
de investigaciones con muy buenos resultados en el campo.



16

41 Manegodezompopos en arboles
o Faldasdeplastico

Materidles que se necesitan: Plastico, cabuya, pegamento (resina, grasa 0 aceite
guemado).

y B b A | Se corta un pedazo de plastico, sea de forma circular o
" rectangular, que sea lo suficientemente grande como para
dar dos vueltas alrededor del tallo del arbol,

P seguidamente se coloca el pléstico en € tallo, se pueden

d" . poner hasta dos faldas una en la parte de abgjo y otra en
. la parte media del tallo, esto para asegurar que los
zompopos no suban. Se amarra la parte inferior del
plastico, luego se le da vuelta, de modo que quede en
forma de cono o fada Se unta la parte exterior del

Figura 25. Faldas de plastico pla§t|co con algun [pegamento” que puedeser resinade
(tomado de Unidad de un ar_bol, grasa amarilla o aceite quemado o simplemente
Capacitacion, Zamorano, 2001) | Plastico, de modo que los zompopos no pueden pasar el
plastico, se resbalen o queden pegados.

Esta préactica también se aplica a las patas de |os semilleros o viveros aéreos (Figura 25) y
tiene su origen en una productora de Nicaragua (Rodriguez, 1993).

o Faldasde pino o zacate:

Al igual que la préctica anterior, se recogen bastantes hojas de pino o zacate y se armaun
cono o una falda sobre el tallo del arbol, luego se amarra con cabuya. El zacate y las
hojas de pino hacen una barrera fisica impidiendo que €l zompopo pueda pasar por €ellas,
pero también se puede untar la parte de la “cintura de la falda’ con un poco de grasa o
aceite para aumentar la eficiencia de esta practica.

o Colocacion de zompopina

Se necesita solamente un poco de basura 0 zompopina de una zompopera diferente a la
gue ataca alos &boles. Se aplica arededor de |os &rboles que se quieren proteger, €l olor
gue desprende la zompopina ahuyenta a los zompopos de esa colonia, recordemos que
cada colonia tiene su olor particular que es rechazado por otras colonias. La zompopina
no mata a los zompopos, solo evita su ataque. El efecto de la zompopina dura de 3 a5
dias, debido a que los olores se disipan en ese tiempo. Este control no es muy efectivo
por su corta duracion, pero puede también ser usado en viveros aéreos.
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4.2  Maneg o dezompopos en lastroneras 0 zompoperas
o Excavacion delos nidos mas aplicacion de jabén:

Materiales que se necesitan: Piocha, pala, botas, bomba de mochila, 250-300 gramos de
jabon o detergente por bomba ("Axion", "Ariel”, "Unox" entre los més efectivos) y agua.

Este es uno de los mejores controles ya que podemos eliminar o reducir la poblacion de
zompopos. El procedimiento es el siguiente:

Primero, se ubican los nidos en €l terreno. Se excava €l
nido (o los nidos) hasta dejar al descubierto las camaras
de cria y produccion de hongos, a medida que se
descubran cada una de las camaras y los zompopos se
alteren y empiecen a sdlir se aplica el jabon diluido en e
agua de la bomba a una concentracién de 250 a 300 gr
por 20 litros de agua (o 7 bolsitas de detergente de 40
gramos cada uno).

El jabon actlia como insecticida de contacto, reacciona Figura 26. Productores excavando un nido
de forma quimica con €l cuerpo del zompopo, que (tomado de Unidad de Capacitacion,
impide la respiracion de los zompopos matandolos al Zamorano, 2001)

instante después de la aplicacion. Se pueden usar
detergentes como:“Axion”, "Unox", "Xtra", "Ariel"

0 pasta de lavar loza como "Dofia Blanca', " Supremo"
u otro que contenga sodio en su formulacién, esto

se puede ver en la etiqueta del jabon (Vargas, 1999). Se ha
comprobado que la aplicacion de jabén causa una
mortalidad mayor al 80% (Figuras 26, 27y 28).

Figura 28. Aplicando jabon al nido
(tomado de Unidad de Capacitacion,
Zamor ano, 2001)

Figura 27. Preparando
solucién dejabon (tomado
de Unidad de Capacitacion,
Zamor ano, 2001)

La mejor temporada para abrir zompoperas es a inicio del invierno, ya que las colonias
suben las camaras de cria haciala superficie y se preparan parainiciar nuevas colonias.
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Es importante destruir todas las camaras, principalmente las cAmaras donde esta el hongo,
lareinay los huevos. Al excavar, se debe tener cuidado de otros animales que se hayan
refugiado en el nido tales como serpientes.

o Cebosenvenenados:

Materiales que se necesitan: Una libra de pulpa de naranja después de extraer €l jugo (se
ocupa aproximadamente 20 naranjas), una libra de maiz molido de cualquier clase, media
libra de melaza o alguna fuente de azlcar, 2 onzas de fungicida (Benomil, Benlate u
otro), unalibra de hojas de canavalia molidas y agua.

La cascara de naranja 'y € maiz molido actlan como atrayentes para los zompopos, la
melaza sirve para ocultar o dissimular e olor del fungicida y también como atrayente, la
canavalia ayuda al efecto del fungicida ya que tiene compuestos naturales que también
tienen un efecto fungistético.

Se deja secar la pulpa ala sombra por un dia. Al dia siguiente, en una pana (que ya no se
use en la cocinad), se mezcla la pulpa de naranja, € maiz molido, la melaza, las hojas de
canavaliay el agua hasta que quede una masa uniforme que no sea seca ni muy aguada.
Una vez revuelto todo, se afiade el funguicida, se mezcla otra vez y se dgja secar a la
sombra. Al tercer dia, €l cebo estalisto para ser aplicado.

Estos cebos se los puede aplicar en época lluviosa, en comederos hechos de materiales
locales como el bambu paraque lalluviano los lave

o Siembrade zacatedelimon, frijol canavalia, flor de floricunday plantasde
ayote o camote

Estas plantas actlan como repelentes, es decir ahuyentan a los zompopos, pueden ser
sembrados sobre o cerca de sus nidos, arededor o en medio de los cultivos que se quiere

proteger.

o Colocar hojasde canavalia sobrelosnidos

Se coloca 30 libras de hojas de canavalia sobre las entradas del nido, durante tres noches
seguidas; los zompopos acarrearan las hojas introduciéndolas a las camaras de cria para
cultivar €l hongo, éste se vera afectado ya que la canavalia tiene unos compuestos que
impiden el desarrollo del hongo. Esta practica no ha sido muy efectiva.
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o Uso dela bomba espolvoreadora (" guarani”)

Esta es una bomba especifica para la aplicacion de insecticidas
cuya formulacion sea en polvo, tales como malathién, lorsban,
folidol y otros.

- Lagran ventgja de este tipo de bomba es |a manguera, que permite
: h-i"f gue € producto al salir se esparza mas eficientemente dentro del
] frA nido y su efecto asi sea mayor. Con esta préctica no es necesario
- _.‘ excavar la zompopera, y por eso puede ser ventgoso usarla en
2 jardines o patios, pero se debe tener cuidado ya que se estarian

usando productos quimicos sintéticos. La bomba espolvoreadora

Fi 29. Bomb més conocida es |a"Guarani", de fabricacion brasilera (Figura 29).
e s Eaoa El procedimiento que se sigue para utilizar esta bomba es €
Guarani” (tomado de

Unidad de Capacitacion, siguiente:
Zamorano, 2001)

1. Primero, con la ayuda de un equipo protector, se cargala bomba espolvoreadora con
el producto.

2. Se identifican todas las entradas y salidas del nido que se quiere controlar,
principal mente las més activas.

3. Se introduce la manguera de la bomba en la entrada principal y se inicia la
aplicacion.

4. Se debe estar atento a detectar la salida del producto (polvo) por las demas entradas
las que se van tapando a medida salga €l producto.

5. S observa algin agujero por donde no sale € producto puede introducir la
mangueraen esey reiniciar la aplicacion.

o Usodelas pastillas fumigantes o de curar frijoles (Phostoxin)

Vale aclarar que € uso de estas pastillas es de sumo cuidado ya que son atamente
toxicas, por lo cual s se vaa hacer uso de ellas se debe tomar las debidas precauciones
como gue €l lugar de aplicacion esté alegjado de una vivienda o personas.

El procedimiento que se sigue es €l siguiente:

1. Ubicar lazompopera a controlar

2. Hacer una excavacion semiprofunda, hasta encontrar los tuneles principaes del
nido.

3. S d suelo esta muy seco aplicar agua en los tuneles ya que € gas se distribuye
mejor en suelos medianamente humedos (no demasiado que se encharque pues en
suelos muy mojados el gas no puede distribuirse).

4. Aplicar unapastillapor tanel.
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5. Répidamente tapar con tierra los tuneles y sellar con agua todas las entradas del
nido, de modo que el gas no salga.

4.3  Maneg o dezompopos en semilleros o viver os

o Zanjas alrededor del vivero:

Materia es que se necesitan: Piocha, pala, plastico, aguay jabon.

Se cava una zanja de 30 cm de profundidad y 40 cm de ancho arededor del vivero. Se
cubre la zanja con pléstico y se llena ésta con agua jabonosa. Es importante que la zanja

guede a nivel paraque € agua no se quede estancada en alguin sector del canal. El agua
con jabon impide el paso de los zompopos, ya que |os gue se animan a pasar mueren.
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5. GUIA-AYUDA PARA LA IDENTIFICACION DE ESPECIESDE
ZOMPOPOS

Ya existe una guia de identificacion fotografica formal para especies de zompopos
(Arguello y Gladstone, 2001); sin embargo, a continuacién se detallan las caracteristicas
mas importantes que diferencian alas especies mas comunes de zompopos.

Se reconocen solo dos géeneros de zompopos: Atta y Acromyrmex.

Atta cephalotes, Atta colombica, Atta mexicana, Atta sexdensy Atta insularis. Siendo su
distribucién la siguiente:

Atta cephalotes. Desde Guatemala hasta Colombia

Atta colombica: Desde Guatemal a hasta Colombia

Atta mexicana: México, Guatemala, El Salvador y parte de Honduras.
Atta insularis: Cuba

Acromyrmex octospinosus, Acromyrmex volcanus y Acromyrmex coronatus. Solo se
conoce la distribucion de Acromyrmex octospinosus, que comprende el sur de México,
América Central y Américadel Sur.
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Diferencias entrelos géner os Atta'y Acromyrmex:
(Figuras 30— 41, tomadas de Arguello y Gladstone, 2001)

Atta

1. Abdomen con
superficie  lisa,
puede ser opaco o
brilloso.

Figura 30. Abdomen

2. Excavamés que Acromyrmex

3. Acarrea flores, frutas, hojas anchas y
hojas de coniferas.

4. Pocas hojas descartadas por fuera.

5. El nido por fuera tiene la forma de un
volcan, hay mucha tierra excavada y gran
actividad de la colonia.

6. El nido cuenta con varias camaras,
ocupando un &rea amplia.

7. Las camaras ocupan una profundidad de
hasta 3 metros.

Figura 32. CAmarasde

e
Arin

8. Existe una notable diferencia de tamafio
entre soldados y obreras, los soldados son
mucho més grandes que las obreras y tienen
3 pares de espinas dorsales.

nbeern imdyjim

[soldaclis)
Figura 34. Casta soldado,

Acromyrmex
1. Abdomen
tuberculado eirregular,
siempre opaco.

Figura 31.

A A A ~a

2. Excavapoco o usa cavidades
preformadas.

3. Acarreaflores, frutasy hojas anchasy
gramineas.

4. Muchas hojas descartadas por fuera.

5. El nido por fueratiene no tiene laforma
de un volcan, pocatierraexcavaday se nota
poca actividad de la colonia.

6. El nido cuenta con pocas camaras, area
reducida.

7. Las camarastienen una profundidad de
aproximadamente 1 metro.

Figura 33. Camarasdecria

8. Poca diferencia en tamario entre
soldados y obreras, |os soldados son poco
mas grandes que las obreras y tienen 4 pares
de espinas dorsales.

Figura 35. Casta soldado,
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Debido aque el género Atta es el méas comin en laregion centroamericana, a continuacion
brindaremos algunas diferencias entre los tres géneros de Atta, tomando como referenciala casta

soldado.
Atta cephalotes

1. Son de color anaranjado oscuro
opaco.

2. Tiene muchos pelos en lacabezay
éste es de color opaco.

Figura 36. Cabeza

poco espacio horizontal pero una
profundidad de aproximadamente 3 m.
4. Normamente solo se distinguen
agujeros por donde se meten los
Zompopos.

Figura 39. Forma nido

5. Losbasureros son hormalmente
subterrdneos o con muy poca cantidad
en la superficie.

6. Deacuerdo alaestructura del
nido, prefiere suelos arenosos, sueltosy
profundos.

7. Eslaespeciede Attamas
ampliamente distribuida en Honduras,
Nicaraguay El Salvador.

8. EnHonduras, se encuentraen
ambas costas y ocasionalmente en
zonas montafiosasy valles.

9. Escomun en bosques de hoja
ancha, secosy himedos.

10. Selo encontré desde €l nivel del
mar hasta los 1400 msnm.

Atta mexicana

1. Sonde color rojizo oscuro
brillante.

2. Pocos pelos parados en lafrentey
brillalevemente.

Figura 37. Cabeza

3. Lassdidasocupan un area
extensa de hasta2 manzana, los
tUneles tienen una profundidad de 1.5
a2 m aproximadamente.

4. Basurero externo grandey las
salidas ocupan un arearelativamente
més amplia.

P e

— 2 T
e “ﬂ,

&

Figura 40. Basureroo
zompopina

5. EnHonduras, habita mayormente
zonas montafiosas y es poco comun en
las planicies costeras.

6. Escomuan en bosgues de pinoy
bosques de hoja ancha secos.

7. Aungue ocupaunagran variedad
de suelos para construir su nidos,
prefiere suelos poco profundos,
rocosos, arcillosos o arenoso.

8. Seloencontrd desdelos 800 alos
1500 msnm.

Atta colombica

1. Sonde color café oscuro opaco.

2. Tienepelos paradosen lafrente, la
cabeza es opaca.

Figura 38. Cabeza

3. Lassdidasocupan un area
intermedia en extensién y los tneles
tienen una profundidad de 1.5 a2 m de
profundidad.

4. Lassaidas ocupan menos area
que Atta mexicana y basurero externo
grande.

— -
. .

@ A -

-

s ——
El

-,

Figura4l. Basureroo
zompopina

exTremo Sur ae NiCaragua .
6. Seencuentre mayormente alos
lados deriosy quebradas.
Selo encontré desde €l nivel del mar
hasta 1000 msnm.
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FACTORES QUE DETERMINAN LA PREFERENCIA DE LOSZOMPOPOS
HACIA LASPLANTAS

» Ecologiadelazona: Es decir la coexistencianatural de las diferentes plantasy
animales en lazonay su mutua relacion

» Especie de zompopo de que se trate.

Edad de la colonia, sobre todo en Atta spp.

Ubicacién de la planta respecto del nido: Mientras mas cerca estala planta del
nido, mas afectada sera.

Deficiencias nutricionales en la planta.
» Defensas de laplanta:
“+Defensas Biol 6gicas

“+Defensas Fisicas: Como la dureza de la hoja, espinos sobre €l haz y otros
similares

“Defensas Quimicas: Algun compuesto que no favorece la alimentacion del
zompopo; éstas pueden estar presenten permanentemente o pueden ser
provocadas, por egemplo, por la edad de la planta.
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Cuadro 4: Algunas especies arboreasy frutales atacadas por zompopos (tomado de
Primer Taller Nacional sobre Mangjo de Zompopos, Zamorano, Hondur as, 1997)

FORESTALES
Y HORTALIZAS gﬁgggg FRUTALES ORI'I\,IAAI\_I\I/EIEN
LEGUMINOS :
AS
Roble (Quercus |Repollo Soya Citricos Bougambilia
Spp) (Brassica (Glicinemax) | (Citrus spp) (Bougambilia
oleracea var. glabra)
capitata)
Eucalipto Chile Frijol Nance Rosas
(Eucaliptus spp) | (Capsicum spp) | (Phaseolus (Byrsonima
vulgaris) crassifolia)
Cedro (Cedréella | Ajonjoli Café Mango Ficus
odorata) (Sesamun (Cofea (Manguifera (Ficus spp)
indicum) arabica) indica)
Araucaria Yuca Aguacate (Persea
(Araucaria (Manihot americana)
araucana) sculentus)
Acacia, rojay Cacao
amarilla (Theobroma
(Acacia cacao)
mangium)
Neem Tamarindo
(Azadirachta (Tamarindus
indica) indica)
Melina Marafion
(Gmelina (Anacardium
arborea) occidentalis)
Teca
(Tectona
grandis)
Pochote
(Bombacopsis
quinatum)
Jocote
(Jocote spp)
Leucaena
(leucaena
leucochepal a)

Entre las especies de plantas de mayor preferencia por 1os zompopos estan: El Naranjo, €l
mango, eucalipto, repollo, chiley aguacate.
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7. ENEMIGOSNATURALESDEL ZOMPOPO:

Cuadro 5: Enemigos naturales del zompopo (tomado de Primer Taller Nacional sobre

Manej o de Zompopos, Zamor ano, Hondur as, 1997)

Depredadores Parasitoides Entomopatbgenos
Gadlina Mosca parasitica Beauveria
(Neodohrniphora curvinervis, | bassiana
Apocephal us attophilus)
Sapo Metar hyzium anisopliae.

(Bufo marinus)

El zompopo (Atta spp,
Acromyrmex spp)

Coledpteros (Cincindelidae)

Hormigas (Solenopsis spp)

Algunos organismos que conviven con el zompopo son: e perro zompopo (Coleonyx sp)
y varios organismos de lafamilia Staphylinidae (que son col edpteros).
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Cuadro 1. ESQUEMA DE LA METODOL OGIA PARA DESARROLLAR EL CURSO

Nro ACTIVIDAD RECURSOS DINAMICAS TIEMPO
MATERIALES
PRIMER DIA
1 Inauguracion y 5-10min
bienvenida
2 Llenado de fichas Fichas de Inscripcion 25—-30 min
deinscripcién
3 Presentacion Repeticion de nombres 20-30 min
participativa
4 Expectativas de Participacion libreinducida | 5-10 min
participantes
5 Evaluacion inicial Fichas de Evaluacion 20—-30min
inicial
6 Introduccion y Programas del curso, “Las etapas del ciclo de 3.0-6.5
Desarrollo de contenido | muestras de castas de vida’ y observacion delas hrs.
zompopoas, gréfico del muestras
ciclo devida
7 Practica de campo Piochas, jabon, palas, 20-25
bal de con agua, bomba de hrs.
mochila
SEGUNDO DIA
8 Repaso del ler dia Murieco de zompopo, “ El zompopo pregunton”, 20—30 min
pelota de papel, gorrau “Lapapacdiente’, “Las
otro zompopobombas” y “ La
gorra’
9 Desarrollo contenido Pizarra o campo 25-3.0hrs
10 Practica de campo Piochas, palas, bomba 20-25
manual, balde, hrs
detergente, agua, bomba
guarani, harina, pléstico,
tijeras, cabuya, grasa,
hornilla, sartén, fogdn,
aceite, limon, sal
11 Evaluacion final Fichas de evaluacion final 20-30
min.
12 Entregade materialesde | Juego de 5 cartillas 15-20
apoyo minutos
13 Clausura, comentarios y Participacion libre 15-20
acuerdos finales min.




1. ANTESDEL CURSO:

En esta etapa € trabajo se dirige principalmente a planificar y organizar €l curso; es
decir:

e Recabar informacion acerca del lugar de la capacitacion (s existe energia
eléctrica, accesibilidad, otros), los participantes (grado de instruccion escolar,
numero aproximado, cultivos que siembran y otros datos que se consideren
necesarios); esto con € fin de prevenir anticipadamente el nimero de participantes
gue no saben leer ni escribir y prever las personas necesarias para colaborar en el
Ilenado de las diferentes fichas, prever € tiempo y los materiales de ayuda en €l
CUrso.

» Elaborar las fichas necesarias: Inscripcion, examen inicial, examen fina y las
fichas de seguimiento o visitas posteriores al curso.

* Laguiay € curso han sido disefiados para trabajar con una poblacion meta de 20
a 25 productores.

2. DURANTE EL DESARROLLO DEL CURSO (2 dias):
PASOS QUE SE SIGUEN:
2.1. PRIMERDIA
2.1.1. INAUGURACION Y BIENVENIDA
Este paso no es indispensable en e desarrollo del curso; sin embargo, puede ser
ventajoso ya que, normamente, es la institucion (que ya tiene contacto con los
productores) la que introduce a los facilitadores frente a los participantes y asi éstos
dejan de ser extrafios entre Si.
Al momento en que los facilitadores son presentados ante los participantes, es
aconsgjable que éstos muestren su complacencia de estar compartiendo sus
conocimientos con los participantes, aclarar que se trata de una relacion horizontal y de
comparierismo. Esto ayuda ainiciar un ambiente de confianzay de horizontalidad en la
relacion.

Recur so: Ninguno

Tiempo: Toma aproximadamente de 5 a 10 minutos.



2.1.2. LLENADO DE FICHASDE INSCRIPCION

Las fichas de inscripcion son hojas que nos permiten recopilar datos importantes
acerca de los participantes. Estos datos son Utiles al momento de llevar un registro de
las capacitaciones y a momento de hacer las visitas de seguimiento, sobretodo s los
facilitadores no conocieron previamente al grupo de participantes.

En esta ficha también se puede incluir preguntas especificas de interés para los
facilitadores o lainstitucién. Un g emplo de esta ficha se presenta en el anexo de este
documento (Anexo 1).

El llenado de la ficha, varia de acuerdo a grado de instruccién del participante. Si el
participante es alfabeto (es decir que sabe leer y escribir), é mismo llena las fichas, s
es anafabeto (no sabe leer ni escribir) es @ facilitador del curso (o los facilitadores)
quienes ayudan allenar lafichay e lugar donde serealizaes el aulao el campo.

Recur so: Fichas de inscripcién, boligrafos y cuadernos para los participantes.

Tiempo: Esta actividad toma aproximadamente de 25 a 30 minutos (siempre
considerando un grupo de 20 - 25 participantes).

2.1.3. PRESENTACION PARTICIPATIVA

Este espacio es muy importante en todo proceso de capacitacion, ya que permite iniciar
un ambiente de confianza entre los participantes y €l o los facilitadores. Este ambiente
repercute de manera significativa en el aprovechamiento ya que del nivel de confianza
depende la interaccion entre participantes y facilitadores, no solo en la capacitacion
misma sino también en conversaciones informales con los participantes. A
continuacién se presentan dos gemplos de cOmo manejar una presentaci on:

Dindmica: " Larepeticion de nombres'

Esta dindmica consiste en establecer un orden entre |os participantes, ya ubicados en €l
salon. Uno de ellos, designado anticipadamente, empieza a decir su nombre o apodo
gue le guste mas, e siguiente antes de decir su nombre repite e nombre del primeroy
luego dice su nombre, e tercero dice primero los nombres de los anteriores y luego el
suyo y asi sucesivamente hasta que terminen todos los participantes. El dltimo
participante deberd repetir los nombres de todos los anteriores (normalmente los
ultimos son los facilitadores, sobre todo si €l grupo de participantes ya se conocen entre
si). Se puede ayudar a los participantes en recordar 10s nombres si se ve que alguno ()
no logro retenerlos todos.

Otradinamicaes. “La presentacion rifada”

Esta dinamica es apropiada cuando € grupo de participantes no se conoce entre si.
Consiste en elaborar fichas de cartulina, donde cada uno de los participantes debe



escribir su nombre, origen, qué le gusta hacer, expectativas para el curso, etc. Cada par
de fichas tienen e mismo nimero escrito en el reverso. Unavez |os participantes hayan
Ilenado las fichas, se procede a que los participantes que tengan € mismo nimero de
ficha sejunten y se presenten entre si.

Recur so: Fichas de cartulinay marcadores.
Tiempo: Aproximadamente de 20 a 30 minutos.
2.1.4. EXPECTATIVAS

Después de haber hecho la presentacion y ya se haya "roto € hielo" entre todos los
participantes del curso, se procede a sondear |as expectativasy objetivos que tienen los
participantes de su asistencia a curso (si se usa la dinamica de la presentacion rifada,
este paso se une con € anterior ya que las expectativas ya estarian mencionadas).

El procedimiento que se sigue es lanzar la pregunta a los participantes y pedir
voluntarios para comentar a respecto, normalmente hay voluntarios (as) que participan
libremente pues se sienten en un ambiente mas familiar que a inicio del curso.

Recurso: Ninguno.
Tiempo: Aproximadamente tomade 5 a 10 minutos.
2.1.5. EVALUACION INICIAL

Laevaluacion inicial es un instrumento que nos permite medir los conocimientos de los
participantes a inicio del curso, éste es importante ya que da a los facilitadores una
idea del conocimiento base que tienen los participantes, ver las lagunas de
conocimientos donde se pondra mayor énfasis en el desarrollo del curso. Normalmente,
la evauacion inicid es la misma que la evauaciéon final; sin embargo, no
necesariamente se debe seguir este criterio. Un gemplo de esta ficha estden el anexo
de este documento (Anexo 2).

Recurso: La ficha de evaluacion inicial, donde las preguntas se basan en los puntos
mas importantes del curso. Se debe recalcar a los participantes que NO ES UN
EXAMEN COMO TAL; sino, una forma de conocer cuanto conoce cada uno del tema
(biologia, ecologia y manejo de zompopos) y que s no se sabe la respuesta a una
pregunta NO DEBEN PREOCUPARSE ya que precisamente € objetivo del curso es
complementar |os conocimientos que os participantes tienen.

Tiempo: Aproximadamente 20 a 30 minutos.



2.1.6. INTRODUCCION Y CONTENIDO DEL PRIMER DIiA

El contenido de este dia sera reforzado por la préctica del campo a fina del dia e
incluye basicamente:

a POR LA MANANA

Introduccion
Ciclo de vida de los zompopos
¢. Comportamiento de los zompopos, sus castas y sus funciones

S

a POR LA TARDE

¢. Comportamiento de los zompopos, sus castas y sus funciones (continuacion)
d. Estructurade los nidosy su relacién con otros organismos

a. INTRODUCCION
Iniciando el curso, se les explica a los participantes el contenido del mismo. En este
momento, se entrega a los participantes el programa del curso, se debe incluir o tomar

en cuenta cualquier sugerencia o comentario de los participantes (Anexo 3).

Recurso: Programa del curso

Diapositiva # L CURSO: MANEJO DE ZOMPOPOS

INTRODUCCION
= Origen, habitat original y dispersion del
Zompopo.
= Importancia de los zompopos
» Tipos de dafio
Taxonomia y su relacion con otros
insectos similares (abejas)

La introduccion debe contener como informacién minima la que aparece en la
diapositiva. Esta informacién estd explicada con mayor detalle en e manua para €l
curso: Biologia, ecologia y mangjo de zompopos y puede ser presentada en el curso,
utilizando la ayuda audiovisual disponible (pizarra, rotafolio, acetatos, oral u otro).
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b. CICLO DE VIDA DE LOSZOMPOPOS

Diapositiva #2: CICLO DE VIDA DE LOS ZOMPOPOS

El zompopo tiene cuatro etapas:

Etapa de Huevo: 14 a 15 dias.

Etapa de Larva o gusano: 14 a 15 dias.
Etapa de Pupa o cartucho: 10 dias.
Etapa de Adulto: A los 38 a 40 dias.

Bwn e

Cada una de las cuatro etapas, puede explicarse de forma sencilla, a partir de dibujos
previamente elaborados. En una hoja de papel tamafio carta, se dibuja (o fotocopia) una
etapa del ciclo; por gemplo, un huevo esta dibujado en una hoja bond, junto al cual
esta escrito € nombre de la etapa y € tiempo que tarda en permanecer en esa etapa.
Esto se hace con cada una de las etapas del ciclo de vida. A medida que los
participantes van diciendo lo que ellos vieron en el campo, referente a ciclo de vida, se
va construyendo €l ciclo, formando un circulo con las diferentes etapas.

HUEVO

ADULTO

LARVA O GUSANO

38 - 40 DIAS

PUPA O CARTUCHO

14 - 15 dias

9 - 10 dias
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Recur sos. Hojas de papel bond con las diferentes etapas del ciclo de vida, marcadores
0 tizas s se tiene y se dispone de cualquiera de las pizarras y papel engomado o
"masking tape".

Dindmica: “tenombroy te levantas’

Se organiza a los participantes en grupos, de acuerdo a las etapas del ciclo de vida; es
decir, un grupo gue seran los “huevos’, otro grupo los “gusanos’, otro las “pupas’ y
otro grupo que seran los “adultos’. De esta manera si el moderador dice: “huevos’, los
participantes que pertenecen a este grupo, se ponen de pie e inmediatamente se sientan
mientras los demas permanecen sentados; si dice “adultos’, se paran los “adultos’ y se
sientan los “huevos’. Esta dinamica debe hacerse con mucha agilidad, de modo que los
participantes retengan con mayor rapidez los nombres de las etapas del ciclo de vida
También, e facilitador puede inventar una conversacion entre un técnico y un
agricultor, donde €l técnico explique € ciclo de viday asi toda vez que se mencione
cualquiera de las etapas, |0s participantes que pertenecen a esa etapa se ponen de pie y
luego se sientan.

c. LAS CASTAS DE LOS ZOMPOPOS US FUNCIONES Y U
COMPORTAMIENTO

Diapositiva # 3:
CASTAS O CLASES DE ZOMPOPOS

1. Reina: Hembra fértil, tiene alas.

2. Zangano: Unico macho, tiene alas, mas
pequefio que la reina.

3. Soldados: Hembras estériles, sin alas.

Diapositiva # 4.

CASTAS O CLASES DE ZOMPOPOS

4. Cortadoras o acarreadoras: Hembras
estériles, sin alas.

5. Jardineras o nifieras: Hembras
estériles, muy pequefias, dentro del
nido y sin alas.
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Para esta parte podemos utilizar la ayuda de un rotafolio graficado, éste puede ser
hecho de papel o de tela. En esta hoja deben estar dibujadas cada una de las castas o
clases de zompopos, mostrando claramente las diferencias morfolégicas entre ellos
(presencia o no de las alas, tamafio del insecto, las mandibulas o “tijeras’, tamafio de la
cabeza y e abdomen). También usamos la pizarra para describir con mayor claridad
las funciones de cada una de las castas y en especia de los dos tipos de obreras que
existen: acarreadoras y jardineras, que son las castas que tienen mas de una funcién
cada una. Al finalizar la explicacion de las castas, hacemos uso de una caja de
muestras de zompopos montados en afileres y que pertenecen a cada una de las
castas, esto con e fin de que los participantes visualicen las diferentes castas en
muestras reales.

Dindmica: “ Salto adelantey atras’

Esta dinamica consiste en formar un circulo de paregjas, es decir unos hacia el centroy
otros haciafueradel circulo. Las personas que estén haciael centro del circulo seran
reinasy zanganos alavez, las personas que estén haciafueradel circulo serén obreras
y soldados. Una persona (al centro o fuera del circulo) empezara a mencionar las
diferentes castas de zompopos a azar, cuando esta persona mencione, por gemplo, “
reind’ 1os participantes que estén hacia adentro del circulo deberan dar un paso hacia el
centro del circulo, si se menciona “ soldado”, los participantes que estén hacia fuera del
circulo deberan dar un paso hacia atras o afuera. Es importante que el moderador (o
moderadora) sea &gil en mencionar y cambiar |as castas mencionadas. Esta dinamica
ayuda aretener mejor los nombres de las castas.

Dinamica: “Dimelasfunciones’

Esta dinamica consiste en hacer un circulo entre todos y poner a una personaal centro.
La personadel centro sefidlara a cual quiera de |os participantes mencionando € nombre
de una casta y la persona sefialada debera responder la funcién de dicha casta (o unade

las funciones en el caso de las obreras) y asi continla, si el participante no responde o
se equivoca a mencionar lafuncion, éste entraal centro del circulo y contindia el juego.

Diapositiva # 5: -
ALIMENTACION DE LOS ZOMPOPOS

* Los zompopos se alimentan de un
HONGO, que es una masa blanca, gris o
anaranjada.

« [Especies de hongos: Rhozites
gongylophora, Leucocoprinus spp. y
Attamyces bromatificus




Diapositiva # 6:

Diapositiva# 7:

Para la explicacion del comportamiento hacemos uso de la pizarra (para dibujar €l
hongo) y el rotafolio (donde en una hoja debe estar dibujado la reina joven fundando un

nuevo nido).

Recursos. Un rotafolio previamente disefiado, cgja de muestras de zompopos de las
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COMPORTAMIENTO DE LOS ZOMPOPOS

Son insectos territoriales.

Delimitan su terreno por medio de la
Feromona

Prefieren hojas de citricos, hortalizas,
forestales y ornamentales.

Trabajan mas por la noche.

Existen zompopos de diferentes especies

REPRODUCCION
Reinas y zanganos en verano ( enero a abril)
Inicio de lluvias: Vuelo nupcial y fundacioén
del nuevo nido
Soldados, cortadoras y jardineras se
reproducen todo el afo.

diferentes castas, pizarray marcadores o tizas.

Dinamica derelajamiento: “ Lasbombas’

Consiste en que cada uno de |os participantes debe inflar una bomba o globo, la misma
gue debe ser puesta como s fuera una espuela de gallo en € pie de cada participante.
Cuando ya todos tienen la bomba amarrada a tobillo, se forma un circulo y ala cuenta
de tres cada participante debe tratar de reventarle la bomba a otro hasta que quede un

ganador (o ganadora).

d. ESTRUCTURA DEL NIDO Y SU RELACION CON OTROS ORGANISMOS

Diapositiva # 8:

Estructuras de un nido

EL NIDO O ZOMPOPERA

Entrada principal

Tuneles

Camaras de cria o de hongo
Canales de drenaje
Respiraderos
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Diapositiva# 9:

EL ZOMPOPO Y OTROS
ORGANISMOS
* Enemigos naturales: Sapos,
gallinas, grillo topo, otros.
< Viven en asocio en el nido:
Culebras, pichetes, termitas y
otras hormigas.

Para esta parte se hace uso del rotafolio, donde deben visualizarse las diferentes
estructuras que componen el nido y explicar cada una de éstas y sus funciones.

Recur so: Rotafolio.
2.1.7. PRACTICA DE CAMPO (EXCAVACION DE ZOMPOPERA)

Al finalizar el primer dia se hace la préctica de campo, que consiste en la excavacion de
una zompopera (preferiblemente que esté cerca al lugar de la capacitacion) con € fin de
hacer el reconocimiento de las etapas del ciclo de vida, las diferentes castas y la
estructura del nido. También se aprovecha la excavacion para hacer la préctica del
control de zompopos con jabon.

Es importante que los participantes se involucren directamente en la préactica, que ellos
excaven y hagan los diferentes reconocimientos. El o los facilitadores deben guiar el
reconocimiento moderando la participacion, haciendo preguntas de repaso de o visto
en el diay estimulando siempre la participacion de todos, ademas de aclarar las dudas
gue queden.

Recursos. Piochas, palas, jabon (250 a 300 gr de jabon o detergente/ bomba de
mochila de 4 galones), balde, agua y bomba de mochila. Si la préactica es realizada a
fines de abril, se puede aprovechar de "cosechar" reproductores jovenes, si los hay, y
guardarlos en bolsas plésticas a fin de realizar |a practica del cocinado de zompopos al
dia siguiente, en este caso también necesitaremos bol sas pléasticas.

Tiempo: Aproximadamente de 2.0 a 2.5 horas.

2.2. SEGUNDO DIiA

2.2.1. REPASO DEL PRIMER DiA

El repaso se realiza al inicio del segundo dia del taller. El objetivo del repaso es volver
arecalcar los conceptos e ideas nuevas que se aprendieron el dia anterior.

El procedimiento que se sigue es que €l facilitador debe preparar una lista de 8 a 10

preguntas, de los temas mas relevantes y de los que se vio dificultad en captar €l dia
anterior. A continuacion se presentan dos ideas de como realizar el repaso:
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Dinamica: “El zompopo preguntén”, “la papa caliente’, también Ilamado “la
gorra’.

Consiste en gque se establece un orden entre los participantes por donde ira rotando el
zompopo de trapo (previamente hecho), mientras un facilitador o un voluntario de entre
los participantes, sin ver a publico, va golpeando la mesa, la pared u otro objeto. El
momento en que esta persona deja de tocar la pared, |a persona que es sorprendida con
el zompopo en la mano, se beneficia contestando una pregunta del repaso que el
zompopo preguntédn le hace y de esta manera las personas son elegidas al azar.

Se debe estar pendiente de aclarar las respuestas que no estan muy claras entre los
participantes. Primero se da opcién de responder ala pregunta al participante elegido, s
éste no recuerda la respuesta se piden voluntarios entre los mismos participantes; si ya
no hay voluntarios o la mayoria de ellos no responde correctamente a la pregunta, es
necesario dedicar €l tiempo para aclarar y explicar nuevamente el tema.

En caso de no contar con un zompopo de trapo, se puede utilizar una pelota de papel o
una gorra siguiendo la misma modalidad.

Dinamica: “ El PUM”

Esta dinamica consiste en escoger un nimero. Un participante empieza a contar a partir
del nimero uno, a llegar al multiplo del nimero seleccionado al que le toque en lugar
de decir € numero multiplo, deberd decir PUM.. y asi se continla, si e participante se
equivoca debera responder ala pregunta de repaso.

Recur sos. El zompopo de trapo, pelota de papel, unagorray lalista de preguntas.
Tiempo: De 20 a 30 minutos.

2.2.2. CONTENIDO SEGUNDO DIiA

a. Beneficios que nos dan |os zompopos
b. Mangjo Integrado de los zompopos

a. BENEFICIOS QUE NOSDAN LOSZOMPOPOS

Diapositiva # 10:
BENEFICIOS QUE NOS DAN LOS ZOMPOPOS

Alimentacion humana

Abono suplementario

Mejora la estructura del suelo
Regula el crecimiento de las plantas
Ejemplo de unidad y organizacion
Aceite repelente natural

o0k wbdE




16

En este tema se hace uso de la pizarra. Primero se piden voluntarios que mencionen, de
acuerdo a su experiencia, los beneficios que ellos ven en los zompopos. Pocos
participantes estan conscientes de los beneficios; sin embargo, es importante que las
primeras ideas salgan de ellos. Cuando ya disminuye la participacion, el facilitador
debe complementar esas ideas, explicando una a una porqué es un beneficio y como
podemos nosotros hacer uso de ellos.

Recur sos. Pizarra, marcadores o tizas.

Tiempo: Aproximadamente de 1.0 a 1.5 horas.

b. MANEJO INTEGRADO DE LOSZOMPOPOS

Diapositiva # 11 MANEJO INTEGRADO DEL ZOMPOPO
CONTROL EN EL NIDO

1. Excavacién del nido mas aplicacion de jabodn
* Recursos: Piocha, pala, balde, agua, bomba
de mochila, jabon (detergentes: Ariel,
AXiodn, Unox, Xedex y Xtra o jabo6n de lavar
lozas: Supremo, Dofia Blanca. 250 a 300 g /
bomba de 4 galones

Diapositiva # 12:
ap 5. Aplicacion de insecticida en polvo

. Malathién, sumithién, folidol y otros
usando una bomba Guarani.

6. Aplicacion de pastillas “phostoxin”

Diapositiva # 13:

CONTROL EN LA PLANTA

2. Uso de faldas para arboles:

» Pueden ser de plastico, hojas de pino, huerta o
zacate

3. Extraccion de aceite de zompopo cocinado en
tallos de arboles, como repelente.

OTROS
4. Plantas repelentes: Canavalia, floricunda, ayote,
camote, zacate limén
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Debemos recalcar que el zompopo es una plaga que por sus caracteristicas biolégicas y
ecoldgicas es de dificil combate, es una plaga de la cua queda mucho por conocer,
ademas de que es un insecto organizado y trabajador; por estas razones, €l manejo del
zompopo debe ser integrado, es decir usando diferentes controles que disminuyan al
minimo su dafio y especialmente no abusar de los quimicos.

Recursos. Pizarray marcadores o tizas. En e proceso se hace un listado y se explica
cada uno de los controles, dividiendo los mismos en tres grupos. Controles en el nido,
controles en la plantay otros controles.

Tiempo: Aproximadamente 1.0 a1.5 horas.

Es importante estimular la participacion, los productores pueden compartir algin
(algunos) controles alin no difundidos y que sean efectivos.

2.2.3. PRACTICA DE CAMPO

Esta préactica se realiza a finalizar el segundo diay tiene el objetivo de aplicar en €l
campo la mayoria de los controles descritos y compartidos en e salén, son los
participantes |os que deben hacer |la mayor parte de las practicas de control.

Recur sos. Son varios y depende de las préacticas que se haran. Por ggemplo, si se hiciera
la practica de las faldas para é&rboles, necesitaremos. pléastico, grasa o agun otro
repelente, cabuya y tijeras; s hacemos la préactica de aplicacion de quimicos,
necesitaremos la bomba guarani, un material que simule un insecticida en polvo como
harina o cal y una zompopera disponible. Para la préctica del cocinado de zompopos
necesitaremos una pana, sartén, manteca o aceite, limon, sal a gusto y principamente
los reproductores a la mano. Toda la informacion y procedimiento de los diferentes
controles estan detalladamente descritos en EL MANUAL DE ZOMPOPOS.

Tiempo: Aproximadamente de 2.0 a2.5 horas
2.24. EVALUACION FINAL

La evaluacion final es un instrumento que nos permite medir € aprovechamiento del
curso por los participantes. Normamente, las preguntas son las mismas que las de la
evaluacion inicial, aungue no necesariamente. Es importante ya que no solo nos
permite evaluar e nivel de comprension del grupo; sino también, evaluar a los
facilitadores y €l trabajo que desempefiaron alo largo del curso. Esta evaluacién debe
contrastarse con la evaluacién inicial, pues ladiferencia en las respuestas, en el nivel de
comprension deberiareflgar € nivel de entendimiento del curso.

Recursos. Fichas de evaluacion final, previamente elaborada por e o los facilitadores.
En estas fichas también pueden ir incluidas preguntas relacionadas directamente con la
evaluacion del curso, tales como: ¢Qué le parecid € curso?, ¢, Qué tema o parte del
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curso le gusté més?, sugerencias para mejorar € curso, etc. Un gemplo de estaficha se
presenta en el anexo de este documento (Anexo 4).

Tiempo: De 20 a 30 minutos
2.25. ENTREGA DE LOSMATERIALESDE APOYO

Antes del cierre del curso, se hace entrega de las cartillas, que contienen informacion
referente alos principales temas vistos en € curso:

CartillaN 1: Conozcaalos zompopos

CartillaN 2: Controle alos zompopos con jabon

CartillaN 3: El uso de quimicos en €l control de zompopos
CartillaN 4: El uso de faldas para arboles en el control de zompopos
CartillaN 5: Conozca los usosy beneficios de los zompopos

SO0

El objetivo de las cartillas es que sirvan de apoyo a los productores cuando éstos estén
aplicando en su finca o parcelalo visto en el curso, que puedan revisar las cartillas para
ver algun dato o procedimiento que se les haya olvidado, etc.

Las cartillas selesdaal final del curso para evitar que pierdan € interés en atender y
tomar sus propias notas del curso.

Recursos; Cartillas

Tiempo: De 15 a 20 minutos.

2.26. COMENTARIOSY ACUERDOSFINALES

Esta parte del curso esla Ultimay consiste basicamente en acordar la fechade visitao
de seguimiento del curso, puede ser reuniéndose nuevamente con el grupo y ver los
avances que se tuvo en e control de los zompopos, las dificultades, dudas, nuevos
métodos de control que se idearon a partir del curso, etc. También se hace la clausura
oficial del mismo y algunos comentarios finales que surjan.

Recur sos: Ninguno.

Tiempo: De 15 a 20 minutos.

3. DESPUESDEL CURSO, SEGUIMIENTO DEL MISMO

Normamente las instituciones que se dedican a dar asistencia técnicay capacitacion a
pequerios productores (u otros), dan por terminado su misién al finalizar e curso; sin
embargo, creemos que su misién no termina ahi pues alin no se sabe si cumplieron con
el objetivo de toda capacitacion que es que los beneficiarios pongan en practicalo visto
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y compartido en la capacitacion. Al terminar el curso, puede ser que se hayan
incrementado los conocimientos, pero no podriamos afirmar, en ningln caso, que ese
conocimiento se mantendrd en e futuro y menos aln que se aplicara. Por ello,
sugerimos se haga una o dos visitas de seguimiento a los productores, esto con € fin de
ver su avance en e mangjo de los zompopos y aclarar las dudas que queden. Para €l
seguimiento se pueden elaborar fichas de visita, gemplos de éstas se presentan en
anexos (Anexo 5y 6).

4. ALGUNOS CONSEJOS PARA DAR UNA CAPACITACION

El nUmero 6ptimo de productores para recibir una capacitacion es de 25 a 30,
un nimero menor permite dedicar mas tiempo a cada uno de los participantes
pero un numero mayor impide dedicarnos |o suficiente a cada uno de ellos.

Debemos tener siempre en cuenta que €l grupo a que nos dirigimos esta
conformado por PERSONAS, cada una con Sus preocupaciones, sus
conocimientos, sus experiencias, sus opiniones y su historia. Esto nos permite
lograr un ambiente de mayor confianza con |os participantes.

El objetivo de todo facilitador debe ser compartir susideasy conocimientos
de manera entendible y clara, de forma que los productores capten el mensgey
se convenzan de "probar” las sugerencias y conocimientos que €l facilitador les
aporta.

IV. Preparar las ayudas didacticas y audiovisuales del curso adecuadas a las
condiciones del lugar donde se vaaredizar el curso y a nivel de escolaridad de
los productores, por gjemplo se debe saber con anticipacion si hay productores
en e grupo que no saben leer o escribir, S existe corriente eléctrica en la zona,
etc.

V. Es importante seguir un orden en e desarrollo del curso: Introduccion,
desarrollo y conclusion.

VI. Repetir y recalcar varias veces las ideas principales de modo que los
participantes las capten con mayor rapidez.

VII. Siempre agradecer y vaorar la participacion de los productores, con
comentarios como: “ Eso que dice usted es muy importante”.

VII1. Usar unlenguaje sencillo, adecuado a entendimiento de los productores.

IX. No perder de vista cua es el objetivo fina de la capacitacion: QUE LOS

PRODUCTORES PRACTIQUEN LOS CONOCIMIENTOS NUEVOS QUE
SE COMPARTIERON EN EL CURSO.
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5. ANEXOS
Anexo 1: FICHA DE INSCRIPCION

Carrerade Cienciay Produccion Agropecuaria, EI Zamorano

CURSO TALLER SOBRE MANEJO DE ZOMPOPOS

FICHA DE INSCRIPCION

Favor llenar los siguientes datos gener ales:

Nombre compl eto:

Grado de instruccién escolar:

Edad: anos

Direccién de su casa:

Institucion que lo invito:

¢QUuEé cultivos son dafiados por |0s zompopos?

Con relacion a otras plagas, qué importancia tienen los zompopos en su finca:

Mucho Poco Igual Nada

Observaciones:
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Anexo 2: FICHA DE EVALUACION INICIAL

Carrerade Cienciay Produccion Agropecuaria, EI Zamorano

CURSO TALLER SOBRE MANEJO DE ZOMPOPOS

EVALUACION INICIAL

Favor responda a las siguientes preguntas:

1. ¢Cuando seforman los nuevos nidos de zompopos?

2. ¢Por cuantas etapas pasan |os zompopos en su vida? Ponga |os nombres.

3. En un nido o zompopera, ¢, Cuantos tipos o clases de zompopos ha visto? Ponga
los nombres.

4. ¢Como se guian los zompopos para volver asu nido?

5. ¢ Qué comen |os zompopos?

6. ¢ A quéhoraloszompopostrabajan mésfueradel nido?

7. ¢,COmo es un nido de zompopos por dentro? Explique.

8. ¢ Cuanto tiempo puede durar un nido activo en €l campo?
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9. ¢ Como controlalos zompopos? Mencione todo |o que usted ha hecho.

10. ¢, Los zompopos nos dan algun beneficio? Si conoce algun beneficio escribalo; s
no, solo escribaNO.

i GRACIAS!
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Anexo 3: PROGRAMA DEL CURSO
Carrerade Cienciay Produccion Agropecuaria, El Zamorano

CURSO SOBRE EL MANEJO DE ZOMPOPOS
PROGRAMA

PRIMER DIA

Por |a mafiana:

Inscripcion

Bienveniday presentacion

Evaluacion inicial de conocimientos

Introduccion

Ciclo de vida de |los zompopos

Comportamiento de los zompopos, sus castas y sus funciones
Por latarde:

= Comportamiento de los zompopos, sus castas y sus funciones
= Estructuradel nidoy su relacion con otros organi smos.

= Préctica de excavacion de zompoperas

SEGUNDO DIA

Por |a mafiana:

» Repaso ddl diaanterior con las zompobombas preguntonas

= Beneficios que nos dan |os zompopos

= Manegjo delos zompopos

Por latarde:

= Practica de excavacion de zompopera més la aplicacion del jabon, aplicacion de
productos quimicos con la bomba guarani, uso de faldas en arbolesy cocinado de

ZOMpOpOS.
= Evaluacion final y comentarios
» Clausura

Material de Apoyo:

5 Cartillas: Conozcamos alos zompopos!, Controle alos zompopos con jabon!, El Uso
de Quimicos en & Control de Zompopos!, El Uso de Faldas para Arboles en e Control
de Zompopos y Conozca otros Usos y Beneficios de |os Zompopos.
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ANEXO 4: EVALUACION FINAL

Carrerade Cienciay Produccion Agropecuaria, El Zamorano

CURSO TALLER SOBRE MANEJO DE ZOMPOPQOS

EVALUACION FINAL

Favor responda a las siguientes preguntas:

1. ¢Cuando seforman los nuevos nidos de zompopos?
2. ¢Por cuantas etapas pasan |0s zompopos en su vida? Ponga los nombres.
3. En un nido o zompopera, ¢, Cuantos tipos o clases de zompopos ha visto? Ponga
los nombres.
4. ¢Cbmo se guian los zompopos para volver a su nido?
5. ¢Qué comen los zompopos?
6. ¢ A quéhoraloszompopostrabajan més fueradel nido?
7. ¢ Como es un nido de zompopos por dentro? Explique.
8. ¢ Cuanto tiempo puede durar un nido activo en €l campo?
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9. ¢ Loszompopos nos dan algun beneficio? Si conoce algun beneficio escribalo, si
no solo escriba NO.

10. ¢ Qué parte o temadel curso le gustdé mas?

11. ¢ Creequeleservirae curso? S NO

PORQUE

Sugerencias paramejorar el curso:

i GRACIAS !
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ANEXO 5: FICHA DE PRIMERA VISITA DE SEGUIMIENTO

CURSO SOBRE BIOLOGIA, ECOLOGIA Y MANEJO DE ZOMPOPOS
Carrerade Cienciay Produccion Agropecuaria, EI Zamorano

FICHA DE VISITA AL PRODUCTOR

PRIMERA VISITA

FECHA :

NOMBRE DEL PRODUCTOR:

DIRECCION:

NOMBRE DEL ENTREVISTADOR:

1. Despuésdel curso que recibid, excavo algin nido? S NO

Si larespuesta es Sl, cuantos nidos?

2. Delos nidos excavados, ¢cuantos elimindé? Ponga el nimero:

3. Ademas de laexcavacion, ¢(QUE otro(s) método (s) de control uso?
[0 Solo excavacion:
O Aplicaciondejabon:
0 Quimicos con la bomba guarani:
[0 Quimicos sin labomba guarani (especifique):
[0 Faldasen érboles:

O Otro(s), especifique:

4. ¢COMO hizo e control? Explique el procedimiento que
utilizo.

5. ¢Creeque € control o los controles que usd son efectivos, que le sirven para controlar 1os
ZOmpopos?

Sl NO AUN NO SABE

¢, Por qué?
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6. ¢Creequelascartillasle ayudan en algo? Si larespuestaes Sl ¢De qué manera?

7. ¢Usted ha generado alguna idea nueva para controlar los zompopos? o ¢ha modificado
algo que ya sabia para que le de mejores resultados? Si larespuesta es Sl, explique.

8. ¢Quéeslo querecuerdadel curso?

Castas: Reina_ Zangano__ Soldados  Obreras_ Acarreadoras
Jardineras

Etapas: Huevo  Larva  Pupa  Adulto

Quécomen? Hongo ~  Otro

Beneficios:  Alimentacion _~ Abono Airean e suelo Regulan

crecimiento(podan)

Organizados-Unidos Otro (especifique)

9. ¢Lesirvid el curso sobre Zompopos? Sl NO ¢PORQUE?

10. Si respondi6 Sl alaanterior respuesta, diganos QUE PARTE O TEMA e sirvié mas?

11. Sugerencias

i GRACIAS!
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ANEXO 6: FICHA DE SEGUNDA VISITA DE SEGUIMIENTO

CURSO SOBRE BIOLOGIA, ECOLOGIA Y MANEJO DE ZOMPOPOS
Carrerade Cienciay Produccion Agropecuaria, EI Zamorano

FICHA DE VISITASAL PRODUCTOR
SEGUNDA VISITA

FECHA :

NOMBRE DEL PRODUCTOR:

NOMBRE DEL ENTREVISTADOR:

1. En estetiempo, después de la ltima visita, excavé algun nido?
Si__ NO___ SilarespuestaesSl, cuantos?

2. Delos nidos excavados, ¢cuantos elimindé? Ponga el nimero:

3. Ademas de laexcavacion, (QUE otro(s) método (s) de control usd?
0 Solo excavacion:
O Aplicaciondejabon:
0 Quimicos con la bomba guarani:
0 Quimicos sin labomba guarani (especifique):
O Fadasen &boles:

O Otro (s), especifique:

4. ¢COMO hizo el control? Explique e procedimiento que utilizo.

5. ¢Creequelascartillasle ayudan en algo? Si larespuestaes Sl ¢De qué manera?

6. ¢De las que usted probd, cuéles técnicas le parecen méas efectivas en e mangjo de
ZOmpopos?
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7. ¢Piensareadlizar aguna précticade control preventiva? Sl NO

Si larespuesta es Sl, ¢Cudles? Explique cual.

8. ¢Quérecuerdadel curso?

Castas: Reina  Zéngano_ Soldados ~ Obreras  Acarreadoras
Jardineras

Etapas: Huevo  Larva  Pupa  Adulto

Quécomen? Hongo ~  Otro

Beneficios:  Alimentacion ~ Abono_~  Airean d sudo_ Regulan

crecimiento(podan)

Organizados-Unidos Otro
(especifique)

9. ¢Lesdirvide curso? Sl NO ¢(PORQUE?

10. Si respondié S| alaanterior pregunta, QUE PARTE O TEMA LE SIRVIO méas?

11. ¢Usted ha generado alguna idea nueva para controlar los zompopos? o ¢ha modificado
algo que ya sabia para que le de mejores resultados? Si |arespuesta es Sl explique.

Sugerencias

i GRACIAS !



Anexo 11. Material de apoyo a curso: Biologia, ecologiay manejo de zompopos
(Atta spp.) dirigido alos productores (5 cartillas)



Escuela Agricola Panamericana
Carrera de Ciencia y Produccidén Agropecuaria

Cartilla 1

Conozca a los zompopos

-
R

Maria C. Omonte F.

Zamorano, Honduras 2001

iConozca a los zompopos!

1. ¢Quiénes Son Los Zompopos?
Los zompopos son insectos que viven en el
suelo en colonias y que atacan cortando las
hojas de las plantas provocando enormes
dafios a la economia del productor.

2. Etapas De Vida De Los Zompopos
Los zompopos pasan durante su vida por
cuatro etapas o edades: huevo, gusano o larva,

pupa o cartucho y adulta
HUEVO

VAN

LARVA O
GUSANO

38 — 40 DIAS

PUPA
O

114 _ 1R Aiac

CARTUCHO




Cambia en forma y en color, pasa de ser
blanco a rojo o café oscuro. En esta etapa
pueden estar entre 10 y 11 dias.

Huevos: Son pequeiitos, de
color blanco cremoso y son
puestos Unicamente por la
reina de la colonia. Esta
etapa ocurre dentro de la Adulto: Después de mas
zompopera y dura de 13 a 14 o menos 37 a 40 dias
dias. nace el zompopo adulto,
Gusanos o larvas: Los el que todos conocemos,

gusanos son de color el que ataca nuestros

blanco, se parecen a cultivos.

los granos de arroz y Existen varios tipos o clases de zompopos:

no tienen patas. La

etapa como gusanos 3. Castas o Clases De Zompopos:

dura entre 14 y 15

dias. Reina o hembra fertil: Es el zompopo mas

grande de la colonia, tiene alas y su funcion es
solamente de reproduccion; es decir poner
huevos y encargarse de que la colonia crezca.
Es la Unica hembra que puede poner huevos.

Macho o Zangano: Su funcién es unicamente
la de preflar a la reina, después de esto

Pupa o Cartucho: En esta
etapa el zompopo no se
alimenta y cambia de ser
gusano a ser zompopo (O
adulto).




mueren. Son un poco mMas pequefios que las
reinas y junto con ellas son los Unicos que
tienen alas en la colonia (son los que
conocemos con el nombre de “zompopos de
mayo”).

e

\: f
LR\

Reina adulta Zangano adulto

Los Soldados: Son hembras estériles, es
decir que no pueden reproducirse. Se
encargan de la seguridad de la colonia y de
cuidar el camino por el cual las obreras
acarrean las hojas hasta el nido. Son mas
grandes que las obreras, pero son mas
pequefios que las reinas y zanganos y no
tienen alas.

Las Obreras: También son hembras estériles
pero son mas pequefias que los soldados, no
tienen alas y son las que méas trabajan en el
nido. Estas se dividen a su vez en:
Acarreadoras 0
cortadoras: Estas se
encargan de cortar y
llevar todo el material
vegetal hasta el nido
y de construir las
camaras de cria.

Jardineras o nifieras: Son mas pequefas
que las acarreadoras, estan mayormente
dentro del nido y tienen varias funciones:
e Cortar finamente las hojas y cultivar el

hongo
e Cuidar huevos,
gusanos y pupas.




e Alimentar ala reinay a las crias
» Limpiar el nido y sacar la basura.

4. :;De Qué Se Alimentan Los Zompopos?

Los zompopos se alimentan de un hongo que
ellos mismos cultivan, éste parece una masa
qgue puede ser de color blanco, crema, amarillo
0 anaranjado.

El material vegetal es cortado en pedazos
pequeios por las jardineras, quienes mezclan
esos pedazos con su saliva. La mezcla contiene
algunos compuestos que hace que los hongos
crezcan mejor y asi ellos obtengan buenas
cosechas del hongo para alimentarse.

Los zompopos prefieren las hojas de los
citricos, ornamentales, hortalizas y
forestales para la cria del hongo, pero en
terrenos donde hay deforestacion atacan a
granos basicos como el maiz y frijol, también

al tomate, café y otros que normalmente no
eran de su preferencia.

5. Comportamiento De Los Zompopos:

Los zompopos son insectos territoriales que
viven en colonias, trabajan durante todo el
afio, pero mas por las noches que es cuando
causan el mayor dafo y les favorece el clima
calido.

Los zompopos se comunican por sustancias
quimicas llamadas feromonas, propia de cada
zompopera y que también les facilita regresar
al nido. Esta sustancia marca su territorio el
cual los defiende de la invasion de otras
colonias de zompopos.

6. Nidos O Zompoperas:

Los nidos o zompoperas
se inician en la época




lluviosa, cuando la reina y el zangano salen al
"vuelo nupcial”. La reina sale del nido llevando
con con ella

la semilla del hongo, en el vuelo se aparea con
el zadngano; luego éste muere y la reina funda
un nuevo nido.

Para fundar el nuevo
nido la reina se
entierra como medio
metro y alli empieza a
poner los huevos. Al
principio pone como 10
huevos por dia, pero
solo deja 1 y con los 9 restantes se alimenta,
y con sus excrementos alimenta al hongo.

A los 35 0 40 dias nacen los
primeros zompopos que son
las obreras, éstas traeran
el material vegetal para

producir el hongo y asi alimentar a la reinay a
las nuevas crias. La reina puede llegar a poner
hasta 100 huevos por dia, aunque se conocen
casos donde las reinas ponen mas de 4000
huevos diarios. Se conoce también que la
reina vive de 10 a 15 afios.

El nido esta organizado en cuevas o camaras
de reproduccién para el cultivo del hongo. La
zompopera tiene varias entradas y tuneles
que comunican a las camaras entre si. Varias
entradas son mas bien respiraderos que los
usan para la entrada de aire y la liberacién de
gases que se forman durante el cultivo del
hongo.




La entrada a la zompopera puede tener la
forma de un volcan o simplemente un hoyo.
Las cuevas 0 cémaras pueden ocupar un
espacio pequefio o llegar hasta los 900 m?
esto depende también de la dureza del suelo,
la edad de la zompopera y de la cantidad de
raices y piedras que hayan en el terreno.

El nimero de zompopos en el nido varia, pero
se calcula que puede haber una poblacion de
hasta 5 millones de obreras por nido
establecido.

PARA MAYOR INFORMACION
Contacte a:

UNIDAD DE CAPACITACION

Carrera de Ciencia y Produccion Agropecuaria -
Zamorano

P. O. Box 93, Tegucigalpa - Honduras

Tel. 776-6140 al 50 Ext. 2360

Fax: 776-6242

Email: arueda@zamorano.edu.hn



Escuela Agricola Panamericana
Carrera de Ciencia 'y Produccion Agropecuaria

Cartilla 2

Controle a los zompopos
con jabon

Maria C. Omonte F.

Zamorano, Honduras

2001
Controle a los Zompopos con

Jabon

1. Introduccién

Los zompopos son insectos que atacan y
defolian las plantas provocando enormes
dafios a los productores.

2. ¢,Como Se Controla EI Zompopo?
Hay dos formas de controlar a esta plaga:

1. En los nidos o troneras
2. En las plantas y semilleros

En esta cartilla se explica paso a paso como
hacer el control en los nidos o troneras
utilizando la técnica del Jabon de lavar platos
mas la excavacion del nido.



. Materiales Que Ocupamos:

250 Gramos de jabon detergente (Unox,
Ariel o Axidn)

1 bomba de mochila de 4 galones

4 galones de agua

1 cubeta o balde con capacidad de 5 galones

. ¢Cémo Hacer Una Buena Aplicacion De
Jabdn?

Identifigue el nido y marque todas las
entradas activas.

. Prepare la solucion
jabonosa. Eche el
detergente en los 4 x.;‘,\\

galones de agua y \"\3‘ m&’?
agitela hasta 'y L Dt 4
obtener en la \‘J
cubeta una solucién | ¢

uniforme (que no

4

gueden pedazos de jabdn). Puede remojar
en agua el jabon cortado en pedazos una
noche antes de la aplicacion.

3. Excave el nido con una piocha y pala para
alborotar a todos los zompopos y asi
facilitar la aplicacion del jabon

™ ; [

. Con la solucién de jabon, aplique o bafie

completamente a todos los zompopos que
salgan del nido. Continle excavando Yy
aplicando hasta que no vea muchos
zompopos. La solucion de jabdén actia como
un insecticida de contacto.



B. Es importante que todas las personas que excaven
nidos usen botas de hule, para evitar dolorosas
mordeduras.

C. Esta préctica de control es aconsejable hacerla
entre dos personas como minimo, para facilitar la
excavacion y la aplicacion del jabén al mismo

momento.
D. Recuerde que si durante la excavacion
5. ¢Cuanto Dura El Efecto? encontramos a la reina, destruimos completamente
el nido.
El zompopo muere en minutos; sin embargo, PARA MAYOR INFORMACION
Contacte a:

mantenga bajo observacion el nido aplicado. Si

. : UNIDAD DE CAPACITACION
los zompopos se reactivan, repita los pasos del

Carrera de Ciencia y Producciéon Agropecuaria -

lal 4. Zamorano
P. O. Box 93, Tegucigalpa - Honduras
Tel. 776-6140 al 50 Ext. 2360
Fax: 776-6242
6. Consejos Practicos Email: arueda@zamorano.edu.hn
Escuela Agricola Panamericana
A. El uso del Jabon mas la excavacion del nido, es mas Carrera de Ciencia y Produccion Agropecuaria

efectivo cuando se hace 1 mes antes de que inicie
el invierno, pero puede hacerse en cualquier
momento del afio.



Cartilla 3

El uso de quimicos en el
control de zompopos

Maria C. Omonte F.

Zamorano, Honduras
2001

El uso de quimicos en
el control de Zompopos

1. Introduccién

Los zompopos son insectos que atacan y defolian las
plantas provocando enormes dafios al productor.

2. ¢Como Se Controla EI Zompopo?
Hay dos formas de controlar a esta plaga:

v" En los nidos o troneras
v En las plantas y semilleros

En esta cartilla se explica paso a paso cémo controlar
a los zompopos en los nidos o troneras utilizando
algunos productos quimicos que pueden ser en polvo, o
aplicando un fumigante.

3. Materiales

a) En el caso de usar polvos:

- 1 bomba espolvoreadora (Tipo Guarani)

- 1 producto quimico en polvo (Folidol, Malathidn,
Sumithioén, Lorsban)

- Equipo protector (mascarilla o pafuelo, guantes o
bolsas plasticas, botas de hule, gorra o sombrero)



b) En el caso de usar fumigante:

1 producto fumigante (como Phostoxin o lo que
conocemos como la pastilla de curar frijoles)
Herramientas (piocha, azadodn, pala, baldes o
regadera)

Agua

. ¢Cémo Hacer Una Buena Aplicacion De Quimicos?

En ambos casos (polvos y fumigantes), identifique
el nido y marque todas las entradas activas (0 sea
por donde estan entrando o saliendo los zompopos);
es importante aclarar que se usa solamente un tipo
de producto a la vez, no los dos. A continuacion se
describen los dos casos.

v En El Caso De
Usar Productos En

Polvo, con la ayuda
del equipo
protector se debe
de cargar la bomba
espolvoreadora con
el producto quimico

en polvo.

Se debe introducir la manguera de la bomba en
una de las entradas principales, luego se inicia la
aplicaciéon. Cuando comienza a salir el producto
(polvo) por otros agujeros estos se van tapando;
si observa algun agujero por donde no sale
producto, es necesario colocar la bomba en esta
entrada y aplicar nuevamente repitiendo lo
anterior.



v Cuando Se Usan Fumigantes, Se Hace una
excavacion con una piocha, pala y azaddon hasta
encontrar los tuneles.

Si se observa el suelo bastante seco, se debe aplicar
agua en los tuneles encontrados, ya que el gas se
distribuye mejor en suelo humedo. Se aplican una o
dos pastillas de Fostoxin segun el tamafio de los
mismos, se tapa con tierra nuevamente y se riega agua
encima para sellar mejor las salidas del gas toxico.
También en este caso se sellan las otras entradas del
nido. Sin embargo, debemos decir que esta aplicacion
es peligrosa si no se la realiza bien ya que el Fostoxin
es un producto altamente téxico.

5. ¢Cuanto Dura El Efecto?

El zompopo muere al entrar en contacto con el veneno,
pero es importante dejar las entradas cerradas hasta
el dia siguiente, para que el veneno haga su efecto. Si
hay aumento de actividad (mas o menos 15 dias
después), se debe de repetir la aplicacion,
preferiblemente, con otro producto quimico, esto para
evitar que los zompopos se acostumbren al mismo
producto.

6. Consejos Practicos

A. Recuerde que todo producto quimico es toxico al
humano, por lo que debe tener los cuidados
necesarios al usarlos.

B. Es importante que al tener zompoperas debajo de
casas habitadas o cerca de fuentes de agua, no
debemos de aplicar este tipo de control, ya que
estariamos poniendo en riesgo la salud de las
personas o contaminando las aguas.

C. Esta préactica debe ser realizada solamente por
adultos responsables y conscientes del peligro que
se corre al usar estas medidas de control.

PARA MAYOR INFORMACION
Contacte a:

UNIDAD DE CAPACITACION
Carrera de Ciencia y Produccion
Zamorano

P. O. Box 93, Tegucigalpa - Honduras
Tel. 776-6140 al 50 Ext. 2360 Fax: 776-6242
Email: arueda@zamorano.edu.hn

Agropecuaria -



Escuela Agricola Panamericana
Carrera de Ciencia y Produccion Agropecuaria

Cartilla4

El Uso de faldas en arboles
para el control de
ZO0MpPOpos

Maria C. Omonte F.

Zamorano, Honduras
2001

El uso de “Faldas” en Arboles
para el Control de Zompopos

1. Introduccion

Los zompopos son insectos que atacan vy
defolian las plantas, sea que estén en el campo
o en el semillero, esto provoca dafios a muchos
productores.

2. ¢Coémo Se Controla EI Zompopo?

En esta cartilla se explica paso a paso como
hacer el control de estas hormigas en arboles
o0 en semilleros aéreos usando una técnica
sencilla llamada “Uso de Faldas”.



3. Materiales Para La Elaboracion De Una

“Falda”:

1 6 2 vyardas de plastico grueso
transparente o de color (dependiendo del
numero de arboles o de semilleros aéreos
gue se tenga)

2 yardas de pita o cabuya

delgada

4 cucharadas de grasa amarilla,

aceite quemado, trementina o resinas de
arboles con olores desagradables.

. ,Como Hacer La Falda En Una Planta O
En Las Patas Del Semillero Aéreo?

a. ldentifiqgue Ila planta
atacada y marquela.
Revise o verifique que
no existan otras vias
por donde puedan subir
los zompopos a la planta.
b. Corte el plastico en

forma circular, con un hoyo al centro, que el
hoyo sea del grosor de la planta que va a
proteger. En caso de no encontrar plastico,
puede hacer una falda con hojas de pino,
zacate o de hojas de platano como lo
muestra el dibujo; estas hojas también
actian como repelentes para el zompopo, es
decir que los ahuyenta del arbol.

c. Coloque el plastico alrededor de la
planta, amarre el extremo superior de tal
forma que el plastico quede en forma de
campana. De igual manera, se hace con las
faldas de pino o de hojas de huerta.



Completada la falda se aplica la grasa sobre
la cara que queda por fuera del tallo. Asi
como se muestra en el dibujo.

d. Para controlar los zompopos en semilleros
aéreos, se siguen los mismos pasos del 1 al
3.

5. ¢Cuanto Dura El Efecto?

El zompopo no muere, sino que deja de atacar
la planta o semillero debido al efecto mecénico
de no poder subir por el plastico ya que se
pegan a €l y al efecto quimico de repelencia
que ejerce la grasa. Esta técnica puede
repetirse cada 3 dias 6 cada vez que la grasa
pierda el efecto.

6

. Consejos Practicos

Tenga en cuenta que el tiempo que sirve esta
practica depende de cada lugar. Por lo que hay que
estar atento cuando la grasa pierde efectividad
para repetirlo.

En el caso de hacer esta practica en cultivos como
la papaya, las faldas deben de ajustarse para
evitar el ahogamiento de la planta.

Esta es una practica segura, sin riesgos de
intoxicacion en la cual pueden utilizarse materiales
locales, pero debe complementarse con otras
practicas adicionales.

PARA MAYOR INFORMACION
Contacte a:

UNIDAD DE CAPACITACION

Carrera de Ciencia y Produccién

Agropecuaria -

Zamorano

P. O. Box 93, Tegucigalpa - Honduras
Tel. 776-6140 al 50 Ext. 2360

Fax: 776-6242

Emall: arueda@zamorano.edu.hn
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Cartilla s

Conozca otros usos y
beneficios de los
ZOMpPopos

e

Maria C. Omonte F.

10

Zamor ano, Hondur as
2001

jConozca otros Usos y
Beneficios de los Zompopos!

Introduccion

Los zompopos han sido tradicionalmente considerados
una de las plagas mas feroces en la agricultura
tropical; sin embargo, estos insectos también nos dan
ciertos beneficios. En esta cartilla veremos algunos de
los principales beneficios que también nos ofrecen
estos sorprendentes insectos.

1. Alimentacion Humana

En paises como Colombia, Africa, Japon, México, Brasil
y Guatemala, se conoce que una parte de la poblacion
se alimenta de algunos insectos. Entre estos insectos
estan los grillos, gallina ciega, avispas, termitas,
langostas, abejas y zompopos.

Los zompopos se consumen de diferentes formas y son
una fuente rica de proteinas; se dice también que



tienen propiedades medicinales y afrodisiacas, aunque
esto no estd comprobado todavia.

¢,COMO SE COCINAN LOS ZOMPOPOS?
INGREDIENTES QUE SE NECESITAN:

v Sal
v Aceite

v/ Zompopos alados
v' Limén

PREPARACION:

Se agarran las reinas y con la mano se les remueve la
cabeza, las alas y las patas, @
gquedando el torax vy el

estoémago, se las lava con agua fresca, se ponen en una
pana y se deja que el agua escurra, luego se los tuesta
en aceite caliente por tres minutos.

Se deja escurrir el aceite, se le hecha sal y limon o
naranja agria al gusto y esta listo!

11

La forma més facil de recolectar los zompopos es
excavando el nido antes del vuelo nupcial, asi también
se controla el ataque de esta feroz pero deliciosa
plaga. Pruébelo!!!

ORGANICA  DE

2. (MATERIA EXCELENTE

CALIDAD?

Los zompopos dejan en el suelo restos de hojas que no
usan, partes del hongo que no comen, zompopos
muertos y otros materiales.

Estos materiales al descomponerse se convierten en
una fuente muy rica de nutrientes para el suelo, no
solo porque es un abono muy rico en minerales (como el
fésforo), sino también porque ese abono orgéanico
favorece a que muchos microorganismos se
establezcan en el suelo y mejoren sus caracteristicas.




3. Airean el suelo

Los zompopos construyen algunas estructuras como las

camaras y los tuneles, estos permiten al suelo mayor

aireacion y asi conservar mejor sus caracteristicas, de

tal modo que favorece también a los cultivos que

estan sobre el terreno.

4. Mantienen y regulan el crecimiento de especies
forestales

Los zompopos son originalmente de areas boscosas,
estos insectos juegan un papel importante en regular
el crecimiento de muchas especies; es decir,
mantienen el equilibrio entre las plantas evitando que

algunas crezcan demasiado (defoliandolas) vy
facilitando el crecimiento de
otras.

Hoy en dia, debido a tanta
deforestacion y destruccion de
los bosques, los zompopos se
adaptaron a vivir en zonas
agricolas y atacar a nuestros
cultivos.

PARA MAYOR INFORMACION
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Contacte a:

UNIDAD DE CAPACITACION
Carrera de Ciencia y Produccién
Zamorano

P. O. Box 93, Tegucigalpa - Honduras
Tel. 776-6140 al 50 Ext. 2360

Fax: 776-6242

Email : arueda@zamorano.edu.hn

Agropecuaria -
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