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RESUNIEN

Garefa, Olenka, 1999, Evaluacidn de tres pricticas alternalivas al uso de quimicos
sintéticos parz el contrel de mosca hlanca (Bemiste tabaci) en (vmute en las comunidades
de Lizapa v Galeras de Ja Regién del Yegitare. Proyecto Especial del Programa de
Ingenicro Agrénomo. El Zamorany, Honduras, 37 p.

El cultivu de tomate es uno de los prineipales rubros hortfeplas en Honduras, La mosen
blanca, Bemisia rabaci (Gennadius), ( Homoptera: Aleyrodidae), se encuentra distribuida
en la mayoria de Jus zonas agricolas y horticolas, donde infesSt una gran variedad de
plantas cultivadas vy silvesires, E] control de este insecto ha sido bdsicamente mediante Ta
utilizacidn de insecticidus, generando en consecuencia graves problemas para su manejo e
incluse la desaparicién de ulgunos cultives en xonas agricolas importantes, El presente
estudio se llevd a cabo con el objeiive de desarrollar alternativas viables a los productos
guimicos sint€dcos para que los productores puedan realizar un maanejo eficients de la
mosca blanca en el cultive de tomate, Bl experimenta se realizé en época seea {Diclembre
1998). Los tratamientos fueron las aplicaciones de jabdn (E00 g'ha), aceite (2.0 Lha),
aceite més Nim (8 Ky./ba mids 2.0 I/ha de aceite), confidor (Imidacloprid, 520 g/ha) y un
testigo absclute. En esie experimento no se pudo determinar el efecto real de los
raamientes porque hubo una baja poblacién de mosca blanca, debido a 1as condiciones
climdticas que se prescotaton en esta época, sin embarpo favorecid el desarrollo de
enfermedades fungosas, afectando 2 (eda l2 parcels de tomate, No se encontrd diferenciag
significativas entre [os watamientos con respecto al rendimiento, a la poblacidn de moesea
Dlanca y ul porcentaje de infecciones virales, Sin embargo se observd yue con las
aplicaciones de jubép y confidor sc obtuvieron rendimientos mis elevados vy mayores
beneficios ccondmicos,

Palabras claves: aceite, jabdn, nim, confidor, viresis, insecticidas, manejo, investicacién
participativa, tecnologfas, vector de virus, presupucsio parcial,
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TRES ALTERNATIVAS ECONOMICAS PARA EL CONTROL DE
MOSCA BLANCA EN TOMATE

La mosca blanca, Bemisia tabaei {Geonadius), (Homdprera: Aleyrodidae), infesta una
gran vaniedad de plantas culttvadas y silvestres, ademas se encuenmra disidbuida en la
mavoria d¢ las zonas agnicolas.

El control de este insceto ha sido basicamente mediante la utilizaciéon de insecticidas,
senerundo en consecuencia graves problemas para su manejo, como es la resistencia de lag
plapas a los quimieos sintéticos, eliminacién de cnomigos naturales, residucs en los
productos, son de alto costo, afeclan ol ambiente e incluso ha provecado la desapaneion
de algunos cultivos en zonas agricolas importantes,

La Eseuela Agricola Panamericana 2 través del departamento de Proteccidn Vegetal, con
apoyo de los proyectos; UNIB- Zamoranc v Bean Cowpea CRSP, realizg en época seca
{diciembre 1998 - marze 1999} un csmdio: * Evaluacion de tres practicas allermativas al
use de quimicos sintéticos para el control de mosca blanca (Bemisia fabacl) en tomate e
la region del Yegilare™

La evaluacion contd con la participacién direcia de los pequepos productores de dos
comunidades de la regidn; Lizapa en ) municipio de Maraita, departamento de Francisco
Morazdn y Galeras en ¢l municipio de Gifinope, departamento de El Paraiso.

De los tres productos prabados: jabdn (300 wha), aceite (2 Vha) y aceite mds nim (§
Kgo/ha més 2 Vha de aceire} el jabdn presemté una tendencia positiva, Sin embarso, el
estudio demosted que Jos tres tratarmientos altemnativos a quimicos probados, ne fieron
efectivos comparados con confidor y lestiga. Por lo ranto se requiere hacer una prucha
mas ngurosa y en condiclones secas y lluviosas con poblationss normales de mosca
blanea,
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ANEXOS

Mapa de Ia Regidn del Yeguare y comunidades participantss en el ensayu,



1. INTRODUCCION

El culivo de tomate es uno de los principales rubros bortfcolas en Honduras,
Comiinmeante 5e sietnbri por transplinte con excepeion de Costa Ries, dunde predomina
la siembra directa, En ambos casos las plantas siempre estdn expuestus al atague de la
mosca blanca, Remisie tabaci (Gennadiug} (Homoptera: Aleyrodidag), que en tomate
ademds de su dafio directo de la succién de savia, tiene lu cupuacidad de transmitir
enlermedades virales, (Quirds er al, 1994).

Esic insecto chupador siempre fue considerade como una plaga secundaria, surgié como
plaga primaria debido principalmente a la resistencia adquirida @ wuvés del excesive uso
de plaguividas sintéticos. Bsios productos quimicos ademds de controlar la mases blanca,
aniquilan también los enemigos naturales, permitiendo que la mosca blanca incremente
sus poblaciones {Flares, (997

En Hopduras B, rafigei se encuentra distribuida en la mayorfa de las zonas 2edeolas del
pais, donde ataca una gran vanedad de plantas culivadas y silvestres. En el caso
especifico de womane, el drea culivada ep el pafs ha mermado dristicamentie desde el afio
1939 concentrdndose la prodnceién easl exclusivamente en munos de compaiiias
agroindustriales que por sus capacidades téenicas, financieras y de persenal eapucitado
cstdn en condiciones de manefar este problema fitosanitario con mayor eficicneia, Una
huenu cantidad de pequefios ¥ medianos productores han dejado de producir ante loy
daios ocasionados por la mesea blanca v ¢l peligro de la pérdida total de lx cosecha y
consecucntemnente de St inversidn. Desde [990) se vienc trabajande para comtrarresiar el
problema de osca blanca en diversas regiones del pais, Duranie estos afios en
Comayagua Honduras se claboraren estrategias Integradas para grandes y pegueiios
productores, estas estrategias han permitide cultivar tomate v chile, culdvos mds
afecrados por mosea blanca (Sponagel ¥ Finez, 1944).

Segin Quirds et al, (1994), ¢l cultivo de tomate es més susceptible a las infecciones
virales transmitidos por mosca blanea en sus primeros 30 — 60 dfas desde 14 germinacidn,
Para el mancjo del vector, es posible proteger las pldnnias, durante 1a primera etapa de
cile pericda eritico, impidiendo <1 aceeso de la mosca blanca,

El control de este insccto ha sido bdsicamente mediante la vilizacién de insecticidus,
generando graves problemas para so manejo e incluso Ja desaparicidn de alginos cubtivos
en zonas agricolag importantes,




De los muchos estudios temlizados para mosca blanca, une de los campos poco
investigados es el relacionado con el control del insecto a través de productos batinicos,
alternativas de control mas cominmente congeidos como extractos de plantas, gque
permitan la reduccién de la infeccidén viral en ol cultive de tomate v otras solanaceas
(Reves et af, 1952},

La wtilizacion de los insecticidas en la altima década por parte del sector campesing de
Centroamérica esta convirtiendo al cultivo de lag hottalizas eb un “segunde cultivo de
algoddn®, a través del abuso de aplicaciones calendarizadas, resistencia creciente de las
plagas a los plaguicidas, v problemas de salud humana y ambiental {Rosset v Secaira,
198G},

El Proveete Unir — Zamorano ha venido frabajande con gnupos de productores en los:
Comilé de Investigaciom Agricola Local {CIALY, los cuales han detectade la problematica
de sus cultivos, interesdndose en parficipar en la solucion del mismao para beneficio de
sus comunidades, Asi mismo, ¢l proyecto Bean Cowpea CRSP presté apoye financiero
para Ia ejecucion de esta investipacién, Fste estudio apovs los esfuerzos realizados como
parte del desamrollo de la Region del Yepilare,

Objetivos

General:

¢ Desarrollar alternativas viables a los productos gquimicos sintéticos parz que los
productores puedan realizar un manejo eficlente de la mosca blanca en el cultive de
tomate.

Especificos:

4 TEvalvar la cficacia de: Jabdn, aceite v aceite mas MNim al control quimico de mosca
blanca, en parcelz de productores en dos comnmidades: Lizapa (Francisco Morazan} v

(Galeras (Bl Paraiso} de la Regidn del Yeguare.

& Determinar cual de los productos evaluados es mis econdmico y factible para el
productor.



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 EI eulfivg de Tomate

Es una de las hortalizas fmportantes, que se explotan a nivel nacional, En Iz Region del
Yeguare Honduras, la superficie dedicada para siembra son 1,117 hectéreas {Cuadro 1).
Ademds ¢l tomate ¢y una plants gue tene un rango de adaptacidn muy amplio, sc
encuentra cultivada en los climas templados v tropical de cast toda la regién
Centroamericana (Ledn, 1930).

Cuadrg 1. Nimere de explolaciones, superficie y produceitn de tomate er la Regidn
del Yeguare, Departamentos de Francisco Morazdn y E]l Paraiso Hondurag.

DEPARTAMENTO TOMATE
ET
SIONICIPID
Mimero de Superficie (1) Produceidn
Explotaciones { T/ ha)
Sembrada | Cogechiada
El Paraiso 276 232.7 215 36547
Yuscardn 10 8.4 3 397
Guinope 13 4.4 4.3 18.2
Moroceli 4 547 54.7 1726.6
Francisco dlorazin 600 884.3 827.5 153267
Maraijta 31 10.6 9.6 737
San Antordo de Oriente 15 42,6 40.9 370.1
Tatumbla 28 11.1 10.6 114.6

Fuenter I'V Censo Nacional agropecuarto 1994 (SECPLANY,

El tomate inicia su produceidn a partir de les 83 a 90 dias siguientes al trapsplanie, v
continua produciendo hasta ¢l agotamiente del cultuvo, Se acostumbre hacer dos o tres
recolecciones por semuna, recogiendo 1z fruta en su estado de madurez fisioldgica dptima
cuando el tomate ha aleanzado su mAximo desamollo e Inicia ¢l cambio de color de verde
4 ruto, El rendimiento promedio varfa entre 20,000 y 30,000 Kg./ha (Gudicl, 1987},




2.2 La Mosca blanca (Bemisia tabacy)

2,2.1 Aspectos taxondmicos

En Aménea Central ¥ el Caribe cxisten alrededor de 30 especies de las 1200 descrilas a
nivel mundial {Caballers, 1992), La mosea blanca ha side capur de desamecliar biotipos,
s derir poblaciones con caracteristicas morfoldgicas similares a la especie criginal, pero
diferentes en sns hdbitos, su habilidad reproductiva, su eapacidad para adaprarse 2
condiciopes nuevas o adversas y para atacar cultives.que antes no atacaban {Salguero,
1992). As] en anos recieptes f2 ha detectade un nweve biotipo (denominade “B™),
asoriado con la planta omamentyl “flor de pascua” (Euphorbia heterophylla), ¢l coal es
mids prolffice, se multiplica en el tomawe ¥ se adapta mds ficilmente a condiciones
adversas de clima {CATIE,1983).

2,22 Clclode ¥ida

La mosca blunca presenta una metamorfosis Incompleta, pasando por 123 etapas de huevo,
ninfa y adulio. A el dltmo estadio ninfal. todos Ios autores Ilaman pupa, pero
técnicamenic Sigue confiderandose como una ninfa. Todos log estudios de &stos insectos
permanecen en el eovés de las hojas, prolezidndose dg la luz solar y de otros factores
adversoes (Salyuero, 1993).

La especie pucdes desarrollarse u temperaturas de 10-32 °C, aunque 27 °C parece ser el
dplimo. En ¢l campo, el ciclo de vida varfu entre 25 — 50 dias, segiin [a estacién (CATIE,
1993). Sin embarge las poblacicnes son adversamenie afectadas por el efecto mecdnico
de la Duvia (Lastra, 1992). En zonas tropicales 8, rabaci, puede tener entre 11 v 15
generaciones al ano, sieopre que las condiciones ambientales v el alimente lo permitan
{Alpizar, 1993),
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Figura 1. Ciclo de vida de Ia mosca blanca



2,23 Plantas hospederas

En un reporte del CATIE {1993} se determind que la mosca blanca puede completar su
ciclo de vida en plantas cultivadas y siivestres de las cuales se ha reportado en el mundo
506 especies, clasificadas en 74 familias.

B. tabact 25 upa de lag especies que se caracteriza por ser polifaga, actualmente infesta
varios cultives agricalas y horticolas imporniantes en esta region como es el tamate, chile,
meldn, sandia, ayote, papaya, peping, frijel, algodou, y tabaco {Alpirar, 1993). El
desarrollo y crecimienie de &, fabacf varia con la especie vegetal en que s¢ presente
(CATIE, 1993). Sc ha observado que conforme el cultive de omale entra en madurez
fisioldgics, éste cs menes apetecible por la mosea blanca,

Buchner {1993) identilicd huéspedes en Honduras para B. tahaef, entre cllos algunos
géneros de malezas como; Conmreling sp., Sidu sp., Melampodinm sp., Euphorbia sp.,
Amorenirhus sp., Soloinan sp., Verbena sp., ete,

.24 Hibitos migratorios

Los adultos de B, iahac! dejan su hibitat original como una respuesta al deterioro de su
hospedante v 1z direccidn de vuelo es primeramente dictada por el vienfo {Salguero,
1992}, Normalmente los estados inmaduros se congregam en ¢l follaje sazdn y Tos adulies
en el tierno, Los adulios se desplazan por migraciones de larga dislancia y mevimientos
de corto alcance. El insecto puede sostener su vuelo hasta 2 horas y migrar unos 12 km,,
desde su punto de origen, a grandes alturas. Segin la dispowhilidad de alimento y
humedad, se presentan desplazamientos eatre los hospedantes cultivadas y los siivestres,
lo cval permite Ia transmisidn de virus desde rastrojos a muevos cultivos (CATIE, 1993).
Una vez que la mosca blanca se establece en su drea, el movimiento local s de cona
distancia (Rivas & af, 1993), Esta caractedstica es muy imporante ¥ debe ser
considerada para desarrollar estratesnag apropiadas para su manejy, Se debe evirar que los
veerores de geminivirus leguen hasta el cultive y tener en cuenta que aungue se apliquen
medidas correctivas siempre habran invasiones de nuevas poblaciones,

Gl dafio por mosca blanca se caracteriza de cuatro [ormas;
1. Succidn dirceta de la savia a los cultivos, al insertar el estleie en el {ejido vegetal;
2. Trumsmision de vins
3. Excreciones azucaradas o mielecillas lo cual favorece Iz proliferacion de hongos
afecta calidad.

4, Maduracidn irrepnlar del frxto por compuestos toxjcas en la saliva,



El dafic mas serio es ¢f de transmisor de gemunivirus, convirtiéndose en un problema rmury
serio que ea algunos casos han obligado a los produciores 2 abandomar sus culitivos

(Salguero, 1992).

226 Virus

Dre lag 1100 especics de mosca blanca conocidas en el mundo, dnicamente tres han sido
reportadas como vectores de virus, Ellas se alimentan en ol floema de Jas plantas de
donde extraen los amincécidos (proteinas) ¥ carbobidratos necesarios para sn
supervivencia. sta forma de alimentacion especializada hace que estos Insectos sean
muy eficaces para adquinir y tramsmitic vinzs que estin asociados con Jos tefidos
vasculares de las plantas, como es ¢ caso de los geminivitus {Lastra, 1992).

2.2.6.1 {Geminivimus

Las enfermedades causadas por vitus pertenecientes al grupe de los geminivirus
{gemini=gemelo} son conocidos desde hace muchos aftos, Ramirez, (1997} afirma que los
geminivirus son uns familita de virus de plantas cuyo genoma o3 un ADN de banda
simple que se rephica usando moléeulas intermediarias de ADN con banda doble dentro
de las células vegetales mfectadas, A demds se conocen alrededor de 36 especies de
geminiviugs, que segnn ¢l Comité Internacional de Taxonomia de Vims {ICTV), éstos se
pueden dividir en tres grupos basados en su msecto vector, dmbito de hospedantes v
cstruchizra del genoma. En el caso del tomate, 1a mosea blanea no es capaz de transmitic
ninguno de los otros virus que condorman los complejos virales presentes en ¢l campo

{Lastra 19932}
2262 Diseminacitn de los gemintvirus demro de la planta,

Dentro de los factores que deterntinan el dmbito de hospedantes de v virus esta la forma
como se replica v disemina en la planta especifica. El caso de los geminivirus bipartitos
I proteina que lo recubre no es necesaria para la infeccidn sistémica, [o cnal indica que el
ADN viral puede moverse de céiula a célula v a gran distancia dentro de la planiz, Esta se
replica en el micleo v en el transcurso del proceso de infecctdn el ADN de los
geminivirus se moeven a través de la membrana moclear v de los plasmodesmos
{Ramirez, 1997).

2.2.63 Transmision

La relagion de B. feboed con los geminivinus es del tipo persisterte-circulative lo cual
signmifica que las particulas virales adquiridas por el imsecto durante su alimentacion
circulan dentre dc su cucrpo, pasando del intestine a2 fa hemolinfa hasta llegar a las
glandnlas salivales. Cuando ima mosca infectiva se alimenta en upa plania sana inocula
junto con la saliva las particulas virales, colocandolas eficazmente en € tejide especifico
en el cual éstas se multiplican, como lo es ¢l sistema vascular de 1 planta (Lastra, 1992},



Auvnque las ninfas pueden adquinr ¢l virus al alimentarse, su hibito sedentaric o sésil les
impide jugar algiin papel en la transmisién del virus, desde el punto de vista
epideminldgico. En cambio los adultos son vectores muy eficientes de los geminivirus
{Salguero, 1992}, El periodo de meubacidn (lapso erdre Ia adquisicion y la transmisi6n),
varia de 434 horas, y ¢l virus puede persistir en su coerpo por 21 dias. Para el virus del
mosaico amariilo del tomate, el periodo de adquisicidn es de -4 horas y la persistencia de
al menos 10 dias {CATIE, 1993).

2.2.7 Manejo de mosca hlanea

Tipicamente el control de mosca blanca ha consistido en el uso de inseclicidas sintéticoy
bazado en aplicaciones calendarizadas.

Acrualmente se esta fratando de que las tacticas de lucha, se apliquen de aecuerdo al
monitoree de la mosca blanca, segiin ¢] periodo critico en fase de semillero y a los 35-40
dias posteriores al transplante (Murauido ef ¢f, 1995},

1.2.7.1 Medidas de control quimico ¥ fisico-mecdnico

El insecticida mis cominmente usado para control de mosca blanca es ¢l confidor cuyo
ingrediente acovo ¢s Imidaclopnid, pertenece a la nueva clase de las nitrognanidinas, Es
up insecticida de accidn sistémica y de baja toxicidad para seres de sangre caliente, que
ofrece proteceion durante largo plaze en el ciclo vegetativo de g planta, El mecamsmo de
accidn del Imidacloprid se basa en una intervencién en 1z transmisidén de estimolos en el
sistema mervigso de los insectos. Excita clertas células nerviosas, atacando una proteina
receptora que en consecuencia, termina maiindolos.

Muolina er gl (1995) evaluaron cinco insectieidas: Imidacloprid 3 ce/l. agua, Tmidacloprid
[oliar 3 cofL aoua, bilentrin 1.5 cefl agua, meamidofos 4 eofl. apua y endosulfan 5 co/L
agua y encontrarcn que las mayores poblaciones de mesca blanca se presentaron en el
m¢tamidofos v en ¢l testipn, El rendimicnto mis alto se consiguié con el productn
lmidacloprid. Esto mismo confinmoa Powell y Stoftella, 1998, en su estudio donde una
sola aplicacion de inlidacloprid reduje y mantuvo las poblaciones de mosea blancz a un
nivel que fue lo suficientemente bajo para reducir [a incidencia de geminivirus en tomate.
En otro estudio parceido Stepbens (1994} reportd que el insecticida sistémico
intidacioprid (Admire, Gaucho, Confidor) e prometedor pary control de mosca blanca
{(ninfas), en e} cultivo de meldén. La FIILA-l londuras evalud un total de 22 insecticidas
sintéticos Tecomendados para el control de mosea blanca, encontrando uma eficacia
méixima de 0% con el Insecticida fenpropatnina (Danitol) (Sponagel y Finez, 1994).



{iras investigaciones han probade diferentes alternativas de control no quimicas, Molina
at ¢, (1993} en Miearagua probd una serie de opclones, empexzando desde el semillero
con el uso de fjjol como cultive trampa sembrado con antieipacion y irampas aman]las,
comparado con aplicaciones atiernas de endosulfan, bifermmn y metamidofos. Ademas en
el campo s& protegieron las parcelas con barreras de sorgo. Los productores consideraron
es1as opciones como parte del manejo integral de 12 mosea blanca en el culive de tamae,
Meding (1994) {ambién realizd comparaciones imleresantes donde probd el usp de
plantulas de tomate protegidas con tela, todos los tratamientos fueron aplicados ton
Imidacloprid siete dias antes del tramsplante. No encontrando diferencias significativa
entre sus tratamientos.,

En un esrudio mas elaborado Calderon ef ¢/, {1994) probaron el use de tela fina (Organd?)
de 1.30/2.25 m. en semillero, comparandolo con semilieros desprotegidos y concluyd que
existio 100% de planias con virus, donde no hubo cobermura, con un promedio semanal de
slete moscas blancas por planta, mentras donde hubo cobertura, € [00% de las plantas
permanecieron sanas, esto indieéd que la infeceién viral del tomate fie transmitido por
mosca blanca. Sin embargo esto no foc observado por Quirds ef o/, (1994) en donde la
sicmbra directa fhe mejor en rendimiento gue las plantas provenientes de semilieros
prutesddos,

Morales er gl (1994) cvaluaron diferentes pricticas de control para mosca hlanca,
instalaron una parcela AP que consistid en estabiecer bamreras de sorgo, irampas
amarillas y una rotacion de insecticidas: Thiodan (Endosulfan), Drawin {Burocarboxin),
Eviset-§ (Carboxilan) y Tamaron (Metamidofos) y otra parecla simulando las
condiciones del agriculter, con aplivaciones calendarizadas, encontrande una menor
pablacidén de mosca blanea en la parcels MIP, pero no redujo las infecciones virales,
ademis encontrd elctlo de las barreras de sorpo para disminuir las inmigracignes de
adultos, aungue este efecto no fue determinanie por si solo como método de control, En
relacion a las trampas amarilias fucron cfectivas co la captura de adulios, pero también
capruraban otras especies de imsectos incluyendo benéficos. Hilje y Arboleda (1993)
cilaron experiencias con harreras vivas de soreo y maiz en diferentes paises. Demostraron
su efectividad en la reduccién da Ia densidad de adultos de B, rwéaci v en el aumento de
los depredadores.

Ast mismo otros investigadores han realizado algunos estudios sobre control de mosea
blanca, uvhhizando como herramienta el conacinmento acerca del compomamiento de la
nrisms, es asi como Reyes er of. (1992) probaron cubiertas en semillere de cuatro colores,
hojas de polietileno amarilla, asul, aluminio y paja, 1odos los materiales usados redujeron
la poblacion de mosea blanca, sin embaryo, 1a cubierta de polietileno amarille fue la mas
cfeetiva, En un estudio similar Blanco e Flilje {1995) evaluaron coberturas al suelo como
plasticos (plateado y verde oscuro), malezas espomtineas, mweunz (Muerre xp),
einquillo (Drymaria cordma) v sin aplicacién de insecticidas. Gllos encontraron que
todas las coberturas disminuyeron la ahundancia de adultog de mosca blanca ¥ la
infeecion viral, con respecto al testigo.




En experimentos realizados por la FlIlA-llonduras, sobre cubiertas de colores negro,
aluminio, Gris v blanco, resultd que el color blanco fue més eficiente en repelencia hacia
mosca blanca (Sponagel y Fapez, 1994},

2.2.7.2 Medidas de Control Biologice

Cave, 1994 opma yue es viable €l control bielégico come parte de la solucién para ¢
control de un vector de geminivirus, como 5, fobaci, pero siempre y cuando vaya
acompanado de otras ticticas racienales {control cultural, control fitogenético v ¢l uso
calculado de umbrales ccondmicos), sin olvidarse de la climinacion de malezas, asi como
el dafio cansado a los enemiges nanirales por los Insecticidas,

Ademds sostiene tres aspectos por los cuales los parasiioides no pueden comirolar
completamente un vector de patogenos:

I. Los parasitoides no eolonizan €l cultivo hasla que haya hospeduntes establecidos, los
cuales son suficientes para transmitir ripidamente un virus dentro del cultive, lo cual
ocurriria antes que los parasiioides se establezcan o Incrementen sus poblaciones.

b

Los parasitondes de S, febuei, no son esiriciamente especificos de esta especie, 1o cual
dismipuiria 1a accion de los parasitoides en moscas blaneas que no son plagas.

[ 7%}

Los parasitgides son susceptibles a plaguicidas sintéticos,

Con respecto a este ultimo punte Parrella ef «f, {1992} seflalaron que €l uso dei
parasitoide Encarsia formosa, probada en ¢l cultive de poinsetle (flor de pascua) ng
resulié satisfacrorio en el comrol de mosca blanca. Tampoco se logrd un resuliade
positive con el empleo de Eretmocertes spp, y Encarsia spp. probades en el cultivo del
algoddn,

2.2.7.3 Uso de aceiles, jubones ¥ exiractos botinicos
El modo de accidn de jabones, deterpentes y aceites no esta completamente explicade,

pero juesa un papel imporante en el meiabolismo del insecto, dafando ia pelicula de cera
y* causando interferencias e la respiracidn deel insecto.”

"REAVER, I. 1995, Universidod de Carolina del None {Cﬂm]mmnﬁnp:mmj}
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2.2.7.3.1 Uso de acetles

Bl usc de aceite liviano es una alternativa curativa que se destaca por el rociado sobre e
cultiva, lo cual proveca una mayor mortalidad de la mosea blanca y con mayor rapidez
que los productos quimicos sintéticos. Sin embargo puede causar fitotoxicidad cn dosis
altas, Los aceites horticolas son una compieja mexzcla de hidrocarbuno de petréleo {98%)
con ingrediemtes inertes {2%9), que han sido usades en agniculturs como insecticidas de
contacta, interfieren fisicamente con la respiracién en vez de hacerlo en forma quimica,
afectanda a log insectos presentes al momento de [a aplicacidn, Este producto ba sido mis
usado para escamas, dcaros, insectos maslicadores y olertas palomillas en el periodo de
dormaneia (Warren, 1980), Sin embarge, s¢ recomienda para disminuir la adquisicidn y
rransmision del virus, ya que el aceite cubre a las hojas de la plama, Henando los
espacios emtre células de la epidermis y de los estomas, lugar donde ¢l insecto coloca su
esfilete, entonces el aceile entra al canal de alimentacidn previmendo la adquisicion de las
particulas virales {Sponagel y Finez, 1994).

Butler &/ al. {1993) evaluaron bajo condiciones de invernadero dos accites agricolas:
“Natur'l Oil” derivado del algoddn y “Sal-T-Side” derivado del petrdieo, contra ninfas de
mosca blanca an los eultivos de calabaza, zuechini, tomate y poinselia. Ellos observaron
que los dos accites produjeron un 35% de mortalidad de ninfas, Larew y Locke (1990)
reportaron una repelencia contra adultos de Trialewrodes vaporarivm cuande usaron
aceite mineral “Susspray”™. Sin embargoe en estudios realizados por la FHIA-Honduras, el
aceite (ThIS-5tylet-Qil) solo fue eficiente cuando fue aplicado con un equipo de alia
prasién, afirman que el aceite aplicado con bomba de mochila manual no produjo efectys
contra individuos de mosea blanca {Sponagel y Finez, 1994},

22732 Tsoe de Jabdn

B} uso de jabdn lodavia es un campo virgen «n [a realizacidn de esudios consistentes con
relacidn al control de mosca blanca. Sin embarpo otros invesiigadores han realizado
estudios del uso de Jabon para el control de atros insectos como cochinilla (Lhsmicoceuy
brevipesy (Barrientos, [998).

Existen dos tipos de jabones; sdlidos y liquides, que ha sv vez por su lormulacidn de
dividen en potasicos y sddicos. Todos éstos utilizados para ol manejo de la mosca blanes,
Eslos productos son muy accesibles a los pequeiios productores por su hajo costo (2,70 a
7.00 Lps.).

Su mecanismo de aceldn se puede explicar porque los extremos despelarizados de Ja
molécula del jabon se adhieren al extremio despolarizado de las lipoprotemas de la
cuticula del insecto, perturbande la funeitn de las mismas,

TBEAKER, I 1998, Universidad de Carpling del Norte (Combnicacidn porsotel)



11

Calderdn ef al. {1994). Evaluaron siete dosis de aceites y detergentes para determinar sy
grado de toxicidad sobre la plama de tomate v la efectividad de los mismos sobre la
mosca blanca, se enconird Htotoxicidad en el detergente Ajax, a una concentracion de 2%
quemande alginos pétalos de flores, pero esto no impidié que cuajarap los fiutos. En
relacién a eficiencis, todos los tratamientos ejercieron en promedic un §6.28% de control.
Purt et of, {1994) seflalaron que comn soluciones de detergentes casercs a dosis de (.25%,
(.50% v 1.0% se lograron bajar drasticamente las poblacionas de aduhos y ninfas de
mosca blanea con ung efectividad stilar a los insecticidas siniéticos.

2.2.7.3.3 Uso de extracios de Nim

El irbol de MNeem {dzadirachte indica A. jussy es originario de la India, pertenece a la
farmilia Melinceae y o5 reconocido por sus mmiitiples uses: madera, lefia, abono,
medicinales y como plagoicida  Las  semillas  contieren ¢l compuesto
Tetranortriterpenoide Azadirachtise y otros limonoides con propiedades insecticidas,
repelentes y antialimentarias { CATIE, 1984},

Modo de actuar

La Azadirachtina imtenviene en el sistema bormonal a un nivel alte en el cerebro del
insecto v de las corpora allata v cardiaca, de esta forma se disminuye la sintesis v version
de la hormona reguladora PTTH (prothoracicotropic hormone} que estimula la sintesis v
version de los ecdysteroides morphogénicos. Sobre los adultos se ebservd o efecto de
reduceién de fecundidad por disturbie de los ciclos gonadotrolicos (Gruber, 1992).

Reves er af {1992} opinan que muchas plantas tiencn la capacidad de acumwlar
compuestos que son Asoldgicamente activos contra otros organismos, v que pueden
representar una faenfe potencial de pesticidas 6 con un efecto repelente, ya que son
ficilmente degradados por la naturaleza, como es el caso del género Tagetes {Flor de
muerto). Sin embarge muchos investigadores se ban interezado por los estudios sobre
tnsecticidas botinicos es asi come Brechelt v Santos (1992) afirman que el Nim o3 una
alternativa econémica y aceptable para los pequefios v medianos productores en el
control de varias plagas en tomate incluyende mesca blanca. Con el prepdsite de
enconfrar una alternativa econdmica parz los insecticidas Brechelt y Santos (1992)
realizaron un esiudio g base de semillas de Nim (dzadirachia indica), encontrando una
efectividad del 90% en el control de la osca blanca, Sin embargo Sabillén v Bustamante
{1995} en la evaluacidn realizada sobre los efectos de extractos acuosos de la hipuerilla
{Ricinmes communis), paraiso {Melia azedarach), nim {(4zadivemchia indica} y un producto
comercial a base de tzbaco (Meofiana tabacion), encontraron que ningln tatamiento
ejercid comrol sobre la mosea blanca y osto también lo afirma Asidtico y Zoebish {1992}
en su experimente de campe en el cultive de tomate, donde 18 aspersioncs de extracto
aruoso de Nim {60 gramos/hitre} no lograron disminuir las infecciones virales,



3. MATERIALES Y METODOS

3.1 Descripeion de ka zona:

Este estudio se realizd en dos comunidades de la Region del Yeguare, Honduras: Lizapa
en £l mumicipio de Maraita y (Galeras en el municipio de Guinope.

Lizapa: La comupidad de Lizapa se encoentra ubicada en el municipio de Maraita,
Francisco Morazin. A unz altura de 830 msnm, su ublcacién geografica estz a  13°
55'13" Latilud Norte y 86° 59°05" Longitud Oeste.

Galeras: Ubicada a 13% 557 Latitud Norte, v 85° 587 Longitud Oeste, 3 ung altitud de
1000 msnm, en el municipio de Guinope.

Estas dos comunidades poseen suelos aptos pars la agriculnma v cuentan con
explotaciones horticolas, cultivos de granos basicos ¥ produccion pecnaria,

3.2 Establecimiente de! ensaye

Este ensayo se realizd durante Iz época de verano {diciembre 1998 - marro 1999).

Se obtuvieron planmlas de tomate producidas en ¢l Departamento de Horticultura de tn
IEscuela Agricola Panamericana,

La semilla de tomate que se sembrd fire Peto 98 {variedad determinada).

El semillero no se realizd en las comuntdades debido al corto tiempo que se luvo para
desarrollar e estudio.

3.2.1 Transplante:

Se transplanfaron las plintulas con pildn, a los 20-25 dizs después de 1a genminacion, en
parcelas de 5 m de largo, por 4 m de ancho, tendendo 4 hileras simples por parcels, para
un drea de 20 metros cnadrados por tratamiento; esto seain ¢l manusl para ensayos de
campo €1 proteccidn vegetal, El distanciamienty entrs surcos fue de 1.00 m v 30 cm emre
plantas, Esta actividad se realizé el Z de diciembre de 1998,



3.2.2 Pricticas Agronomicas:
Se realizaron las siguientes practicas antes y durante <] ensayo:

Tutoreo: Esta actividad se realizd a los 30 dins despues del transplante, lo cual sicvid de
suia y soporte de lag ramas evitando que los frutos tocarun al suelo, ademas factlitd los
trabajos de riego, aspersiones y recoleccidn de la cosecha,

Fertilizacidn: En base a los requerimientos del cultivo se hiza Ja fertilizacidén con fHrmula
12-24-12 al momentn del transplante 1 2 dias después del mismo, en banda lateral a lo
largo de la hilera de plantas, separado de €stos 3 cm. Esta misma operacidn, con urea, se
realizd a los 30 dias después de 1a primera aplicacion y otra al momento de Iz fioracion,

Riegp: Sc contd con un rego por asperadn. A las 24 horas antes del transplante se hizo
um riego profimdc g fin de que [as planfas mvieran a disposicién buena humedad y no
sufficran mucho estrés al transplante, Los tegos al iniclo del culfiva se realizaron cada
dos dias.

Deshierba: El control de malezas se realizd en forma maonal Esta prictica fie
impertante va gque algunas malezas actian como hospederos altermos tamo a los
geminivirus como a B, ighacl,

Aplicgeignes: Para el control del tizon tardic (Phyvwoghthore infestor) se hicleron seis
aplicaciones preventivas con Dithane {Clorotalonil) 2 una dosis de 500 g, por hectirea y
cuatro aplicaciones curarivas con Ridomil (Metalaxyl) a una dosis de 350 g por hectarea,

3.2.3 'I'ratamientps;

Los trotamiemos fueron basados en aplicaciones curanvas 2 las plantes de tomare
infestadas, sesun el nivel critico establecido de la poblacion de mosca blanca (235 adultos
en 50 plantas) (Trabanine, 1998).

Los enterios que s¢ utilizaron para determinar estos tratamientos, fiteron la problemarica
gue enirentan los producteres de la regidn, la experiencia de estos productores en el
manejo de jabon y aceite para otras plagas rales como zompopos v picudo en fifjol, la
facilidad de encontrar estos productos en las zonas, su baja ¢ ninguna toxicidad en
bumunos y la probable efectividad de ellos,
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Los tratamiantos fueron los siguientes:

Tratamientos Duosis

T1 Aplicacion de Jabon solido 300 g/ ha
(1)

12 Aplicacién  de insecticida 20 g, /ha
Coniidor {Imidacloprid} (C)

T3 Aplicacidn de aceia 2.0 Iha (2%}
azricola {A)

T4 Aplicacidn  de Nim mas 8 ko fha mas
aceite {AFN) 2.001tfha

5 Testine absoluto () Sin aplicacion

En todos log tratamientas $& nso una homba de mochila de 30 litros para jas aplicaciones.

Para [as aplicaciones de Nim, se hizo un extracto acuoso de las semiilas con cdscary y se
prepard moliendo lz semilla, La masa obtenida se agregé a un volumen de agua con
relacion a la dosis de Neem empleads, sc colocd ¢n reposy duranie 12 horas, huego se
filtrd a través de una manta para luego aplicarto con bomba de mochila, con una boquilla
de cono hueco,

Para [ag aplicactones de Jabon, se decidid ufilizar jubém supremc en barra, debido a que
este es el mds comin en [a zona, barato {2.70 Lps} y tiene como componente el sodio
(iNa} lo que permite hacer una dilusion efectiva para poder ser aplicado cn bomba de
mochila, Sc disolvié y mezcld en agua el mismo dia de la aplicacion,

El acette [be mezelado con agua y se usd como surfaciante 25 e de adherente, para una
bomba de 20 litros,

Para €] confidor (Imidacloprid) se siguicron las recomendaciones de la etiqueta,

3.2.4 Anilisis

Se utilizd el disefio de bloques completos al azar, con cuatro repeticiones, cada bloque
con los cinco tratamientos estudiados.

El andlisiy se realizd con ef programa estadistico SAS, se hizo un andlisis de varanza
{ANDEVA), el cual nos indicd st las diferencias observadas de cada variable se debieron
al tratamiento real o af azar,

Owro andlisis que se realizd fue una diferencta de medias para determinar la significancia
enire los tratamientos,



Las vartables a medir fueron.
= Peso de fratos (Rendimiente)
+ Nimero de mosca blanea por planta .
+ Porcentgje de plantas con sintomas de virng en cads tratamiento

Diseite del ensayo

Comunidad de Galeras

E
J T J J
A+N I A+ N T
A C A A
T A+N C C
C A T A+N
O
Comunidad de Lizapa:
O
T A+N A+N
A+N A <
A J T
J T J
C C A
A+N A J
L T
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3.2.5 Evaluaciim:

Las densidades poblacionales de mosca blanca fueron determinadas mediante un
muesirec sistemitico, dos veces por semana en cada comunidad, Se tomd € 20% de las
plantas (12 plantas) en cada tratamiento y a iravés del méjpdo de contes visual se
determing Ia cantidad de adultos en tres hojas: una amriba, otra en medic v otra abajo de
cada plaota. Ademas se observo las plantas con sintomas dc los geminivinus por cada
tratamientc.

El rendimiento se determiné pesando los fiutos recolectados por tratamiento, tomando [as
plantas en una area determinada {10 mZ), solo se considerd el rendimiente de los dos
surcos centrales,

Para evaluar la respuesta de las infecciones virales, se basd en tres criterios: Incidencia
{porcentaje de plantas con sintomas de geminivirus, por parcels), severidad ({intensidad
de la viresis, por planta o estroctura) v rendimiento, Considerando 1z etapa fenclogica del
cultive se asocid el momento de aparicion de los sintomas v su efecto en el rendimtento
(Bolafios, 1996).

3¢ realizé un anilisie financiero de los tratamientos, basade en una relacion de costo
beneficia, para jo cual se realizd un presupuesto parcial para cads tralamiento en Jas dos
comumidades, tomando en cuenta [a cantidad de tomate cosechado y ¢l precic de venta,

Al final se realizd una reunidn en las dos commumidades para presentar los resultadnsg
obtenidos en ¢l ensayo, conocer comentarios v observaciones de los productores. Se les
dio las recomendaciones obtenidas en este estudio, para cada una de las localidades.



4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 LOCALIDAD DE LTZAPA

Los tratamientos no efercieron coftctos significativos para las variables medidas,
rendimiento, poblacidén de mosca blanca y porcentaje de Infecciones virales. Tampoco se
detectaron  diferencias enive blogues para ninguna variable, lo cual indica que la
pendiente v la fertilidad de suelo en &l terreno no tivo influencia sobre [as varfables,

Para Ia variable poblacién de mosca blanca, se enconttd interaccidn enlre log iratamientos
v ¢l tiempo de muestreo en que se midieron. Bs por eso que se realizd un andlisis por
separado de cada uno de los muestreos,

4.1.1 Rendimiento

El andlisis de varianza, reporta que no existid diferencia sigmificativa entre los
tratamientos con relaeidn al rendimiento medide a través del peso de los frutos, 2 una
P<{0.05 (Cuadre 2 ¥ 3}. Y esto se pudo deber a que los iratamientos no influyeron en el
rendimiento o por que hubo una baja poblacidn de meosca blanca, ¥ un menor porcentaje
de infecciones virales.

Cuadro 2. Analisis de varianza para la variable rendimicnto en iz localidad de
Lizapa.

Fuoente Grados de Suma de Copadrade F Vauler Pr=F
Libertad Cuadrados | Medio

Bloque 3 200 0057800 | 65.6685933 | 1.03 04124

Tratam. 4 SH.5858Z00 | 241457050 | 036 0.8334
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Cuadre 3. Diferencias de Medias {Tukey) para la variable rendimients en la

localidad de Lizapa.

Tratamientos Rendimienle Medio
Keg'ha
Testizgo 16303 +/- 7689 a
Aceite mas Nim 13,662 +H- 9250 a
Confidor 14,455 +- 12205 »
Aceite 14 257 +/- 4961 a
Tabdn 9097 +- 4567 =a

Medias en fa misma colomna con la misma letra no son estadisticamente diferentes

(P=0.03, prueba Tukey}.

En esta localidad el emsayc sufrté un atague severo de bacterdas (Psewdomonas
corrugatey cuando las plamtas estaban en dessrrollo vegetative, dismimeyéndose of
numerg de plantas por tratamiento v ¢f rendimiento (Cuadro 4). Siendo el tercer v cuarto
bloque los mas afectados. Y esto se piensa que se presentd por condiciones del terreno,
daspués de las excesivas lluvias en los meses de la tormenta tropical Mitch.

Cunadro 4. Densidad imictal y final de planias de tomate en la localidad de Lizapa.

Tratamientos Densidad imicial | Densidad finat |
de plantag de plantas

Jabin 30 21

Areite 30 24

Aceita mis Wim 30 27

Confidor 30 25

Testigo 30 23 n

A demds de esta enfermedad, el ensayo saftié nne severa infestacion de fizdn tardio
{Phytopidhora imfestans) enando las plantas empezaban a florear, afectando también en el
rendimiento, a demas de Ia formacién de fnitos mas pequedlos, una maduracion rapida y

demniforms,
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4.1.2 Poblacidn de mosea Blanen

Como podemos observar en ¢l analisis de varianza, los riempos de muestreo fueron
sigmificativos entre tratamientos P<0.05 vy altamente significative para las diferentes
fechas de muestrep P<0.0001, encontrindose upa interaccidn significativa entre los
traramientos v ¢l tiempa P<0.0001 (Cuadre 5},

Cuadro 5. Analisis de varianza de medidas repetidas en el ticmpo del ndmere Lolsl
de moscas blancas por planta en la localidad de Lizapa,

Fuente Grados de Sumz de Cuadrado F Valar Pr=F
Libertad Cuadrade Medio
Bloque 3 01799188 | 000300729 | 0,46 0.7105
Trat, 4 0.24254625 | 0.00063656 | 4.65 0.0017
BIﬂqUE"t‘rdi. 12 016942375 | 0.01411865 1.08 3813
Tiempu T 747630038 106803705 31.9% £,.0001
Trat ,*tiempn 28 146365375 10052727335 1401 00003
C.yV.=4541

Sole en el primer mucstreo bubo una poblacién alta de moscs blancs en teodos los
tratamientos; a partir de] segunde muestreo hasta el cuarto existid diferencia sigmificativa
entre oy tratarmienlos, siendo el jabon, confidor y aceite donde se encontraron menos
poblaciones, sin embargo a partir del quinto muestreo al octavo los tratamientos ng
tuvieron efecto significativo en las poblaciones de moscs blunca {Coadro 6).

Cunadro 6, Womero de mosceax blanca por plaota en los ocho muesirens realizades en
Ia [ocalidad de Lizapa,

7DDT [11DDT [ISDDT [20DDT [26DDT [F1IDDT [40DDT [450DT
1) | M2) | O5Y | M) | (M5 [ (ME) | (MT) | (M)

JABON 0.77

0.02 0.04 0.25 0.14

a a a a 002 g a [0.23 al0l6 a
CONFIDOR|0.87 a |0.I0 a |0.00 a {027 a {0.14 g|048 a [0L10 a|0.00 a
ACEITE 073 a|004 a [006 g 034 gz [015 z[0.14 a |02 al0l2 a
ACENIM 08¢ ald3l b 003 & [0.69 b |006 a|0.12 a 0.I0 al0.l0 a
TESTIGD 0465 a 027 b |021 b [035 a |833 a|0.19 a D18 alD2l a

Medias en [a mmisma eolumna ¢on la misma [etra no son estadisticamente diferentes
(P>0.05, prueba Tukey),




Estos resullados fueron interesames desde el punto de vista de conotrol y efectos
secundarios 2 humanos por el comportamienio que ha tenide en jabdn y aceite
comparados con ol eonfidor, aungue aqui no ha sido el objetive, s2 conoce por literatura
que ambos productos no son toxIicos para humanos y al ambiente. Estos resultados nos da
mayor oportumdad de probarlos en alas poblaciones de mosca blanca, que podrian ser
tgual de electivos.
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¥igura 2, Poblacién de mosea blanca en [a [ocalidad de Lizapa.

Las poblaciones de mosca blanca fieron desde el momento del transplanie muy altas,
encontrindose o el primer muestreo un promedio hasta 0,87 maoscas por planta, Cen Ia
primera aplicacién de Jos fratamientos las poblaciones bajaron, pero siempre se
mantenian en el culttvo; a partir del tercer muestreo las poblaciones emperzaron s bajar
dristicamente, no encontrindose insectos ariba del mivel eritice {Fimura 2), Por lo tanio
solo para Confidor {Imidacloprid) y Acelte mis Nim se hicleron dos aplicaciones, para
los demas solo una aplicacién. Esta disminucidn en la poblacién de mosca blanca se cree
que se debid a los vientos fuerles que aparecicron despuds del fendomenc del Milh
{diciembre-enera),

4.1.3 1nfecciones vicales

Lus condiciones climdticas no fueron muy favorables para la conduceidn del ensayo, ya
que los meses en que se desarrollo el cultivo (diclembre-marzo) habia fuertes vientos y a
veees con llovias, por lo que las poblaciones de mosca blanca fieron minimas (abajo el
nivel critico de 0.5 mescas/planta) influyendo direttamesnte on la poca infeceldn viral,
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Para realtzar al ANDEVA de plantas con sinlomas de virus se transformaron Jos datos
orizinales, En el andlisis de varianza que muestra el cuadro 7, se observa que no hay
diferencia significaiiva entre los tratamientos a un P< .05 realmente no se enconrr
infeceidn viral, los porcentajes se mantuvieron entre 1-3 %% de plantas con sinlomas de
vinus, Estos resultados son respaldados por [os datos obtenidos en los muestreos sobre
poblacidn de mosca blanca,

Cuaadro 7. Anilisis de varianza para el porceataje de plantas ceon sintomas de virus
ent [x Yocatidad de Lizapa.

Foente Gragdos de | Suma de Cundrado F Valor rr>F
Libertad Cuoadrade Medie

Bloque 3 ¢.00230234 | Q.00076745 | 1,79 0.2028

Trat, 4 0.00063338 | 0.0B015854 | 0.37 0.8251

C. V. =258

Las lecturas sobre sintomatelogia de los virus, expresado en porcentaje se realizé al {inal
del cnsayo. Los resultados en 1a comumidad de Lizapa fueron: Confidor (2.3%), Jabém
{2,2%), testigo {2.0%), acelte (1.5%) y aceite mas Nim (0.8%), como puede verse cn la
figura 3,

% da plantas oon sintomns o
vlrus

Figura 3, Porcentuje de plantuas con sintormas de viros en la loealidad de Lizapa

A pesar de la no significancia enlre iralamienlos, se pude observar que Jos tratamientos
que presentaron menar porcemtale de plantas con sintomas de virus fireron aceite v el
Aceite mas Nim. Estos datos concuerdan con Jos expuestos por Sponagel v Fonez (1994)
donde ellos expresan que al aplicar acettes, €5los proveen cierla capa profeciora que
presdienen la adquisicidn de las particulas virales por mosca blanca,
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4.2 LOCALIDAD DE GALERAS

En csta loealidad, los tratamientos ng luvieron diferencias significativas para ninguna de
las variables medidas rendimiento, poblacidén de mosca blanca y porcentsje de
infeceiones virales, Tampoece hubo un efecto de los blogues para todas 1as variables.

En el muestren de poblaciones de mosca blanca no se presentd interaccion entre los
tratamientos y ef tismpo de muestreo, por ko que no fue necesario el andlisis por separada
para cada unc de los muestreos.

Se hicicron aplicaciones de agroquimicos para controlar otras plagas que esiaban fuera de
estudia.

1.2.1 Repdimiento

El andlisis de varianza parz el rendimiente medido par el pesa dc los firos en 10 metros
cuadrados, no reporta diferencias significativas entre los tratamientos P<0.05. {Cuadro 8).
Esto quicre decir que los tratamientos no influyeron en esta varable, sin embargo se
observéy que el mejor rendimemo se obhuvo en la parcela de jabém v el menor en la
parcela de acerte mds Nim {Cuadro 9),

Cuadre 8. Andlisiy de variunza para la varable rendimiento en la localidad de
Galerus.

Fuente Grados de Suma de Cuadrado F Vialor Pr=F
Libertad Cuadrades | Medip

Bloque 3 2GR, 7522050 | 89 5340983 1,58 0.2433

Tratam, 4 443 6795300 | 110,9193030 | 1.90 03,1654

También en esta localidad se observd uma infestacion de tizon tardio (Mnwophrhora
frfestons), pero coando el cultivo ya estaba bien desarrollado y con frutos formados, esto
no influyd en el rendimiento.




Cuoadro 9. Difereocins de Medins (Tokey) para [a variable rendimiento en In
localidad de Galeras,

Tratnmientos Repdimiento wedia
ketfha
Jabdn I7I63 - Z157 a
Confidor 33.265 +/- 7225 a
Testigo 32913 /- 6479 a
Acecite 27667 H- 4751 =a
Arceite mds Nim 23805 4/~ 11526 2

Medias con la misma letra po son significativamente diferentes (F=>0.05, prueba Tukey),

En esta localidad también se presemd una infestacion de bactedas (Pseudomonas
corrugoid), pera en mengr imtensidad que en 1z localidad de Lizapa, aproximadamente un
10% en el eosayo, siendo €l ataque generalizado a todos los fratamientos v & todos los
bloques, Jo gque también nos redujo el mimero de plantas para cosechar (Cuadre 10), Y
esto por las condiciones del terreno donde se realizg el ensayo,

Cuadro 10. Densidad inicial ¥ {inal de plantas de tomate eo [a localidad de Galeras.

Tralamientos Deasidad fnicial Denstdad final
de plantas de plantas
Jabdin 30 23
Acelle 30 22
Aceiie mas Nim 30 23
Confidor 30 et s
Testipn 30 JEACA

Podemos observar que la disminueidn de plunias por el ataque de Psewdomoras
corriigata en esta comundad se distribuyd uniformemenre en todos los ratamiemos.
Prendomonus alacan directamente a la raiz v tallo, obstruyendo el paso del alimento
hacia las partes aéreas, cansando posteriormente (2 muerte de la planta.
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4,2.2 Poblacidn de mosca blanca:

Para realizar la ANDEVA de la poblacidn de mosca blanca se hizo un analisis de
medidas repetidas en ¢l tiempo, para disminuir [a variabilidad que causa el factor tiempo
en los diferentes muestreos.

No se observaron diferencias sigmificativas entre tratamientos sobre los muestreo
realizados para la poblacion de adultos de mosca blanca, no se encontrd interaceidn entre
los tratamientos v el tiempo, © sea que las fechas de muestreo po influyeron en la
dinamica poblacional del insecto (Cuadra 11).

Cuadre . Anilisis de varianza de medidas repetidas en ol tiempo del namere total
de moscas blancas por planta en la loealidad de Galeras.

Fuents Grados de Soma de Cuadrade F Valor Pr>F ]
Libertad Cuadrado Medio

Bloque 3 0.03180688 | 001060220 | 4.81 0.4918

Trat 4 0.03745250 | 0.00936312 | 0.71 0.5840 |
Bloguettrat | 12 0.188553250 | 001571271 | 1.20 0.2838
Tiempo 7 3.71854937 | 053122134 | 40.52 0.0001
Trar*tiempo | 28 034374750 | 0.01227670 | 0.94 0.5625
C.V.=48.36

En esta localidad las poblaciones de adultos de mosca blancs foeron desde un inicio
bajas, llegindose a realizar uma sola aplicacion de Ios tratamientos al final de los
veintiséis dias después del transplante. La poblacion de mosca blanca después de esta
aplicacidn, en todos los tratanuentos se mantuvo uniforme, no superd el nivel eritica da
(3.5 moscas / planta {Coadro 12, Figura 4} Se cree que en csiz localidad también el
viento ejercid un control en la poblacidn de mosea blanca, ademéds de otros factores no
medidas como ser la temperatura, la luvia, ete.



Cuoadro 12, NOmers de mosca blanca por planta en los ocho muestreos realizadas en

I3 localidad de Galeras,

7DDT | 11DDT [15DDT] 20DDT | 26DDT | 31DDT 400D T |450DT

oMy | o) | D | oy | o | o | e | )
FABON 0.25| 000 0.0] 029 063 017 0.14] 0.9
CONFIDOR|  0.18]  0.02] ©27] 025 052 o0.10] o019 031
ACEITE 031] o004 012 029 058 6.4 034 0.29
ACENIM 0270 0.04] 008 033] 054 017 012 02l
TESTIGO 0.16]  0.08] 008 033| 063 023| 023 053

También podemos deducir que la temperatura y el sistema $e riego, en este caso por
aspersidn, puede haber influido en la disminucidn de las poblaciones de mosca blanca.
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Figurze 4, Poblacién de ntosea Blanca en la localidad de Galeras
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423 Infecciones virnles

Para el anélisis de vaclanza, se realizd una transtormacion de los datos eon la rafz
cuadrada de el arcosenc. Se observd que no exisderon diferencias significalivas entre
tratamientos {Cuadro 13). Y esto debido a la baja infestacion de mosca blanca en las
purcelas.

Cuadro 13. Andlisis de varisnza pars el porcentaje de planiny con sinfemas de virus
en la Jocalidad de Galeras.

Fuente Grados de | Suma de Cuadrado F Valor Pr=F
Libertad Cuzaxdrado Medio

Bleque 3 0.00669615 | 0.00223205 | 9.56 0.0017

Trat, q 001175665 | 0.00029416 | 1.26 0.3384

G, ¥.=185

l.as lecturas sobre sintomatologia de los virus, expresado en porcentaje se realizd al linal
del ensayo. Los resultados en Ia comunidad de Galeras fucron: Confider {2.0%), jabdn
{1.5%), testizgo (2.0%), aceite (2.3%) y aceile mis Nim (3.0%}, como pucde verse en la
figura 3. Esta grafica mostré lo contrario que en [a comunidad de Lizapa, pues las planras
de tomare que recibieron Iz aplicacion de aceite y aceite mis Nim presentaron mayor
cantidad de infecciones virales que las planias que recthicron los otros tratamientos, Por
lo tamnto, [as observaciones de Sponagel y Finez (1993} sobre 1a no transmision del virus,
no fuerpn totalmente comprobados en este estudio, por lo que se asume que actuaron
otros factores no medidos.
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Figura 3. Porceataje de pluntas con sintomas de virus en 1a localidad de Galeras



5. ANALISIS FINANCIERO

Se realizd un andlisis de presupuesto parcial {CIMMYT, 1588) que se caracteriza por no
imeloir todos los costos de produccidn, solo los que son afectados por los tratamtentos
alternatives considerados. Se efectuaron los andbisis con tres precios de venta del tomate:
Lizapa 2.2 Ips/kg., Galeras 3.52 Ips/Kg ; v el mercado 8.36 1ps/Kge.

Lizapa

Cuadro 4. Presupuesto parcial para ¢l epsayoe de tomate en Ia lecalidad de Lizapa.
Precio: 2.2 Lps.

TRATAMIENTOS | JABON CONFIDOR | ACEITE f;CEIIE + | TESTIGO
N

Bendimientos 10,000,080 14 460,00 1426000 | 135,620.00 16,300.00

medio { Ke /ha)

Rendimiernto 2.000.04 13,014.0{ 1283404 [ 1405500 LETO00

ajustado (Kg./ha}

Bensficic bruto de | 1980000 | 28.630.80 1323480 | 3092760 I22TAANY

campo {lpstha)

Costo del producto 3750 633750 HHRHE | LOLECO00 0

{tps’ha}

Costo de mano de 1500 30,00 2500 50.00 L

obra para Iz

aplicacion (Lps/ha)

Total da costas ghe G250 ¢,3875 42500 | 18,250,08 i

varian {Lps/ha}

Benelicios nelos | 13,737.50 | 2224330 ZTHO9.BD | 2D6TT.O0 3227480

{Lps /ha}

Comgo el testigo no [ue afectado nl por virosis ¢ eofermedades fungosas ni por costos de
un frafamiente alternativo, se ha obtenide el mayor beneficio neto, stendo el segundo
mejor el aceite y luego al confidor.



Craleras

Cuadro 15. Presupuesto parcial parz el ensayo de tomate en la localidad de Galeras.
Precio; 3,52 Lps.,

TRATAMIENTOS | JABON CONFIDOR | ACEITE | ACEITE | TESTIGO
+ NIM

Rendimicntos medio | 37.270.00 33,270,000 2767008 | 23810080 | 3292000

{ K. fha)

Rendimicnto 33,543.00 29,943 04} 21,903.00 | 2143300 | 2962800

gjustado {Kg./ha}

Beneficiuc bruto de | 11807130 | 105.399.3¢ R7H38.56 | 7543008 | 104.290.00

campo {lps/ha)

Costo del producto 7312 423500 200 680000 {1

{Ips/ha)

Costo de mano de 2300 25.00 25.00 2500 |0

obra parx la

aplicacion (Lpstha)

Total de costos que 103.12 425004 §2300 | 682500 |0

varian (Lpsha)

Bepeficios netos 117.968.18 | 101,149.36 R6,833.56 | 6860508 | 10429000

{Lps /ha}

En esta comunidad, Ia caja de tomate se vendid a 40 Lps, debido a a calidad del fruio
obtenide, a demis se sacaron mayores rendimientos gue en Lizapa, siendo ¢l tratamiento
de mayor benelicio econdmico el jabdn vy testipo seguido de confidor.

Estos no son los bencficios reales, pues no incluimos todos los costos variables que se
peuparon para realizar el ensayo como semitla, mano de obra, aplicacion de fertilizantes,
funpicidas, deshierbas, ete. Los cuales han sido iguales para todos los ratamicntos.




Frecie del mercadg:

Cuadro 16, Presupoesta parcial a precio de mercado cn [as dos localidades.
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Precic: 5.36 Lps.

CONUNIDAD DE LIZAPA

TRATAMENTOS JABON CONE{BOR ALCEIYE ACEETE + | TESTIGO
il

Rendimientos medio FO,000.00 14, 460,00 14,240.00 15,620,040 16,300,008

{ Kg./ha}

Rendimiento ajustade | 900000 13,014 00 12,834.00 1405800 | 14,870.00

{Eg/ha}

Beneficio bruto  de | TS2H000 | 108,797.04 107,29024 | TITSHSS | 12264020

camypo {Ips/ha)

Costy  del prodocto 37.50 8,337.30 400.00 T, 200.00 0.00

{Ips/ha}

Costo de manc de 25.00 000 25.00 20.00 0.00

obra parz la aplicacion

{Lps/ba)

Totzxl de costos que eI H & 38T.S0 A5, B0 250 M) 0.0

varian (Lps'ha}

Beneficios netos TEITTEG | 18240951 16 867.24 10727488 | 12264120

{Lps /ha}

COMUNIDAT DE GALERAS

TRATAMIENTOS JABON CONFIDOR ACEITE ACEITE -+ | TESTIGD
NIM

Tendimiertos medio 3727000 | 3327000 2THTO00 I3 310.00 32,920.00

{Kg /ha)

Rendimiento ajustado | 3334300 | 29,343.00 2490300 | 2142000 | 2957800

(Kg./ha)

Beneficio  bruio  de | 28631548 | 250,323.48 208,189.08 | 17914648 | 24769008

cantpo {fps/ha}

Costo  del producto 78.12 422500 SO0 45, 50000 00

{lps/ha)

Costo de mano de X500 25,04} 25013 23040 03

obra para la aplicacion

(Lps/ ha}

Total de costos que 10312 J 250 0 B2 6,823 LIRE;

varian (Eps / ha)

Beneficios netos (Lps I80312.36 | 24007348 207 364,08 17232144 247 S50 08

Jha}




6. CONCLUSIONES

En la comumdad de Limps, las poblacicnes de mosca blanca se manturvieron bajo del
nivel entreo (0,50 moscas por planta); pero siempre en las parcelas de jabén v confidor
{(Imidacloprid) mbe menor poblacion que en los deras.

Mo se encontraron altos porcentajes en infecciones virales, el porcentaje de plantas con
stntomas de viros llegd solo hasta un 2.3% en plantas tratadas con confidor v jabon.

El Rendimiento fue afectado por el atagque de Psendomonas corrugaels v Plytophithora
infesiaes, en etapas de prefloracion del cultbvo, por lo tante bube una dismimicion en los
resulfados del rendimiento esperadeo. El testigo fue ef tratamiento que obtuve los mejores
rendimientos, v beneficio nete, pero el andlisis estadistico no reporta diferencias
significativas entre fratamientos.

En la comunidad de Galerss, las poblaciones de mosea blanca fieron menos que en
Lizapa, Hegindose g realizar una sola aplicacidn para cadza vno de los tratamientos,

En estz comunidad no bubo un alto porcentaie de plantas con sintomas de virus, el més
alio fue {3%) en plantas tratadas con Aceite mas Nim,

El anilisis estadistico sobre los rendindenios indicd, que no existieron diferenciss
significativas entre fos tratamientos, sin embargo ¢l jabdn fue en este caso el tratamiento
de mayer rendimiento y beneficio neta,

Fn restunen no existié un efeclo significativo por parte de los tratamientos con respecto 4
todas las variables medidas. La baja significancia estadistica se puede atribuir a la
reducida poblacidén de mosca blanca en ef cultive de tomate on los meses de diciembre vy
energ en que se desarroila el ensayo.

En la realizacion del estudio hubo participacién directa de los productores en todas las
etapas y decisiones del procese, lo cual nos puede permitir que mbs productores de estas
v otras comunidades se imteresen por investigar nuevas aliernativas de control para mosca
blanca.

El conoeimiento Iocal de los productores con respecte a la mosea blanca esta enfocada a
la deteccion o identificacion del vector y no del complejo mosca blanca~-geminivinys.,

El trabajo participativo permifid un mejor conocinvento para decidir de acnerdo a ios
recuent(s de la plaga en sus pareelas, el momento adecnado para hacer las apheaciones,

Poblaciones bajas de mosca blanes no justifican altos costos de eomrol.
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7. RECOMENDACIONES

Realizar el mismo ensayo, durante la época seca con poblaciones normales o altas de
mosca blanea, para determinar si los tratamientos realmente son efeciivos en el control de

la plaga,

Evaluar el insecticida quimico confidor, wersus jabon a travéy de un bibensayo.

Mediante un ensayo de campo determinar la dosificacion correcta del jabén para evitar
firotoxdeidad en las plamas y poder recomendar adecuadamente a los productores,

Healtzar un estudic en época seca, con alta incideacta de mosca blanea, con plantay de
semilleros protegidos vy sin proteger para evaluar esa prictica. Gn este estudio estas
variables o fuerpn incluidas debide a] iempo y a las condicienes climdticas cambiantey,
por tal razdn es que se recomienda incloirle en un proxime estudio.

Apoyar este tipo de investigaciones con otros grupos de productores para generar
alternativas de manejo adecuadas a sus condiciones y asl mejorar la productividad de sus
culiivos,
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