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Revision del programa y actualizacion de la plataforma digital AGROZAM v1.0
para captura de informacién de terrenos de vocacién agricola, Zamorano, Honduras

Juan Domingo Ledn Guaycha

Resumen. La Escuela Agricola Panamericana, Zamorano es una de las universidades
lideres de Latinoamérica en agricultura. Para mejorar su gestion de recursos y toma de
decisiones en terrenos de vocacion agricola se revisd y actualizd el programa y la plataforma
AGROZAM v1.0. Se actualizaron datos de lotes de produccion y se asignd responsable de
cada zona Yy lotes de produccion. Se crearon espacios para registro de insumos (fertilizantes,
control de plagas, enfermedades y malezas) y se integro informacion adicional de suelos
(analisis de suelos y programas de fertilizacion). El cambio de nomenclatura se realizd una
vez definidos los limites de los terrenos en Google Earth®. Se recopilé e integré informacion
en Excel® 2013 de analisis de suelos (2007-2016)y programas de fertilizacién (2015-2016)
de lotes caracterizados. La plataforma se actualizd con los programas SQL SERVER® 2012
(base de datos), Visual Studio® 2015 (estructura) y DotNetNuke® (disefio). Esta base de
datos contiene informacion de conservacion, analisis y uso de suelos, cultivo, uso de
insumos de los lotes de produccion de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano. Se
visualiza la informacion desde el portal de empleados Zamorano mediante tablas, ventanas,
y reportes. Permite la creacion de nuevas fichas de registro e historial en rangos de fechas.
La fuente de informaciéon fueron documentos de proyectos de graduacion, registros de
campo proveidas por las unidades de aprendizaje y produccién, Gerencia de Tierras y Agua,
Departamento de Ciencia y Produccion Agropecuaria. AGROZAM v1.1 facilita el
almacenamiento y registro de informacion para la toma de decisiones.

Palabras clave. Base de datos, insumos, software, suelos, gestion de recursos.

Abstract. The Panamerican Agricultural School, Zamorano one of the leading college in
Latin-American agriculture. In order to improve its resource management and decision
making in agriculture fields, the program and platform AGROZAM v1.0 were revised and
updated. Production lot were updated and assigned responsibility for each production zone
and lots. Areas for the registration of inputs (fertilizers, pest control, diseases and weeds)
were created and additional soil information was integrated (soil analysis and fertilization
programs). Change of nomenclature was made once the land boundaries in Google Earth
were defined. Information was compiled and integrated in Excel 2013 of soil analysis
(2007-2016) and fertilization programs (2015-2016) of characterized lots. The platform was
updated with SQL SERVER 2012 (database), Visual Studio 2015 (structure) and
DotNetNuke (design) programs. This database contains information of conservation,
analysis and use of soils, crops, use of inputs from production lots of the Panamerican
Agricultural School, Zamorano. Information is displayed from the Zamorano employee
portal through tables, windows and reports. It allows the creation of new log sheets and
history in date ranges. The source of information were documents of graduation projects,
field records provided by the learning and production units, Land and Water Management,
Department of Science and Agricultural Production. AGROZAM v1.1 facilitates the
storage and recording of information for decision-making.

Key words. Database, inputs, resource management, software, soils.
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1. INTRODUCCION

Existe una gran variedad de bases de datos agricolas de facil acceso que se pueden encontrar
en la web. Estas se pueden enfocar en diferentes ambitos, un ejemplo es SOTER que se
enfoca en establecer una base de datos a nivel mundial de suelos y terrenos. El programa
fue implementado por la Organizacion de las Naciones Unidas (FAO), Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (UNEP) y el Centro de Internacional de
Informacién y referencia de Suelos (ISRIC) (ISRIC 2016). Al igual que SOTER, existe la
plataforma de informacién de suelos de Latinoamérica, SISLAC por sus siglas en ingles,
que es una iniciativa regional impulsada y financiada por la Alianza Mundial por el Suelo
(FAO) e implementada en alianza estratégica con el Centro Internacional de Agricultura
Tropical (CIAT), su objetivo es el desarrollo de un sistema moderno de informacion de
suelos que guie el uso y manejo sostenible del suelo (Alianza Mundial por el Suelo 2013).
De igual importancia, existen bases de datos enfocados a la agricultura como lo es
FAOSTAT que es la base de datos de la FAO, en la cual se obtiene acceso gratuito y sencillo
a datos de 245 paises y 35 areas regionales desde 1961 hasta el afio mas reciente. Estas
abarcan un amplio abanico de temas relacionados con la seguridad alimentaria y agricultura
(FAO 2017). Bayer lanzo la plataforma digital Mi cultivo con Bayer, para fomentar entre
los agricultores mexicanos buenas practicas en el manejo fitosanitario durante todo el
desarrollo de cultivo (Bayer de México 2016).

Los sistemas agricolas se definen como conjuntos de explotaciones agricolas individuales
con recursos basicos, pautas empresariales, medios familiares de sustento y limitaciones en
general similares, a los cuales corresponderian estrategias de desarrollo e intervenciones
parecidas. Segun el alcance del andlisis, un sistema agricola puede abarcar unas docenas 0
a muchos millones de familias. La pauta dominante de las actividades agricolas y de los
medios de sustento de las familias, comprendidos los cultivos, el ganado, los arboles, la
acuicultura, la caceria y la recoleccion, la elaboracion vy las actividades externas a la finca
agricola; y también las principales tecnologias empleadas, que determinan la intensidad de
la produccion y la integracion de los cultivos, el ganado y otras actividades. En América
Latina y el Caribe debido asu gran amplitud geografica, diversidad topografica y abundante
biodiversidad, constan con una de las gamas mas diversas y complejas de sistemas agricolas
de todas las regiones del mundo (FAO 2017).

En el afio 2016, en la Escuela Agricola Panamericana Zamorano se cred el programa
“AGROZAM V1.0”. La iniciativa se dio porque las bases de datos son usadas por una gran
cantidad de personas, AGROZAM V1.0 se enfoca en areas especificas de la Escuela
Agricola Panamericana Zamorano. Esta herramienta es de mucha importancia ya que
facilita de forma notable la administracién y seguimiento de los cultivos agricolas. El
programa permite conocer e identificar las acciones realizadas a lo largo del tiempo en cada



una de las zonas de Zamorano para conocer las condiciones del terreno y por consecuencia
el desempefio de los cultivos del &rea (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016).

Zamorano implementd el programa con el fin de consolidar la informacion de cada lote de
produccion en cuanto a sus condiciones fisicas de suelos, ademas de actividades Y registros
que se llevan en él. Conocer la caracterizacion de los lotes y por consiguiente realizar toma
de decisiones de acuerdo a las caracteristicas de cada lote y obtener resultados eficientes en
cada uno de sus lotes agricolas. El programa permite conocer la composicién de suelos con
sus factores influyentes, el historial de los lotes. (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016).

Al tener la herramienta principal, AGROZAM V1.0, se propone alimentar el mismo en los
temas de fertilizacion, produccién y uso de la tierra. Este estudio se realizd con el fin de
consolidar la informacion y tener un panorama general del manejo que se tiene en los
terrenos de Zamorano.

Los objetivos de este estudio fueron:

e Actualizar la base de datos del programa AGROZAM V1.1 sobre uso de los terrenos de
vocacion agricola y asignacion de responsabilidades.

e Crear espacios para registros de uso de insumos dentro de AGROZAM v1.1.

e Integrar, adaptar y actualizar informacion de suelos en AGROZAM v1.1.



2. METODOLOGIA

El estudio se realizd con base en los datos historicos del uso de tierra, analisis y actividades
en 168 lotes de produccidn agricola con un area total de 1,020.76 hectareas con cultivos y
actividades a cargo del Departamento de Ciencia y Produccion Agropecuaria que se
encuentran en la Escuela Agricola Panamericana Zamorano, ubicada en el Valle de
Yeguare, km 30 carretera a Danli, Honduras.

Para el registro, almacenamiento y proceso de la informacion se utilizaron los siguientes
programas:

Base de Datos. Base de datos del Laboratorio de Suelos Zamorano (LSZ).

SQL Server® 2012. Sistema de administracién de datos gratuito, eficaz y confiable que
ofrece un almacén de datos completo para sitios web ligeros y aplicaciones de escritorio.
Disefiada para una implementacion sencilla y una creacion de prototipos rapida, que incluye
la utilidad de preparacion del sistema de Microsoft para la implementacion del sistema
operativo Microsoft Windows (Microsoft 2012).

Microsoft Excel® 2013. Herramienta muy eficaz para obtener informacién con significado
a partir de grandes cantidades de datos (Microsoft Office 2016).

Visual Studio®. Conjunto de herramientas y otras tecnologias de desarrollo de software
basado en componentes, para crear aplicaciones en cualquier plataforma y de alto
rendimiento (Microsoft 2015).

Visual Basic®. Lenguaje de programacion orientado a objetos creado por Microsoft. Este
lenguaje incorpora todas las herramientas necesarias para la creacion de cualquier
aplicacion para Windows (Microsoft Docs 2017).

DotNetNuke® (DNN). Plataforma de gestién de contenido web con licencia gratuita. Se
utilizd el sistema de gestion de archivos ASP. Net de Microsoft. Sirve para crear webs,
portales, sistemas de intranet y extranet, ademas, puede crecer conforme el administrador
quiera (DNN Corp 2017).

Servidor. Espacio en el cual se aloja la base de datos, se muestra las unidades de
aprendizaje y produccion que se conecten en su red, en este caso, se utilizd el servidor del
Portal de estudiantes para alimentar la plataforma y estara disponible en el Portal de
Empleados de Zamorano.



Fases del estudio.
El estudio se realizd en cuatro fases, donde hubo dependencia en el disefio y establecimie nto
de AGROZAM V1.1 (Figura 1).

Fase 1. Cambio de nomenclatura y asignacion de personas encargadas de cada lote acorde
al programa de produccion agropecuaria en Zamorano.

Fase 2. Recopilacion de informacion para alimentacion de la plataforma AGROZAM v1.1.
Fase 3. Revision del programa y alimentacion de la plataforma AGROZAM Vv1.0.

Fase 4. Remodelacion del programa AGROZAM v1.0 a AGROZAM vl1.1

Fase 1. Cambio de nomenclatura y asignacion de personas encargadas de cada lote
acorde al programa de produccién agropecuaria en Zamorano.

En el primer trimestre del afio 2017, se realizd el mapeo, registro y cambio de nombres de
los lotes de produccion agricola. Se estandarizaron los nombres por recomendacion de
Muzo y Reyes 2016, para el correcto uso de AGROZAM v1.0y los usuarios de los terrenos
de vocacién agricola.

Registro de informacion en Excel® con nombres de todos los lotes de produccién agricola
encontrados en Zamorano, con un documento en Google Earth® (Google Earth 2017) con
la ultima division de lotes que se realizd en 2012 (Figura 2) (fue facilitada por Gerencia de
Tierras y Agua de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano) (Figura 1).

Figura 1. Mapa de las Zonas de Produccién realizada en el afio 2012 en la Escuela Agricola
Panamericana Zamorano, Honduras.
Fuente: Gerencia de Tierras y Agua — Escuela Agricola Panamericana Zamorano.
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Figura 2. Estructura organizacional de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano de personal y cargos involucrados en el
desarrollo de AGROZAM v1.1.
Fuente. Recursos Humanos — Escuela Agricola Panamericana Zamorano.



Se definieron por cada zona, los lotes de produccién que la componen vy el cultivo que
actualmente estd sembrado. Se registraron los nombres de los lotes de acuerdo a la
distribucion de lotes, debido al cambio en la distribucion de los mismos.

Se establecieron categorias de cada lote por: “Zona” y “Lote de produccion”. Se identifico
para cada lote informacion detallada sobre la unidad de aprendizaje y produccién a cargo
del uso de lote como: “Unidad”, ‘“Responsable”, “Area”, ‘“Riego” y la “época de siembra”
en las diferentes etapas ‘“Verano” (época de siembra de enero — abril), “Primera” (época de
siembra de mayo — julio) y “Postrera” (época de siembra de septiembre - diciembre).

Reconocimiento en campo de division de lotes. Se realizO mediante una gira de campo,
se visitaron los diferentes lotes de produccion con el gerente de Gerencia de tierras y agua
de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano Ing. David Moreira (Figura 1). Se llevé el
registro que se tenia en el momento para comprobar los limites entre zonas y entre lotes.

Consultas a encargados de areas y verificacion en documentos. Se realizd mediante
consultas a los instructores de las Unidades de Aprendizaje y Produccion (UAP) (Cuadro
1), e informacion registrada en Proyectos Especiales de Graduacion (PEG) de la Escuela
Agricola Panamericana Zamorano (Barahona Flores 2000; Ferndndez Diaz 2003; Terrones
Cano 2003; Pantoja Guaman 2005; Dubdn Fernandez 2007; Velasquez Méndez 2007; Lovo
Silva et al. 2013; Rodriguez Mata 2014; Barzola Barco et al. 2015; Carvajal Diguay y
Gomez Badillo 2016; Cruz lbarra y Pineda Lépez 2016; Elir Coello 2016; Pérez
Castellanos 2016). En estos se encontrd informacion para alimentar el registro de “Areas”,
“Zona” y “sub-lote”.

Se consolidd un historial de los estudios realizados en cada uno de los lotes, en una base de
registro de datos en el programa Excel® 2013 (Microsoft Office 2016). Se consulté con
instructores de las unidades de aprendizaje y produccion sobre caracteristicas de los cultivos
de los lotes a los que estan a cargo.



Cuadro 1. Personal que proveyd informacion de cada lote de produccion en la Escuela
Agricola Panamericana Zamorano, Honduras.

Nombre del encargado

Unidad de aprendizaje y Lote de produccion

produccion
Ing. Mauricio Huete Fruticultura Frutales
Dr. Rendn Pineda Granos y Semillas Granos y Semillas
Ing. Alejandra Sierra Horticultura Oleicultura Intensiva y Extensiva
Ing. lvanna Vejarano MIC-CC Parcela de MIC-CC
Ing. Andrea Elvir Parcela de Suelos Conservacion de Suelos
Ing. Angel Espinal Proyecto M Proyecto M
Dr. Juan Carlos Rosas PIF Programa de Investigacién de Frijol

(PIF)

Se registr6 informacion para cada area, identificando por categorias; la mayor “Zona de
produccion”, la cual se dividio en “Lote de produccion”, “Ubicacion”, “Area”, “Cultivo”,
“Fecha de siembra”, ‘“Responsables”.

El Ing. Angel Espinal de “Proyecto M” (Figura 1), facilitd un archivo de Google Earth®
(Google Earth 2017) (Figura 3) con los lotes que maneja “Proyecto M” para corroborar la
informacién con el avance del mapa. Se tuvo-informacion de lotes ubicados en la zona de
“San Nicolas”, ‘Zona 17, “Florencia 17, “Florencia 27, “Vegas de Monte Redondo”,
“Masicaran”, “Los Llanos”.

& EliZamorano
L

. Repostear cerco de divisioneshinternas

EAP'San Nicolas;8xMonteredondolE g

»
Lote > L T
SANINICOLAS;2) s PIVOTE PORTONISS 2015 ¢ \,,a,z.:”camaa'
SANNICOLAS 3= [PIVOTEPORJONISS 2015 A o
SANNICOLAS 5
LOTE MASICGARANI2
LOTE MASICARAN 3

Figura 3. Mapa de lotes a cargo de “Proyecto M” en la Escuela Agricola Panamericana
Zamorano, Honduras.



Revision y aprobacion de la informacion generada. Con la informacién generada, se
realizd un mapeo de los diferentes lotes con un nuevo nombre para su facil identificacion.
Se categorizd por: “Zona”, “Lote”, “Unidad”, “Responsable de zona”, ‘“Responsable del
lote”, “Area”, “Riego”, “Epoca de Siembra” de los afios 2017, 2018 y 2019 en las etapas de
“Verano”, ‘Primera”, “Postrera”.

Se entregd la informacién registrada a las Coordinaciones de Fitotecnia, Zootecnia y
Gerencia de Tierras y Agua (Figura 1), los cuales corroboraron la informacion generada,
dandole validez a la primera parte del estudio. A su vez se socializd la informacién con los
respectivos usuarios, para luego ser autorizada por el Director del Departamento de Ciencia
y Produccion Agropecuaria Dr. John Hincapié (Figura 1).

Fase 2. Recopilacion de informacion para alimentacion del programa AGROZAM
v1.0.

Se realizd en diferentes ambitos por el enfoque dado al estudio. Lo primero fue el uso de
tierras, la informacion la facilitd la Coordinacion de Fitotecnia en conjunto con Gerencia
de Tierras y Agua (Figura 1), sobre el uso de los lotes en las épocas de verano, primera y
postrera.

Analisis de Suelos. Con los registros de uso de tierras se solicité al “Laboratorio de suelos
Zamorano (LSZ)” datos historicos de los analisis realizados dentro de Zamorano. Se obtuvo
la informacion delos andlisis de suelos realizados en los lotes de la Escuela Agricola
Panamericana Zamorano (Figura 4). (Base de datos desde 2007 al 2016 compartida por el
Laboratorio de Suelos Zamorano en el mes de marzo por medio de Ing. Moisés Sanchez e
Ing. Eduardo Garay) (Figura 1).

Base de datos Laboratorio
de Suelos Zamorano

(2007 — 2016)

Analisis /__ Base de datos biblioteca
de m ‘Wilson Popenoe’

Provectos de suelos de
estudiantes 3 afio
Ingenieria Agrondmica

Figura 4. Fuentes de donde se obtuvo informacion sobre andlisis de suelos de los lotes de
produccion de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano.
Fuente: Elaboracién propia.



Previa autorizacion de la Dra. Gloria E. Arévalo, coordinadora de fitotecnia y jefa del
laboratorio de suelos Zamorano (LSZ) (Figura 1), se generaron registros de informacion
“Textura™,

sobre analisis de suelos,
“arena”, “arcilla”,

56Cu”’ 5(.Fe”’ GCMn,,

3 Climo b 7’

se categorizO mediante la informacion requerida:
GpH (H20)” ‘CM O” “N tOtal,’ 66P77 66K77 “Ca” GMg , 6N 77,
Zn” (Figura 5).

A B = ca CR €S CT cu cv cwW CX CY CZ DA DB DC DD DE DF
1
2 |Codigo ZONA LOTE O 0
3 | 17001|San Nicolds Lote 1 Pivote -Portén
4 | 17002|5an Nicolds Lote 2Pivote - Laguna 4.81| 2.24 0.11 51_ 438| 1085 115_ 30
5 | 17003|San Nicolds Lote 3 Pivote - Tobiata 5.00
6 | 17004|San Nicolds Lote 4 Pivote - Cacba 5.28| 2.57| 0.13| 83| 532| 1484| 152 35
7 | 17005|San Nicolds Lote 1 Chorrera
& | 17006|San Nicolds Lote 2 Chorrera
9 | 17007|San Nicolds Lote 1 Casa Blanca
10 | 17008|San Nicolds Lote Laguna Pivote
11| 17009|San Nicolds Lote 1 Franco Arenoso | 62 22 16 562 2.78 0.14| 50| 284| 970| 121| -39| 2| 230| 191 3|
12 | 17010|San Nicolds Lote 2 Franco Arenoso | 62 22 16 5.62| 2.78| 0.14| 50| 284| 970|121 -39 2| 230| 191 3
13 | 17011|San Nicolds Lote 3 Franco Arenoso | 62) 24 14 5.84| 2.87| 0.14| 659| 308| 996| 133| 57| 1) 236/ 150 2
14 | 17012|San Nicolas Lote 4 Franco Arenoso | 58 24 18 35.66| .79 0.14| 657 498| 1513| 211| 83| 1| 209 173 4
15 | 17013|San Nicolas Lote 5 Franco Arenoso | 66 20 14_ 5.77| 2.69 0.13 666_ 296| 986 13?_ 58| 1) 185 152_ 2
16 | 17014|San Nicolds Lote 6 Franco Arenoso | 66 20 14 5.77| 2.69 0.13| 666 296| 986| 137| 58| 1| 185 152 2|
17 | 17015|San Nicolds Lote 7 Franco Arenoso | 64 20 16 5.93| 2.65 0.13| 651| 402| 1104| 150, 62| 2| 235| 189 2|
18 | 17016|San Nicolds Lote 8 Franco Arenoso | 64| 20 16| 593|265 0.13) 651 402| 1104 150, 62| 2| 235| 189 2|
19 | 17017|El Espinal Lote 1
20l 1701 alFl Fninal Late

. | RESPALDO AGROZAM Fertilizante FICHA FERTILIZACION | Analisis de suelos | Uso Actual

Ready i)

Figura 5. Captura de pantalla de registro en Excel® con resuttados de anaI|S|s de suelos de
cada lote de produccion agricola en la Escuela Agricola Panamericana Zamorano,
Honduras.

Programas de fertilizacion e insumos. Se solicitd6 por medio de la coordinadora de
fitotecnia (Figura 1), a cada encargado de las diferentes unidades de aprendizaje vy
produccion en la Escuela Agricola Panamericana Zamorano (Cuadro 1) (Figura 6).

Programas
de

fertilizacion

e INsSumos

,
\

Departamento de

Ciencia y Produccion
Agropecuaria.

Unidades de
aorendlzale y
" produccidn,

Fichas técnicas
aeneradas en

AGROZAM V1.0.

Figura 6. Fuentes de donde se obtuvo informacion de programas de fertilizacion e insumos
de los lotes de produccion de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano.
Fuente: Elaboracién propia.



Fase 3: Revision del programa y alimentacién de la plataforma AGROZAM vL1.0.

Se realizd con ayuda del Ing. Sist. Héctor Ramirez encargado de analisis de programacién
(Figura 1). Se solicitd acceso a la plataforma se conocieron e identificaron las diferentes
limitantes que contiene el programa.

Se revisé el programa AGROZAM v1.0 (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016), en el cual
se identificaron limitantes en la distribucion de espacio para registrar y visualizar
informacién en las pestafias de “Conservacion y uso de suelos” y “Riego” se present6 el
mismo problema (Figuras 7'y 8).

Conservacion y uso de suelos || Riego | Plagas | Enfermedades | Malezas

Descripcion H
Calidad 7.38
Enmiendas
Insumos
Plan de inversion

Figura 7. Datos capturados de la pestana “Conservacion y uso de suelos” de inadecuada
distribucion de espacio que presenta AGROZAM v1.0.

Conservacion y uso de suelos | Riego | Plagas || Enfermedades | Malezas

Fuenle de agua

Figura 8. Datos capturados de la pestafia “Riego” que presenta inadecuada distribucion de
espacio que presenta AGROZAM Vv1.0.
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Se conocid el programa a su totalidad, luego se realizd una remodelacién y reprogramacién
de las areas en las cuales se enfoco el presente estudio. Esto causé de que el programa tenga
un enfoque general de los lotes en los cuales se trabaja, en contraste la informacion que se
desea manejar dentro de la plataforma, que es especifica para cada uno de los lotes de
vocacion agricola dentro de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano.

Fase 4: Remodelacion del programa AGROZAM v.1.0 a AGROZAM v1.1.
Recoleccion de datos. Se renombraron los lotes con vocacién agricola que son la base para
el inicio del programa, se registr6 informacién de andlisis de suelos, caracteristicas de los
lotes, consultas a los responsables de los lotes de produccién (Muzo Jayana y Reyes
Espinoza 2016).

Definicion de categorias. La Gerencia de Tierras y Agua (Figura 1) definié tres categorias
que son la base del programa. La principal “Lotes”, donde consta informacién con el
renombramiento de los lotes. Estos se dividen en “Mantenimiento AGROZAM?”, donde se
ingresa informacién a ser seleccionada y “ficha” a partir de las cuales se reviso y registro
la informacion sobre cada uno de los lotes de produccion (Muzo Jayana y Reyes Espinoza
2016).

Normalizacion de datos. Se realizd mediante la pestana “Mantenimiento AGROZAM”
donde se organiza informacion recopilada para evitar redundancia de informacion, debido
a que la informacién ingresada en estas pestafias son datos fijos que se seleccionan siempre
que se alimente el programa (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016).

Creacion de tablas de registro. Consistid en desarrollar registros para cada una de las
categorias ya definidas. Se us6 el programa Visual Studio® 2015 (Microsoft 2015),
utilizando lenguaje de programacion Visual Basic® (Microsoft Docs 2017) (Muzo Jayana
y Reyes Espinoza 2016).

Alimentacién de la base de datos AGROZAM v1.1. Se llenaron los registros creados con
la informacion recopilada al inicio del estudio, el cual se centrd en datos de la division de
cada uno por categorias: “Lotes legales de produccion” a ‘“Zonas de Produccion” y
posteriormente a “Lote de produccion”, “Analisis de suelos”, e informacion especifica de
cada uno de los lotes, registrada en la Fase 2 de este estudio.

El registro se procedié alimentar de la siguiente manera:
Lotes. Se dividid en tres pestafias.
1. “Lotes Principales”, es donde se crea el registro de cada lote basado en los nombres
que constan en las escrituras para ser usada en el programa. La informacion
ingresada proviene de la pagina de registro en Excel® (Microsoft Office 2016) que

se desarrollo al inicio del estudio bajo la supervision de Gerencia de Tierras y Agua
(Figura 1).
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2. Cada una de los lotes segin escrituras se dividi®6 en “Zonas”, donde se ingreso
informacion de las diferentes zonas que estan dentro de un lote principal. Para esto
se selecciond el lote principal para ingresar cada una de sus zonas.

3. Las “Zonas” se dividieron en “Sublotes”, donde por medio del lenguaje de
programacion Visual Basic® (Microsoft Docs 2017) se realizaron filtros para
seleccionar “Nombre legal y nombre de zona” donde se ingres6 el nombre de los
lotes de produccion en los que se divide cada zona.

Mantenimiento AGROZAM. El fin fue ingresar toda la informacién que se quiere
seleccionar directamente en el programa, mediante una normalizacion de datos para evitar
la redundancia de informacion. Esta etapa se dividid en siete pestafias:

“Mantenimiento de empleados™, se ingresd informacion de cada uno de los empleados
que conforman el “Departamento de Ciencia y Produccion Agropecuaria” Yy que tienen
lotes de produccion asignados. Esta informacion fue generada al inicio del estudio con
informacion proveida por la Gerencia de Tierras y la Coordinacion de Fitotecnia de la
Escuela Agricola Panamericana, Zamorano (Figura 1).

“Mantenimiento de Unidades”, se ingresd informacion de las unidades de aprendizaje
y produccion que estan a cargo de los terrenos de vocacion agricola. Esta informacion
fue proveida por la Gerencia de tierras (Figura 1).

“Cultivos”, se ingresd informacion de los cultivos que estan en los diferentes lotes de
produccion.

“Agroquimicos” se ingresé informacién de los diferentes fertilizantes que son usados
en los lotes de produccion. Esta informacién fue provista por la coordinacion de
Fitotecnia y las unidades encargadas de cada lote de produccion (Figura 1). En la
subpestana “Agroquimicos”, se ingresa informacion de cada fertilizante con su
respectiva informacion (Cuadro 2).

“Plaguicidas™ se ingresaron los agrogquimicos y controles biologicos que se usan para el
control de plagas en diferentes lotes de produccion. Esta informacion fue provista por
la coordinacion de fitotecnia vy las unidades de aprendizaje y produccion (Figura 1).

“Enfermedades” se ingresaron los agroquimicos y controladores bioldgicos que se usan
para el control de enfermedades en los lotes de produccion. Esta informacion fue
provista por la coordinacion de fitotecnia y las unidades de aprendizaje y produccién
(Figura 1).

“Herbicidas” se ingresaron los agroquimicos que se usan para el control de malezas.
Esta informacion fue generada al inicio del estudio.
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Cuadro 2. Detalle de campos creados en la pestafia “Agroquimicos” en el programa
AGROZAM v1.1.

Campo Descripcion

Nombre Nombre comercial del agroquimico.

PorcentajeN Porcentaje de (N) que se encuentra en la etiqueta del agroquimico.
PorcentajeP Porcentaje de (P20s)que se encuentra en la etiqueta del agroquimico.
PorcentajeK Porcentaje de (K20) que se encuentra en la etiqueta del agroquimico.
PorcentajeCa Porcentaje de (CaO) que se encuentra en la etiqueta del agroquimico.
PorcentajeMg Porcentaje de (MgO) que se encuentra en la etiqueta del agroquimico.

N Porcentaje de microelementos que se encuentra en la etiqueta del
PorcentajeMicro

agroquimico.
ConvertirP Constante de conversion 0.43 para pasar de P2OsaP.
Convertirk Constante de conversion 0.83 de K20 aK.
ConwvertirCa Constante de conversion 0.71 de CaO a Ca.
ConvertirMg Constante de conversion 0.60 de MgO a Mg.
ConwvertirMicro Constante de conversidon de microelementos.
N: Nitrégeno.
P: Fésforo.
P,Os: Oxido de fosforo.
K: Potgsio.
K,0: Oxido de potasio.
Ca: Cajcio.
CaO: Oxido de calcio.
Mg: Magnesio.

MgO: Oxido de magnesio.

Ficha. Esta etapa se divide en dos pestafias:
e “Ficha” se ingres6 informacion general de cada uno de los lotes de produccion, esta

informacion fue generada al principio del estudio, provista por Gerencia de Tierras y
Agua (Figura 1) (Cuadro 3).
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Cuadro 3. Detalle de campos creados en la pestaia “Ficha” en el programa AGROZAM

vl.1.

Campo Descripcion

Sublote Se selecciona el lote de produccion al cual se ingresé la informacion.
Ubicacion Coordenadas del lote de produccién seleccionado.

Fecha inicio y Rang(_), de fechas en ’el_ cual se ingresé la informacion, este ayuQ/a ala
final creacion de un historico para la base de datos. Por la rotacion de

Responsable de
lote

Responsable de
zona

Responsable del
sublote

Unidades
Avrea (ha)

personas responsables en cada uno de los lotes de produccion.

Persona responsable del lote legal de produccion.

Persona responsable de la Zona de produccion.

Persona responsable del lote de produccion, es la persona a cargo de
la unidad que esta a cargo del lote.

Unidad académica de produccion a cargo del lote de produccion.
Avrea respectiva que tiene el lote de produccion.

e ‘“Mantenimiento de Ficha” se ingres6 caracteristicas, e informacion especifica del lote
de produccion. Se ingresa toda la informacién que se generé al inicio del estudio,
seleccionando el lote de produccion que se desea alimentar.

Conservacion y uso de suelos. Esta informacion se generd por consulta a los Proyectos
Especiales de Graduacion (PEG) desarrolladas por estudiantes de la Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano en los lotes de produccion (Cuadro 4).
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Cuadro 4. Detalle de campos creados en la pestaiia “Conservacion y uso de suelos” en el
programa AGROZAM Vv1.1.

Campo Descripcion

H Acidez presente en una solucion de suelo. Se ingres6 informacion de la
P base de datos del Laboratorio de Suelos Zamorano.

Propiedad de suelo en que se pueden agrupar las particulas que conforman
Textura el suelo, arcilla, limo y arena. Seingres6 informacion de andlisis de suelos
que se genero al inicio del estudio.

Material de origen vegetal o animal que puede estar en diferentes procesos

Materia D . ) . - L
- de descomposicion. Se ingres6 la informacion generada al inicio del
Organica ;
estudio.
Refleja los minerales dominantes, y los procesos de 6xido-reduccion del
Color suelo, este color tiene una nomenclatura por la cual es identificada por la

Tabla Munsell.

Organizacion de las particulas de suelo mediante agregados o peds como
Estructura resultado de procesos pedogenéticos. Esta organizacion puede ser:

Laminar, prisméatico, blogue, columnar, granular.

Distancia entre la capa superficial del suelo y la capa de roca madre. Muy

E]Eg:tji?/g'dad profundo (Mayor a 120 cm), profundo (90-120 cm), moderadamente
profundo (60-90 cm), poco profundo (30-60 cm) y superficial (0-30 cm).
Grado Volumen de fragmentos de roca de todos los tamarios. Clases usadas

Pedregosidad basadas en porcentajes de volumen: ligeramente pedregoso (60%).

Duracién de periodos humedos bajo condiciones desarrolladas por el
Drenaje suelo. Bueno, moderadamente bueno, moderadamente excesivo,
moderadamente lento, excesivo y muy lento.

Desprendimiento o movimiento del material del suelo, esto puede darse
Erosion por condiciones naturales, o también desarrollado por la incidencia del
hombre. Nula, ligera, moderada, severa'y muy severa.

Fuente: (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016) adaptada por el autor.
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Calidad. En esta pestafia existe informacion de procedimientos reconocidos para la
descripcion de suelos (Cuadro 5).

Cuadro 5. Detalle de campos creados en la pestaia “Calidad” en el programa AGROZAM
vl.l.

Campo Descripcion

Comparacién entre el requerimiento del uso de la tierra con las
cualidades del sitio. Existen ocho clases por aptitud y estas se
definen por sus limitantes.

Aptitud  Actual y
potencial

indice de Calidad Se interpreta como la utilidad del suelo para fines benéficos. Alta
Actual y potencial (>36), media (30-36), baja (20-30) y muy baja (<20).

Uso Actual Cultivo actual en el lote de produccion.
Uso Potencial Cultivos aptos en base a las caracteristicas del terreno.
Plan Estratégico Préacticas futuras con el fin de mejorar la condicion del lote.

Fuente: (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016) adaptado por el autor.

Enmiendas. Seingresd informacion dependiendo del plan de inversion vy estratégico
para llevar a cabo enmiendas o correcciones para la mejora del terreno (Cuadro 6).

Cuadro 6. Detalle de campos creados en la pestana “Enmiendas” en el programa
AGROZAM v1.1.

Campo Descripcion

Enmienda Tipo de enmienda que se realizo.

Fecha Fecha en que se realizd la enmienda.

Presupuesto Presupuesto que se destind a la enmienda en el terreno.

Fuente: (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016) adaptado por el autor.

Datos Cultivo. Se ingresaron datos sobre los cultivos dentro del terreno como:
“Cultivo”, “Epoca de Siembra”, “Fecha de Siembra y Cosecha”, “Rendimiento
kilogramos por hectarea y toneladas por hectarea”.

Andlisis de Suelo. Se ingresaron datos de analisis de suelo del terreno en especifico.
Los anélisis de suelos, constan de la siguiente informacion (Cuadro 7).
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Cuadro 7. Detalle de campos creados en la pestafia “Analisis de suelos” en el programa

AGROZAM v1.1.

Caracteristica determinada

Procedimiento Analitico

Porcentaje de Arena, limo y
arcilla

Clasificacion textural
Carbono organico

Nitrégeno

Relacién Carbono: Nitr6geno
Materia Organica

pH en agua

Bases extractables
(Ca, Mg, K)

Fosforo disponible

Porcentaje de saturacion
bases

Método hidrométrico de Bouyoucos.

Triangulo textural del Departamento de Agricultura de
los Estados Unidos (USDA).

Método Walkey & Black.

5% materia organica.

Divisién entre el nitrbgeno total y el carbono organico.
Calculada a partir del carbono organico.

Relacién 1:1 peso suelo a volumen de agua.

Extraccion de Mehlich 1l y determinacién por
espectrofotometria de absorcion atomica.

Extraccion de Mehlich 111y deteccion colorimétrica.

de Relacion calculada entre el total de bases extractable

entre la capacidad de intercambio cationico por cien.

Fuente: (Barahona Flores 2000) actualizada por el autor.

Fertilizantes. Informacion de los fertilizantes que se aplican en el lote de produccion.

Se selecciona el “cultivo’

dentro del lote de produccion al que se ingresan los

fertilizantes usados, luego el “fertilizante™ que se aplica junto con la “cantidad” que
se aplico en kilogramos por hectarea.

Plaguicidas. Informacion de los plaguicidas aplicados al lote de produccion. Se
selecciona el “cultivo” que le ingreso informacion del “plaguicida” aplicado con su
“cantidad” en kilogramos por hectérea.

Enfermedades.

Informacion de los insumos

aplicados para el control de

enfermedades. Se selecciona el cultivo, luego de esto el insumo con la cantidad en
kilogramos por hectarea que se aplico.

Herbicidas. Informacion de los insumos aplicados para el control de malezas. Se
seleccion el cultivo, luego el herbicida aplicado con la cantidad en kilogramos por

hectarea.
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Disefio de AGROZAM v1.1. Se actualiz el programa AGROZAM V1.0 a AGROZAM
v1.1, debido al enfoque que se le dio (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016). Con la
reasignacion de nombres en los terrenos, se tuvo la base para la programacion y se genero
el programa AGROZAM v1.1 donde se visualiza mediante una tabla general que contiene
informacion del terreno, conservacién y uso del suelo, datos del cultivo, informacion de
insumos, analisis de suelos, que esta informacion es la que estara visible para el usuario.
Esto se realizo6 mediante el programa DNN® (DotNetNuke) (DNN Corp 2017). La
estructura de AGROZAM v1.1 permiti6 una mayor especificidad en su alimentacién
(Figura 9).

Registro de 4
nueva Conservacion Enmiendas
ropiedad '
PP v uso de -
suelos [
Calidad
b,
Registro de Registro de Analisis de
lotes informacion suelos

Normalizacion Datos del Uso de
de datos Cultivo 1NSUMOos

Figura 9. Estructura del programa AGROZAM v1.1.

Seleccion del servidor. El servidor que se uso es el portal de empleados Zamorano, esto se
determind por Departamento de Tecnologias de informacion y el Departamento de Ciencia
y Produccion Agropecuaria (Figura 1) (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016).
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3. RESULTADOSY DISCUSION

Fase 1: Cambio de nomenclatura y asignacion de personas encargadas de cada lote
acorde al programa de produccién agropecuaria en Zamorano.

Los terrenos de vocacion agricola de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano estan
dedicados a la explotacion agricola y ganadera. Estos han sido nombrados de acuerdo a la
antigua distribucion de areas que se tenia dentro de la Escuela, pero con el renombramiento
de los lotes de produccion hay una uniformidad en la informacion de un lote especifico.

Informacién cadauno de los lotes de produccion que son la base del programa AGROZAM
v1.1. Esta informacién se recaudd en el primer trimestre del 2017, Gerencia de Tierras y
Agua (Figura 1) verificé la informacién generada (Cuadro 8).

Cuadro 8. Registro de informacion de lotes de produccion con vocacion agricola, de la zona
“San Nicolas” en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras

Lote de Umdc?d o_Ie Responsable  Responsable lote  Area Ri
roduccion aprendizaje y de zona de produccién (ha) 1€go

P produccion

IF:ote/l Pivote - Granos y Semillas  Renan Pineda Renan Pineda 12.9 Si
orton

Lote 2 Pivote - . . . .

Laguna Granos y Semillas  Renan Pineda Renan Pineda 10.8 Si

Lote 3 Pivote - . . . .

Tobiata Granos y Semillas  Renan Pineda Renan Pineda 11.5 Si

Lote 4 Pivote - G il A Pined AN Pined 3 S;

Caoba ranos y Semillas  Renan Pineda Renan Pineda 13.7 i

Con el renombramiento de lotes de produccion se ubicé los prondsticos de siembra en las
tres épocas que se dan en Zamorano: “Verano”, ‘“Primera”, ‘Postrera”. Esa informacion nos
ayuda a saber si se sigue con la planificacion previa que se tiene en cada uno de los lotes de
produccion (Cuadro 9).
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Cuadro 9. Registro de informacion sobre planificacién de siembra en la zona “San Nicolas”
del 2017 en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Lote de produccion Area (ha)  Verano Primera Postrera
Lote 1 Pivote - Portdn 12.90 Frijol Maiz - Proyecto M Sorgo
Lote 2Pivote - Laguna 10.80 Frijol Sorgo - Ensilaje Frijol
Lote 3 Pivote - Tobiata 11.50 Frijol Maiz - Proyecto M Frijol
Lote 4 Pivote - Caoba 13.70 Frijol Sorgo - Ensilaje Frijol

Verificacion de Mapa. Se realizd el mapa de terrenos con vocacion agricola, se dividio los
lotes de produccion agricola a cargo del Departamento de Ciencia y Produccidn
Agropecuaria (Figura 1).

Se muestra los limites que existen en los lotes de produccion en la zona “Colindres” (Figura

10). Se realizb para todas las zonas de produccion, esto ayudd aproximar las areas de cada
lote de producciéon (Cuadro 9).

E| Zaniorano ."]" : —l\ b,
‘ i

d

Lote 6 ,‘I“ ‘Lole 7 ’ /l

|

 {

Lote}8

Figura 10. Lotes de produccion de la zona “Colindres” en la Escuela Agricola Panamericana
Zamorano, Honduras.
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Fase 2: Recopilacién de informacion para alimentacion de plataforma AGROZAM
v1.1.

Se generaron registros de informacién mediante tablas en Excel® (Microsoft Office 2016)
las cuales ayudaron para alimentar AGROZAM v1.1 (Cuadro 10).

Cuadro 10. Registro de informacién del cultivo de la zona “Vegas Monte Redondo” de la
Escuela Agricola Panamericana Zamorano, Honduras

Lote de Area Fecha de Rendimiento

produccion  (ha) Cultivo siembra Fecha de cosecha (t/ha)
Lote Vega 1 3.30 Platano 2A()b1r;3| Mayo 2016 82.5
Limon Tahiti 2003 Constante 30.0
Lote Vega 7 5.90 Naranja 2003 Constante 30.0
Mandarina 2003 Noviembre-Diciembre- 30.0

Enero

El registro de informacion contiene informacion especifica de los cultivos de cada lote de
produccion (Cuadro 11). El historial del registro solo es de los afios 2015 y 2016. Las
unidades de produccion de las que se ingresé informacion son: “PIF”, “Granos y Semillas”,
“Horticultura”, ‘Frutales”, “MIC-CC”, “Gerencia de Tierras”.

Cuadro 11. Registro de insumos usados en el 2015 para fertilizacion en “Zona 3” de la
Escuela Agricola Panamericana Zamorano, Honduras.

produccion  (11-52-0) 344 (15.5-0-0-26.5) (13-0-46)
Lote 2C 119 231 315 252
Lote 3 170 330 450 360
Lote 4 170 330 450 360
Lote 12 80 250 120 200

MAP: Fosfato Monoamonico.
Se generd registros de los insumos usados en cada lote de produccion para el “Control de

Plagas” (Cuadro 12), “Control de Enfermedades” (Cuadro 13), y “Control de Malezas”
(Cuadro 14). Se realizd para cada uno de los lotes de produccion de los afios 2015 y 2016.
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Cuadro 12. Registro de insumos usados para el control de plagas en cm® de los lotes de
“Zona 3” en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Break thru

Lote de produccion Actara  Ammate  Amistar 100 SL Curyom
Lote 2C 0 0 200 2,725 3,250
Lote 3 0 0 280 4,000 4,600
Lote 4 0 0 280 4,000 4,600
Lote 12 1,105 250 0 4,000 300

Cuadro 13. Registro de insumos usados para el control de enfermedades en los lotes de
“Zona 3” en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Lote de Acrobat MZ 69  Agrimicin Alliette Alto 10 Antracol
Produccién WP (kg) (cc) (cc) SL (cc) (cc)
Lote 2C 15 990 130 265 1,750
Lote 3 2.0 1,405 180 375 2,500
Lote 4 2.0 1,405 180 375 2,500

Cuadro 14. Registro de insumos aplicados para el control de malezas en los lotes de “Zona
3” en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras.

Lote de produccion FUSILADE GALIGAN 24 EC GRAMOXONE
Lote 2C 414 1650 1,650
Lote 3 414 1,650 1,650
Lote 4 414 1,650 1,650
Lote 12 2,000 0 2,000

Anélisis de suelos. Se realizd registros de andlisis de suelos (Cuadro 15) con un historial
desde el afio 2007 hasta 2017.
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Cuadro 15. Registro de informacion de andlisis de suelos de lotes de produccion en la
Escuela Agricola Panamericana Zamorano, Honduras.

Lote de
produccion

Textura A L Ar pH M.O. NT. P K Ca Mg Na

Lote 1 - Porton Franco 44 36 20 514 204 010 43 342 1118 156 -10

Lote 2-Laguna  Franco 52 30 18 507 197 010 43 323 1141 114 29

Franco

Lote 3 - Tobiata
Arenoso

%6 24 20 523 194 010 - - 1045 121 -

Lote 4 - Caoba Franco 48 34 18 562 204 010 41 314 1421 178 -6

A: Arena.

L: Limo.

Ar: Arcilla.

M.O.: Materia Organica.
N.T.: Nitrogeno Total.
P: Fésforo.

K: Potasio.

Ca: Calcio.

Mg: Magnesio.

Na: Sodio.

Fase 3. Revision del programa y alimentacién de la plataforma AGROZAM v1.0.

Los resultados de la “Fase 3”, se refleja en la “Fase 4”, donde se remodeld la plataforma
digital de informacion AGROZAM v1.1.

Fase 4. Remodelacion de AGROZAM v1.1.
Se realizd la actualizacién de la plataforma digital AGROZAM v1.1, el fin es desarrollar
un software que sea de utilidad para tener una buena gestién de recursos.

1. Registro de Propiedad. Se ingres6 una nueva propiedad dentro de nuestra
plataforma. Esta misma se divide en tres pestanas: “Lotes principales”, ‘Zonas”,
“Sub lotes”.

Se ingresaron los lotes principales de Zamorano (Figura 11) de acuerdo a los
nombres que constan en los estatutos de la institucion (Figura 12).
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Estudiantes Agrozam2 Lotes
Lotes Principales | Zonas | Sub Lotes

Enter text to search...

New nombre Legal nombre Comun
Edit Delete = C.A. de semillas
Edit Delete = Florencia 2
Edit Delete = Ferrari
Edit Delete = Florencia
Edit Delete =~ Gallardo
Edit Delete = Llano de Ocotal
Edit Delete | Lote 32 A
Edit Delete = Rosa Rivera

Edit Delete = San Nicolas

Figura 11. Datos capturados de la pestafia “Lotes Principales” del programa AGROZAM
v1.1.

Estudiantes Agrozam2 Lotes
Lotes Principales | Zonas | Sub Lotes

Enter text to search...

New nombre Legal nombre Comun

nombre Legal: nombre Comun:

Update Cancel

Figura 12. Informacién requerida por el programa AGROZAM v1.1 para ingresar una
nueva propiedad.

Se ingresaron las zonas de produccion que se estipuld en la Fase 1 del estudio
(Figura 13), que son divisiones de cada propiedad ingresada. Se selecciona el
“Nombre de lote principal” a la que pertenece la zona e ingresa el “nombre de la
zona” (Figura 14).
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Estudiantes Agrozam?2 Lotes
Lotes Principales | Zonas | Sub Lotes

Enter text to search...

New Nombre de lote principal | Nombre de la zona
Edit Delete | C.A. de semillas - Zona 3
Edit Delete | Florencia - Florencia 1
Edit Delete | Florencia 2 - Florencia 2
Edit Delete | Gallardo - El Espinal
Edit Delete = Llano de Ocotal - El Llano
Edit Delete = Lote 32 A - El Ciruelo
Edit Delete | Lote 32 A - La Pista
Edit Delete = Lote 32 A - Los Mingos
Edit Delete = Lote 32 A - Monte Redondo
Edit Delete = Lote 32 A - Vegas de Monte Redondo

Page 1 of 2 (20 items) 11 z (>

Figura 13. Datos capturados de la pestafia “Zonas” en AGROZAM v1.1.

Estudiantes Agrozam2 Lotes
Lotes Principales | Zonas | Sub Lotes

Enter text to search...

New Nombre de lote principal Nombre de la zona
Nombre de lote principal: |\ Nombre de la zona:

C.A. de semillas - Update Cancel
Florencia 2 -

Edit Delete C.A. Ferrari - Zona 3

Edit Delete Flore Florencia - Florencia 1

Edit Delete Flore Gallardo - Florencia 2

Edit Delete Gallz Llano de Ocotal - El Espinal

Edit Delete Llang Lote 32 A - - El Llano

Edit Delete Lote 32 A - El Giruelo

Figura 14. Informacion requerida por el programa AGROZAM v1.1 para ingresar una
nueva zona de produccion.

Se ingres6 los lotes de produccion (Figura 15). Para alimentar la pestafia, se
selecciona el “Nombre legal y nombre de zona” donde se cre6 el lote de produccion
para ingresar el “Nombre sub lote” (Figura 16).
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Estudiantes Agrozam2 Lotes
Lotes Principales | Zonas | Sub Lotes

Enter text to search...

New Nombre legal y nombre de zona Nombre sub lote
Edit Delete C.A. de semillas - Zona 3 Lote 1 Cipral
Edit Delete C.A. de semillas - Zona 3 Lote 2A
Edit Delete C.A. de semillas - Zona 3 Lote 2B
Edit Delete C.A. de semillas - Zona 3 Lote 2C
Edit Delete C.A. de semillas - Zona 3 Lote 3
Edit Delete C.A. de semillas - Zona 3 Lote 4
Edit Delete C.A. de semillas - Zona 3 Lote 5
Edit Delete C.A. de semillas - Zona 3 Lote 6
Edit Delete C.A. de semillas - Zona 3 Lote 7
Edit Delete C.A. de semillas - Zona 3 Lote 8

Page 1 of 15 (147 items) [1] 2 3 4 5 6 7 .. 13 14 15 [>|

Figura 15. Datos capturados de la pestafia “Sub lotes” en AGROZAM Vv1.1.

Estudiantes Agrozam2 Lotes
Lotes Principales | Zonas | Sub Lotes

Enter text to search...

New Nombre legal y nombre de zona Nombre sub lote
Nombre legal y nombre de zona: Nombre sub lote:

C.A. de semillas - Zona 3 Update Cancel
Florencia - Florencia 1

Edit Delete C.A. de ser Florencia 2 - Florencia 2 Lote 1 Cipral

Edit Delete C.A. de ser Gallardo - Fl Espinal Lote 2A

Edit Delete C.A. de ser Llano de Ocotal - El Llano Lote 2B

Edit Delete C.A. de ser Lote 32 A - El Ciruelo Lote 2C

Edit Delete C.A. de ser Lote 32 A - La Pista - Lote 3

FAit Nalata M A Adacamillac 7Aana 2 I nta A

Figura 16. Informacion requerida por el programa AGROZAM V1.1 para ingresar un nuevo
lote de produccion.

2. Normalizacién de datos. Se ingresé informacion que se desea seleccionar dentro del
programa. Se divide en siete pestafas: ‘“Mantenimiento  empleados”,
“Mantenimiento ~ unidades”,  “Cultivos”,  “Agroquimicos”,  “Plaguicidas”,
“Enfermedades”, ‘“Herbicidas”.
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La pestafia “Mantenimiento empleados”, se ingresO las personas que tienen alguna
responsabilidad con los terrenos de vocacion agricola (Figura 17). Se solicitd
“codigo de empleado” el cual filtra a los empleados por cddigo o por nombre de los
mismos (Figura 18).

Estudiantes Agrozam2 Mantenimiento Agrozam

Mantenimiento de empleados | Mantenimiento Unidades || Cultivos | Agroquimicos | Plaguicidas | Enfermedades | Herbicidas

Enter text to search...

New Codigo de empleado Nombre
Edit Delete 301 - JOSE MAURICIO HUETE RAMIREZ JOSE MAURICIO HUETE RAMIREZ
Edit Delete 318 - JULIO ISABEL LOPEZ MONTES JULIO ISABEL LOPEZ MONTES
Edit Delete 354 - ISIDRO ANTONIO MATAMOROS OCHOA ISIDRO ANTONIO MATAMOROS OCHOA
Edit Delete 386 - DAVID HERMOGENES MOREIRA CHIONG DAVID HERMOGENES MOREIRA CHIONG
Edit Delete 494 - JUAN CARLOS ROSAS SOTOMAYOR JUAN CARLOS ROSAS SOTOMAYOR
Edit Delete 559 - CARLOS ROGELIO TRABANINO YOUNG CARLOS ROGELIO TRABANINO YOUNG
Edit Delete 1700 - FRANCISCO ISMAEL ALVAREZ AGUILAR FRANCISCO ISMAEL ALVAREZ AGUILAR
Edit Delete 2022 - MARIELENA MONCADA LAINEZ MARIELENA MONCADA LAINEZ
Edit Delete 2026 - CINTHYA KATHERINE MARTINEZ RODRIGUEZ CINTHYA KATHERINE MARTINEZ RODRIGUEZ
Edit Delete 5791 - GLORIA ELIZABETH AREVALO VALDERRAMA GLORIA ELIZABETH AREVALO VALDERRAMA

Page 1 of 2 (16 items)

11 2 [>]

Figura 17. Datos capturados de la pestana ‘Mantenimiento de empleados” en AGROZAM

vl.1.

Estudiantes

Agrozam2

Mantenimiento Agrozam

Mantenimiento de empleados | Mantenimiento Unidades | Cultivos | Agroquimicos | Plaguicidas | Enfermedades | Herbicidas
Enter text to search..
New Cadigo de empleado Nombre
Codigo de empleado: ||

311 - JEFFREY DEXTER LANSDALE

6999 - JENNIFER NOEMI CASTELLANOS GARCIA

Edit Delete 301 - 7504 - CARLA BEATRIZ GARCES ROMERO

Edit Delete 318 - 1898 - WENDY KARINA MERLO SAUCEDA

Edit Delete 354 - 7572 - CARLOS ANTONIO DIAZ SANCHEZ

Edit Delete 386 -| 1951 - SANDRA PATRICIA DIAZ CANALES

Edit Delete 494 . 6915 - MARIA ELENA ESTRADA ARTEAGA -
Fdit Delete £RA . CARI OS ROGFI 10 TRARANINO YOLUING CARI 0OS ROGFI 10 TRARANING YOI ING

Figura 18. Informacion requerida por el programa AGROZAM v1.1 para ingresar un nuevo

empleado.

La pestafia “Mantenimiento unidades”,

se ingresO las unidades académicas vy

produccion (Figura 19). Se solicitd “Nombre de la unidad” que se ingresO (Figura

20).
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Estudiantes Agrozam?2

Mantenimiento de empleados

Enter text to search...

Page 1 of 3 (25 items)

Mantenimiento Agrozam

New
Edit Delete
Edit Delete
Edit Delete
Edit Delete
Edit Delete
Edit Delete
Edit Delete
Edit Delete
Edit Delete
Edit Delete

11 2 3 [>]

Mantenimiento Unidades | Cultives | Agroguimicos | Plaguicidas

Nombre de unidad
Acuacultura
Agricultura Orgéanica
Aves

Club Hipico
Compostera

Control Biologico
Energia Renovable
Entomologia
Forestales

Frutales

Enfermedades | Herbicidas

Figura 19. Datos capturados de la pestafia “Mantenimiento unidades” en AGROZAM v1.1.

Estudiantes Agrozam?2

Mantenimiento de empleados

Enter text to search

Nombre de unidad:

Mantenimiento Agrozam

Edit Delete

Mantenimiento Unidades | Cultivos | Agroquimicos || Plaguicidas

Nombre de unidad

Acuacultura

Enfermedades | Herbicidas

Update Cancel

Figura 20. Informacion requerida por el programa AGROZAM v1.1 para ingresar una
nueva unidad de aprendizaje y produccion.

La pestafia “Cultivos”, se ingresd los cultivos en producciéon dentro de los lotes
ingresados (Figura 21). Se solicitd el “Nombre” en referencia al cultivo que se
ingresa. Se tomd en cuenta no ingresar el mismo cultivo dos o mas veces (Figura

22).
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Estudiantes

Agrozam2

Mantenimiento Agrozam

Mantenimiento de empleados | Mantenimiento Unidades | Cultivos | Agroquimicos | Plaguicidas | Enfermedades | Herbicidas
Enter text to search...
New Id Nombre
Edit Delete 1 Cebolla amarilla
Edit Delete 4 Frijol
Edit Delete 5  Maiz
Edit Delete 6 Sorgo
Edit Delete 7 | Limén Tahiti
Edit Delete 8 Naranja Valencia
Edit Delete 9  Mandarina Dancy
Edit Delete 10 | Platano
Edit Delete 11 | Mango Haden
Edit Delete 12 | Cafe
Page 1 of 5 (42 items) [11 2 3 4 5 [>]
1 = 17 b 2
Figura 21. Datos capturados de la pestafia “Cultivos” en AGROZAM v1.1.
Estudiantes Agrozam2 Mantenimiento Agrozam
Mantenimiento de empleados | Mantenimiento Unidades | Cultivos | Agroquimicos | Plaguicidas | Enfermedades | Herbicidas
Enter text to search...
New Id Nombre
Nombre:
Update Cancel

Figura 22. Informacion requerida por el progrérha AGROZAM V1.1 para ingresar un nuevo

cultivo.

La pestafia “Agroquimicos”, se ingresd informacion de fertilizantes aplicados en
cada cultivo (Figura 23). Se solicitd a las unidades de aprendizaje y produccién

(Figura 1). Sobre informacion del fertilizante:

29 €¢

“nombre”,

b b

“porcentaje

29
P,

“porcentaje K”, “porcentaje Ca”, “porcentaje Mg”, “Porcentaje Micro”, “Convertir

P”, “convertir K”, “convertir Ca”,

29 ¢

29

convertir Mg”, “convertir Micro” (Figura 24).



Mantenimiento de empleados

New

Edit Delete

Edit Delete

Edit Delete

Edit Delete

Edit Delete

Edit Delete
Edit Delete
Edit Delete

Edit Delete

Edit Delete

Page 1 of 2 (14 items)

 Nombre

Mantenimiento Unidades = Cultivos

Agroquimicos

Plaguicidas

NITRATO DE
AMONIO (34-0-
0)

NITRATO DE
POTASIO (13-0-
46)

SULFATO DE
MAGNESIO
SOLUBLE

HUMEK
(FERTILIZANTE
ORGANICO)

LIDAMINO
(FERTILIZANTE)

MAP (11-52-0)
UREA (46-0-0)
DAP (18-46-0)
UREA FOLIAR

NITRATO DE
CALCIO (15.5-0-
0-26.5)

1] 2 >

on

0,18

0,155

0,46

0,265 0

je Micro

Enfermedades

Herbicidas

| convertir P | convertir k| convertir Ca

043

0,43

043

083

083

083
083

0,83

0,71

0.7

0,71
0,71
0,71

convertir Mg | convertr Micro

Figura 23. Datos capturados de la pestafia “Agroquimicos” en AGROZAM v1.1.

Mantenimiento de empleados = Mantenimiento Unidades

New

Nombre:

Nombre

Cultivos

Agroquimicos

Plaguicidas

porcentaje P:

porcentaje Ca:
porcentaje Micro:
convertir K:

convertir Mg:

je Ca je Mg

porcentaje N

porcentaje K:

Enfermedades

H

erbicidas

Micro | convertir P | convertir K | convertir Ca | convertir Mg | convertir Micro

porcentaje Mg:
convertir P:
convertir Ca:
convertir Micro:

Update Cancel

Figura 24. Informacién requerida por el programa AGROZAM v1.1 para ingresar un nuevo

fertilizante.

La pestafia “Plaguicidas”, se ingresd un nuevo insumo para control de plagas (Figura
25). Se solicitd informacion del “nombre de plaguicida” que se ingresa (Figura 26).
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Estudiantes Agrozamz2 Mantenimiento Agrozam

| Mantenimiento de empleados || Mantenimiento Unidades || Cultivos || Agroguimicos " Plaguicidas ” Enfermedades || Herbicidas

|Entertext to search... |
New | Nombre

Edit Delete ACTARA

Edit Delete AMMATE

Edit Delete AMISTAR

Edit Delete BREAK THRU 100SL

Edit Delete CURYOM

Edit Delete DECIS

Edit Delete DIAZOL

Edit Delete ENGEO

Edit Delete EXALT

Edit Delete KARATE ZEON
Page 1 of 3 (25 items) 11 2 3 [>]

Figura 25. Datos capturados de la pestafia “Plaguicidas” en AGROZAM v1.1.

Estudiantes Agrozam2 Mantenimiento Agrozam

| Mantenimiento de empleados || Mantenimiento Unidades || Cultivos || Agroquimicos " Plaguicidas || Enfermedades || Herbicidas

[Enter text to search.

| Nombre

Nombre: |

Update Cancel

Figura 26. Informacion requerida por el programa AGROZAM v1.1 para ingresar un nuevo

insumo para el control de plagas.

La pestana “Enfermedades” se ingres6 un nuevo insumo para control de
enfermedades (Figura 27y 28).

Estudiantes Agrozam?2 Mantenimiento Agrozam

| Mantenimiento de empleados || Mantenimiento Unidades || Cultivos || Agroquimicos ” Plaguicidas " Enfermedades | Herbicidas

|Enter text to search... |
New | Nombre
Edit Delete ACROBAT MZ 69 WP
Edit Delete AGRIMICIN
Edit Delete AGRIGEN
Edit Delete ALLIETTE
Edit Delete ALTO 10 SL
Edit Delete ANTRACOL
Edit Delete BELLIS 38 WG
Edit Delete CURZATE M8
Edit Delete CURAXIL
Edit Delete DACONIL

Figura 27. Datos capturados de la pestafia “Enfermedades” en AGROZAM v1.1.
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Estudiantes Agrozam?2 Mantenimiento Agrozam

Mantenimiento de empleados | Mantenimiento Unidades | Cultivos | Agroquimicos | Plaguicidas | Enfermedades | Herbicidas

Enter text to search...

New Nombre

Nombre:
Update Cancel

Figura 28. Informacion requerida por el programa AGROZAM V1.1 para ingresar un nuevo
insumo para el control de enfermedades.

La pestana “Herbicidas”, se ingresO un nuevo insumo para control de malezas
(Figura 29). Se solicitd el “nombre” del insumo a ingresar (Figura 30).

Estudiantes Agrozam2 Mantenimiento Agrozam
Mantenimiento de empleados | Mantenimiento Unidades | Cultivos | Agroquimicos | Plaguicidas | Enfermedades | Herbicidas

Enter text to search...

New Nombre
Edit Delete FUSILADE
Edit Delete BASAGRAN
Edit Delete GALIGAN 24EC
Edit Delete GRAMOXONE
Edit Delete GLIFOSATO

Figura 29. Datos capturados de la pestafia “Herbicidas” en AGROZAM v1.1.

Estudiantes Agrozam2 Mantenimiento Agrozam
Mantenimiento de empleados | Mantenimiento Unidades | Cultivos | Agroquimicos | Plaguicidas | Enfermedades | Herbicidas

Enter text to search...

New Nombre

Nombre:
Update Cancel

Figura 30. Informacion requerida por el programa AGROZAM V1.1 para ingresar un nuevo
insumo para el control de malezas.

3. Registro de Lotes. Se ingresé informacion general del lote de produccion.
La pestafia “Ficha”, se cred un lote de produccion para ingresar informacion general
del mismo (Figura 31). Se solicitd informacidn con campos obligatorios de
seleccion, los cuales permite enlazar con la pestafia “Mantenimiento AGROZAM”

(Figura 32).
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Estudiantes Agrozam2 Ficha

Ficha | Mantenimiento de Ficha

Enter text to search...

New Sub lote Ubicacion Fecha inicio Fecha final
Edit Delete | L0632 A-Los 01/01/2017 31/12/2017
Mingos - Lote 4
Edit Delete | L0832 A-Los 0110112017 31122017
Mingos - Lote 5
Edit Delete | -0l 32A-Los 01/01/2017 31/12/2017
Mingos - Lote 6
Edit Delete | -0€ 32 A-Los 01101/2017 311212017
Mingos - Lote 7
Edit Delete | L0{8 32A-Los 01101/2017 31122017
Mingos - Lote 8
Edit Delete | L0132 A-Los 01/0112017 3111212017
Mingos - Lote 9
Edit Delete | 5018 32 A-Zona 0110112017 31122017
2-Lote 0
Edit Delete | 501 32 A-Zona 01/0112017 3111212017
2-Lote§
Edit Delete | 508 32A-Zona 0110112017 31122017
2-Lote 9
: Lote 32 A - Zona
Edit Delete | O'F 32/~ 200 0110112017 3111212017
Page 9 of 15 (149items) (<] 1 2 3 .. 8 [9] 10 11 .. 13 14 15

15 [>]

Responsable del lote

Responsable de la zona

ISIDRO ANTONIO
MATAMOROS OCHOA

ISIDRO ANTONIO
MATAMOROS OCHOA

ISIDRO ANTONIO
MATAMOROS OCHOA

JUAN CARLOS ROSAS
SOTOMAYOR

JUAN CARLOS ROSAS
SOTOMAYOR

ISIDRO ANTONIO
MATAMOROS OCHOA

RENAN PINEDA MEJIA
RENAN PINEDA MEJIA
RENAN PINEDA MEJIA

RENAN PINEDA MEJIA

Responsable del Sub Lote

ISIDRO ANTONIO
MATAMOROS OCHOA

ISIDRO ANTONIO
MATAMOROS OCHOA

ISIDRO ANTONIO
MATAMOROS OCHOA

JUAN CARLOS ROSAS
SOTOMAYOR

JUAN CARLOS ROSAS
SOTOMAYOR

ISIDRO ANTONIO
MATAMOROS OCHOA

JOSE MAURICIO HUETE
RAMIREZ

JOSE MAURICIO HUETE
RAMIREZ

RENAN PINEDA MEJIA

RENAN PINEDA MEJIA

Figura 31. Datos capturados de la pestafia “Ficha” en AGROZAM v1.1.

Estudiantes Agrozam2 Ficha
Ficha | Mantenimiento de Ficha
Enter text to search
New Sub lote Ubicacion Fecha inicio Fecha final
Sub lote:
Fecha inicio:

Responsable del lote:
Responsable del Sub Lote

Area HA:

Responsable del lote

K [E

Ubicacion:
Fecha final:
Responsable de |a zona:

Unidades:

Responsable de la zona

Responsable del Sub Lote

Unidades Area HA
Ganado de

1,1
Carne
Ganado de 03
Came
Ganado de 2
Carne
PIF 0,7
PIF 1.6
Ganado de 1
Came
Frutales 1,8
Frutales 1,6
Proyecto M 1.1
Proyecto M 1.2

Unidades Area HA

Update Cancel

Figura 32. Informacion requerida por el programa AGROZAM V1.1 para crear un nuevo

lote de produccién.

4. Registro de informacion.
produccion.

Se ingreso

informacion especifica de los lotes de

La pestafia “Mantenimiento de Ficha” (Figura 33), se divide en nueve pestafas.
“Conservacion y uso de suelos”(Figura 35), “Calidad” (Figura 36), “Enmiendas”
(Figura 37), estas ya constan de informacion (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016).
Las pestafias “Datos del cultivo” (Figura 39), “Analisis de suelos” (Figura 41),
“Fertilizantes” (Figura 43), “Plaguicidas” (Figura 45), “Enfermedades” (Figura 47)
y “Control de malezas™ (Figura 49) es la parte desarrollada en este estudio.
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Estudiantes Agrozam2 Ficha

Ficha | Mantenimiento de Ficha

Conservacion y uso de Suelos

Seleccionar Ficha: [C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 1 Cipral - 2017 (1-53) =

Conservacién y uso de suelos New lPH I'l'emra Iumnao.gm ]cdw lem Imm Grado Pedregosidad IDrenale | Erosion
Calidad
Enmiendas
Datos Cultivo
Analisis de Suelo
Fertilizantes
Plaguicidas
Enfermedades
Control de Malezas
Calendario de Siembra
Malezas Encontradas

No data to display

Figura 33. Datos capturados de la pestafia “Mantenimiento de ficha” en AGROZAM v1.1.

El campo “Seleccionar Ficha”, permite seleccionar el lote de produccion creado
previamente en la tabla “Ficha” (Figura 34).

Estudiantes ‘Agrozam?2 Ficha

Ficha | Mantenimiento de Ficha |

J Conservacion y uso de Suelos |

EECWeIEIRSCHC. A. de semillas - Zona 3 - Lote 1 Cipral - 2017 (1 - 53)) hd
C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 1 Cipral - 2017 (1 - 53) -

C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 1 Cipral - 2003 (1 - 53)
C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 2A - 2017 (1 - 53)
C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 2B - 2017 (1 - 53)

Ci C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 2C - 2017 (1 - 53)
C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 4 - 2017 (1 - 53)

Figura 34. Datos capturados del campo “Seleccionar Ficha” en AGROZAM v1.1.

Conservacior

Enn

Estudiantes Agrozam2 Ficha

Ficha | Mantenimiento de Ficha |

Conservacioén y uso de Suelos |

Seleccionar Ficha: |C_A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacion y uso de suelos New | PH | Textura | Materia Organica | Color | Estructura | Profundidad Efectiva | Grado Pedregosidad | Drenaje | Erosion
Calidad Edit Delete | 6,58  Franco 19 18,00 Moderadamente Moderadamente
pedregoso Lento
Fnmiandac

Figura 35. Datos capturados de la pestafia “Conservacion y uso de suelos” del lote de
produccion seleccionado en AGROZAM v1.1.
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Estudiantes Agrozam2 Ficha

Ficha | Mantenimiento de Ficha |

J Conservacion y uso de Suelos |

Seleccionar Ficha: |C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacion y uso de suelos | [Enter toxt o searen... |
Calidad New | Aptitud Actual | Aptitud Potencial | Calidad Actual | Calidad Potencial | Uso Actual | Uso Potencial | Plan Estrategico
Enmiendas Cultivos ge | Cafia de azicar; | Realizar drenaje
= Edit Delete | 11l (pe, t, d) 11(t) 19 22 cobertura Sorgo; Frijol; y subsolar a 70
Datos Cultivo Frutales cm

Figura 36. Datos 'capturados de la pestana “Calidad” del lote de produccion seleccionado
en AGROZAM v1.1.

En la pestafia “Enmiendas” (Figura 37), se selecciond el tipo de enmienda a
realizada, la fecha que se realizé y el presupuesto (Figura 38). Esta informacion fue
recopilada en AGROZAM v1.0 (Muzo Jayana y Reyes Espinoza 2016).

Estudiantes Agrozam?2 Ficha

Ficha | Mantenimiento de Ficha |

J Conservacién y uso de Suelos |

Seleccionar Ficha: |C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 563)

Conservacion y uso de suelos e — |
Gy New | Enmienda | Aplica | Fecha | Presupuesto

Enmiendas Edit Delete Subsolado 177100000

Datos Cultivo | Edit Delete Drenaje 89200000

Figura 37. Datos capturados para la pestafia “Enmiendas” del lote de produccion
seleccionado en AGROZAM v1.1.

Estudiantes Agrozam?2 Ficha

Ficha | Mantenimiento de Ficha |

J Conservacion y uso de Suelos |

Seleccionar Ficha: |C_A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 63)

Conservacion y uso de suelos R — |
Calidad New Enmienda | Aplica | Fecha Presupuesto
Enmiendas
N Enmienda: ~v| Aplica: v
Datos Cultivo | |
= Fecha: | Presupuesto: | |
Analisis de Suelo
Update Cancel
Fertilizantes

Figura 38. Informacién requerida por el programa AGROZAM vl1.1 para la pestafia
“Enmiendas”.
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La pestafia “Datos Cultivo” (Figura 39), se ingresaron datos de los cultivos en las
tres épocas de siembra que hay en el afio (Figura 40).

Estudiantes Agrozam2 Ficha
Ficha | Mantenimiento de Ficha

Conservacion y uso de Suelos

Seleccionar Ficha: |C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacion y uso de suelos
Enter text to search

Calidad New Cultivo Ciclo Fecha de siembra Fecha de cosecha Rendimiento (qq/ha) Rendimiento (¥ha)
Enmiendas Edit Delete | Cebolla Verano 01/01/2017 29/04/2017
Datos Cultivo Edit Delete | Cultivos de cobertura | Primera | 30/04/2017 02/09/2017
Edit Delete | Lechuga Postrera = 03/09/2017 30/12/2017

Analisis de Suelo

Figura 39. Datos capturados de la pestafia “Datos Cultivo” del lote seleccionado en
AGROZAM v1.1.

Estudiantes Agrozam2 Ficha
Ficha | Mantenimiento de Ficha

Conservacion y uso de Suelos

Seleccionar Ficha: |C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacion y uso de suelos
Enter text to search...

Calidad New Cultivo Giclo Fecha de siembra Fecha de cosecha Rendimiento (gq/ha) Rendimiento (tha)
Enmiendas
R Cultivo: v Ciclo:
Datos Cultivo
— Fecha de siembra: Fecha de cosecha:
Analisis de Suelo ] ]
Rendimiento (qq/ha): Rendimiento (tha):
Fertilizantes
Update Cancel

Plaguicidas

Figura 40. Informacidn requerida por el programa AGROZAM vl.1 para la pestana “Datos
Cultivo™.

La pestafia “Analisis de suelo” (Figura 41y 42), se ingresaron los analisis de suelos
recopilados para cada lote de produccion especifico.
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Estudiantes Agrozam? Ficha
Ficha | Mantenimiento de Ficha

Conservacion y uso de Suelos

Seleccionar Ficha: |C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 -53)

Conservacion y uso de suelos
Calidad

Enter text to search...

New Textura | Arena | Limo | Arcilla | pH(H20) | M.O | NTotal | P | K Ca MG [Na [Cu |Fe |Mn |Zn
Enmiendas Edit Delete | Franco 42 36 22 6,58 19 009 38 441 1281 136 33

Datos Cultivo

Analisis de Suelo

Figura 41. Datos capturados de la pestafia “Analisis de suelo” para el lote seleccionado en
AGROZAM v1.1.

Estudiantes Agrozam2 Ficha
Ficha | Mantenimiento de Ficha

Conservacién y uso de Suelos

Seleccionar Ficha: |C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacion y uso de suelos Enier toxt to search

Calidad New Textura | Arena | Limo | Arcilla | pH (H20) |MO |NTotal |P |K |ca |[mc |[Na [cu [Fe [mn |zn
Enmiendas
n Textura: Arena:
Datos Cultivo
— Limo: Arcilla:
Analisis de Suelo
pH (H20): M.O:
Fertilizantes
N Total: P:
Plaguicidas
K: Ca:
Enfermedades ey Na:
Control de Malezas Cu: Fex
Calendario de Siembra Mn: Zn:
Malezas Encontradas Update Cancel

Figura 42. Informacion requerida por el programa AGROZAM vl1.1 para la pestafia
“Analisis de suelo”.

La pestafia “Fertilizantes”, se ingres® informacion de los insumos para fertilizacion
usados en cada cultivo (Figura 44). Con los datos ingresados en la pestafia
“Agroquimicos” (Figura 23) de cada fertilizante, el sistema automaticamente realiza
el calculo para reflejar que cantidad de cada elemento se aplicd. El sistema realiza
la sumatoria de los elementos aplicados por cada cultivo y por lote de produccion,
todo esto realizado con lenguaje de programacion (Figura 43).
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Conservacion y uso de suelos | Insumos:
Calidad Enter text to search.

Enmiendas Culivo &
Datos Cultivo " " ] ] )
New Insumo Cantidad | Nitrogeno Fosforo Potasio Calcio Magnesio

[ Cultivo: Cebolla

Microelementos
Analisis de Suelo

Fertilizantes NITRATO DE
Edit Delete = POTASIO (13-0- 150 19,5 0 69 0 0 0
Plaguicidas 46)
NITRATO DE
Enfermedades Edit Delete | AMONIO (34-0-0) ! 0.34 0 0 0 0 0
Sum of Sumof  Sumof Sum of Sum of
Control de Malezas Nitrogeno is F fSur_n og Potasiois  Calciois Magnesiois Microelementos
5 3 1984 OSOOE 69 0 0 is 0
Calendario de Siembra
@ Cultivo: Cultivos de cobertura

Malezas Encontradas Edit Delete = MAP (11-52-0) 15 1,65 78 0 0 0 0
Edit Delete = UREA (46-0-0) 4 1,84 0 0 0 0 0

Edit Delete = MAP (11-52-0) 346 38,06 179,92 0 0 0 0

Sum of Sum of Sumof  Sumof Sum of Sum of

Nitrogeno is Fosforois  Potasiois Calciois Magnesiois Microelementos

41,55 187,72 0 0 0 is0

[ Cultivo: Lechuga

Edit Delete = UREA (46-0-0) 200 92 0 0 0 0 0

Sum of Sum of Sumof  Sumof Sum of Sum of

Nitrogeno is E o Potasiois  Calciois Magnesiois Microelementos

osforois 0 A
92 0 0 0 is0
Sum=153,39 Sum=187,72 Sum=69 Sum=0 Sum=0 Sum=0

Figura 43. Datos capturados de la pestafia “Fertilizantes” de lote seleccionado en
AGROZAM v1.1.

Ficha | Mantenimiento de Ficha

Conservacion y uso de Suelos

Seleccionar Ficha: |C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53) |—|
Conservacion y uso de suelos | Insumos
Calidad
Enmiendas Culivo &
Datos Cultivo
New Insumo Cantidad | Nitrogeno Fosforo Potasio Calcio Magnesio Microelementos
Analisis de Suelo
Cultivo: Insumo:
Fertilizantes [¥] [+
Cantidad:
Plaguicidas
Update Cancel
Enfermedades

Figura 44. Informacion requerida por el programa AGROZAM v1.1 para la pestafia
“Fertilizantes™.

La pestafia “Plaguicidas” (Figura 45), se ingreso informacion sobre los insumos
aplicados en cada cultivo para el control de plagas en cada cultivo (Figura 46).

38



Ficha | Mantenimiento de Ficha |

J Conservacion y uso de Suelos |

Seleccionar Ficha: [C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacion y uso de suelos
Calidad

Enmiendas

Enter text to search...

New Cultivo Plaguicida Cantidad

B No data to display
Datos Cultivo

Analisis de Suelo

Fertilizantes

Plaguicidas

Figura 45. Datos capturados de la pestafia “Plaguicidas” en AGROZAM v1.1.

Ficha | Mantenimiento de Ficha |

J Conservacion y uso de Suelos |

Seleccionar Ficha: [C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacion y uso de suelos
Calidad

Enter text to search... |

New | Cultivo | Plaguicida Cantidad

Enmiendas

~ Cultivo: ~| Plaguicida: v

Datos Cultivo |

— Cantidad: | |
Analisis de Suelo

Update Cancel
Fertilizantes
Plaguicidas

- - o 1
Figura 46. Informacion requerida por el programa AGROZAM vl1.1 para la pestafia
“Plaguicidas”.

La pestana “Enfermedades” (Figura 47), se ingresé informacion de los insumos
aplicados para el control de enfermedades (Figura 48).

Ficha | Mantenimiento de Ficha

Conservacion y uso de Suelos

Seleccionar Ficha: |C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacion y uso de suelos
' Calidad ‘
Enmiendas
Datos Cultivo
Analisis de Suelo
Fertilizantes

New Cultivo | Agroquimico Cantidad

Plaguicidas

Enfermedades

FigUra 47. Captura de-datos de la pestafia “Enfermedades” en AGROZAM v1.1.
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Ficha | Mantenimiento de Ficha |

Conservacion y uso de Suelos |

Seleccionar Ficha: [C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacion y uso de suelos
Calidad

Enmiendas

Enter text to search... |

New | Cultivo | Agroquimico Cantidad

Cultivo: | Agroguimico:

Cantidad: | |

Datos Cultivo

Analisis de Suelo
Update Cancel

Fertilizantes

Plaguicidas

Enfermedades

Figura 48. Informacion requerida por el programa AGROZAM vl1.1 de la pestafia
“Enfermedades” en AGROZAM v1.1.

La pestafia “Control de Malezas” (Figura 49), se ingresa los insumos aplicados en
el cultivo para el control de malezas (Figura 50).

Ficha | Mantenimiento de Ficha |

J Conservacidn y uso de Suelos |

Seleccionar Ficha: [C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacién y uso de suelos
Calidad

Enmiendas

Enter text to search...

New Cultivo Herbicida Cantidad

N No data to display
Datos Cultivo

Analisis de Suelo

Fertilizantes

Plaguicidas

Enfermedades

Control de Malezas

Calendario de Siembra

Malezas Encontradas

Figura 49. Captura de datos de la pestafia “Control de malezas” en AGROZAM v1.1.
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Ficha | Mantenimiento de Ficha
Conservacion y uso de Suelos

Seleccionar Ficha: |C A, de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1 - 53)

Conservacion y uso de suelos

Calidad New
Enmiendas
. Cultivo:
Datos Cultivo
Cantidad:

Analisis de Suelo
Fertilizantes
Plaguicidas
Enfermedades

Control de Malezas

Cultivo

Herbicida Cantidad
Herbicida: D

Update Cancel

Figura 50. Informacion requerida por el programa AGROZAM V1.1 de la pestaia “Control

de malezas”.

5. Interfaz AGROZAM v1.1. Permite realizar consultas de la informacién ingresada
dentro del programa sobre cada una de las caracteristicas establecidas al momento

de su creacion.

Se selecciona un lote de produccion (Figura 51) para consultar informacion. El
programa da informacion sobre “Conservacion y uso de suelos” (Figura 52),
“Calidad” (Figura 53), “Enmiendas” (Figura 54), “Datos del Cultivo” (Figura 55),
“Analisis de Suelos” (Figura 56), “Control de Malezas” (Figura 57), “Control de
Enfermedades™ (Figura 58), “Control de Plagas” (Figura 59), “Fertilizantes” (Figura

60).

Estudiantes Agrozam?2 Consulta de Informacion de Ficha
Consulta de Ficha

Conservacion y uso de Suelos

EEEERSERC A. de semillas - Zona 3 - Lote 1 Cipral - 2017 (1 - 53)

Nombre Legal

- C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 1 Cipral - 2003 (1 -

C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 2A - 2017 (1 - 53)

C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 2B - 2017 (1 - 53)
| C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 2C - 2017 (1 - 53)

C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 - 2017 (1-53

Conservacior.””

53)

)
C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 4 - 2017 (1 -53)

v

Figura 51. Datos capturados de lotes de produccion de los cuales se ingresé informacion en

AGROZAM v1.1.
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Estudiantes Agrozam2 Consulta de Informacion de Ficha

Consulta de Ficha

J Conservacion y uso de Suelos |

Seleccionar Ficha: |C.A. de semillas - Zona 3 - Lote 3 -2017 (1 - 53)
Nombre Legal | Zona de produccion | Lote de Produccion | Responsable de Zona Responsable de Lote Unidad de Produccion | Area (ha) | Ubicacion
C.A. de IDALIA ALEJANDRA SIERRA IDALIA ALEJANDRA SIERRA "
semillas Zona 8 Lote 3 AUGUSTINOS AUGUSTINOS Horticultura !

Conservacion y uso de suelo || Datos Cultivo " Analisis de Suelo || Calendario de Siembra || Malezas Encontradas " Insumos |

Descripcic')n # | PH | Textura | Materia Organica | Color | Estructura | Profundidad Efectiva | Grado Pedregosidad | Drenaje | Erosion
Calidad 6,58  Franco 19 18,00 g/le(;d;;a:saomenle Moderadamente Lento

Enmiendas

Figura 52. Informacion de “Conservacion y uso de suelos” del lote seleccionado en
AGROZAM v1.1.

J Conservacion y uso de suelo “ Datos Cultivo “ Analisis de Suelo H Calendario de Siembra “ Malezas Encontradas “ Insumos |

Descanlon |Emer text to search... |
Calidad ¥ | Aptitud Actual | Aptitud Potencial | Caldad Actual | Calldad Potencial | Uso Actual | Uso Potencial | Plan Estrateglco
Enmiendas I (pe, 1, d) I 19 2 Cultivos de Cafia de azlcar; Sorgo; Frijol; | Realizar drenaje y subsolar a
pe.t cobertura Frutales 70cm

Figura 53. Informacion de “Calidad” del lote seleccionado en AGROZAM vl.1.

Conservacion y uso de suelo || Datos Cultivo || Analisis de Suelo || Calendario de Siembra || Malezas Encontradas || Insumos |

Descrlpmon |Enter text to search... |
Calidad # |Enmienda |Ap|ica |Fecha |Presupuesto
Enmiendas Subsolado 177100000
Drenaje 89200000

Figura 54. Informaciéon de “Enmiendas” del lote seleccionado en AGROZAM v1.1.

| Conservacion y uso de suelo H Datos Cultivo “ Analisis de Suelo ” Calendario de Siembra H Malezas Encontradas H Insumos ‘

|Emer text to search... |

# | Cultivo | Epoca de Siembra | Fecha de siembra | Fecha de cosecha | Rendimiento (kg/ha) | Rendimiento (t/ha)
Cebolla Verano 01/01/2017 29/04/2017
Cultivos de cobertura Primera 30/04/2017 02/09/2017
Lechuga Postrera 03/09/2017 30/12/2017

Figura 55. Informacion de “Datos del Cultivo” del lote seleccionado en AGROZAM vl.1.
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‘ Conservacion y uso de suelo “ Datos Cultivo ” Analisis de Suelo “ Calendario de Siembra H Malezas Encontradas “ Insumos ‘

|Emer text to search... |

# | Textura |Arena | Limo |Arci||a | pH (H20) | M.O | N Total | P | K | Ca | MG | Na | Gu | Fe | Mn | Zn
Franco 42 36 22 6,58 19 009 38 441 1281 136 33

Figura 56. Informacion de “Analisis de Suelo” del lote seleccionado en AGROZAM vl.1.

| Conservacion y uso de suelo ” Datos Cultivo || Analisis de Suelo ” Calendario de Siembra " Malezas Encontradas || Insumos

Fertilizantes |Enter text to search... |
Control de Plagas 4 |Cunivo |Herbicida |Camidad
Control de Enfermedades Cebolla FUSILADE 123
Control de Malezas S(;'gé‘;t"jrge BASAGRAN 456
Lechuga GRAMOXONE 789

Figura 57. Informacién de “Control de Malezas” del lote seleccionado en AGROZAM vl.1.

| Conservacion y uso de suelo || Datos Cultivo || Analisis de Suelo ” Calendario de Siembra " Malezas Encontradas || Insumos

Fertilizantes |Emer text to search... |
Control de Plagas # | Cultivo | Agroquimico | Cantidad
Control de Enfermedades Cebolla AGRIMICIN 123
Control de Malezas ‘C:O“&'B‘ﬁrse ALLIETTE 456
Lechuga ANTRACOL 789

Figura 58. Informacion de “Control de Enfermedades” del lote seleccionado en
AGROZAM v1.1.

Conservacion y uso de suelo " Datos Cultivo " Analisis de Suelo || Calendario de Siembra || Malezas Encontradas || Insumos |

Fertilizantes | |Emer text to search... |
Control de Plagas # | Cultivo | Plaguicida | Cantidad
Control de Enfermedades Cebolla AMISTAR 123
Control de Malezas S;gg"rf:r:e CURYOM 456
Lechuga DIAZOL 789

Figura 59. Informacion de “Control de Plagas” del lote seleccionado en AGROZAM vl1.1.
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Conservacion y uso de suelo " Datos Cultivo || Analisis de Suelo || Calendario de Siembra || Malezas Encontradas || Insumos

Fertilizantes Insumos:

Control de Plagas |Emerten to search... |

Control de Enfermedades ’—‘
Cultivo A
Control de Malezas

| # | Insumo | Cantidad | Nitrogeno Fosforo | Potasio | Calcio | Magnesio Microelementos
= Cultivo: Cebolla

NITRATO DE
POTASIO (13-0-46) 150 195 0 6 0 0 0
NITRATO DE
AMONIO (34-0-0) 1 0.34 0 0 0 0 0
Niti S c_)f Sum of Fosforo Sum of Sum of M 3‘”." l.)f Microel Sumlof
itrogeno is 150 Potasiols 69 Calcios 0 agnesio is icroelementos
19,84 0 is0
= Cultivo: Cultivos de cobertura
MAP (11-52-0) 15 1,65 78 0 0 0 0
UREA (46-0-0) 4 1,84 0 0 0 0 0
MAP (11-52-0) 346 38,06 179,92 0 0 0 0
Nitrosum c_)f Sum of Fosforo Sum of Sum of M s“’.“ !.)f Microel Sumlof
geno 1 is 187,72 Potasiois0 CalcioisQ ' ognesiols —Microelementos
41,55 0 is0
= Cultivo: Lechuga
UREA (46-0-0) 200 92 0 0 0 0 0
Sumof Sum of Fosforo Sum of Sum of Ma lii?;!?sf Microe\ens'lim:sf
Nitrogeno is 92 is0 Potasiois 0 Calciois 0 9 0 is0
Sum=153,39 Sum=187,72 Sum=69 Sum=0 Sum=0 Sum=0

Figura 60. Informacion de “Fertilizantes” del lote seleccionado en AGROZAM v1.1.
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4.  CONCLUSIONES

Con la actualizacion del uso de terrenos de vocacion agricola y asignacion de
responsables, se estandarizaron los nombres de los lotes de produccion, registros
especfificos que son la base del programa AGROZAM vl1.1, informacion que estara
disponible en el portal de empleados de Zamorano.

El disefio de AGROZAM V1.1, unifica registros de insumos aplicados en cada cultivo
lo que permitira mejorar la eficiencia en el uso de recursos.

Con la remodelacion de AGROZAM v1.0 a AGROZAM v1.1, se crearon campos para
registrar informacion de insumos y analisis de suelos que apoyan en la toma de
decisiones y la gestion de recursos en la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano.
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5. RECOMENDACIONES

Definir los administradores de la plataforma vy los roles de cada usuario.

Implementar el uso de AGROZAM v1.1 en cada unidad productiva para mantener un
registro de informacion y esta pueda ser consultada por los usuarios de la plataforma.

Sensibilizar y capacitar a los usuarios de la plataforma en la recopilacién y registro de
datos para la toma de decisiones.

Implementar el uso del sistema internacional de unidades (SI), para que facilite la
precision de los calculos realizados por la plataforma.

Ampliar la base para registro de mecanizacion, riego, plagas, enfermedades y reportes
estadisticos de los insumos para la toma de decisiones en el programa y la plataforma
de informacién que se registraron en AGROZAM v1.1.
Integrar la plataforma Zamosoft® con AGROZAM v1.1.

Realizar mapas de los terrenos en Zamorano para confirmar areas de produccion por
medio de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG).

46



6. LITERATURACITADA

Alianza Mundial por el Suelo. 2013. Sistema de Informacion de Suelos de Latinoamérica
(SISLAC). [consultado 2016 oct 16]. http:hdl.handle.net/10568/49611.

Barahona Flores R. 2000. Caracterizacion detallada de los suelos de San Nicolas y practicas
recomendadas para su uso sostenible, El Zamorano, Honduras [Tesis]. Escuela
Agricola Panamericana, Zamorano-Honduras. 64 p.

Barzola Barco DP, Quijia Lema RD, de la Rosa Taveras J. 2015. Actualizacion de los
indices de calidad de los suelos de uso agricola y pecuario, plan de manejo y efecto
del subsoleo en el tiempo, Zamorano, Honduras [Tesis]. Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano-Honduras. 77 p.

Bayer de México. 2016. Lanza Bayer novedosa plataforma digital para fomentar buenas
practicas agricolas - Bayer de México. Bayer Sci. Better Life México. [consultado
2016 nov 16]. https/Aww.bayer.mx/es/prensa/noticias/noticias-de- mexico/lanza-
bayer-novedosa-plataforma-digital-para- fomentar-buenas-practicas-agricolas.php.

Carvajal Diguay KG, Gomez Badillo CA. 2016. Efecto de la aplicacién de cal dolomita
sobre el pH del suelo y rendimiento de sorgo surefio en suelos de uso agricola,
Zamorano, Honduras [Tesis]. Escuela Agricola Panamericana, Zamorano-
Honduras. 22 p.

Cruz lbarra MA, Pineda Lopez CM. 2016. Calidad de los suelos de los Llanos de Ocotal y
Finca Agroecoldgica y actualizacién de los indices de calidad de los suelos de “La
L”, Porton y Caoba. Zamorano, Honduras [Tesis]. Escuela Agricola Panamericana,
Zamorano-Honduras. 24 p.

DNN Corp. 2017. DNN Professional Edition. DotNetNuke. [consultado 2017 oct 17].
http//www.d nnsoftware.com/about.

Dubon Fernandez EJ. 2007. Estudio general de suelos de las areas de montafia en la Escuela
Agricola  Panamericana, Zamorano, Honduras [Tesis]. Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano-Honduras. 76 p.

Elvir Coello J. 2016. Diagnostico de la compactacion de los suelos para determinar subsoleo
y registro de su adecuacién en lotes agropecuarios, Zamorano, Honduras [Tesis].
Escuela Agricola Panamericana, Zamorano-Honduras. 43 p.

47



FAO (Food and Agriculture Organization) 2017. Bases de datos FAO. Food Agric. Organ;
[consultado 2017 oct 16]. http/Awww.fao.org/statistics/databases/es/.

Fernandez Diaz JV. 2003. Caracterizacion detallada de los suelos de los sectores de Zorrales
y Monte Redondo, de ElI Zamorano, Honduras para el establecimiento y renovacién
de pasturas [Tesis]. Escuela Agricola Panamericana, Zamorano-Honduras. 45 p.

Google Earth. 2017. Google Earth. Google; [consultado 2017 oct 17].
https://www.google.com/earth/download/gep/agree. html.

ISRIC (International Soil Reference and Information Centre) 2016. Soil and Terrain
(SOTER) database programme  ISRIC; [consultado 2017 oct 16].
http/Avwwe.isric.org/projects/soil-and-terrain-soter-database-programme.

Lovo Silva JJ, Saavedra Alvarado JE, Saravia Chavez R. 2013. Calidad de los suelos y plan
de adecuacion para los terrenos de uso agricola y pecuario de Zamorano, Honduras
[Tesis]. Escuela Agricola Panamericana, Zamorano-Honduras. 60 p.

Microsoft. ~ 2012. SQL  Server.  Microsoft;  [consultado 2017 oct 16].
https://technet. microsoft.com/es-es/library/ms166352 (v=sql.90).aspx.

Microsoft. 2015. Microsoft Visual Studio. Microsoft; [consultado 2017 oct 17].
https//www. visualstudio.com/es/?rr=https%3A%2F %2Fwww.google. hn%2F.

Microsoft Docs. 2017. Visual Basic. Microsoft; [consultado 2017 oct 17].
https://docs. microsoft.com/es-es/dotnet/visual-basic/.

Microsoft Office. 2016. Microsoft Excel. Microsoft; [consultado 2017 oct 16].
https://support.office.com/es-es/article/Novedades-de-Excel-2013-1cbc42cd-bfaf-
43d7-9031-5688ef1392fd.

Muzo Jayana EA, Reyes Espinoza DA. 2016. Disefio y elaboracion de la plataforma digital
de informacion AGROZAM, para los planes de manejo integral de las tierras de
Zamorano, Honduras [Tesis]. Escuela Agricola Panamericana, Zamorano-
Honduras. 71 p.

Pantoja Guaman JL. 2005. Efecto del subsoleo en la propiedades fisicas y quimicas del
suelo y en el rendimiento de cuatro cultivos en Zamorano, Honduras [Tesis].
Escuela Agricola Panamericana, Zamorano-Honduras. 97 p.

Pérez Castellanos RJ. 2016. Determinacién de la necesidad de cal en los suelos agricolas
de Zamorano, Honduras [Tesis]. Escuela Agricola Panamericana, Zamorano-
Honduras. 28 p.

Rodriguez Mata PJ. 2014. Evaluacion de la calidad de los suelos y desarrollo de un plan de
manejo de los terrenos de San Nicolas, Terencio Reyes y Elvin Santos de Zamorano,
Honduras [Tesis]. Escuela Agricola Panamericana, Zamorano-Honduras. 55 p.

48



Terrones Cano CA. 2003. Caracterizacion edéafica de las areas cultivadas con frutales en
Zamorano [Tesis]. Escuela Agricola Panamericana, Zamorano-Honduras. 50 p.

Velasquez Méndez DE. 2007. Estudio semidetallado de suelos de la parte plana de la
Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras [Tesis]. Escuela Agricola
Panamericana, Zamorano-Honduras. 78 p.

49



7. ANEXOS

Anexo 1. Manual de usuario del programa AGROZAM Vv1.1.

Manual de Uso del Modulo de
Agrozam

Unidad de Tecnologias de Informacion | Analisis y

Desarrollo de Sistemas. Al Servicio de las Américas y del Mundo
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Introduccion

En el portal de estudiantes se ha disefiado un médulo en la seccién de Estudiantes
con el nombre “AGROZAM” donde usted podra

El médulo de Agrozam esta compuesto de la siguiente manera:

Ficha: es donde se realiza el registro de lotes e informacidn

Mantenimiento; modulo donde le permite alimentar el contenido del sistema,

Lotes: es el mddulo por medio del cual puede asignar el nombre legal, zona, sub-lotes y
ubicacion del mismo.

Consulta de informacion de la ficha: es el medio donde puede obtener una referencia de
los datos de la ficha que en esta caso son los lotes con su respectiva descripcién.

A continuacién, en el presente manual se describira a detalle cada paso de las
diferentes funcionalidades antes mencionadas.

Como acceder al portal

Para ingresar al modulo de portal de estudiantes, se puede acceder al sitio a través del link:
https:/lestudiantes.zamorano.edu/

P Deberd de ingresar el nombre de usuario y confrasefia, los cuales son las mismas
credenciales de la cuenta con la que ingresa a la computadora asignada dentro del
campus, luego de un clic en el botén Login para ingresar.

Iniciar sesién
-

Nombre de usuario: cgonzales

Contrasefa: \ ................. | l 2

=3 -

o1



Como acceder al Médulo Agrozam - Ficha

» Una vez que ha ingresado al portal de estudiantes, dirija el cursor y de un clic en la
secciéon de Estudiantes le desplegard un submeny. Luego seleccione AGROZAM,
seguido la opcién “Ficha”.

Es seguro | hitps:/estudiantes.zamorano.edu Ga s B

Solictudes

75 ahes comprometidos a alimentar 8l mundo Mantsmimiento AGROZAM  *
In=peados en fa Agnouitars 3portmmaz 5 5+ Latmc yrarcs y compartmes o de o rurde maxs - —
0 > o = z = Segurc Medico
< Bamen Fsio Fr—

Documentos importantes
(Primer ingreso)

Lotes Principales = Zonas | Sub Lotes

Upcazs Cance

Rorencia 2
Emcianes a » Ferran
Forsncs
Lotes Principales | Zonas | Sub Lotes Galardo
[Ertar vest to search +lano e Oco
New  nombrelessl | nembre Comun Loe 324
Edt Dalete  CA e semiias foss Roens
Edit Oslate  Forencia2 San Ncolas

Edt Dslete  Ferrari
Edit Osiste  Floranoa
Edit Osleze  Galardo

tDslete  Llano de Oconal

TDslee Lot 324
Edt Delete  Rosa Aivers

Edit Delete  San Nicolds
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Lotes Principales

Freas e
New
Edit Delese
31t Duisce

&9 Deiese

a1 Delwn

Zonas | Sub Lotes |

NomRre oe lote pAndcal ] Nombre g6 is 2003

CA deserling -
Forenca -
Forenca 2
Gatards -

Lare de Ozotal -
Lo 32A

mpuesta un

Lotes Principales | Zonas | Sub Lotes |

e un clic en NEW - -
¢ Erter st 10 searc
mularic de edicion b
un clic ] New Nembre de lote principal Nombre de Iz 2002
C.A de semill Zona3
Nombre de lote principat [ A de semilias - :I Nombre dela zone: | Zona 3 i
Upcate Cancel
Eor Delete Florencia - Forencal
£o Dalete Florencia 2- Forencia 2
oz Dalats Gallacdo - B Espinal
£diz Daleze Uano de Ocosal B Uanc
J lote32A- B Ciruelo
Lote3ZA- Ls Pisza
Zone
Lote32A- Los Mingos
Borendlat
Hocencia 2 Lowe3ZA- Monte Redondo
0 Espal Lote32A- Vegas ce Monte Redonde
& Liane =
1 of 2 (20 items) 1] 2
Yo Page ¢ ) [l 2
Ls Pizs
Les Minges
Menzs Redondo
Vegs: de Monze Aecondo

guIco un

Sub Lotes

as de un lote principal.

Lotes Principales = Zonas = Sub Lotes

Eciz Delete
Edit Delete
Ecx Delets

ok Delets

Edit Deletz

Dek

s

Eoz Delete

CA desemias-Tore 3
CA desemilas-Zora 3
CA desembias-Zora3
CAdesemias-Tora 3
CA desembas-Tora 3
CA desemiias-Tora 3
CA desemilas-Tora 3
CA desemibias-Zore 3

CA de zemiies

CA de semiias -

o3
el
a3

e €

Na Namtre legal y momore de zona Nombrs sub lowe
——
Weg-yweee:am“—:l Nomdre sud o |
CA cesemilas- Zona 3 - G
Fiorencia - Rorenca 1 :
CA de 508 forencia 2 - Forenca2
== CA de3emid Gaiarso- & Espinal
CA de semil {1ans se Ocoesl -
CA de semil Love 32
A desemdl Lote3Z A -
CA de semilas-Zona S
CA desemilas-Zona3
CA desemilas-Tona 3
-3on3 3
4 5 6 2
85
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Mantenimiento Agrozam

Este médulo le permite agr
empleados, unidades, culti

egar el conjunto d

e datos que del

contener el sistema, como ser: informacidn
s, herbicidas

delos

Para agregar al mantenimiento un
empleado, seguido de un clic en
“New”, donde le

del empleado.
Luego de un clic en vpdate para

almacenar ka informacidn ingresada
o cancelar sino esta seguro.

desplegard la
siguiente bamra, en este campo
puede escribir el nombre o codigo

Manteremiento de empleados

.

Mantenimiento Uridades

Cultives | Agroquimecas

Plaguicidas | Enfermedades | Herbicidas

Mamre

Codigm de epiensa: [

Upcaze Cancel

30 - JOSE MAURIOIC SUETE RAMIREZ

318 - JULIO ISABEL LOS
352 - SIOA0 ANTONIC METAMORDS DCHOA
38€ - DAVID HERMOGENES MOREIRA CHIONG
454 - JuAN CARLDS ROSAS SOTOMAYOR

NOH

533 CASLOS R

ELI0 TRASANING YOUNG
1700 - FRANCSCD ISMAEL AL

T AGUILAR
2022 - MARIELENA MONCADA LAINED

2006 . CINTHYA KATHERIN

GLORIA ELC

JOSE MALRICID HUETE RAMRED

JULIC ISABEL LOPET MOMTES

FORO ANTONID MATAMORCS QCHOA,
DAVID HERMOGENES MORERA CHIONG
JUAN CARLOS ROSAS SOTOMAYOR

CARLOE AOGELIO TRASANING YOUNG
FRANCISCD ISMAEL ALVARET AGLILAR
MARIELEMA MONCADA LAINED

CINTHYA KATHERINE MARTINEZ RODRIGUEZ
GLORIL ELICASETH AREVALD VALDERFAMA

Para agregar al
manfenimiento el nomors del
cultivo, seguido de un clic en
“New", donde le desplegara
la siguiente barra, en este
campo puede escribir
nomore.

Luego de un ciic en update
para almacenar la
informacitn ingresada o
cancelar sino esta seguro.

0 Unidadk

Cultivos

Agroquimicos  Flaguicidas | Enfermedades  Herbicidas

Lpdate Cancel

Page 1 of (42 kema)

I1] 2
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Mantenimiento Agrozam

Estudantes AgrazamZ Marrerimierio Agrozar

[ Mantenimiento de empleados | Mantenimiento Unidades | Cultivos ] Agroguimicos ' Plaguicidas ] Enfermedades | Herbicidas |

i1 50 search,

Para agregar al |.
mantenimiento  una o I
mas unidades, seguido
de un clic en “Mew"
donde le desplegard la [lvemare de unidad:
siguiente bara, en este
campo puede escribir el
nombre de la unidad

y N Nombre de unidad

Upcae Cancel

Acuscuura

luego de un clic en
update para almocenar
la informacién ingresada
o cancelar sino  esta
SEQUID.

Agricuturz Organics
Aves

Ol

]

Compostera

Control Eioldgico
Energia fenovatie
Entamdlogia

Forestales

Frumsles

Page1of3(2Sitems) < [1] 2 3 [3]

Mantenimiento Agrozam

Para agregar al mantenimiente informacion de guicidas, seguido de un clic en “Mew”, donde le desplegard un car
onde de lirnentar ka infomy | QUe COmesponde.

Luego de un clic en vpdate para aimacenar |a informacién ingresada o cancelar sino esta seguro.

ances Agrazami Marzenimienta Agrazam

| Mantenimiento de empleados | Mantenimiento Unidades | Cultivos | Agroguimicos | Plaguicidas | Enfermedades || Herbicdas

| |Emvter vexx to search.. _

Nombre:

Update Cancel

Page1of3(Sitems)  [1] 2 3 3

55



Mantenimiento Agrozam

Para ogregar al mantenimiento informacién de agroquimicos, seguido de un clic en “New", donde le desplegara una sefie de
campos donde debe alimentar la informacidn que comresponde.

Luego de un clic en update para aimacenar la informacién ingresada o cancekar sino esta seguro.

| Mantenimianta de empleados | Mantenimiento Unidades | Cultivos | Agroquimicos | Maguicidas | Enfermedades | Herbicidas

T ]

New | Nomeee porcemne ¥ [ oocesntae #  parceme K | pareaseaie o [ poreenenie v | poremnene viere | comveme 7 | ey & | commmr x| comver big | commne viere

Nombre: porcevale N
e cmeage
o veage o
borcwreak Murs

tavernie

[
[
[
I

twrars g |

Upswre Corem

NITRATO DE

Lkt Dtarm | AMONKO (3 an ] o o o aan Akt
o
NTRATO DE

E9: Dt POTASIO (130 ats 0 046
16
SULFATO D

ES:Duwe | MAGHESO

Kkt olaen | (FETLIZANTE
03BANCO]
LOAMINO

D AT

ESiDewe MAP(11522) a1 052 [
B4s Dolmes | URLA (36-047) ase [} a
E3:Duss DAP(18460) a1z Qs °
Ed: Dolan  LAEA FOUAR

elpe

NTRATO OE
E:Deue  CALOO(155- 0158 ° ° 0285 ° ° L] as: oz
00263

‘\b“’m“.": m oz 3

Mantenimiento Agrozam

Para agregar al mantenimiento informacién de enfermedades, seguido de un clic en "New”, donde le desplegaord un campe
donde debe alimentar la informacidn que comesponde.

Luego de un ciic en update para almacenar la informacién ingresoda o cancelar sino esta seguro.

dlantes AEroT #NiMigne Agrozam

| Mantenimiento de empleados || Mantenimiento Unidades | Cultivos | Agroquimicos || Plaguicidas l Enfermedades || Herbicidas |

[Erter text to search.. ] |
Mew | Mombre
Nombre: |
Update Cancel

Ediz Delet= FUSILADE
Ediz Dalets BASAGRAN
Edit Delets GALIGAN 24EC
Edit Deletz GRAMONONE
Ediz Delets GLIFOSATO
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Mantenimiento Agrozam

Para agregar al mantenimiento informacién de enfermedades, seguido de un clic en “New”, donde le desp gard un
donde debe alimentar la informacién que comesponde.

Luego de un clic en update para almacenar la informacion ingresoda o cancelar sino esta seguro.

Estudammes

|m.un i de emplead Mantenimiento Unidad Cultivos | Agroquimicos = Plaguicidas | Enfermedades | Herbicidas

| [Enter text w search._ | |

Nombre: ]

Update Cancel

ACROBAT MZ 63 WP
AGRIMION
AGRIGEN

ALUETTE
ALTOT0SL
ANTRACOL

BELLE 33WG
CURZATE M2
CURAXIL

DACONL

Page 1 of 324 items) M 2 303

Registro de Ficha

empornanie om Sun Lotw | Umigaoes :Amil‘}

. 1 —

[ usmein [
Fura inasa [ Feera tet [
Raperiane oulbae [5] Mesponzstle de s sona |
IC |

ferpansene el s L [

Asecu

os y asin

DAUAALANDRA DAL ALGANDR

ALGANDRA SIPERA

Lt Dwiwn SURRA AUGILTACE  BERRA AUSULTINGS ALGLITINGS Hemninen a
‘

ok O Somasans | (Mo | 614]
£ weca SAMNIION || BAAABSHIIN | s [ att
e I e e B
o e— DAL ALE)S 'EOA;-”/‘S‘!IM Morseukurs Vj
— SNANIA | BAANIMI omn |

= IGUSTINGS LELT

e e Suaneon e SmE |
i Ao | AN | s | o]

010w T P DAMGOON | CUANBMSMIEM nss | 03
P— e DAMSON | DHANSMIMIEN ogane | 13|
Puge 1 of 15 34355 8 #8503 ‘
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Registro de Ficha

 la informacién que de

Ficha | Mantanmiento de ficha |

frcer tuet 50 seerTh |

Sub oo | uncatin | Fecha inicio ‘ Focha ! i Soloe Unidades  AmsHA
L 5 [ L 1G]] It | I
CA de serniles - IDAUAALEIANDRA | IDALIA ALYANDRA IOALIA ALEANDRA SIERRA
.y BURNET | BINAINT | CiparA AUGUSTINGS | SIERRAAUGUSTINGS | AUGUSTINOS iy as
S [P —— 2 NP IOALIA ALEJANDRA DALIA ALFJANDRA SIERRA R
£oz Oslen Zona3-Lom 24 1020 nna2em? QERRA AUGUSTINGS AUGUST Horouturs e
o gy | CA O yeriles - e e IDAUA ALGANDRA DALIA ALGANDRA SIERRA .
FOROSER [ Zona3-1om 28 g o SERRAAUGUSTINGS | AUGUSTINOS sl o
= CA e sermiie: e e IDALA ALGANDRA DALIA ALGANDRA SIERRA
= Delen 2017 32207 Hor 3 as
SRR one3-tlow2C SERRAAUGUSTINGS | AUGUSTINGS P
P, CA cdesemilaz oy - OAUAALEANDRA OALA ALEANDRA SIZRPA P
& - NO2017 1122017 Honic i
De= | Zona3-tow3 b SIERRAAUGUSTINOS | AUGUSTINGS een
CA oo samiias - nes 2017 DALL ALEANDRA CALIA ALEANDRA SIERFA -
1002017 1212017 :
Zora3-loma e N SIERRAAUGUSTINGS | AUGUSTINGS i e
= CA co sarsias - s TR OALIA ALGANDRA T Granss &
Egiz Defece N2017 2207 A =) 1
= Zons3-lo=m3 ez s SERRA AUGUSTINGS REFAN PREDAMENA Seemidaz of
P CA Oe sarnillas - 2 TIES DALIA ALBANDRA DALIA ALTJANDRA SIERRA .
OSSR ztna3-loms e N e SERRAAUGUSTINGS | AUGUSTINGS i 92
oy | CA O eriies s 22 DAL ALRANDRA DALIA ALJANDRA SIERRA
SN | Zera3-low7 mam. | SERRAAUGUSTINGS | AUGUSTINGS B -~
CA de semilles - M2 IDALIA ALEANDRA OALIA ALEJANDRA SIZRRA Hordodturs 12

RERRA AUGUSTINGS AUGUSTINGS

Tone3-lom=d

FogeicfiS(1dem)  [1) 2 3 2 5 62 283 50

fravés de este médulo usted

podré alimentar la informacién que =y e
- conmiants o4 Fich
debe mostrar el sistema en cada Toemer
una de sus opciones. Conservacide v uto de Suslos
Seecconsr Pche [0 om s - Sane - Lone 1 G- 617 1 -8 o)
»  Como parteinicial seleccione T
la ficha.
»  Como puede observar en I Tetua | Mawra Ogaves [Soler | Esrucs | Profunices Bectha | Grado Pedraesided | Drinale | Bosién
-l -.._3 = STy enia Cal
parte central izquierda se encuenira - " Toars
una serie de criterios, | conservacion — e ==
ol . s Cultive — "
y uso de suelos, calidad, enmiendas, ~ e Frees e
- : Anakes de Suel egoustas e
datos culfivo, andlisis de suel ! = :" —
Faguodas
Dnfermedaces
Control de Malerm
Cllendaric de Sembra
1drd en que Watezas Encontsadas

ingresar o seleccionar la informacién
ve considere para cada ficha,
Luego deberd dar un clic en Update
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Registro de Ficha

[ Feha -7 Mantenimiento de?idl:":

L Uncacén | Tecnaimen | Facha sral | ow |
| | B & ] &) 5|
CA de semites = 2
Una vez g EL0e i margyy  OAUAALEANDRA | DALIAALSANCRA DALAMLSANCRASIAA |
ol o iy QRAENT | TANT | ppa AUGUSTINGS | SERRA AUGUSTINGS | AUGUSTINDS — a
s fote [Ch ce samitaz - Zena 2 Leze 1 o] ] voemcée:
[Fecha inkcc: 01912017 [] recnamna 3aanT =
[usponatie du e A ALTJANDRA SERRA ALGUSTINGS [F] Fasmonsaia ool scna: [ICACA ALTANRA 6 RIS AUGLS TN =
[ietponuakie du Sub Lot (IDALIA ALBANDRA SERRA AUGUSTINGS [F] Undaces Remamra =
e z
e atace | CA 08 sETVIST p— IDALIA ALSANCRA ICALIA ALZANCRA SIZ3PA
R Zona 3 - Looe 24 e f s SERRA AUCAISTINGS ALGUST NS
S CA do syt BSTER OALA ALLANCRA ICALA ALIANGRA SE0RA |
FIT D8 | zona3- Lo 28 kol Lk DEARA AUGUSTINGS | ALGLSTNGS e .
= CA do servilias - 5 o0, IDALA ALFANCRA DAL ALEANDRA =
Eds a7 272007 o a
42 Deloce | 2 on 8- Loow 2C ot "naa SERPAAUGUSTINGS | ALGUSTA T »
N A ds seitias - - DAAMSANCRA | DaUA
Edz L] 7 1.
B DU | rna3. Lo wmay. _|¥ SERRAIGUSTINGS | AUGUSTY
= A do semmnas = DALAALIANGRA | IDALIA ALEANCRA SERRA A
Ean 2 2017 1122007 = £l
3 Deteze . ovo12 N2 piameigercpiea SRR gt et am
24z JNNT AanbE IDALA ALEANCRA Gnoes
£a7 Delece o220 nnzzn? QERRA AUGUSTINGS RENAN PNEDA MEJA Sarveites LK ]
. CA de servtiar - o 0N 10ALIA ALEJANDRA NORA SRS |
i Detene | S o smrle vy | mnanon bl e insli e e
e Dy | CA o dermitias - 2 N - IDALIA ALEANCRA .
Edn - 12017 1202007 o -
4R Dol | 2ona3. Lo 7 i b TERRA AUGUSTINGS - =
CA da seilas - - [DALA ALTANCRA 23
Edn e 1012017 11272007 L - 2
RO | zna3 . Loms o i SERRA AUGUSTINGS o
Pugetol 15149 0eme) - (1) 2 3 8 § B 7 -

Consulta de Informacidén de ficha

eccionado =l lote, le mostrara la descripcién del nombre legal, la zona, responsable, unidad, areay

Consulta de Ficha

Conservadon y uso de Suelos

&

s |Seleccionar Ficha: |CA de semillas - Zona 2+ Lose 3- 20171

Nomire Legal | Zora deproduction | Low de Proclucrion | Responsable de Zona Responsable de Lote Unidad de Produccion | Area(ha) | Ubicacion
. — — TOALE ALEANDIE SIEFRE, TRLE ALEANDRE SErTE, — "
CAdesemillas Tona3 Low3 P SUGUSTINGS Haorticukura

3. De clic en cada una de estas opciones para poder visualizar la informacién detalloda de diche lote.

Conservacion | uso de suelo | Datos Cultivo | Analisis de Suelo | Calendario de Siembra = Malezas Encontradas | Insumos

Descripcién # e Tecws MsesOrganics | Color Esvucwrs | Profundidas Efectve | Grade Pecregosidac Drenaje Erosidn
caim ESE Franco 15 1800 Moderadamente pedregoss  Moderadamente Lento

Enmiendas
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Consulta de Informacién de ficha

p  Afravés de este modulo usted consultarinformacién de los lotes.

1. Seleccione de la lista desplegable o escribxa el nombre del lote, para poder visualizar los datos del misme.

rlormacdan de Ficha

Consulta de Ficha

Conservaddn y uso de Suelos

~ CA. de semillas - Tona 3 - Lote 1 Cipral - 2003 (1 - 53)
1-53)
83)
CA ce sermillas - Zora 3 - Lote 2€- 2017(1 - 53)

CA oesemillas - Tona 3 - Lote 24- 20

CA oesemillas - Tona 3 - Lowe 28- 2017 (1

€& ce yermillas - Zons 3 - Lote 32017 (1. 53)

ConservacioncA. o vermillas - Tons 3 - Lose 4-2017 (1. §3) -
— 1
Descripcidn [Ercer vast to seareh
Calidad & Erevanch | Apica  Fecha | Presuousts
Enmiendas
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