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RESUMEN

Caballero, J. R. 2011. Estructura poblacional y conservacion del cocodrilo americano
(Crocodylus acutus) en la represa Hidroeléctrica “’El Cajon’’, Honduras. Proyecto
especial de graduacion del programa de Ingenieria en Desarrollo Socioeconémico y
Ambiente, Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, Honduras. 16 p.

El cocodrilo americano (Crocodylus acutus) esta presente en el extremo sur de la
peninsula de la Florida, las costas atlantica y pacifica del Sur de México, América Central
y norte de Sudameérica, asi como en Cuba, Jamaica y La Espafiola. A pesar de la amplia
distribucion, la poblacion de cocodrilo americano ha sufrido una disminucion debido a la
pérdida de su habitat y la caceria furtiva. Es por ello que el cocodrilo americano esta
incluido dentro del Apéndice | del Convenio Internacional para el Trafico de Especies
Amenazadas de Flora y Fauna. Se le considera como especie en peligro de extincion razon
por la cual estd protegida, y prohibida la comercializacion de productos y subproductos
provenientes de la especie. El objetivo general de este estudio fue evaluar el estado
poblacional del cocodrilo americano en la Represa Hidroeléctrica “El Cajon”. Se
pretendié determinar la estructura de edades y la proporcion sexual de la poblacion de la
especie e identificar las actividades humanas que afectan a la poblacion a través de
entrevistas. Para la cuantificacion de la poblacién se utilizé el método de conteos
nocturnos que consiste en localizar a los individuos por el brillo de sus ojos con la ayuda
de reflectores y lamparas de cabeza. Se determind una poblacion de 360 individuos de
cocodrilo americano en todos los recorridos realizados. Los individuos se clasificaron
seguin sus categorias de tamarfio (reclutas, juveniles, sub-adultos y adultos). La estructura
poblacional estuvo a favor de los cocodrilos adultos. El tamafio poblacional determinado
difiere grandemente de analisis anteriores por lo que es dificil sacar conclusiones
definitivas del estado de conservacion del cocodrilo americano en “El Cajon”.

Palabras clave: Captura, conteos nocturnos, reclutas, tamafio poblacion.
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1. INTRODUCCION

El cocodrilo americano (Crocodylus acutus) estd presente en el extremo sur de la
peninsula de la Florida, las costas atlantica y pacifica del Sur de México, América Central
y norte de Sudameérica, asi como en Cuba, Jamaica y La Esparfiola (Thorbjarnarson 2009).
En Centroamérica el habitat se compone principalmente de aguas salobres cercanas a la
costa (lagunas y manglares pantanosos) (Kohler 2005). En Honduras la especie se
encuentra en los rios Aguan y Patuca, en la Bahia de Chismuyo del Golfo de Fonseca y en
el embalse Francisco Morazan conocido como El Cajon (Escobedo et al. 2010). El
embalse EI Cajon es considerado el sitio con mayor poblacion de cocodrilo americano ya
que se ha llegado a observar hasta 1,071 cocodrilos en los diferentes rios del embalse
(Espinal y Escobedo 2011, Espinal et al. 2010).

La poblacion de cocodrilo americano ha sufrido una disminucion a pesar de su extensa
distribucion por la pérdida de su habitat y la caceria furtiva. En el pasado la disminucion
de esta especie fue atribuida a la sobreexplotacion extensiva que se produjo entre 1930 y
1960 por el alto valor comercial de la piel (Ross 1998). Debido a lo anterior el cocodrilo
americano esta incluido dentro Apéndice | del Convenio Internacional para el Tréafico de
Especies Amenazadas de Flora y Fauna (CITES 2011). Se le considera como especie en
peligro de extincion razén por la cual estd protegida y prohibida la comercializacion de
productos y subproductos provenientes de la especie (Escobedo 2003). A pesar de las
leyes nacionales e internacionales destinadas a la conservacion de cocodrilos su estado en
la naturaleza no ha mejorado, debido a la incapacidad de las personas de entender los
beneficios ecoldgicos y econdmicos que los cocodrilos pueden ofrecer (Escobedo et al.
2010).

El habitat del cocodrilo americano estd en peligro en varios sitios razon por la cual se
necesita dar prioridad a la conservacion de esta especie para evitar a que llegue a la
extinciéon. En el embalse EI Cajéon la poblacion de cocodrilo americano estd amenazada
por la agricultura, la ganaderia y el cultivo de peces en jaulas. Estos factores alteran el
lugar de anidacion lo que amenaza de esa forma la estabilidad de la poblacién de
cocodrilos y reduce su viabilidad a largo plazo (Espinal 2005). EI cocodrilo americano se
encuentra en estado de recuperacion en todo su ambito aunque existen unas pocas areas
donde la recuperacion de la poblacion parece ser limitada, por ejemplo en Colombia. A su
vez no existen datos precisos sobre su situacion como por ejemplo en el Ecuador. Por otro
lado existen areas tales como Cuba y Costa Rica, entre otros, donde las poblaciones del
cocodrilo americano parecen estar muy saludables (Thorbjarnarson et al. 2006).

El cocodrilo americano constituye un recurso importante dentro del ecosistema en el que
se encuentra ya que a diferencia de otras especies tiene la habilidad de soportar programas



de manejo basado en el aprovechamiento econdémico. Esto constituye un potencial para
integrar la investigacion y el manejo de la poblacién conservando su habitat natural de
humedades en que vive. Es debido a ello que es necesario determinar el tamafio de la
poblacion con el fin de determinar un programa de manejo adecuado para el cocodrilo
americano (Escobedo y Vargas 2003).

Se llevd a cabo un estudio en marzo del 2011 para recopilar informacion sobre la
situacion actual del cocodrilo americano en El Cajon. El objetivo general del estudio fue
evaluar el estado poblacional y conservacion del cocodrilo americano en este sitio. Como
objetivos especificos se planted:

e Determinar la estructura de edades de la poblacion de cocodrilo americano

e Determinar la proporcion sexual de la poblacion de cocodrilo americano

e Identificar las actividades humanas que afectan a la poblacion de cocodrilo

americano a través de encuestas.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizo en la Central Hidroeléctrica Francisco Morazan, conocida como El
Cajon que se encuentra ubicado entre los departamentos de Comayagua, Yoro y Cortés,
Honduras. La represa estd situada entre los rios Yure, Humuya y Sulaco con una
superficie de 94 km? (Espinal 2005) En las coordenadas 15°4'47 N 87°33'32 O.

Se realizaron conteos nocturnos de cocodrilo americano en una lancha de fibra en los rios
Yure, Humuya y Sulaco del embalse EI Cajon. Los recorridos tuvieron una duracion de 13
horas diarias desde las 1700 h hasta las 0300 h ElI método de conteos nocturnos consiste
en localizar a los individuos por el brillo de sus ojos con la ayuda de reflectores y
lamparas de cabeza. Una vez localizado un individuo se procedié a su captura con las
manos (individuos menores a 1 m). Para los individuos con tallas mayores a 1 m se utilizé
cables de acero con lazadores para poder capturarlos. Una vez capturado el animal se
procedi6 a la determinacion del sexo mediante un examen cloacal y luego a la
determinacion de su talla. Cada talla se ubicé de acuerdo a la siguientes categorias: recién
nacido (Lt <30 cm) recluta (Lt < 50 cm), juvenil (Lt 50-90 cm), sub-adulto (Lt 90-180
cm) y adulto (Lt > 180 cm). A cada individuo se le midio la longitud ventral desde la
punta del hocico hasta la punta de la cola. Para evitar volver a contar a un mismo
individuo se realiz el corte de la tercera escama sencilla de la cola. Ademas, los
individuos fueron marcados con etiquetas plasticas enumeradas de color amarrillo. A los
individuos que se sumergieron antes de que pudieran ser capturados se les determiné la
talla mediante la estimacion de la longitud cefalica y distancia inter-ocular y se registraron
como ‘’ojos solamente’’(OS). Los sitios de observacién de los individuos capturados
fueron georreferenciadas con un GPS. Estos fueron incluidos en un mapa mediante el uso
del programa de Sistemas de Informacién Geografica (GIS) ArcGis 9.3.

Se realiz6 27 entrevistas a los pescadores de la zona, técnicos de ENEE (Empresa
Nacional de Energia Eléctrica), AQUAFINCA y las comunidades vecinas. Las entrevistas
se realizaron con la finalidad de recopilar informacion sobre las posibles actividades que
podrian estar involucradas en la disminucion de la poblacién del cocodrilo americano en
la Represa Hidroeléctrica EI Cajon.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Se observaron 360 cocodrilos durante los recorridos realizados. Estos se encontraron en
todos los sitios visitados en el embalse (Figura 1).
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Figura 1. Distribucion espacial (puntos rojos) de los individuos de cocodrilo americano
(Crocodylus acutus) en la Represa Hidroeléctrica EI Cajon, Honduras, 2011.

A pesar de que se encontraron cocodrilos en todo el embalse, el mayor porcentaje fue
observado en el Rio Humuya. El segundo sitio donde se observaron mas cocodrilos fue el
Rio Sulaco y un porcentaje mas pequefio en el Rio Yure (Figura 2). Los resultados
difieren a lo encontrado por Espinal (2005) quién determind una mayor cantidad de
individuos en el Rio Sulaco.
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Figura 2. Porcentaje de individuos de cocodrilo americano (Crocodylus acutus)
observados en los diferentes sitios de la Represa Hidroeléctrica EI Cajén, Honduras, 2011.

Ocho por ciento de los individuos observados eran reclutas (<50 cm longitud). Ademas se
observaron 71 individuos juveniles (20%), 32 sub adultos (9%), 102 adultos (28%) y 126
OS (35%) (Cuadro 1). La mayor cantidad de adultos observada pudo deberse a la época
de reproduccidn ya que los adultos permanecian en las orillas del embalse protegiendo sus
nidos. Durante los recorridos realizados no se observaron individuos pequefios. Ello pudo
obedecer a que los individuos pequefios generalmente son timidos y prefieren estar en
areas marginales, lejos de la presencia humana (Espinal y Escobedo 2010).

Cuadro 1. Numero de individuos de cocodrilo americano (Crocodylus acutus) observados
por clases de tamafos en la Represa Hidroeléctrica El Cajon, Honduras, 2011.

Lugar Clases de tamafios (cm) Total
<30 <50 50-90 90-180 >180 OSs*
Embalse 1 1 2
Yuré 3 4 11 19 37
Humuya 14 36 20 44 55 169
Sulaco 15 32 7 47 51 152
Total 29 71 32 102 126 360
Porcentaje 8 20 9 28 35 100

*Qjos solamente

En los recorridos realizados se determiné el sexo y la longitud total de 37 individuos. El
mayor porcentaje de individuos estaban en la talla de 90 a 180 cm. En esta categoria se
determinaron mas hembras que machos asi como en la categoria de individuos mayores a
180 cm (Figura 3).
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Figura 3. Porcentaje de machos y hembras por clase de tamafio de cocodrilo americano
(Crocodylus acutus) capturados en le Represa Hidroeléctrica EI Cajon, Honduras, 2011.

De las 27 personas encuestadas el cincuenta por ciento respondieron haber observado a
los cocodrilos de vez en cuando (Figura 4). Las personas que respondieron haber
observado a los cocodrilos todos los dias son las personas que permanecen en el embalse
realizando sus actividades de pesca u otro tipo de actividades diarias.
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Figura 4. Porcentaje de veces que son observadas los individuos de cocodrilo americano
(Crocodylus acutus) en la Represa Hidroeléctrica EI Cajon, Honduras. 2011.

Cuarenta y seis por ciento de los encuestados respondieron haber observado cocodrilos en
horas de la tarde (Figura 5). Segun ellos esto se debe a que los cocodrilos salen a esa hora
a solearse en las orillas del Embalse. Esto lo realizan para regular su temperatura corporal.
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Figura 5. Porcentaje de individuos de cocodrilo americano (Crocodylus acutus)
observados en los diferentes periodos del dia en la Represa Hidroeléctrica EI Cajon,
Honduras. 2011.

Sesenta y cuatro por ciento de las personas encuestadas respondieron no haber pescado
cocodrilos accidentalmente en la represa EI Cajon. Para las personas que aceptaron haber
pescado cocodrilos mientras realizaban sus actividades de pesca el problema se da los
cocodrilos llegan en busca de alimento y accidentalmente quedan atrapados en los
anzuelos o en las redes.

Al final un alto porcentaje de los individuos capturados accidentalmente no son pescados
(59%). Dieciocho por ciento de los individuos pescados ya vienen muertos (Figura 6).
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Figura 6. Porcentaje del estado en la que se encontraban los individuos de cocodrilo
americano (Crocodylus acutus) en el momento que han sido pescado accidentalmente en
la Represa Hidroeléctrica EI Cajon, Honduras, 2011.



Setenta y ocho por ciento de los encuestados respondieron que los cocodrilos pequefios
son los méas pescados accidentalmente (Figura 7). Esto quiere decir que la actividad
pesquera puede representar una amenaza para la poblacion de cocodrilos ya que se
eliminan individuos que aun no son reproductores los cuales son necesarios para mantener
viable la poblacién de cocodrilos.
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Figura 7. Porcentaje de los tamafio de cocodrilos pescado accidentalmente en la Represa
Hidroeléctrica El Cajon, Honduras, 2011.

Setenta y ocho porciento de las personas encuestadas respondieron que la época en que
mayores cocodrilos caen en las redes es en invierno. Segun ellos esto se debe a que los
cocodrilos permanecen mas tiempo en el agua ya que no pueden salir a solearse con
mayor frecuencia por la ausencia de la luz solar.

Setenta y tres por ciento de las personas encuestadas respondieron que los cocodrilos que
caen en las redes los devuelven al agua. Las personas encuestadas que manifestaron
Ilevarse a sus casas a los cocodrilos para alimentacion o mascota (Figura 8), lo hacen
porque desconocen los beneficios que les puede brindar la proteccion de los cocodrilos.
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Figura 8. Prop6sito de los individuos de cocodrilo americano (Crocodylus acutus)
atrapados en las redes en la Represa Hidroelectrica EI Cajon, Honduras. 2011.

Un porcentaje moderadamente alto de los encuestados (73%) respondieron no conocer
personas que hayan sido afectados por cocodrilos. Veintisiete por ciento de los
encuestados manifestaron haber conocido personas que han sido afectados por mordedura
de cocodrilos.

Ochenta y cinco por ciento de las personas encuestadas respondieron que no conocen las
leyes vigentes sobre la caza de cocodrilos. La falta de conocimiento por parte de los
encuestados sobre la existencia de una ley puede ser un riesgo para la poblacion de
cocodrilos.



4. CONCLUSIONES

e Se determind una mayor proporcion de individuos adultos en la poblacion
cocodrilo americano de la represa “El Cajon”. No obstante, la determinacion de la
estructura de esta poblacion pudo haber estado influenciada por distintos factores
ambientales tales como la temperatura del aire, del agua, la velocidad del viento y
el periodo de luna.

e EIl posible sesgo determinado de una mayor cantidad de adultos pudo deberse
también a fallas en la aplicacion de la metodologia de estudio, especificamente a la
ejecucién incorrecta del protocolo propuesto. Ademas, el ruido emitido por la
lancha en algunas ocasiones obstaculizé la observacion de los cocodrilos ya que
los individuos huyeron e inmediatamente se sumergieron por lo que hubo que
categorizarlos como ojos solamente.

e En las orillas crecen algunas plantas que proveen refugio para los cocodrilos y son
espacios apropiados para la alimentacion, proteccion y descanso por lo que su
observacion resultd muy dificil. Este hecho sin duda influyé en los resultados
tanto de la estructura de la poblacion como del nimero total de individuos
observados.

e EIl tamafio poblacional determinado difiere grandemente de analisis anteriores por
lo que es dificil sacar conclusiones definitivas del estado de conservacion del
cocodrilo americano en “El Cajén”.

La actividad de pesca y la falta de conocimiento sobre los beneficios que los cocodrilos
pueden llegar a aportar a las comunidades aledafias afectan la viabilidad de la poblacion
de cocodrilos en “El Cajén”. No obstante, la informacion recopilada en las encuestas es
insuficiente para determinar el verdadero impacto de las diferentes acciones negativas
para la especie.



o. RECOMENDACIONES

Dar seguimiento al presente estudio con el fin de identificar cambios en el tamafio
poblacional y cambios en la estructura de la poblacién de cocodrilo americano en
Represa Hidroeléctrica EI Cajon, en un periodo mas prolongado y en diferentes
épocas del afio.

Considerar los factores ambientales al momento de realizar los censos de la
poblacion de Crocodylus acutus y sobre todo seguir las indicaciones de los
investigadores con experiencia y los protocolos recomendados para el estudio.

La informacion obtenida por medio de encuestas puede ser muy valiosa pero debe
incluirse una muestra mucho mayor que la utilizada en este estudio. Ademas la
muestra en cuestion debe ser estratificada e incluir a diferentes sectores de
interesados en los cocodrilos asi como a un nimero adecuado de habitantes de las
diferentes comunidades de la zona protegida.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Encuesta realizada a los pobladores de las zonas aledafias al Embalse El
Cajon, AQUAFINCA, técnicos de la ENEE y pescadores.
Ocupacion del encuestado:

1. ¢Havisto usted cocodrilos en el Embalse?
a. Si
b. No
c. No sabe
2. ¢Con que frecuencia observa usted un cocodrilo?
a. Todos los dias
Todas las semanas
Todos los meses
Cada tres meses
Cada 6 meses 0 mas
De vez en cuando
No sabe
Otros
3. ¢Aqué hora observa con mas facilidad un cocodrilo?
a. Mafana
b. Tarde
c. Noche
d. No sabe
4. ¢Ha pescado accidentalmente un cocodrilo?
a. Si
b. No
5. ¢Cuéando pesca un cocodrilo, generalmente esta vivo o muerto?
a. Vivo
b. Muerto
c. No pesco
6. ¢Que tamafos tenian los cocodrilos que pesco accidentalmente?
a. Pequefio
b. Mediano
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c. Grande



10.

11.

12.

13.

14.

15.
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¢En qué época es mas frecuente que caigan en las redes los cocodrilos?
a. Verano
b. Invierno
¢ Qué uso les da a los cocodrilos que caen en las redes?
a. Aprovechan (Alimentos, medicinas y otros)
b. Ventas
c. Mascota
d. Lo devuelven al agua
e. Otros
¢Usted o algun conocido ha sido afectado por cocodrilos?
a. Si
b. No
c. Como
¢ Conoce algun dafio que hayan causado los cocodrilos?
a. Si
b. No
c. Cual
¢ Conoce usted las leyes vigentes de la caza de cocodrilos?
a. Si
b. No
c. Cuales
¢ Conoce otros beneficios sobre el aprovechamiento del cocodrilo?
a. Si
b. No
c. Cuales
¢Has visto nidos de cocodrilos?
a. Si
b. No
c. Donde
¢ Qué hacen con los huevos de cocodrilos?
a. Dejarlos en el lugar donde esta
b. Llevarlos a casa
c. Venderlos
d. Otros
¢Ha visto animales que se comen los nidos de cocodrilo?
a. Si
b. No
c. Que animal
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Anexo 2. Tamafio, sexo y ubicacion de los cocodrilos capturados en la Represa EI Cajon,
Honduras, 2011,

Coordenadas
NUumero Fecha Ubicacién | Geograficas(GPS) (X-Y) | Tamafio(cm) | Sexo
1 15/03/2011 | Humuya 16P 0420581-1657862 88 M
2 15/03/2011 | Humuya 16P 0420625-1658003 87 H
3 16/03/2011 | Humuya 16P 0421976-1655427 153 H
4 16/03/2011 | Humuya 16P 0422013-1655635 122 H
5 16/03/2011 | Humuya 16P 0423145-1655388 141 H
6 17/03/2011 | Humuya 16P 0422233-1656986 108 H
7 17/03/2011 | Humuya 16P 0426974-1644853 116 H
8 18/03/2011 | Humuya 16P 0426959-1649838 138 H
9 17/03/2011 | Humuya 16P 0426355-1650483 147 M
10 21/03/2011 | Humuya 16P 0425379-1648349 148 M
11 21/03/2011 | Humuya 16P 0425306-1648190 140 H
12 21/03/2011 | Humuya 16P 0420442-1643600 233 H
13 22/03/2011 | Humuya 16P 0425417-1647074 137 H
14 22/03/2011 | Humuya 16P 0425518-1647927 100 H
15 23/03/2011 | Sulaco 16P 0433074-1658182 312 H
16 23/03/2011 | Sulaco 16P 0434182-1658866 95 H
17 23/03/2011 | Sulaco 16P 0435774-1657634 197 H
18 24/03/2011 | Sulaco 16P 0436016-1662887 98 H
19 24/03/2011 Yure 16P 0416804-1652002 119 H
20 24/03/2011 Yure 16P 0418824-1652765 108 H
21 29/03/2011 | Sulaco 16P 0442084-1664365 161 H
22 30/03/2011 | Sulaco 16P 0443742-1663431 146 H
23 30/03/2011 | Sulaco 16P 0439986-1664397 160 H
24 04/04/2011 Yure 16P 0420216-1656248 99 H
25 04/04/2011 Yure 16P 0425479-1648357 152 M
26 05/04/2011 Yure 16P 0425894-1647125 140 H
27 05/04/2011 | Humuya 16P 0426257-1652867 160 H
28 05/04/2011 | Humuya 16P 0426258-1652860 143 H
29 05/04/2011 | Humuya 16P 0426343-1650477 306 H
30 06/04/2011 | Humuya 16 P0427287-1650094 179 H
31 06/04/2011 | Sulaco 16P 0436041-1662297 228 H
32 06/04/2011 | Sulaco 16P 0436005-1662874 233 H
33 07/04/2011 | Sulaco 16P 0441531-1664887 113 H
34 07/04/2011 | Sulaco 16P 0441145-1664038 230 M
35 07/04/2011 | Sulaco 16P 0432774-1657900 246 H
36 07/04/2011 | Sulaco 16P 0433634-1658639 227 M
37 07/04/2011 | Sulaco 16P 0436156-1657255 136 H
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