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REDUMEN

El presente trebajo se reallzd para evaluar el efecto de
dos profundidades de siembra: 20 cm (fondo del surco) v 15 cm
(zobre el camelldn), en cinco cve. de papa: AjJex, Kondor,
Cornado, Cosmos e Impala. Se hicieron 10 tratamlentoe con
cuatro repeticlones, on un factorial de cinco por dos en BCA.
Laa caracteristicas evalumdas fusron: rendimisnte total,
comercial, no comercial, ¥ tubéreules—~semilla; nimero total de
tubérculos, de tubércules comerclalea, de  tubérculos
verdeadon, defermes y peso promedio de les tubérculos
comerciales. Se tomaron datos de slture de plants vy porcentaje
de epmergencia a 15, 25, 35 y 80 dias de elembra.

La profundidad no afectd &) rendimiento total, comerclal
y de tubérculos-semilia; tampoco afectd el numerc total de
tubérouloe, nl de comerciales ¥y deformes. Lap dlferenciss
encentradas ge debiercn a lop c¢ultivares. El nimero de
tubéreculos verdeados ¥ el rendimiénto no comercial si fuercn
afectados por la profundidad, encontrandeass diferenciaa
significativas, pues en la siembra scbre =21 samellén (15 cm),
hubs  mayor exposicién da  leoe  tubércules = la Iuz,
principalmante en la =tapa de maduracién y ung proliferacién
de tubereuloa que no llegaron a desarrcollar por poeibles
desbalances hidricos.

El ¢v. Ceoemos tuvao el wmejor desempefio con mis de 25 t/hsa
de rendimlento bruto a2 ambas profundidades y "Ajar” =21 pecr,

con 13.5 v 17.8 t/ha a 20 v 15 ¢m de profundidad.
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1. INTRODUCCION

La papa Solanum tuberoouwn L., o8 coneiderada como ol
cuarte cultive més importante en el mundo deapuéa del trigo,
maiz, arrocz ¥y es uno de los alimentos mas nutritiveos para el
ser humano {(Hawkes, 1990). Es una plante originaris de
América, De Candglle (1883), oitado por Meontalde (19B4),
afirmé que durante la épsta del descubrimiento el cultivo deo
la papa era practicado con todams las aparienclas de ser muy
antiguo, en las reglonen templadas de Chile haasts la Nueva
Giranada, Colombia =n los actuales momentos.

El género Solanum es unc da los més grandes del reinc
vegotal ¥y su diatribucidén s mundial, pero la concentracldn deo
mayor diversidad esta en el continente americano, al igual gque
ccurre con la familia Solanaceae (Hawkes, 1850).

La papa fuéd criginalmente producida en las tierras altas
tropicales, aprovechads come cultivo de las reglones templadan
¥ esti aiendo desarrollada como ¢ultivo en las tlerras bajas
del trépleco, para lo que 62 realiza una seleccidn de
cultivarea gue toleren altas temperaturas ¥y dlas cortos. En
zonas con altitudes mayoras a 1800 mesnn  de las regionoes
tropicales, la papa ha adguirido el sstado de cultive primerio
{FAO/PNUMA, 1584). En lo gue respecta o 1o regién
centroasmericana, la papa ocupa un lugar secundaric como
actividad productiva; ain embargo en algunos paisem del &Area
oomo Costa Rica, Guatemala y Panamé, el cultivo s= desarrclla

on gonas de mayor altitud con teenocloglis que va desde baja a
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medlana, resultando en una mejor capacidad de produccidn em
estos paises.

Fn &1 wvalles del Yeguare ol cultivo de la papa
tradicionalmente no ha sido explotado, por limitacionesa en la
disponibilidad de cultivarno que as adapten a las altas
tamperatura y fotoperiodo corto. Sin embargo, en la Escuela
Agricola Pansmericans, & partir del afic 1888 ao han realizado
ensayos comparatives de cultivares, ©principelmente con
variedades importadas de Holanda. El Area de siembra ha sido
incrementada de 1 a 5.2 ha para la campafia 1951-92,
obteniendoss un rendimlente promedioco ds 18 t/ha, en los
cultivaree con mavaor capacidnd de adaptacién. Contrastade con
rendimientoa de 15 t/ha ¥y 1B t/ha obtenides en eneayos
anterliormente realizados en las campafias, 1988-90 vy 18890-91
(EAP, 189391).

El cultivo conlleva una seri=s de préctlces sgrondmices
que se iniclan con la preparaciédn del suelo hasta el corte del
follaje (Lujan, 15684). Luego de la seleccidn ¥ preparaclion del
terrvenc, 8o procede a la slembra, donds se emplesn diferantes
oriterios an ocuanto a la profundided de colocacién del
tubéreula, ain que ss szepa claremente cual se el efecto en ol
rendimiento de utilizar una siembra al fondo del surco contra

¢olocar la semilla sobre el camellén a menor profundidad.



La pressnte investigacidn se realizd bajo condiciones de
amblente ¥ cultivo de la Eacuela Agricols Panamericana ¥ tuveg
ctmo objetives generales:

1. Determinar el efects de le prefundidad de

sismbra sobre el rendimiento de cince cultivareas
importados.

2. Determinar elgunas caractaristicas que identifiquen sl

comportamiento de los cultivaree el las diferentes

etapas Tenologicas.
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I1. REV1S1CN DE LITERATURA
A. Botdnica

L,a papa e una planta herbdcea, suculenta y anual &a su
parte aéres ¥y peranne £n sus tubérculos {(talloa subterrdnecs],
que 3& desarrollan al final de los estolones los que a eu vez
nacen del talle principal, existiendce la posibilidad de
dessrrollo de varlos tellpa, dependiendo del nimers de yemas
que brote del tubérculo. Los talloa son de seccion angular ¥
en las exilas de 1las hojam se forman ramificaclones
secundarias. Lus holas son alternae, igual gque los estolonas;
lag primerss holas son simples, vienen después l1as hojap
compuestas, imparipinedas, con 3-4 pares de foliclos laterales
y un foliolo termin&l; entre foliclos laterales se desarroilan
folioloa pequefivs de segundo orden.

Ls inflorescencia es cimosa, con flores hermafroditas.
El fruto es una baya bilocular de 15-30 mm de dlémetro, de
color verdes, verde-smarillento o verde sazulado. Cada fruto
contlene aproximadamente 200 ecemillas. La plantsa poses un
pgizstema radicol fibroso muy ramificedo. Bl tubérculo de ls
papa es un tallo subterrdnes enesanchado. BEn la superfilcle
pomsee yemas axilares en grupos de 3-3, protegldas por hojas
emcanosas (ojos). Unz yema represents unda r&ams lateral del
tallo subterrdneoc.

El tubdrculo o8 un olotema morfoldgico ramificado; lom
ojos de los tubdrculos tiensn una disposicidén rotada alterna,

desde el extreme proximal del tubérculo hasta el extremo
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diatal, donde los ojos son més abundantes. La yema apical del
extremo distsl es la primera en desarrollarse ¥ domina =1

crecimiento do loa restantes {(Montalde, 18984).

B, Factorep c¢limitigosn

El cultivo de la papa requiere condlclones amblentales
gue permitan un répido desarroalle del follaje y una eficienteo
acumulacidn qa carbochidratos en los tubércules. Durante el
periodo de crecimiento ¥ desarrollo de la planta se distinguen
tres fases: En la primera, finalizada la stapa de dormancia,
ae produce la brotacidn de los tubérculos. la emergencia del
suelc & inmediatamente la eoxpensldon de lee primeras hojas de
los talloe principales que nscen directaments del tubdrculo
madre. En la eaegunda se produce e1 crecimiento de lans
ramificaciones de le= talloce séreos vy de los 4organos
aubterranecs, finalizando estas etepa cuando la planta ha
glcanzado su mayor drea follsr, qQue colneido con al pariode da
floraci6tn. L& teorcera y 1dltima fase correspende a la
maduracién y 8e extiende dende el maximo crecimiento del
follaje hanta la senectud de tallos, rajices vy engrosamiento de
loa tubérculos, las ressrveas de metabolitos y raices ee

movilizan ¥ tramleocan a leg tubérculos (Montaldo, 1584).
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1. Bfecto del c¢lima epn ol rendimiento v calldad de lo papa

a).Efacto de la luz

Entre leos efecteos atribuideos 5 1a luz =& incluyen camblos
en la permeabilidad dea 1a membrana celular, sintesis ¥
activacisn enzimética, formacidn mejorada de ATP vy promocidédn
de aintesis de giberelinas (Evans, 1976). D¢ igual manersa la
luz mctizs comd Lnhibidor del crecimioento y de la xanteocianina

(Waln. 1872).

b} . Fotoperiodo

Todas las especiecn y cultivares dea papa tienen un mayor
deparrollo aéreo en dias lergoa y reducen auv potencial do
crecimiento cuando los dias se acortan. S5in embargo, easta
condicidtn no es acentuada en el trépico, donde la longitud de
los dias tiende a ser constante tode el afio y ol factor
temperatura parece eobreponcras &l fotoperiocdo (HMeontalde,
1984). Smith en 1968, citado por Lujan (1977}, seflala que lao
obosrvacionam safectusdee en la sabena de Bogotd (Colombial,
aituada a 2600 msnm. estdn de acuordo con las citadas en los
resultados de produccién en Africa Eeuatorial donde ae
demoslré gque la duraclén dﬁl fiia no es &l factor mée limitante

en ol rendimientc de la papa en los Lropicos.



o). Intenalidad Jaminisa

La inlclacidn de la tuberizeclién eetd influsnciade por
el factor heores-luz, por conslgulente la energia laminica
durante este pericdo tienc un marcado efecto socbre el
crecimiento y engrosamisnto de los tubérculom, debido a la
estricta necemldad de luz en la sintesis de carbohidratos en
el proceso de fotoeinteesies. La intensidad de la luz depsnde
de la lecalizacién, época del afio ¥ 1la hora del dia. Un
incremento en la intensidad de luz esté correlaclonado con un
consecuente aumento en la velccidad fotoalntéticsa. Loa
tubérculce se forman y desarrollan principalmente en bese a
lon carbohidratos excedentes a lae necesidades de crecimiento
foliar; por conmiguiente, la reduccién de la eintesis incide
diprectamente en el rendimiento v contonido de materia seca

{Burton, 1889},

d). lemperaturns

Es el factor cllimdtico més importante, gque no es
controlable por el hombre. A medida que aumenta la
temperatura se incrementa ls velcclded de crecimiento de la
plenta hasta llegar sl nivel 6ptimo; cuando se supera ests
nivel ocurre uns produccidén exedente de biomssa que influye
negativamente en el llenado de los tubérculos por competencla
de nutrientes (HNielsen e% agl.. 188513, Ln formacién ds
tubdreculon docroce a temperaturas del sueslc ligaramente scbre

20eC y queda complatamente inhibida entre 3500 y 380C {Montes,
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1891). Esta temperatura es fécllmente alcanzable en un suolo
parclalmente cublerto de vegetacidn, oxpuosto a los rayns del
sl del trépleo, por lo qua =& tiene que =embrar este cultivo
en Zonas mAs altas ¥y por lo tanto mds frlae & en las epocano
menos calurcsas que coinciden normalmente cn ol invierno ¥y loa
dias mas cortoe del aflo.

Borah y Mithorpe (1959), cltados por Montalde (1584),
mecionan que la temperatura tiene un efecto directo scbre la
enmergencia de loa tubérculos y documentan esta aseveracidn con
loz resultadon obhtenidos comparands tubdrculoa sxpuestos a
2200 de temparatura promedio diaria con octros expusastcoe a
13=C, donde loms primeros superatron en doe semanas a loa
segundos. Los rendimientos son genoralmente altos cuando la
tomperatura promedic se encuentra por encima de 5°C.

Para establecer rangosa éptimoca de temperatura para
cracimienteo, desarrolls, formacién y engrosamiento de
tubéreculeoe ez necesario copocer los puntos éptimos para la
sbsorcidn de los nutrienten primarics y secundarics; en
general se realliza una absorcidn normal de pecroclementos

entre lom 10=C y 20=C (Nielmsn st al, 1961).

2. Disvopibllidad de agus

Haverkort (1986}, coneldera gque un bucn cultive de paps
requiere de 400 a 800 mm de agua dependiendo de las
condlcicnem olimdticas ¥ do la duracién del ciclo de cultivo,

predotorminado por el cultivar,
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El agua e2 fundemental para o1 crecimlientc v es
gatrictamente necesaris para la fotosintesis , respiracién y
otras funciones fisidlogicas realizedss por la planta. Mégy
del 95% del &sgua absorbida por las ralces, es
gvapotraneplirade, de tal modo qua sBclc Be utlliza una paquefia
cantidad en c¢recimisnte y dosarrolle (Yan der Zaag, 1581).
Comparada con otroa cultivos la papa es sensible tentc a la
carencia como al exXceso de agua (Haverkort, 1986).

Van de Zasg (1981), reooalta que la deficiencia hidrica
tiene dos efectos negativos sobre el rendimiento: a) Disminuye
la produccién de meteris seca en forma directa al reduecir 1a
tapa fotoeintética. b) Acelera lo madurez fislolégica del
cultive, reduciendo =u periodo normal de llenado de
tubérculos.

Excesoe de sgua resultantes de lluvias fuertes,
irrigaciéfn abundante ¢ doficlente drenaje, son la causa dal
poabra demparrolle de raicen, pudricién de los tubércules recién
formades antes de la cosecha e incremento de mortalidad antes
de la emergencls {Haverkort, 1980). Un suelo saturado de ngua
induce 1a prollferacidén de lanticelas y los tubérculos
provenlentes de dicho sualoc tienen un baje porcentaje ds

materia seca {Lujdn, 1977).
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C. EPrédnticom {ulturalea

1. Manedo del material vemataLlvo para siembra

Idealmentes la "semilla™ dobs corresponder al cultivar
predefinido, eptar constitulda poer tubdrculos firmes,
uniformes v libres de ineectos ¥y enfermedades (Montaldo,
1984;.

La calidad de la “aemilla” es uno de los factores
determinantes en la productividad del cultivo de la papa. Se
entienden por caracteristicas deseables de calidad, aguellas
que afectan directemente el rendimiento {(Van der Zaag, 1981).
El estado fisiolégico, tamnBo y condiclones fisicems de 1la
semilla =scn trascendentaslea en el desarrolle inicial del
cultivo. Cuando el tubérculoc emite los brotes primarica luego
del reposo, B8 ancuentra en £l mejor estado para la siembra,
puas oatos gensran ls emergencia de tallos fuertes; esta
condicién em afectada igualmente por el manejo postcosecha y
almacenamiente. La planta que emerge se aliments inicialmente
do log nutrisntes suministrades por loa tubéreoulo=, estos
deben ser puficlentes para atender esz demanda. Tubérculgcs
grandes tlenen mavor capacidad de compensacidn ante
condiciones adversas psra la emergencls y desarrollo iniclal.
Como regla general se conesidera que un tubérculc-semilla con
un peso promedic de 504 garantiza una buens emergencia. Un
balo porcentale de smergencla generalmente op originade por

dafion mbcanlcop provocados durante =1 manojo., tranaperte,
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almacenamiento ¥y slembra, en gque 1log brotes, por su
sensibilidad, llegan a rompsrse ¥ eventualmente puede
iniciarse ol delerioro del tubérculo-semilla (Cortbhaoui,

1888).

2. Rrevaracidn del Suelo

Le papa exige suslos con un pH de 5.0 & &.5, bien
estructurados, sueltos ¥ que no posesan capas compactas. Estags
garacteristicas asesguran suficiente oxigeno para lae partes
subterrdnsas de la planta, retencién de humedad y drenaje del
exceao de agua, lo que favorscs un buen ¢recimiento de raices,
estolones y tubérculos bien comformados (Cortbacul, 198B).
Segin Cdsseres (1984), los suwelos livianos, franco-arenoaos,
profundos y de buen contenido de materia orgdnica son idesles
para el cultivo.

Ez recomendahle que el mAuelo estéd bisn nivelade para
evifar encharcamientos, facilitar las labores de cultivo v los
rlegaos.

n la preparaclidén ez Iimportante disponer del tiempo
suficliente para permitir la descomposicion de la cobertura
vergde incorporads con la lebor de arado ¥y las labores
posteriores deben hacerse cuando el suelo posea uns humedad
aue permita reslizarlas gin afectzar su estructura. (Van der
Zaag, 1581%. La dltima lisbor gue debe realizarse es el
surcado; la altura del surcc depende del métodoe de siasmbra &

ubiliznr, topografia del tarreno, disponibilidad o no de riego
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¥ tipo de rispgo empleado (Arbona, 1990).

3. Arreglo espacial

Feréz {1977), conceptua gue pera la determinacidn de las
distancias de siembra, ee deban observar los siguientes
factores: topegrafia, textura, fertilidad y capacidad de
retencion de agua del suelo ¥y la altura sghre el nivel del
mar; iguealmente, la maquinaris disponible para efectuar las
fumigeciones ¥ la variedad que va & sembrarse. La distancis
entre surcos depends de loa implementos disponibles y del
~hébito de erecimisnto del eultivar. Una dirptancia amplia
enifre sureocs provee mas tierra para el aporgque ¥ reduce al
defio a plantas, raices y tubsroulps durantse el cultive. Lo
distancia entfe rlantas, afstard determinada por los faoctores
de manejo del cultivo,

Pera una densidad de cultivo dada, una distancia amplia
entre los surcos puede ser compensada con una distancia corta
entre plantas {Corthauvci, 188B8).

Montaldo (1984), precisd gue los distanciamientos mas
comunmente utilizados varian de 0.7 m a 1 m entre surcos y de
0.2ma 0.5 m entre plantas; estos determinarén la cantidad de
"semilla" requerida por unidad de &rea a sembrar, el
rendimientc del cultivo ¥ el tamefico dea loo tubdrculos sn la

cosecha.
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4. Profundidad de giembhra

La rapa generalmente se slembra en el fonde del surco,
cuya profundidad debe ger de 3 5 5 cm del nivel del sueloc v
luego se tapa formando camellones de 10 a 15 cm en suselos
sueltcs v de B8 a 8 cm en suelos pesados arcillosecs (Pérsez,
1984). Van der Zaag {1881), meonciond que &3 impréctico
recomendar una profundidad dptima de siembra, va gue depende
fagtores tales come suslo, tamafic de la semilla, cultivar y
gtros no menos importantes. De acuerdo con Cartbacui (1988),
la profundided debe ajustarse a factores como humedad ¥
temperature; en un suslo seco ¥ con alta btempsratura, debe
colocaree la semilla a una profundidad mayor gqgue s5i =e
encuentra himedo ¥ con baja temperatura.

Le profundidad de slembra puede llegar & ser un factor
determinante en contrarrestar el efecto de factores como
enfermedade=s fungo=saz y plagas inSEctiles gque afegtan
negativamente la normal emergencia de los tallocs aéreos.
Igualimente, la profundidad debe eviter el asoleado de los
tuberculos en formacisn, de 1o contraric se producira un verds
que deterioras la talidad comerciel del productc 24 cosechar.
Una siembra superficlal ayuda a evitar la Infestacién de lo=z
tubérculce v de las plantulas de enfermedades preoducidas por
hongos de los génerce Rhizoctonia ¢ Phwkium, ademde que
faerilita las labores de cogsecha. Es de anotar que el productor
dabe desarrollar sus propios oriterios para su sistema de

sliepbra, inclurvendo aspectos como prefundided, arreglo
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coapacial ¥ epocan, dependiendo de lazs experienclas adaquiridas
en campafiea anteriores (Cortbaoui 185883. En 1837, Moore,
cltadp por Burton (158B5), oencontrd gue la profundided de
piembra no tuvo efecto significativo sobre el rendimiento
final, probando con profundidedes de 4 a 10 cm, bnjao
condiciones de cultlvo en ol estado do Huova York; sin
ambargo, el ntmero de brotes emergidos fué mayor en la
profundidad de 4 cm, aungue destaca el peligro de infeccién
por BRhizectonla solani. Bleagdale (1964), en un enpayo
efectuado en un terrans franco-arenoso fino, logrd mayoras
rendimientos totales ¥ significativamente mence tubérculcs
vardes por efecto del asoleado a profundidades de 10 cm. en
comparacién con profundidadeps de 5 om.

Eay (18987), deataca que en Europa, 1a papa se zlembra en
camellones a una profundidad de 5 a 15 cm ¥ ee reallzan hesta
cinco aporgues para controlar malezas ¥ no permlitir tubéreulos
vordea. Por otro lade en la Universided de Californis (1986},
mencionan que las profundidades de siembra wvarian de 10 a 15
cm, dependiende del é&rea, épcca del afilo y condieclopes al
momento de le saiembra, adendo oo debe aseguraer que el sporque
deje la semilla & una profundidad de 15 a 20 ¢m al tiempo de

formaneion de les tubédrculoas.
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B. Buelng ¥ FertilimaciHin

El crecimiento normal de la paps depende del efectivo
suministro de macronutrientes tales comn: nitrogéno, fosforo,
potasio v otros no mencs inportantes {(Van der Zaag, 1888).
El factor suslo =8 trascendental en la reapuesta del oultive
de papa &l fertilizante quimiceo o al abone orgianico (Montslido,
1984). Por otro lado, Carpenter (1983) ohservé gue un buen
rendimisnto de papas pusde obtenerse s5i las plantas absorben
de 115 a 140 kg de N, 17T kg de P205 vy 170 kg de KZ20 por
héctarea. Ademéz de la fertilizacidn en base a abonos
quimicos, también 85 recomliends 1la apllecacidén de abonos
ocrganicos en forma de estiercol de bovino, gRallinaza,
porquinazae u otros de gimilasr origen; de 1gual menera pueds
usarse la combinacién de ambas fuentes. Es recomendable la
aplicacidn de 20-30 t/ha de estiédrcol para tensr un buen

desarrolls del cultivo (Salazer, 19806).

6. Conlnnl de Malezas

Al jgual gque en mucheos coultivoa, el control de las
malezas sn papa se realiza por medios mecénicos, guimico= &
mediante una combinscidén de estos (Arbona, 1890). Serrano
(15977). menclona gque 21 propdsito del control mecanico, es el
de desalojar lae raices de lag malezas del contacto intimo que
puedan ohtener con el suslo, causands su aecamienkte por
exposicidn & los rayocs solares O cubrirlas con tisrra para

gefixiarlas gin ccasionar dafio al cultivo., Las melezas deben
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mliminarse en los primerps esatado2 de su desarrollc parn
facllitar lap reotantes précticas de manejo.

El econtrol aquimicop ampliamente utilizeds presenta
ventajas como: raplda y fdcll implementacién, economia vy
versatilidad de uso en épocas on que otros métodos no aon
aplicebles.

Gudiel (19B5), recomiendn el use de loa siguientes
herbicidas.

1. Metribusin. En pre-emorgencia, antec de la broteacidn
del cultive, o en post—emergencia, antes que las plantaz pasen
de los 10 cm de alturas., va que puede afectar su creclmiento.
Se recomienda para malezas de hojJa anche y angosta.

2. Linuren. Aplicacionos en pre—emergnncia antes de que
¢l cultive ¥y lam malezas broten ¥y s5& realiza inmediatemente
después de slembrs.

Otroe herbleidas que pueden utilizarse eon: Prometrins,

Terhutrina, Mstobromuron y Diuren (Serrano, 18977).

7. Riesc

Segun Haverkeort (1588), el riegc reemplaza la 1lluvia
cuando esta em insuficliente vy loe métodos més utilizados eBon
aspersidn y gravedad, aungue sats incrementandose el riego por
goteo. Doesde ol punto de viste téonice y agrondmicoe el riego
por asrerslén es &l método més recomendable, ya gque puede Ser
aplicade en 4reas inclinades, proporciona una cantldad

uniforme de agua., pusde regulearee con exactitud v reduce lg
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ercalén en sueloa arencacse daonde la irrigacién por gravedad
padria ser rlesgosa. Arbopnae (15907, determiné que 1 cultivao
de papa requlere de 400 a BOO mm de agua por clcle vegetativo,
gue equlvalen de 100 a8 200 litrose de aguas por plante en una
pablaclién de 40,000 plantas/ha. Bl agua es particulsrmente
importante en ecultivos en olimas cdlides, el suele debe
mantenerse cerca de la capacidad de campp ya que lag plantas
expuestas a altas temperaturas aumentan la evapotranapiracion.
Los periodos cortos de sequia afectan el rendimiento durante
la floracion ¥y formaclén de los tubéreulos., Desbalances
hidricos causan defecteon fisioldgicos como: corazdn hueco,
crettimiontss secundarios y deformacicnes que reducen la

cxlidad comercial de log tubérculos.

7. Corte del Follale

Esta labor =& resliza para zacelerar la cosecha, cuando el
follaje adn estd verde y exlate clerts cantidad de tubéroules
inmadurecs, los cuales son suceptibles al facil desprendimiento
de la piel. Dicha inducclén =e lograe cortando el follaje &
aplicando un eroducto quinico defoliente ¢ gecante sobre este,
con el fin agelerar la subserizacion de la piel. EBado
condicicnes de gltas temperaturas el periocdo entre easta
gperaclén ¥ la recoleccidn debe ser minimo, ya que exisote al
riesgo de necrosis del ombligo & anille wascular, lo gue
infiluye directamente 2n el aumentoc de dafio en el pericdo de

alpacenamiente (Van der Zamg, 18951,
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L. Broblomos fltosanitarion

1. Epnfermedadan Fungogac

Pentro de las onfermedandes provacades por hongos la més
importante eg 8l tizdén tardio, causado por Phvtophthors
infemstans. Esta enfermedad es de distribuclén mundial y en
las regicnes de c¢lima fresco y alta humedad relativa es
endémica (Montaldo,  1884). En regionea agricolas
desarroiladas la enfermedad puede ser controlade de maners
relatlvamente fédcil con fungicidas, siendo dificil de
practlicar por el pequefioc agricultor en las Arean de desarrolies
deficitaric {(Henfling, 1987). Arbona, (1990), indica gque
Phytorhthors infemtans, afecta hojas, talleos y tubérculos;
puede diseminarse por medio de eesporass tranaportadas por ol
visnto., mecdnicamente ¥ por medico de la “"semlilla™. Las
condicioneas oambientales gque favorecen sl atagque de tizén
tardio son: la alta humedad relativa prolongada por espacio
mayor & B ¢ 10 heoras y temperaturas entre 10 y 24 o,
(Henfling, 1987). Concepclén ¥ Reodriguez (1883}, citados por
Arbona (1850), rocomiendan el upo de Mancozeb y Cxicloruro da
Cobre a2 una dosis de 0.5 kg/ha & Metalaxil mAes Mancozeb a
razén de 0.23 kg/ha; los doa primeros a intervalos de 7 dfas
¥y el segundo & intsrvaleos da 14 dias. Sepulveda y Castillo
(1987), encontraron mayor eaflciencia esn &1 control con

Metalaxil més Mancozebh a razén de 1.5 kgsha y con Mancozeb »
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la doeis de 2 kg/ha.

Otra enfermedad de importancia econdmica, ss el tizdn
tempranc causado por =1 hongo Alfernaris solani, el cual ataca
el Area foliar en condicicnes de baja himedad relativa y
tempersturas medilas entre 18 y 24°C {Montaldo, 1984). EL
hongo produce dos tipos de sintomsase: manchas necrdticas en la
plantula e infecciones similares en el tubéreulo, gﬁneralménte
pueden observarsen las conldias en laeg &reas infectadas.

El control quimico de tizén temprane ¥ de tizdén tardio
deba sfectusarse conjuntamente, ya que se utllizan productos
similares ¥ comprtibles. (Douglas y Groskoop, 18743).

Montaldo (1584), reports que el Mal del Talluelo causado
por el honge Ehizoctonin solani,. se reconoce por manchas
merronss producidas en los brotes y cuelleos de losg tallgs
afectados. Cuando la infececiGn es severa Be prescnta una
deformecién en gque se Pprasontan tubérculos adérecs ¥
amarillamiento foliar generalizade. La snfermedad se previens
con 21 uso de “"semilla™ mana.

Velandis (19783}, destacse sn menor importancia los hongos
Seongomphors sublerranea v Strsptomvces scabiss que producen
la sarne polvorienta ¥ la sarna comiin respectlvemente, pueden
causar lealonos superficialeas sn les tubérculos sn forma de

pistulas redendas, trisnguleres o cuadrangulares.,
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2. Enfermedaden Bacterisles

De lams enfermededes causadas por bacterias las mép
importantes son: Marchitez Bacterilana causada por Paeudomonas
polanacearun que ccasionn dos tipoo de aintomnas:
Merchitamiento de organos aéreos de la plantas vy en la parie
subterranes un sxudado bacterlano en los ojoa del tubérculo &
en la cicatelz del estolén. Un tubédreule afectado al ser
cortado presonta a menudo una ¢oloracidén parduzca en el anillo
vaacular {Martin ¥ French, 1%85). El conitrol de la enfermedad
debe hacerse medlante el uso de cultivares resictentes a las
vazes de la localidad. Ctram formas son el empleo de semilims
de parpa certifiecada con alto grado de tolerancia a la
infecclién y siembra en suslces donde se practique la rotacidn
con plentas pertenecientes a familias difersntes o lao
2olandceas.

COtra enfermedad importante es la Pata Negra causada por
la becteria Erwinia carotgvora ver. atroseptica. Los sintomas
gue produce mon: necrosis deneralizada en la base de la planta
que progresa hasta los estolones y tubéreulos; donde aparecsn
manchas externas oacuras y una pudricidn internsa completa.
Laa plantaa no crecen, as marchitan y mueren (Hocker, 1883).
El mejor control es utilizar semilla sana; ein embargo =e
deben evitar sliembras en zonag himedas o en su defecto no
cubrir los tubérculos-semillas con més de c¢ince & Bsolo

centimetroe de tierra {Montaldeo, 1284).
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3. Enfermedadopn Virales

Se han reportado sproxlmadamente uncs 20 virus cauvaando
dafic en el cultlvo. Los virua X, S y M (PVX, PV3, PVM), pueden
reducir loa rendimientos del 5 gl 40 X; otros como el Virua de
Enrrallamiento de laa Hojas (PLRV) 6 infecciones combinadas do
PVX v PVY causan reducciones hasta deal 50% dol rendimiento
egperado {Salazar, 1988). Loa virus son los responeables del
efecto degenerativeo del cultive cuando se utilliza =1 miemo
material de siembra por gensraciones suceslivap; debido a gue
las plantas que Be infectan en 8l campo producen tubérculos
anfernca, gque a su vez engepdrardn plantas enfermas. La
dimeminaclén del microorganismo s=e conviarte en una esplral
ascendente de grandes proporolones hasta queo todo el cultivoe
queda afectado (Arbona, 1890%. El manejo consiste en la
eliminacién ¥y retiro de las plantas afectadas en el campo,
aislamiento de los tubéreulos mal formedoa, control de

insectos vectoros v malozan hoopederas {Cdsmeres, 1584).

E. Plagano
Arbona (1990) y Ramen (1985} hacen uns claeificnecién
peglin en loe organos afectadon ¥ clta como loa princlipales
insectos que atacan a la planta de papa a las siguientoan
eBpeclices:
i- Afidoas (Myzums persicas), Homoptera: Afidas, cau=an dafio
dirsctc por succién de savias & indirectc por la carpacidad de

trasmitir virus de tipo persistente ¥ no perslstente.
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2- Moscas Blancas {(Irjaleurcdes vavorarium) vy {Bemioia
tabaci), Homoptera: Aleyrodlidae. pueden ootar acociadas a los
diferentes tipos de virus y tresmitirloa, ademds las altam
peblacione=s ocaBicnan daBo por  succién, produciendo
deformaciones en les tallpos y hojas.
3- Escarabajes (Eepitrly spp) ¥ (Dlabrotica spp), Coleoptara:
Crysomeiidae, defolisadores qus 2e alimenten del tejido verds,
consumiende los tallos ¥ perforando las hojas.
4- Acarops (Tetranychus spp), Acarina: Tetranychidae, el dafic
8o localiza en la parte apicel de leos tallos, dande un aspecto
bronceado, hasta ocasionar un eventusl secamiento de loe
mismos. Condiciones ambientalee cdlidas ¥y esecas, favorecen gu
desarrollo.
S5- Iriera opp., Thysanoptera: Thripidae. Altas poblaciones
producen deformaclones de las hojas bamsaleam, disemindndoae
lusgo en tods la planta.
8~ Polillas de la paps, Ehthorimsea operculells vy
Scrobipalpoals gnlaniyvora. Lepidoptera: Gelechiidae. La
segunda es la més destructiva y puede causar pérdidas de hasta
el 100% de la <«osecha. Ambas sspeciss Bon de ampllas
distribucién en Centro Américe., donde ocaslonan dafioe severcs
al fcllaje v a leom tubérculcs en o} campo © en el almacén. Sin
embargo, ee comin que los agricultores mantengan nivelen de
pérdidas inforlores al 5%, debhldo a la aplicacidn intensiva de

inpecticidaa (Hilje y Cartin, 199Q; Raman, 1985).
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7- Gusanoa cortadores (Agpofis app) ¥y (Prodenia app).
Lepidoptera: Noctuidae, atacan con faclllidad los brotes
J5venas al momentc de 1a amergencia ¥ en altes pobilacliones
perforan los tubérculos-semilla. Eventualmente  pueden
presentaree atagques tardios perforendo las tubéreulos a punto

do cosacha (Arbona, 1950).

F. Nemitodos

La eapacie de mavor importancia econtmica es el nemdtodo
dorado (Globoders rostochlensis)., aungue el cultive puade
tamblén ser atacado por el nemdtodo del quiste (Meloidogyna
spp} ¥ (Fratvlenchus spp)- Loe nemétodos pueden causar
eatragos =imilares o superlores a los producidos por hongos,
bacterias, wvirus & insectos, el problema radica en que
ganeralmente no son peroibidos por el productor hastas ol

momento do la cosecha {Hooker, 1883).

G. Cosacha

f.a gosecha puede haceree cuando el cultive alcanza la
maduréz flagidlogica. HEI productor de altitudes mayores a 1los
2.00¢ menm pusde decidir el momento dependlendo de las
condiciones ambientales v de mercado. El cultive salcanza este
eatado cuande las plantas se tornan amarillas y fldcldes
{Cdeseres, 1984). La labor de cosecha 8¢ reallzae arrancando
¢ cortando el follaje , con el objeto de acelerar 1la

maduracidn vy permitir la spuberizacidn (Montes, 1991). La
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epidermiz debe eestar totalmonte adherida al cuerpc del
tubhérculeo, de lo contrario =1 producto == deteriorard al
realizar la lsbor de cosecha. Eg pogible reallizar el curado
artificiaslmente. scmetiendo losn tubdérculos & temperaturas
entre 182 y 21eC vy A una humedad relativa entre B5 X v S50 %,

por un periodo de tres a custro dlas (Montes, 1881).

H. ASlmacepamiento

Bn los paipes trdpicales ne ee realiza el nlmacenamiento
por periodon prolongados, debido a la comin demanda de los
mercados por producto fresce ¥y al balo precic pagado al
productor; ademds, generalmente no existe la Infraestructura
de almacenamiento adecueda {Arbona, 1930).

Montes {(1991), indica que los tubérculos puaden
almacenarse artificialmente a temperaturss entre los 4<0 vy
192C v a 90 % de humedad reletivae. Les tomperatursn bajas
tienden a convertir el almidén en azitcaree; sste proceso es
reversible pi se transfieren los tubércules a temperaturas
ambientales por un periodo minlme de 7 dias.

Los tubdrculeos almaconndos para "semilla” sufren cambioms
fimiolégicos dm repomo ¥ brotacién (Montaldo, 1984). En el
pericdy de reposo, los tubérculos recién cosechados sunque se
encuentren en condiciones favorables d=z brotsclén, no lo hacen
v dependlende de las condiciones de salmacenamiento, el
cultivar y ol estado de maduracldén en el momento de la

cogecha, estoa pueden peormenegsr ae2i por 4 a 15 semanas
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{Montes, 15911, 5i se regulare material almacensdo paras
tubércoulos-semillas 46 para consumo, 82 debe evitar ls
proiongacidén del pericdo de reposo, ya que csusa un deterloro
cn la calidad del producto {(Montaldo, 1884). Un aumento en lo
respiracién por una mayor actividad fisiolégica determina el
inicio del pericdo de hrotacién. A medida gque los brotes s
deaarrolian 1la pérdida de posc de los tubéreculos es meyor

{Montalde, 1984).
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ITI. MATERTATLES Y METODOS

La preeente investigecidn se realizd en la seccidn de
hortalizas del Departamentc de Horticultura de la Escuels
Agricola Panamericana. 2iltuada en el valle del Rio Yeguare, a
una altitud 4 805 masnm, y 142007 Latitud Worte ¥y B7o02¢
Longitud Qeste. Segin la clasificeacién de zonas ecoldgicas de
Holdridge, el wvalle estad clasificado comoc bosgue Bseco
trdpical, transiclén subtrdpical.

El enmeyo sabarcd los meses de diciembre de 1991 & marze
de 1882, El 5 de diciembre se& llevd a csbo la siembrs,
vtilizando e)] sistema de propagacldn vagetative &8 través de
tubéroculog-semillas. La labor de aporcado ge realizd a loe 35
dles de la siembra ¥ la comechas £1 5 42 marzo, luego de un
ciclo de 30 dias, para todos los cultivares,

Lo= esultivares evaluados fueron: Ajax, Kondor, Cornado,
Coemos e Impala. Les carateristicas sgrondmices v morfolbSgicas
que s desoriben en €l Cuadre Wo 1, coonpreaponden & las
dascritas por la cooperative AGRICC, institucidn de origen del
material genético utilizadeo v balo condiciones olimetoldgicas
holandesas.,

Log factores svaluados fusron 8 cultivarea: Ajax, Kondor,
Cornado, Cosmos = Impals y dos profundidades de siembra: una

al fondo del surco, a 5 om de profundidad, guedando despubs
de la lebor de aporaue con 20 cm de tierra encima y siembra
sobre al camelldn guedands a 5 om por sncima del tubéreouleo

eolocads &l fondo del surco ¥ a 15 o de profundidad después
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Cuadre 1. Caracteristicas sgronomicas ¥y morfolégicas de
los gultivares evaluados para ver =l efecto de dos
profundidades de slembra en el rendimiento de cinco
cultivares de papa. El Zamoranc, Honduras=s, 1992.

Cultivares
Caracteristicas Ajax Raondor Cornado Cogmos Impala

Maduracicon
Tubércules
Forma
Tamafio
Pisl
Pualpa
Bendimisnto
Materia Seca
Follaje

[
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Convenclones utilizedses para definir las cegracteristicas

HMaduracion: T

Intermedia, T = Tardias

Tubérculos:
Forma A = flargada, O = Oval
Tamsaho 3 = Grands
Piel + R =z Boja, A = Amarillia
Pulpa : A = Amarilla
Rendimisnto: A4 = Alto

Heteria peca: (Apreciacion en sstado de madurez)
A= Alta, M = Mediana, B = Baja

Follaje: MF = Mucho follaje, BED = Buen demarrcllo,
PF = Poce fnlliaja

Fuente = HIVAA - Instituteo Consuitivo Holandés de la papa.
1891,
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del sporgque. Estoe tretamientos se describen en 21 Cusadro Z.
La diferencia de profundidsd entre le poeicién del tubérculo
sembradso entre la sismbra al fondo del surco v la slembra
sobre el camellon fué de alrededor de SHom.

La distaneia de siembra gque se utilizé fué de 1,00 m antre
surcoa v 0.2 m entre plantas. Le unidad exXperimental
comprendisd custro surcos de cinco meitrosg cads ung con 18
tubérculoe-semilla enteros y brotados por surce, ¥ 70 papasg
por parcela en total. Esto eguivale a 16.8 kg de semille por
parcelsa & 1.9 t de tubérculoe~gemillas por thectares.

Para el analisis estadistico e uvtillzd uwn dieefio
factorial de cinco cultivarss por dos profundidades, en
blogues completos al azar, con cuatro repeticiones.

Cade unidad experimental consistid en cuatro surcos
totalizande un drea de Z0 m2. Hubo un total de 40 unidades
osxperimentales.

" En la preparacion del terrsno se realizd une pasads de
arade ¥ dos de rastra; tomo Mnlea fertilizaclon se incorpord
materia ordgénlce & una dosis de 20 t/ha de, gallinaza antes de
le segunda raestreada. El surcado v la siembra se realizd el
cinco de diciembre de 1881, un mes después de la incorporacidn
de la materiz orgénica. En igusl fecha se efectud un gontrol
preventivo contra plagas del suelo a bace de Carbofuran a una
dosis de 50 kg/hs. Loa riegoa fueron hechos con intervale de
doa a tres dias; en los dos primsros ge vtilizd ol slstoma ds

riego por espersidn v £l resto por gravedad.
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Cusdro 2. Tratamlentos usados en el ensayo del efecto de 2
profundidades de ziembra en rendimiento de &
cultlvares de papa. El Zamorano, Honduras, 1892,

FACTOR A FACTOR B
TRATAMIENTQ | CUOLTIVAR PROFUNDILADES
1 Ajax 20 cm
2 Ainx 15 cm
3 Kondor A0 om
4 Kondor 15 com
5 Cornado 20 em E
g Cornsado 15 em
7 Cosmos 20 om |
8 Coemos 15 cm
9 Impsala 20 cm
1G Inpala 15 om
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El control fitosanitario =¢ establecid para prevenir el
staque de plageas ¥y snfermedsadss, Para £1 control de plagna, ao

realizarédn acls aplitacionen utilizando productoes a base de

Permetrinas, Oxemil ¥ Bacillus= thuricicngis, que evitaron el
dafic de Spodoptera frugiserdsa.

Ios tizoneo isrdie ¢ tomprano, cauveadss por los honges
Phvtorhthore  infestans y  Alternaria  solapni, fueron
enfermedades que se presentaron a niveles de vaja incidencia,
¥ 8¢ hicieron aplicaciones preventivas con productos a base de
Mancozeb,

H]l aporque ¥ control de malezas se llevd a cabo a los 35
dias. Fl corte del follaje se realizd 10 disas entes de lg
coteha, para permitir 1a subsrizacién de la piel del
tubérculo.

La cosecha y eveluacidn del producto se& hizo a los 90 dlas,
e aflojd el terreno con tractor v la recoleceldn del productc
oe llevd a cabo en forma manual.

L.oa datos fueron tomados de los dos aurcos centralea, que
constituyeron un &res de 10 m=.

Para determinar los compeonsntes de rendimiente oo
gotebleciardn troo categorinp por didmetro do tubérculo en ls
plgutente forma:

1. Tubérculon comercialesa > de 5 cm

2. Tubérculoa memilla =3 emalben

3. Tubfrculos no comerciales = < de 3 cm
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Pera laes las evaluacionss se tomaron los siguientes

datos:
A. Rendimiento

1. Total

2. Comercial

3. Tuberculos—gemilla

4. Ho cowmercial

timerc totel de tubéreoeulos

&)

6. Nimero de tubdrculos comerciales

¥. Homero de tubérculos verdeados

B. Nimerc de tubérculos dsformes

8. Peso de tubdroulos comerciales
B. Caracterizacidn fenoldogica de los cultivares

1. Emergencie e loz 15, 25, 30 vy 80 dias

2. Altura a los 15, 25, 35 ¥ 86D dias

Las diferencias encontradas tanto sn rendimiento como en
las etapas fenoldogicas definieron =1 comportamiento de los

cultivares.
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IV. RESULTADOS y DISCUSION

8. Rendimjento
1. Rendimiento total

El rendimiento total expresado en Lt/ ha, para cada
tratamiento se observa en el Cuadre 3. Bl cv. Cosmos a ambas
profundidades significativamente superd a los cvs. Hondor a 20
cm ¥ AjJax a ambas profundidades. Con los otros tretamientos no
hubo diferencias significativas al 5% nivel de probabilidad,
aunque “Cosmos” los supord & todos numdricamente.

Para un miamo cultivar no hubo diferenclsa significetiva
en rendimiento total =ntre las 2 profundlidades. Estos
resaultados fueron similares a los wmencionadoz por Burton
(1888), qulen indier que la profundidad de siembra no tlens
efecto zmobre el rendimiento final, sin embarge difieren con lo
reportado por Eleasdale= {1963), gue obtuva meyores
rendimientos totales con una profundldad d= slembra de 10 com

en comparaclidn a 4 ocm, antes del aporque.

2. Bendimientc Comercial

Al evaluar las resultados en rendimiente comsrcial, se
obgerva en el Cuesdro 3, gque el cv. Cosmos & 15 com de
profundided tuve un medor desempelc con un rendimiente de
20.85 t/ha, gue fué zsignificativamente superior a los

rendimientos de log cve. Ajax a 15 ¥ 20 cm de profundidad ¥
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Cuadro 3J: Efecta de dos profundidades de siembra en =21
rendimients total ¥ comarcial da cinco cultivares de papa.
El Zamoranc, Honduraszs, 1892.

- —————————— ————— T———— ————— T — T L i e b e

. Profundidad Rendimiento{t/hs)
Cultivares {cm) Total Comercial
Ajax 20 13.55 B=* 8.30 Bwx
Ajax 15 17.68 B 9,13 B
Kondor Z{) 13.43 B 8.28 B
Eondor 15 20.80 AB 13.98 AEB
Cornado 20 19.25 AR 13.66 AB
Cornado 15 19.55 AB 12.45 AB
Cosmos 20 26.18 A 15.68 AB
Cosmos 15 25.52 A 20.85 A
Impala 20 1B.70 AB 12.65 AR
Impala 15 17.8¢ AB 11.9G AB

¥ Tratamientos con una letra comin no presentmsn diferencias
significativas
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Kondeor a 20 em. Entre Cosmoes o ambas profundidades y los
demds tratamioentos no hubo difsrencia significativa aungus si
numerica al igual gue ocurrid con el rendimiento total,

Los anterjorea resuitados mueatran que el cultivar Cosmes
bajo estas condlclones, fud ol mejor, nobre todo a una
profundidad de 15 ecm. por 1o que 88 asume que sus
ragquerimientoa da humedad no son criticoe en relecién a los
ctros cultivares, pues la menor profundidad de siembra no tuve
cfectos detrimentes o por el contrario ol risgo fud adecuado
en cantidad y osportunidad,. Por otro lade, el deparrolle de log
tubérculos fud més &ficiente, debidc & un terreno mejor

preparado a esta profundided,

3. Rendimiento de tubércules-semilla

El Cuadrc 4, para rendimiento de tubéreules-semilia,
mueatra que el cv. Coemos a 20 om de preofundidad, tuve el
mayor rendimlento con 8§.48 t/ha, similar a 7.10 t/ha obtenido
por &1 cv. Ajex a 15 cm de profundidad, ¥ superando
significativamente al resto de tratamientoa. No se encontrd
diferencla eignificativa entre: ‘Ajex” a 15 cm, “Kondor”,
“Cornado”, “Impale” a 15 ¥y 20 em y “Cosmos” a 156 cm 4de
profundidad. Igualmentes, no hubo diferencis eignificativa
ontre el ecv. Ajox a 20 om de profundidad, con ilos demfa
excepto con “AJax” a 15 cm y "Cosmos” a 20 cm, gqus lo
superarcn alignificativamente.

Los remsultadeos indican gue aungue "Cosmos* tuvo mayor
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Cuadro 4. Efecto de dos profundidades de slembra en el
rendimicnto de tubérculos para semills de ¢lneo cultivares do
papa. El Zamorano, Honduras, 1992,

- o e e ek R L T ——— — ————— e —— — ikl T P B B L s L s s

Profundidad

Cultivares fom) Bendimiento(t/ha)
Ajax 20 4.15 Cx
Ajax 15 7.10 AB
Rondor 20 4.60 BC
Rondor 15 5.75 BC
Cornado 20 5.30 BC
Carnadeo 15 65.7T5 RBC
Cosmos 20 8.468 A
Cosmos 15 4.88 BC
Impala 20 4.93 BC
Impaln 15 4.78 BC

* Tratamientos coen la misma letra no presentan diferencia
significativa.
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rendimiente de tubérculcs-gemillas a Z0 cm, es indiferente

utilizar una profundidad de 15 o 20 em para produccién de
"semilla*, 81 el Area de aiembhra tiene como propOsito
fundamental ei rendimiento comerclal come fué =1 caso de este
ensayo. Tampoco hubo una relaclidédn muy clara entre profundidad
y rendimientc de tubdreculos-semilla, puea en algunas
variedades hubo mayor rendimiento a 15 cm ¥y en ctras a 20 on,
aiendo los cascs mAs claros de este contreste, los de “"Cosmos”’
y “Ajax”. Por lo tanto ng se puede dar una recomendacidn

eppocifica al reopocto.

4. Bendimienfo ng comercial

En el Cuadrc 5, Bse observan las difeorencias de los
rendimienteo obtenidos por cultivar y la diferencia del
rendimiento promesdio de lo= cultivares para cada profundidad.

La profundidad de 15 em dié en promedio mavor rendimiento
nc comercial con 1.22 t/ha respecto a ¢.785 t/he obtenido en
la profundidad de 20 com.

Las diferencias encontradas pueden atribuirse a lg
proliferacién de tubérculoa que no llegaron a engrosarse por
afectc de desbalancesa hidricos durante el perliodo vegetativo,

Sin embargo., 1la profundidad no tuvo mayor influencia sobre
el rendimiento total, por lo que onte aspocto no es de macha

Importancin acondmica.
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Cundrc 5. Efecto de dos profundidades de siembra en e]
rendimiento de tubérculca no comerciales en clinco cultivarep
de papa. El Zamorano, Hondurss, 1992.

— o AL kL A T —— = R o ma R R - R . R

Cultivares Profundidad (t/ha) Profundidad (t/ha)
20 om 15 em

asex 11 T i

Hondor 0.55 1.075

Cornade Q.75 1.45

Cosmen 0.6 1.0

Impala 0.925 1.125

Promedio 0.785 A 1.22 B
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5. Homero total de tubérculos

En el Cuadro 6, se cbserva el numerc total de tuberculcs
ror cultivar en cada profundidad. El cv. Cosmes a 15 cm mostrd
el mayor nmmero total de tubércules, ocon ZB84.8B mil
unidades/ha, ¥ fué superior significativamente al namero
cbtenido con “Kondor® v “Cornado” a 20 cm, ¥ con “Impala” a 15
y 20 em. Con los otroa tratamientos no¢ hubs diferencis
significativa.

Estos resultados son s=similares a los mencionadoe por
Burten (1885}, gquien reporta gue no hay difereancias
gignificativas por efecto da la profundided de sismbra en el

rendimiento final.

6. Nimero de tubfreonlos comorciales

El Cuedre 7, muestra sl nimero promedic de tubéroulos
comerciales. El ¢v. Cosmos a 15 cm, superd significativemente
a los demds cultivares a las 2 profundidades, incluso supsrd
aunque no significativaments sus resultades a 20 cm de
prafundidad.

Esto musstras un mejor demppefio del cultivar Cosmos a 18
o, por le gue se asume unae mejor adaptacidn del culbkivar a
las condiciones climatoldgices de alta temperatura, mostradas

en el Anexo 12, gue se presentarcn en el lugar del ensavo.
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Cuadro 8: Efecto de dos profundidades de siembra en el
rendimiento de nidmero de tubérculoza totales en cinco
cultivares de papa. El Zamcrano, Hoadureas, 1992,

— il wrrn s v A T S —— — ——— —— ———— —— —— T — — — — - — — ——— ok il dor B ww drd o A e e e e e ek e

Profundidsad
Cultiveres {cm) Himero de tubérculos {miles)
Alax 20 217.5 ABCx
Alax 15 Z48.5 AB
Kondor 20 Ing.3 C
Kondor 15 220.3 ABC
Cornado 20 204 .0 BC
Cornado 15 213.5 ABC
Coamos 20 2431.3 AR
Cosmos 15 284.8 A
Impala 20 204.0 BC
Impala 15 183.3 BC

- —— i — il m——— Ty 7y T b = P PTE PV . S M L L . s - —

% Tratamiento con la misma letra no presentan diferencia
mignificativa
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Cuadro 7: Efecto de dom profundidades de bpiembra en el
rendimiento en nlimero de tubbrculos comercinleas de cinco
cultivarea da papa. El Zeamorano, Honduras, 1992,

FProfundided

Cultivares {cm) Nomero de tubdrculos (miles)
Alax 20 TO.20 B
BJax i5 6D.75 B
Kondoer 20 65.76 B
Kondor 15 E&.7T5 B
Cernado 20 g87.00 B
Cornado 15 T2.50 8
Comsmos 20 899.50 AB
Cosnos 15 139.3 &
Impala 20 81.50 B
Impala 15 71.25 8

e o 7 A T T —— mf WL . T — —— T E e e e . e £

# Tratamisntos con la migme letra no presentan diferencila
significativa
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7. Humero de tubérculoszs verdgados

El ntmerce promedic de tubérculos verdeados por cultivar
¥ por profundidad se muestran enn 8l Cuadro 8,

Se obaervd una difersncia significativa entre
rrofundidades, debido a8 una mayor exposicidn a la luz solar en
los tubérculos en 1la siembra més superficial, produciéndose
mAs del doble de éstos A 15 om que a 20 cm,

Estos resultados coinciden con las recomendaciongses de
Cortbaoui (1888), gulen indica gue una adecuada profundidad
evita el aassleads de los tubéroulos en formacidn, que
deteriora la calidad del producteo. Por su parte Bleasdsle
{18963}, obtuvoc repultados similares con menor nimerc de
tubéreulos verdes a8 profundidades de 10 om en contraste con 5
cm. Por otre lade, HKay (1987) hace referencia a la
importancia del aporcado 2n la disaminacidn de incidencia de
verdeo de tubdrculos. Por lo tante se considera gue o5
importants usgar una profundidad que reduzmca =zl nminime =1
verdao.

En 81 cv. Impala B obssrvd le mavor cantidad de
tuberculos verdendos a 15 om con 7500 unideadessha. Esto es
atribuible a una caracteristica gendtica de distribucicn de
loz tubérculos en la plente, gque tispden a producirlos en
forma més superficial v &l pooco follaje mostrado por este
cultivar, gue favorecld una mayor exposicidn s la lug solar de

los tubérculce superficiale=.
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Cuadro 8; Efecto de doa profundidades de nismbra en el mimero
de tubércules wverdeadns dea cinco cultlivares de papa. El
zamoranc, Honduras, 1952,

ek A A T ——— o ok i i ————— o s s W Al Y P o by, el e i B g - .

Cultivares Profundidad Profundidad
20 cm 15 cm
Afax 1280 =s00
Konder 800 2000
Cornado 1000 3250
Cosmoo 2000 5000
Impala 2000 TEO0

ol P [ e A A Y S - — —TE B ET py —— dle EE N W W FETT— 7T WY T A M M S S - SR
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8. Nomero de tubérculgs deformes

Los resultados obtenidos en el nimerc de tubéreulos
deformes se dascriben en 21 Cuadro 9. El cultivar Ajax tuvo el
mayor mmeros de tubérculos deformes con 27,750 v 24,500
tubérculoasha a 10 ¥ 20 cm de profundldad respectivamente.

Estaes clfrap fueron slgnificatives & todes los demas
tratamientos que mostraron mucho menos tubérculos deformes que
“AjJax”, que demostrd ser muy pobre en esta caracteristice de
celidad.

Ios resultados obtenidos, pueden indicar un sfecto
negative del desbalance hidrico, =n ambes profundidades v
cglinciden gon las anctaciones de Arbona (19207, quien destaca
dafactos de crecimientos secundarics y deformaciones que
deterioran la calidad comercilal por eata causa. El cultivaf
Ajar podris =zer més suceptible a eztoz deshbalances sn sl
ghastecimisgto de agua 6 a =er gandtlicaments méds prospenso a

producir material deforms.

9. Peso promedic de tubérculos comerciales

El peao promedin de los tubérculos tcomercisles para cada
tratamiento e observa en el Cuadre 10.

El cv. Cornado a 15 om de profundidad didé &1 meyor peso
promedio de tuberculeos comerciales con 173.4 gr c/u. sin
superar significativamente a los otros tratamientos,. con
excepcitn del cov. Ajax a 20 em de profundidad, gque produlo

tubéroulos significativamente menons pesados que todoa los
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Cuadro 9. Efecto de doa profundidades de siembra en el numero
de tubérculos deformes en cinco cultivarss de papa. ElL
Zamorano, Honduras, 18392,

Profundidad
Cultivares {cm) Tubérculos deformes (miles)
Ajax 20 27.7Th Ax
Adax 15 24.50 B
Eondor 20 5.00 F
Kondor 15 9.25 D
Cornado 20 T.75 DE
Cornado i5 T.00 E
Cosmnoe 20 a3.75 F
Casmnoa 15 5.00 DE
impala 20 6.7 E
Impala 15 11.75 C

T T T T A b T BT P o e e e e e e e e i i B L L B B B W W T e e e e e o e e

+ Tratamientos con la misme letra no presantan diferencia
signiflcativa
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Cuadro 10: Efecto de dos profundidades de siembra en el peso
promadioc de tubérculos comerciales de cinco cultivares de
papa. El Zamorano, Honduras, 18032,

Profundidad

Cultivares {cm) Peso promedic (en gramos)
Ajex z0 : 114.4 E#®
Ajax 15 142.4 AB
Kondor 2¢ 151.6 A
Eondor 15 166.0 A
Cornadg 20 i53.0 A
Cornado 15 173.4 A
Cosmos 20 iIs5.6 A
Coamos 15 145.0 A
Impala 20 156.8 A
Impala 15 157.4 A

[PF—— - —— — —— i ————— —T— T —— T S T T T E—T BT E) B S TS ——— ———

# Tratamientos con la misma letre no presentaron diferencia
significativa
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tratamientos con 114.4 g/tubérculo.
3¢ asume gue las caracteristlicas agrondémicas de cada
cultivar y les condieclicnes climatolégicas del lugar del ensayo
influyeron en leos resultados obtenidos, pues aiin a 15 cp
*AJaex” produjo tubérculos menos pestdes que los demas

cultivares.

B. Chracterizncidn fenoldpicno de los cultivarea.,

En el CQuadro 11, =e cobservan los porcentajes, de
emergencia de loe cinco cultiveres evaluades, a los 15, 25, 35
¥ B0 dias ds la siembra. El cv. Cosmos mootrd un mayor nimerg
de plantas emergidas a leo= 15 dias con un 12.1%. A los 25
dise, "Coemos” mantuvo su mayor emergencia con un 59.2% y Ajax
prepentd ol menor porcentaje de emergencia con 16.2%. T.a
emergencia total obaervada a los 60 dias, fué de 100X en los
cultivarés Ajax, Eondor, Cornado y Cosmos y 968X para "Impala”.

La Figura 1, muestra en forma grdfica los valores de
emoergencia por cultivar.

En el Cuadrsa 12, se cbmarva la altura promedio de laas
plantas emergides a los 15, 25, 35 y B0 diam, El ecultivar Alax
mostrd la mayor altura con 868.85 cm a lus 80 dise, seguido de
los cultivares C?amus, Cornado, FKondor con $3.1 cm, 51.25 cm
y 41.75 cm respectivamente. El cultivar Ippala tuve la menor
altura, con 27.5% cm.

Los valoreos obtenidos en ol desarrollo del crocimiento de

cada cultivar oe obaervan on formo graficnp on la Figuras 2.
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41 realizar la prusba de sgeparaclidén de medias Duncan, en
el Cusdro 13, se describen los valores cobtenidos en la altura
mAxima de los cultivares a los 60 dias de la siembra.

El ecultivar Alax mostrd la mayor altura a 185 y 20 cm de
profundidad, con 70 y 62.5 em respectivamente, en contraste al
cultivar Impala gue tuvo la menor altura con 30 y 25 em a 15
¥ 20 cm de profundidad. El resto de tratamientos mostraron
alturas similares sin diferencia significativa.

F=tos resultados se atribuyen a las caracteristicas de
cada cultivar mostradas en €l Cuadre 1, al manejec post-cosecha
vy la conservacidén de la "semilla" en el proceso de

almacenamientso.
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Conadro 11: Porcsntaje de emergencla promedic de oinco
cultivares de papa. El Zamcranc. Honduras., 18592,

i ——— ——————— T T o o e A A b ek ek ik N il Al S S L LA N N S L S S ——— . L S T T A i ek ek

Dias
Cultivaras 15 25 35 80
Ajex 0.4 15.2 ®3.9 100.0
Kondor 1.72 41 .2 9S6.0 1000
Cornado 2.4 A7.8 97.8 100.0
Cosmos 12.1 5.2 9B.Z2 100.0
Impala 0.7 23.9 B4.5 98.0




CULTIVARES EVALUADOS
PORCENTAJE DE EMERGENCIA
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FIGURA 1. Emergencia de cultivares
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Cuadro 12. Altura promedio sn cm, de 5 cultivares do papae &
los 16, 25, 35 y 60 dias de pilembra. El Zamorano, Honduras,
1992,

L T . . [ S A L . T S S A B oy o ke ] A —m T T T ETT ETE MW ———— T —————— — —— A i — — -

dias
Cultivares 15 25 35 80
afex 3.1 7.2 13.5 es.28
Kondor ¢.3 7.6 14.8 41.75
Cornado 4.8 g.7 7.8 5Hl.2b
Cosmos 5.2 8.8 23.0 53.1
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CULTIVARES EVALUADOS
ALTURA PROMEDIO
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FIGURA 2. Altura de cultivares
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Cuaden 13, Efecto de dos profundidades en la zitura total de
cinco cultivares de pepa. El Zsmoranc, Honduras, 1882,

i it B T ——— — S — TS S — T T T T T —— e —T ———— -

Profundided

Cultivares fom) Altura total {(cm)
Ajax 20 B2.5 AB#
Ajax 15 TG A
Eondor 20 4.0 CD
Kondor 15 43.5 CD
Cornado 20 2.5 BC
Cornedo 15 50.0 BC
Cosmos 20 52.5 BOL
Coemos 15 B3.75 BC
Impala 20 25.00 E
Impala 15 30.00C DE

* Tratamientos con le misma letra no presentaron diferencis
sigrnificativa
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V. CONCLUSIONES

1. La profundidad de siembra no afectd significativaments ol
rendimiento total en ningune de los cultivares.

2. Las diferencies encontradas en rendimientos ee deben a los
cultivarss, E1l ev. Cosmop tuvoc &l mavor rendlimiente totol v
comercial.

3. La profundidad de siembra no afectd consistentemente sl
rendimiento de tubéreculoa-gemilla.

4. La producclén de tubérculos no comercieles fué mavor en
forma signiflicativa con la siembra superficlal.

5. La cantidad do tubérculcs verdeados fué significativamento
maycr con la smiembra superficial.

6. El peac promedio de tubéreulosa comerciales, no fuéd
gignificativamente diferente entre cultivares, con excepcidn
del cv. Alax, que tuvo menor peaoc promedio por tubérculs.

T. El cultivar Co=mos tuvo una mayor uniformidad en
emergencla y desarrello en el pericde de cultivo.

B. El cultivar ocon la mayor altura fud Ajax, seduido de
Cosmns; sin embarge, laa cuclidedes comerciales de Ajax no

resultaron er las mejorem,
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VI. RECOMENDACICORES

i. Utilizar #] sistema de siembra al fondo del surco v colocar
la "memilla” a una profundided da 5 cm, con esaton e reducira
¢l numero de tubdreuioe no comercisles y vardeados. que
reducen la calidad comercial.

2, Utilizer el ov. Cosmoe ya gue musatra mojores cuallidades
comercisales como: meyor rendimiento total ¥ comercinl; mayor
namero de tubérculos semilla, totales y comerciales; mejor
uniformlidad y desarrollo en sl pericdc de cultive.

3. Realizar evaluaclionesa de profundidades de giembra con
cultivares de otrac procedenclias y determinar el efecto do los
frecuenclaes de riego sn el rondimiente.

4, Realizer como complemento a lam ovaeluacicnes de cultivares,

enpsayos de almacenamiento.
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VI11. ANEXOS

Anexo l: Rendimientoc promedio 'de cada repeticidén. Efecto de
doe profundidades de siembra en el rendimientoc de cinco
cultiverea de papa. El Zamorano, Honduras, 1992.

T T T e e e e e e Sl e o e e e kT ———— Sl - —r o 7 o b ol — e — — —

Repaticidn Rendimiento(t/ha)
"""" r T 168n.e.
11 20.74
|3 81 19.94
v 20.18

e A —— g . . o ———— ——— ——— T e e e b ks

n.a. = no significatlveo

Anexo 2: Andliels de varianza para la variable rendimiento

total. Efgcto de des profundidades de siembrsa en el
rondimiento de cinco cultivares de papa. El Zamorano,
Honduraas, 18932,
Gradons de Sumn de Cumadrado wvalor
Fuente Libortad Cuadrado Madio F Prk.
Repoticiones 3 110.575 1.2880 1.2560 n.a.
Cultivares 4 555.393 4. 8821 4.8B21FT * *
Profundidades 1 53.361 53.381 1.8763 n.s=.
Intersccioni{CxkF) 4 a0 _885 22.745 0.7999 n.g,
Error 27 T&7_881 28.440
Total 39 1578.21 N

e e il il Py, S R S . . . R e e o o e et el ek B o e e e L L S T T ——— T ——

Coeficlente de Varizacidn: 27.5B6%
n.a.= ng saignificativo
#% = significativo al iX¥ v 5X.
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Anexo 3: Analisele de varianzs para la varisbie Rendimiento
Comercial. Efecto de dos profundlidades de =iembra en el
rendlmisnte de c¢inco oyltiveras de papa, El Zamorano,
Honduraos, 18688,

Ay A ————— —— T T Ty oy oy S Ty T s s e ek bl g P R AAL L A

Grades de Sume de Cuadrade Valor

Fuente Libertad Cuadrade  Medic F Prob.
Repsticiones 3  117.811  39.304 1.2020 n.s.
Cultivares 4 443049 110,775 3.6414 *
Profundidades 1 27.739 27.738  0.911€¢ n.s.
Interaccion(CxP} 4 T0.888 17.7498 0.5835 n.s.
Error 27 B21.355 30.421

Total 3  1e1.100

P e e e MR U R TR T e e A R S ik ki i v AT TP TR i i — ———— ————— ———

Coaflciente de Variacidn: 43.13%
n.a.= no significativo
& significativo al 5%

Aniaxo 4: Andliazla de varienza pars la variable rendimiento
tubéreulos asmilla. Efecto de dos profundlidedes de slembra en
el rendimiente de cinco cultiveares de pspa. El Zamorano,
Honduras, 1992.

e bl [ O S S " —— v o el el ol P P WA S8 T T T T T TH e e e .

Grados de Suma de  Cuadrade  Valor
Fuente Likertad Cuadrades Medio F Prob.
Repsticiones 3 2.548 0.849  0.2788 n.o.
Cultivares 4 15.2C4 3.801 1.2486 n.s,
Profundidades i Q.256 0.258 G.0641 n.s.
Interaccién(CxP) 4 21.8084 5.452 1.7911 n.s=s.
Error 27 82.194 3.044
Total as  izz.o084

o — i — — S P S . S T —— T " ey 7 e T . J. . P S ————— T = -} A e ek L S —— —— T —

Coeficioente de Variacidn: 231.32%
n.a.= no significativo
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Anoxo 5. Andlielp de varianzo para la variablo rendimiento ne
comercial. Efecto de doa profundidades de aiembra sn ol
rondimiente de cinco cultivarea de paps. El Zamorano,
Honduras, 1992.

——— e ———— v Rl T e W T g A WF g S i —

irados de Suma de Cuasdrado Velor

Fuente Libertad Cuadrados Medio F Prob.
Ropoticiones 3 0.333  0.111  0.5598 n.a.
Cultivares 4 1.291 0.323 1.8289 n.a.
FProfundidades 1 1.892 1.9862 9.5501 kK
Interaccion{CxP) h4 0.28B4 0.071 0.3583 n.s,
Error 27 5.350 0.188

Tntal -__:i; ________ QTI; _____________________________

Caeficiente de Variacidén: 34.40%
n.s.= no signlficativo
% = gignificativo =l 1X y 5%

Anexco 5: Anklieis de varianzse para la variable ntmero total
de tubérculoe. Efecto de dos profundidades de slembra en el
rendimientos de ocinco oultlveres d= papsa. Rl Zamorano,
Honduras, 18592.

e e 7} e e B AL B S S S T ke il il b L B M . . S — e el ke [ S R L ih A s ———

Grados de Suma de Cuadrade Valor
Fuente Libertad Cuadrado  Medio F Prob.
Repeticiones 8  7575.475 2525.156 1.2936 n.m.
Cultivares 4 28452.900 7113.225 3.8440 =«
Profundidades 1 5093.225 5583.225 2.8653 n.s.
Interaccién(C+tB) 4 Tii2.300 1778.225 0.51i¢ n.e.
Error 27 52705._275 1952.047
Total @ 1o01439.775

Bk M B B sy e . i e e e e ek R T U e e i k] e 7t A A e e v ks A Y P R S e s

Cnefic1Enta de variacién: 20.23%
n-g.= no aignificativo
# = slgnificativo al 5%
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Adnexo 7: . Andlisis de wvarianza para ls variable numerg
promedic de tubércoculos comercisles. Efecto de dos
profundidades de oiembra en &l rendimliento de cinco cuitivares
de papa. El Zamorano, Hondurae, 198Z2.

Gradoa de Suma do  Cuadrado  Velor
Fuante Libertad Cuadrade Medio F Prob
Repeticiones 3 4910.4  1636.8  1.6034 n.s.
Cultivares 4 14059.15 3517.288 3.4404 B
Profundidadea 1 577.6 577.6 0.9858 n.s.
Interaceisn(CxP) 4 4766_15 1191.537 1_.1672 n.o.
Error 27 27563.1 1020.856
Total s  cieee4

—— L T W LN M W TEF W W ek ik N . M M W T T = —— =S i T W SECCWT ST W W AT —

Coeficiente de variacidn: 38.50%
n-s.= no significativo
* significativo al 5%

Anexoc B8: Anédlisie de varianza para la varlable nuimero de
tubérculos verdeados. Efecto de dos profundidades de alembra
an el rendimiento de c¢inpo eunltivares do popa. El Zamoranc,
Honduras, 1092,

————— . i — —— — — U R i e e Ao Reh M A L R T e oM e Bl

Suma de Grados de Cuadrado Valor
Fuente Cuadyrados Libertad Medio ) Prob.
Ropeticiones 3  10.370 3.457  5.2885 ¥
Cultivarao 4 2.718 0_655 1.0622 n.s.
Profundidades 1 3.5653 3.553 £5.4337 ¥k
Interaccién({CxF) 4 0.573 ,.143 G.2180
Error 27 17.654
Total as  sa.ezr

— — P —— —— —— i A A TP P S ———— — — o phl I A T P S —— e ww B g ——— —— T T T b

Coaficlente de varimscién: 53.01%
n.s= no gignificative
*# = significativo al 1% y 5&
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Anexo 9. Angliesis de Varianza para la variable numere de
tubéroulos deformes. Efeto de dos profundidades de siembra en
el rendimiento de cinco cultivares de papa. El Zamorano,
Honduras, 1992,

—_ —— —_—— I e e T T T YT T T T WTE T W R T S S S — — —— ——— — ——

Grados de Suma de Cuadrado Valor
Fuente Libertad Cuadrados Medio E Prab.
Repeticiones 8  11.405  3.802  2.8874 n.s.
Cultivares 4 38. 897 §5.742 7.3858 kK
Profundidades 1 1.514 1.514 1.1500 n.s.
Interaccidn(CxP 4 2.273 0.588 0.4318 n.s.
Error a7 35,540 1.317
Total 39 ge.e38

Coeficients de variacidm: 37.41%
n.s.=no significative
% zpignificetivo al 1%.

An=xo 10: Andli=is de varianga de la variable peso promedis de
tubérculos comerciales. Efecto de dos profundidades de
slembra en el rendimientoc de cinco cultivares de papa. El
Zamorano, Honduras, 13392,

———— — — — " —— T i TE S e ET R T T TET AT T T T T T T TS ET T W S S S S S T S ST S ST N S S ——— — —————

Grados de Suma de Cuadrado Valor
Fuente Libartad Cuadrado Medio F Proh.
Repeticiones 3 2353.008  784.336 2.0060 n.s.
Cultivares 4 7530.700 1B82.675 4.8150 *
Profundidades 1 761.509 761.508 1.9478 n.s..
Interaccidn(CxP) 4 2561.347 540.343 1.6377 n.sa.
Error 27 10557 .121 391.004
totsl  as  esves.tiz

Coeficlente de variacidén= 12.80%
n.a2.=no pignificative
%= Silgnificative al Bx
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Anexo 11. Composicién guimica del suelc del pitioc dsl eneayo.
El lote utilizedc posee uns textura franca.

Elementos Contenido Interpretacion
Materie organica 2.47% halo
Hitrdgeno total 0.1B6% madio-bajo
Faaforg 441 ppm alto
Fotasio 516ppm alto
Calicic 2067 ppm alto
Megnesic 173ppm medio-balo
Apufre 45 . 3ppm medlio
Manganeso 39.7Tppm alto
ainc 4.1ppm medic
Cobro 0. 3ppm medio
Hierrno 5.1ppm medio

Anexo 12, Condiciones mateordSloglcas abaservedas durante el
reariodo de cnltivo,

Heses Preclpitacidn Temparsture Temperatura
mé&xime minime= a 50 om del suelo

bBiciembre

1991 16.5 om Z29+¢ 13=C 23e(
Encro

1952 6.7 mm 332 1D, 5=C 24=C
Febrero

18992 5.1 mm 34, 1-C 10 . 320 25.5=C
Marzo

1992 a.9 mm 36=C 18.7eC 27 .0=C
Total 7.2

Promedig 33.0 1.6 25.1

Fuente: Departomentc de Agroncmia. Escueln Agricela
FPanamoricana. El Zamorane, Honduran, 18552.
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Anexo 13. Porcentaje de 2ilidos totales obtenidos por

cultivar.
Cultivares A oo
Ajex T S T
Kondor 50.5
Coamos 502
Impala 188
Cornado 18.3

fuentso= Rﬂsultaﬂﬂa obtenidoe por el método de dsshidratacion
gt laboratorio del Departamento de Agronomia. E1
Zamorano, Honduras, 19392,

Anexo 14, Composicién del tubérculc de papa. segun HAYDUK.

e s e ——— — —————— T T T E e T E T T T 77 ) i o Sk S AN L L . A L R

Composicidn Valor en %
Materis ssea  is-as%
Almidém 10-30%
Azlicares 0-5%
Fentosaa slrededor del 1%
Proteinas y smincdcides 0.6~-3.5%
Lipidos slrededor del O.1%
Cenizas 0.8-1.1%

———————n T = TN TR T T T T T T 1 e T e 7w b ey ey T

Fuente: (Fabiani., 19873).
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adnexo 15, Rendimiento comercisel de cultivares evalundons,
ocbtenidos en campafias 1988-89, 1989-80, 1980-91 v 1881-92.
( en t/ha 1.

— A e . e A L L L S i oL LA S ——

Cultivar 198BB-88 1939 -390 1890-91 1991-82 Promedio

- — — W e am o m  m —— ——r ———— i P e At Ll R R et ket TR

Alax 16.57 15.48 n.a. 18.95 16.899
Kondor 16.72 16.3 n.e, 16.4 17.14
Cornado n.6.% n.s. n.o. 24.5 24.5
Cosmos n.s. 10.02 n.& 24.45 17.23
Impala n.a 5.92 n.e. 9.75 7.83

—— A —— i, e e s o o o e W —— . m  a e ————— —— —

Fuante: Depto. de Horticuleura {EAP).
#= no encontrade

Anexo 16. Pepo promedio de tubdérculop comerciales de
cultivares eovaluados, cbtenide en enzayos de campsfias de
gismbra, 1986-83, 1989~-90, 1990-«81 v 1881-92 {en gramoa).

kB . . k. T —— o e

Cultivares ISEB 88 1989-90 1990-91 1991-92 Promedio

Adax 110.0 246.5 101.8 100.0Q 139.8
Kondor 176.0 203.0 i78.0 137.5 173.8
Cornado n.e. * n.e. 205.3 127.0 166_2
Coemoa n.e. 223.0 160.5 127 .0 170.2
Impala n.a. 255_5 139.5 142 .5 179.2

L L —— e e L Ty T e . T ———— T — — ————_——

Fuente: Dpto. de Horticultura { EAP ).
*= no ancontrado
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