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RESUMEN 

Mufioz, Karlos. 1999. Consumo d<l dietas con tres niveles de proteina en camar6n 
blanco de mar (Litopenaeus vannamei)_ Proyecto especial del Programa de Ingeniero 
Agr6nomo, E1 Zamorano, Honduras. 25p. 

En los Ultimns aDos ha habido un considerable aumento en e1 consumo de especies 
IIlllrinas a nivel mundial La captura del camar6n de mar se ha duplicru:lo en el periodo de 
1987 a 1996. La rentabilidad de Ia producci6n de especies acuicolas depende eu gran 
medida de la cantidad de alimento proporcionado. El objetivo del esrndio fue medir el 
consumo de alimento con tres niveles de proteiua cruda por el camar6n de mar en 
oondicioues e:<perimentales en Zamor<lllo. El eru;ayo se realiz6 en botellas de vidrio con 
capacidad de 4 litros de agua. Se utilizaron dietas comerciales de 25, 32 y 40% de 
proteina cruda_ Se someti6 a los camarones a un periodo de ayunas reguido de 
ali.menraci6n, ambos de 12 horns. La cantidad de alimento coll&Ulllido se estim6 por 
medio de !a diferencia de peso del alimellio ufrocido y el alimento sobrante. L$ 
relaciones entre el peso del camar6n y el alimento oonsutnido fueron directamente 
pmporcionales teniendo una correlacion alta entre las variables (r"' 0.72; 0.75 y 0_66) 
para las dietas de 25, 32 y 40% de proieina cruda. Se encontr6 diferencia significativa 
entre los consumes e>.i:imados en fimci6n del peso- del camar6n entre 1as dietas de 25% y 
las de 32 y 40% (P<O,OS). Seglln los resultados de este estudio al a\llllellta-r el porcentaje 
de proteina de la dieta de 25% a 32% o 40% aumenta el consume de a\imento por el 
camarou. 

P><labms claves: Pew individual, consurno, protefna, correlaci6n y regresi6n 
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NOT A DE PRENSA 

;. AFECTA EL i\TV'EL DE PROTEii'\A El\' LA DITTA EL COKSUMO 
DELOS CAi\IARON£S! 

Los estudios tradicionales relaciouan el nivel de proteina cruda en Ia diera con e1 
crecimiemo de los c.amarones pero no se han reportado dalo~ ~bre Ia relaci6n de Ia 
proteina cruda en Ia dieta y el consume del alirnento por el camarOn. En bu~ca de 
alternati,~.u; para mejorar los sistema$ de aliment.aciUn :;e probaron bajo condiciones de 
laboraiorio dieWs eomerciales con 3 niveles de proteina en cam:m'm blanco de mar 
(Liwpenae11s >WIIUimd). 

La rentabilitlad de Ia producciOn de espoxies acuicolas depende en gran mcdida en Ia 
cantidad de alimen!o proporcionado. En!re mi~ intens:iva sea la producci6n, m:is 
importante ()!; Ia alimentad6n y Ia proporciOn de esta ~n los costas tota.les del cu!tivo. En 
un sistema de cultivo semi-imensivo de c.amarones. Ia alimemaci6n representa alrededor 
dd 50% de los costos de producci6n y el 30% del costo total de Ia fin ca. 

La relaci6n entre d peso del camar6n y el consume de alimemo es diroxtamente 
proporcional. Las dietas con 32 y 40% de proteina luvieron un eonsuruo similar por e\ 
camaritn y fueron ingeride.s en mayor camidad que- Ia diem de 25% de prorelna. 

E~ sabido que el e.'{ceso de energia conlenida en l:a diela provoca una disminuciOn en Ia 
ingesta de lo:; nu.trlentes. En este ensayo los =ones consumicron m:is de Ia dicta de 
32 y 40% de proteina dumme 12 horas a pesar de tener un mayor contenido energitico en 
Ia dieta qot: )a de 25%. La diferencia en e) consumo de alimemo segUo. e) porcentaje de 
proteina de Ja dieta pudo haberse debido a que las dielal; con alto cootenido de protelna 
contienen una mayor c1wtidad de ingredientes de origen animal, los cuales S00 m:is 
palatables p:rra el camar6n, 
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1. Il"'':'TRODUCCI6N 

En los Ultimos ailos ha habido un couslderable aumento en el consume de espectes 

marinas a nivel mundial. La captura del camar6n de mar se ha duplicado en el periodo de 

1987 a 1996 (Ne1v, 1999). La praducci6n acuicola para el afro 2010 aumentar.it en un 

50% con relaci6n a Ia producciOn obtenida en en ai:io 1993 (Sverdrup-kosen, 1997). El 

cultivo de camarones marinas en el mundo tropic::~! ha experimemado tarnbitm. un rilpido 

desarrollo acompai!a.do de una fuene competeJJcia por ubicar Ia producci6n en los 

mercados de los Estados Unidos, Jap6ny Europa (!vf.cn.dola y Ramirc?~ !989). 

La r"ntabllidad de Ia producci6n de es.pecies acuicolas depende en gran medida en Ia 

cantidad de alimemo proporcionado. Entre ntis inren;;i''<~- sea Ia producci&n, mis 

importante es Ia alimcmaci6n y Ia proporci6n de ~-sta en los costas to tales dd cultivo. En 

un sistema de ctdtivo semi-inten.sivo, Ia alimentaci6n. represenla alred<:dor del SO% de Iu~ 

costas de producci6n y el 30% del costo total de Ia linea (Chamorro y Turr~~. 1990). 

Es importante determinar .,r nivel Optimu d., >llimerrtaci6n en Ia producci6n acuicola 

moderna. La subaliment.aci6n put:de limitar Ia producci6n y una alimcntaci6n excxsiva 

rew.ltani en un pobre aprovechamiento y gran dcspcrdicio del alimento (H"pher, 1993). 

Ambo~ casos son indCSC!lblcs en una finca camaronera. 

El precio del alimento estA dderminado en gran medida porIa cantidad de pmteina que 

Cste comiene. Los csrudios rradicionales relacionan el nivel de proicina cruda en Ia di= 

con el crecimiemo de los Cll.maroncs. No se han reporrado data~ !'Qbre Ia relaci6n de !a 

prmeina cruda en Ia diet a y d comumo del aliment a pore! t:an1:<lr0n. 



2 . .MATERJALES Y METODOS 

2.1 UBICACION. 

El estudio se realiz6 en las instalaciones de acuao!l.tura de Zamorano, siruada a 36 km al 

sur-este de Tegucigalpa Zamorano e.ti a una altura de 800 rosnm y con una temperatura 

promedio anual de 23~ C. 

2.2 RECIPIENTES. 

El cnsayo se realiz6 en botellas de vidrio con capllCidad de cuatro litros de agua. Antes de 

cada experimento, estos fueron !avados y desintectados con soluciones de cloro y se 

mantuvieron cenados para evitar que entrara polvo o cualquicr suciedad que pudierau 

afectar las medici ones. 

2.3 CALIDAD DEL AGUA. 

Se prepaiD agua a 15,000 ppm de salinidad mezclando '\,"Ua de mar de 33,000 ppm de 

salinidad con agua dulce en Zamorano. El agua dulce fue tratada con cloro a ISO ppm 

para eliminar pat6genos que pudieran afectar al camar6IL Despu.SS de una hora de 

tratamiento, se desactiv6 el cloro mediante el uso de tiosulfato de oodio a 35 ppm. 

Se utiliz6 un medidor polarigrirlico YSl55 para monitor ear !a concent:raci6n de oxigeno 

disuelto y !a temperatura del agua dos veces por dia. E1 pH se midi6 cada semana por 

rnedio de un poteuci6metro. La concentraci6n de nitr6geno amoniacal total (TAN) en el 



a.,oua se detennin6 por medio del metodo de Nessler. El TAN fue determinado al 

principio y final del experimeuto. 

2..4 CAMARONES. 

Los camarones fueron obtenidos en una finca camaronera en el sur de Honduras. La 

salinidad del agua de transporte fue de .28,000 ppm. La salinidad del agua fue reducida a 

15,000 ppm durante cinco dias. Se baj6 un ppm de salinidad cada hora durante el perlodo 

de aclimataci6n en Zamo.rano. 

Se manruviemn 300 camamnes juveniles entre 0.3 a 4.0 gramos de peso individual en 

tres tanques circu!ares de 3.14 m2 de cspejo de agua y con 1,.250 L de agua a 15,000 ppm 

de salinidad. Se mantuvo una densidad de I 00 camarones por tanque. Se usarou ladrillos 

de barro esparcidos en el fondo de cada tanque para crear \ugares donde los camarones 

pudieran refugiarse y con esto reducir el canibalismo que existe en esta especie. De estos 

tanques se escogieron los camarones al az:ar para las pruebas. 

2.5 ALJJ.\IENTACION. 

Se urilizaron dictas de .25, 3.2 y 4D% de proteina cruda en Ia prueba. Estas dietas fueron 

oonseguidas en las fincas camaroneras del sur de Honduras y son las que se utili.zan para 

Ia alimentaci6n de los camarones en los cultivos serni"intensivos coroerciales. Los 

camarones fueron alimentados dos veces al dia, por Ia mafuma y por Ia tarde. 

2.6 fl-IED I CION DE LA CANTIDAD DE ALTMENTO CONSill:IIDA. 

AI empezar cada prueba se escogieron los camarones de los tres tanques al azar y se puso 

un camar6n en cada botella. Se sometiO a loo camamnes a un periodo de ayunas de 1.2 

horns para tener SllS intestinos evacuados y asegurnr un buen coru;umo de alimento en Ia 

pnreh 
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Cuarlro l. Composici6n de las dietas con25, 32 y 40"/o de proteina cmda. 

25% 32"/o 4D% 
Humedad 17.95 14.79 15.25 
Materia seca 82.05 85.21 S4.75 

Materia orgfurica 71.31 79.94 77.47 
Ceilln 10.74 5.27 7.23 

Prureilla 19.54 32.98 38.42 

"=< 6.38 9.39 7.31 
Fibra 5.74 5.77 6.01 

Energia bruta (Meal/kg) 2.80 4.30 4.40 

Se us6 una balanza de precisiOn para pesar aprorimadamente L 0 g de alimento a ofrecer 

a carla camar6JL Se puso el alimento dentro de una botella de vidrio dcbidamemc 

etiquetada y contellieudo 3 L de agua a 15,000 ppm de salinidad. 

Pasado el tiempo de ayunas cada camar6n fue pesado individualmente y luego 

introducido en el fiasco donde se encontraba el alimento. El fiasco fue cubierto con 

papel aluminio para evitar ]a entrada de polvo. 

Se dejO a1 camar6n porun periodo de 12 horas en el fraooo con alr-eaci6n continua y luego 

fue dcvuclto a\ tanque circular. Se quit6la alreaci6n y el frasco se dej6 en reposo por una 

hora para que se sedimentara cualquier partlcula de alhnento en suspensiOn en el agua 

El agua de cada botella fue drenando por s:ucci6n con una manguera. Se dej6 el alimento 

con la menor cantidad de agua posible en el fondo de Ia botella. Es:te residuo fue pasado 

a un beaker de 250 mJ par-a fadlitar su manipuleo. Se us6 un estereoscopio (;dO) para 

separar las excreta.s del camar6n del alimento sedimentado en e1 beaker. Los frascos que 

oontenian mudas desintegradas de camaWn fueron eliminados del experimento para 

reducir ei error experimental. 

Se pes6 un plato de aluminio y un papel fittro para cada. uno de las repeticiones. El 

alimento sed.imerrtado se pasO por un papel filtro para separar e1 material sOlido del 

liquido. Para este proceso se uti1iz6 una bomba generadora de vacio para ayudar a 

succiona.r el agua y agiliza:r e1 proceso. La muestra de alimento con el pape1 filtro fueron 
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pucstas en. el plato de aluminio para ser secadru; en un homo a una temperatura de 6if C 

por 12 horas. La cantidad de alimerrto corumrnido se de!ennin6 porIa difereucia de peso 

del alimento ofrecido y del alimcmo sobrante. 

Este proceso se realizO por igual para las dietas de 25, 32 y 40% de pmteina cruda. Para 

cada dleta se realizaron 3 pruebas con 20 replicas para cada ensayo. Las tabulacione:s de 

las mediciones se eucuentran en el Anexo 1. 

2.7 ANALISIS ESTADISTICO. 

Se uriliz6 el paquete estadlstioo "Statist:i~ Analysis System" (SAS, 1996) para analizar 

los resultados de Ia prueba. Se hizo una correlad6n y una regresi6n errtre eJ alimento 

consumido y el peso del camar6n. 

Se utiliz6 el cooficientc de correlaci6n de Pearson pam ver e1 grado de asociaci6n entre 

las variables de peso y consumo del camar6n y se sacaron los parimerros estimados de 

regresi6n para carla una de las dietas. Se utiliz6 un mode\o lineal y una prueba de Tukey 

para determina:r Ia diferencia entre los valores de consume de alimento en funci6n del 

P= del camar6n. El grado de significancia que se utiliz6 en el acllisis estadistico de los 

resultados fue de 5% (P<0.05). 



3. RESULTADOS Y DISCUS! ON 

3.1 CALIDAD DE AGUA. 

El mantenimierrro de una buena calidad de agua es esencial para obtener altos 

rendirnierrtos de camar6n y una producci6n sostenible {Coddington, 1994). La salinidad 

del ensayo se mantuvo en 15,000 ppm L. vwmamei soporta carnbios amplios de 

salinidad, perc no cambios bruscos. Su crecimiento continiia en rangos de 5,000 a 45,000 

ppm (Torres., 1994). 

El camarOn es un animal poiquilot6rmico y Ja temperatura del agua influye directamerrte 

en su metabolismo (Bardach et al., 1990). En este estudio Ia temperatura se manruvo en 

promedio en 24° C y no se observO variaci6n de mAs de ro C debido a que se trabaj6 

dentro de un laboratorio con condiciones controladas de temperatura {Cuadra 2). 

El a.cigeno disuelto es uno de los parimetros de la calidad del agua mas Unportantes en el 

cultivo de carnarOn. Los valores 6ptimos para oxlgeno disuelto eu L. vannamei deben sei" 

mayores a 5 ppm (Torres, 1994). En este eusayo se rnantuvo la concentraci6n de oxigeno 

en los tanques y frascos sabre los 5 ppm (Cuadro 2). 

Cuadro 2. Panimetros decalidad de agua durame el ensayo. 

Panimetro 
Tempera!ura ("C) 
Oxigeno disuelto (mg/L) 
pH 
TAN' (mg/L) 
1Nrtr6geno amoniacal tatal 

Valor Valor 
Mirimo l\linimo P:romedio 

24.90 23.40 24.15 
7.86 5.15 6.51 
7.0! 7.53 7.27 
0.61 0.!5 0.38 

Rang<> Qptimo 
(Fuente) 

23 35 (Nfeyer, 1998) 
> 5 (Torres, 1994) 
6- 9 (Boyd, 1997) 
< l.l (Boyd, 1997) 



' 
El pH del agua fue arlecuado (Cuadra 2). El valor de pH reoomendado para el buen 

crecimiento de los camarones de mares de 6.00 a 9.00 (Boyd, 1997). 

Las concentracioncs de niu-Ogeno runoniacal total (TAN) no alcanzaron un nivel que 

pudo haber afectado al camar6n (Cuadra 2). Los camamnes rolern.n concentraciones de 

nitr6geno amoniacal total mcnores aLl mgtL (Boyd, 1997). El recambio coll5tattte de 

agua evit6 que Ia descomposici6n del alimemo y las hcces de los camarones anmen!aran 

el nivel de amonio en el agua de los tanques y frascos. 

3.2 CON SUMO DE LA DIET A CON 25% DE PROTEINA CRUD A. 

El consume de alimerrto con 25% de pruteina cruda vari6 en forma propordonal y dh-ecta 

con el peso individual del camar6n (r= 0.72) (Figura 1). La regresi6n esta expresada por 

Ia f6nnula Y = 0.048 + 0.057X y este modelo explica el 51% de los valores de los 

resultadoo del experimento (R2=0.51). 

o.wo o.ooo t.OC<l 1.200 1.400 t.roo 1.300 z.c.oo 
PO<O del """"""" ~~ 

Figura I. Relaci6n entre peso individual deL. vannamei y el coii5UII!o de 

alimento para !a dieta con 25% de proteina cruda durante l2 hams. 
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P<=dd '""'"''""(gran><») 
Figura 2. Relaci6n entre peso individual deL vannamei y el consumo de 

alimento para la dieta con 32"A. de protelna cmda durante 12 horas. 

3.3 CONSUi\10 DE LA DIET A CON 32% DE PROTEINA CRUD,\. 

El consumo de alimento con de 32% de protcina cmda vari6 en forma propon.:ional y 

directa con el peso individual del carnarOn {r"" 0_76) (Figura 2). La regresi6n em:a 
expresada por la ffmnula Y"" 0.138 + 0.062X y este modelo explica el 57% de los 

valores de los resultados del ensayo (R2o=0.57). 

3.4 CONSU:MO DE LA DIETA CON 40% DE PROTEINA CRUD A. 

La relaci6n entte e1 corurumo del alimento con 40"/c. de proteina cmda y el peso del 

camar6n fue directa {r = 0.67) y est4 represerrtada porIa regresi6n Y = 0.168 + 0.06lX 

que explica el45% de los yaJores (R"'=0.45). En este :tra:tamiento los valorcs estuvieron 

mas d.ispemos ya que ei alto contenido de proteina promueve el r:ipido crecimiento del 

camar6n y por clio mudas frecuerrtes del exoesque\eto (Baillet eta!., 1997) y la presencia 

de mudas dificutt6\a toma de muestms en algunas de las replicas. 



Figura 3, Rclaci6n entre peso individual deL vannamei y Ia cantidad de 
nlimento oonsumido parala dieta con40"/o de proteirut cruda 
durante 12 horas. 

3.5 TENDENCIAS DE CONSUMO El\'TRE LAS DIET AS. 

!"·+ ~~ 
~ oz>fc;;cc 
~ 
~~ 

• 
~ o.1m 

~ 0.100 g~:;:;;;; 
! ·= 

Grafica 4. Rcctas de regresi6n del peso del camar6n y eonsumo de 
alimento de las dietas de 25"/o, 32% y 40% de proteina 
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Cuadra 3, Promedio de oonsumo de alimerrto de camaronesL. vcmnamei de 0.5 a 3.8 
gramos de peso (Anexo 3). 

Proteina en Ia dieta (%) 
25 
32 
40 

Consumu 
(g/12 h) 
0.168' 
0.26Sb 
0.296~ 

Val ores con illferente letra tienen diferencia estadist:ica signi:ficariva (P<0.05) 

El nivel Optimo de proteina en Ia dieta de L vcmnamei se cncucrrtra entre 25 y 40 % 

(D'Abramo eta!., 1997). Las tres regr-esiones entre el peso del camar6n y e1 co= de 

alimento con difererrte contenido de proteina cruda fueron directas. Nu hubo diferencia 

en la cantidad oonsnn:llda entre las dietas con 40 y 32% de proteina Clllila, las que fueron 

conrumida.s en mayor camidad que !a dicta con 25% de proteina cruda ( P<0.05 ) 

(Cuadra 2). Baillet et al.(J997) encontr6 un mayor crecimierrto deL. stylirostris a1 

aumentar el contenido de proteina en Ia dieta, peru no evaluO e1 consumo de aliment a. 

Un cxccso de energla en !a dicta provoca una disminuci6n en la ingesta de los nutrientes, 

o bien da Iugar a una depositaciOn de grasas (Tacon, 1989). La diferencia en el consume 

de alimento segUn e\ porcentaje de proteina de Ja ilieta pudo haberse debido a que las 

dietas con alto contenido de proteina contienen una mayor cantidad de ingredientes de 

origen animal los cuales son mis palatables para el camar6n como son Ia harina de 

pescado o harina de mol:uscos (D' Abramo et al., 1997)-



4. CONCLUSIONES 

• La relaci6n entre cl peso individual del camar6n y el GOllSUlllO del alimeruo fue 

directamente proporcional. 

• Los camarones con pesos de 0.5 a 3,8 g alimentados con dietas. de 32 y 40% de 

proteina consumiemn 60 y 76% mits que los que recibieron Ia dieta con 25% de 

proteina,. respectivamente. 



5. RECOi\lENDACIONES 

• Realizar pruebas con camarones de mayor peso. 

• Hacer el mislll{) em;ayo con un anhlisi> de los; ingredientes de las dietas para observar 

el efecto deJa fuente de prot elm y el oon:tenido de energia en la dieta. 
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7. ANEXOS 

Ane;.:.o I. Tabuiaci6n de daios p:lr:t las dietas de 25, 32 y 40% de proteina. 

Tabulaci6n de dato& de la diet:a con 25% proteina (82.05% de materia. seca) 

Ali mente> 
Alimento residual Aliment<.~ Alimento Peso del 
ofrecido {sec<.~) residual ronsnmido eamar6n Porcentaje 

1 0.223 0.137 0.167 0.086 0.621 14% 
2 0.226 0.133 0.162 0.093 0.624 15% 
3 0.212 0.114 0.139 0.098 0.701 14% 
4 0.212 O.ll4 0.139 0.098 0.703 14% 
5 0.241 0.115 0.140 0.126 0.730 17"/., 
6 0.238 0.116 0.141 0.122 0,733 17% 
7 0.215 0.126 0.154 0.089 0_830 ll% 
8 0.215 0.130 0,158 0.085 0_833 10% 
9 0.225 0.151 0.184 0.074 0,931 8% 

10 0.227 0.141 0.172 0.086 0.935 9% 
11 0,280 0.143 0.174 0.137 0.949 14% 
12 0.280 0.144 0.176 0.136 0.950 14% 
13 0.221 0.088 0.107 0.133 0.960 14% 
14 0.222 0.113 0.138 0.109 0.962 ll% 
15 0.216 0.!23 0.150 0.093 1.004 9% 
10 0.413 0.301 0.366 0.112 1.004 11% 
17 0.216 0.133 0.162 0.083 1.008 8% 
18 0.452 0.340 0.415 0.112 1.001: 11% 
19 0.243 0.113 0.!38 0.130 LOIS 13% 
20 0.412 0.297 0.362 0.115 1.015 11% 
21 0.230 0.140 0.!71 0.090 1.016 9% 
22 0.487 0.349 0.426 0.138 1.016 14% 
23 0.244 0.097 0.118 0.147 1.019 14% 
24 0.230 0.143 0.174 0.087 1.019 9% 
25 0.465 0.329 0.400 0.137 1.019 13% 
26 0.435 0.319 0,388 O.ll6 1.019 ll% 
27 0.215 0.126 0.154 0.089 1.201 7% 

" 0.425 0.301 0.366 0.124 1.201 10% 
29 0.212 0.130 0.!58 0.082 1.203 7% 
30 0.432 0.295 0.360 0.137 !.203 11% 
31 0,236 0.147 0.179 O.OS9 1.276 7% 
32 0.478 0.335 0.408 0.143 1.276 ll% 
33 0.236 0.152 0.185 0,084 1.280 7% 
34 0.465 0.310 0.377 0.155 1.280 12% 
35 0250 0.158 0.192 0.093 1.430 6% 



" 
36 0.451 0.}15 0.384 0.13"6 1.430 !00/o 
37 0.247 0.149 0.131 0.099 1.433 7% 
38 0.431 0.290 0.353 0.141 1.433 10"/o 
39 0.235 0,093 0.113 0.142 1.539 9% 
40 0.467 0,302 0.367 0,!66 !.539 II% 
41 0_235 0.099 0.121 0,136 1.544 9% 
42 0.455 0.}15 0.3S4 0. J.l.O 1.544 9% 
43 0235 0,092 0.112 0.143 1.5'16 9% 
44 0.442 0.299 0.364 0.143 1.546 9% 
45 0.228 0.098 0.120 o.no 1.789 7% 
46 0.415 0.268 0.327 0.147 1.789 8% 
47 0.227 0,098 0.120 0.129 1.792 7% 
48 0.462 0.302 0.369 0.!60 1.792 9% 
49 0.230 0,097 O.llS 0.133 1.795 7% 
50 0.430 0.267 0.326 0.163 1.795 9% 

Tabulaci&n de datos de Ia dieta con 32% protcina (85.21% de male ria seca) 

Alimento 
Alimenio n-sidual Alimento Alimento PO$o del 
ofr;,cido (seco) ce:;idual ~onsumidc caman)n Pon;entaje 

I 0.494 0.250 0.2.94 0.200 0,794 25% 
2 0.426 0.150 0.176 0.250 1.155 22% 
3 0.4S4 0.174 0.204 0.280 L157 24% 
4 0.427 0.160 0.188 0.239 Ll64 21% 
5 0.4SO 0.174 0.204 0.276 l.l73 24% 
6 0.453 0.!51 0.177 0.276 l.l79 23% 
7 0.475 0.240 0.282 0.193 1.192 16% 

' 0.453 0.221 0.260 0.193 1.254 15% 

' 0.442 0.155 0.182 0.260 1.602 16% 
10 0.454 0.166 0.194 0.260 1.623 16% 
II 0.427 0.121 0.142 0.285 1.656 17% 
12 0.431 0.140 0.165 0.266 1.660 16% 
13 0.446 0.131 0.153 0.293 1.721 17% 
14 0.482 0.249 0293 0.189 1.728 11% 
15 0.467 0.176 0.206 0.261 1.760 15% 
IG 0.460 0.140 0.165 0.295 I.SOS 16% 
17 0.444 0.204 0.24D 0.204 1.945 11% 
18 OA4S 0.180 0.211 0.237 2.0&4 11% 
19 0.416 0.125 0.147 0.269 2.240 12% 
20 0.417 0.127 0.149 0.268 2.242 12% 
21 0.427 0.133 0.156 U.271 2.255 12% 
22 0.451 0.152 0.171) 0.272 2.257 12% 

" 0.493 0.!58 0.185 0.308 2.509 12% 
24 0.428 0.103 0.120 0.308 2.541 12% 



" 
25 0.445 0.157 0.184 0.261 2.549 10% 
26 0.467 0.153 0.180 0.287 2.553 II% 
27 0.449 0.122 0.144 0.305 2.597 12% 
28 0.464 0.145 0.170 0.294 2.817 10% 
29 0.478 0.!31 0.153 0.325 3.066 11% 
30 0.460 0.107 0.126 0.334 3.215 10% 
31 0.457 0.114 0.134 0.323 3.381 IO% 

Tabnlaci6n de datos de la dieta ron 40% proteina (84.75% de materia seen) 

Alimento 
AHmento residual Alimento Alimento Peso del 
ofrecido (seCl>) residual consumido camar6n Porcentaje 

1 0.532 0.253 0,298 0.234 0.794 29"/o 
2 0.510 0.251 0.296 0.214 0.950 22% 
3 0.519 0257 0.304 0.215 0.960 22% 
4 0.505 0231 0.273 0.232 0,962 24% 

5 0.526 0.203 0.239 0.287 1.002 29"/o 
6 0.546 0.192 0.226 0.320 1.004 32% 

7 0.524 0.286 0.338 0.186 1.016 18% 
8 0.517 0.260 0.307 0.210 1.018 21% 

9 0.529 0.146 0.172 0,357 1.019 35% 
10 0.54S 0.230 0.272 0.276 1.021 27% 

11 0.531 0.143 0.169 0.362 1.!55 31% 
12 0.507 0.163 0.192 0.315 Ll57 27% 
13 0.534 0.153 0.181 0.353 1.164 30"/., 

14 0.537 0.258 0.305 0.232 l.l73 20% 
15 0.543 0.186 0.220 0.323 1.201 27"h 
16 0.541 0.231 0.273 0.26S 1.203 22% 
17 0,548 0.242 0.286 0.262 1.205 22% 
18 0.524 0.241 0.285 0.239 1.276 19% 
19 0,501 0.229 0.270 0.231 1.277 18% 
20 0.517 0.149 0.175 0.342 1.739 19"/o 
21 0.522 0.206 0.243 0.279 1.792 16% 
n 0.513 0.257 0.303 0.210 1.794 12% 
23 0.541 0.194 0.228 0.313 1.795 17% 
24 0.537 0.254 0.299 0.238 1.808 13% 
20 0.52!) 0.198 0.234 0.294 1.945 15% 
26 0.526 0.256 0.302 0.224 2.034 11% 
27 0.542 0.172 0203 0.339 2.240 15% 
28 0.529 0.238 0.280 0.249 2.242 ll% 



" 
29 0,533 0,174 0,205 0.328 2.255 15% 
30 0.548 0.141 0.167 0.381 2.509 15% 

31 0.533 0.140 0.166 0.367 2.541 14% 
32 0.520 0.203 0.240 0.280 2.549 ll% 
33 0.543 0.204 0.241 0302 2.551 12% 
34 0.520 0.187 0,221 0299 2.553 12% 

35 0.528 0.239 0.282 0.246 2.597 9% 

36 0.614 0.257 0.303 0.311 2.817 ll% 
37 0.512 0.153 0.181 0.331 2.945 11% 
38 0.528 0.142 0.)68 0.360 3.015 12"/o 
39 0.506 0.109 0,128 0.378 3.210 12% 



Ane:xo 2. Aruilisis de correlaciiin y regresiOn para las diellis de 25,32 y 40% de 
proteina. 

Anilisis de correiaciOn y regresiVn par.1 Ia dieta de 25% de proteiaa 

.Amilisis de correlaclOn 

Coeficiente de correlaciOn de Pearson (N = 47) 

Peso del camar<'m 
Consume de alimento 

0.71674 
0.0001 

An:ilisis de regresiOn 

Aruilisis de vruianzu 

Grades de Sumade 

F""""' libertad cuadrados 
Modele I 0.02244 
Erroc 45 0.02124 
Tctol 46 0.04368 

R' =0.5137 
R2 ajmrtada = 0.5029 
Coeficiente de variaciOn (CV) = 18.7506 

Esi.imaci6n de par::<metros 

C~o 
medic Fo Prob > F 

0.02244 47.539 0.0001 
0.00047 



An:ilisis de corrclacliin y regrCj;i{in pur,1 la dieta de 32% de proteiofl 

Amilisis de correlaciiin 

Coeficicntc de correlaciUn de Pearson (N = 31) 

Peso del camar6n 
Consumo de alimenro 

0.75819 
0.0001 

An:ilisis de regre>iiin 

Analisis de vlll"ianz:a 

Fueme 

E~ 29 0.0~906 

Tow 30 0.11540 

~ = 0..5749 

R1 ajustada "' 0.5602 
Coeficicntc de variaciOn (CV) = 15.93461 

£stimaciiio de parimetros 

Variable Grados de .Pan\rnetro 

Peso ca.mar6rt (x) 1 0.062~55 

0.00169 

Error 

0.00997368 

Valor 1' para Prob>T 

6.262 0.0001 



An<!Ii~is de ro.-rdaeiOn y rt-gn:Si6n para Ia tlida de 40% de protein~~: 

An:ili~is de corrclaci6n 

Coeficiente de correlaci6n de Pearson (N = 37) 

Peso del camar6n 

Aruilisis de varlanza 

Erruc 
ToW 

R"=o.~ 

Consumo de alimento 
0.67151 
0,0001 

35 0.09670 
36 0.!7612 

R2 ajustada = 0.4352 
Coeficiente de variaci6n (CV) = 19.22752 

"Esdm:tdoin de p:tcimetros 

Intercepto I 
Peso cwnar6n (x) 0.060570 

0.00276 

0.01129764 

T 

5.361 0.0001 



Anexo 3. Prueha Tukey pam l:l;; tlietas de 25,32 y .W % de proieion. 

Anoi.lisi~ de \"Mian7.a 

Fuente 
Modelo 
Error 
ToW 

R' -0.513223 

Grado~ de 
libcrtad 

2 
90 
92 

Surnade 
cuadrados 

0.28276394 
0.26819297 
0.55095690 

Cuadrado 
medio 

0.14138197 
0.00297092 

Coeficict1te de varia.ci6n = 22.36944 

Prucba tukey p:lr"- !a. variable CONSU\iO ( P < 0.05) 

Grupo 
A 
A 
B 

l>·ledia 
0.29616 
0.26819 
0.16774 

N % proteina en !a diew. 
31 40 
Jl 32 
Jl ,-_, 

Fo 
47.44 

Pmb>F 
0.0001 
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