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RESUMEN

whafioz, Kartos. 1999, Consumo de dietas comn tres miveles de proteina en camartn
blanco de mar (Lifoperasus varmamel). Proyecto especial del Programa de Ingeniern
Agranoma, Bl Zamorano, Honduras, 25p.

En Ins dltimos afios ha habide un considerable apmento en el consumo de especies
marinas a nivel mundial, La captura del camartm de mar se ha duplicadn en &] periodo de
1987 a 1996, La rentabilidad de lz produceidn de especies acuicolas depende en gran
medida de la cantidad de alimento proporcionado. El objstive del esindio fue medir el
consumo de alimento con tres niveles de proteina cruds por el camardn de mar en
condiciones experimentaies en Zamorano. El ensayo se realizd en botellas de vidrio con
capacidad de 4 litros de agna. Se uiilizaron dietas comercizles de 25, 32 v 40% de
proteina cmda. Se sometid a los camarones a un periode de ayunas zegnido de
alimentacidon, ambos de 12 horas. La cantidad de alimento consurmtido se esfmd por
medic de Iz diferencia de pese del alimenio ofrecido y el alimento sobramte. Las
relacionss entre el peso del camarén y &l alimento consumido fueron directamente
proporeionales teniendo una correlacion alta entre lag variables (r = §.72; 0.75 v 0.66)
para las dietas de 25, 32 y 40% de proleina cruda, Se enconlrd diferencia significativa
entre los consumos estimados en funcidn del peso del camardn entre las dietas de 25% y
las de 32 ¥ 40% {P<<0,03). Segiin los resnltados de este estudic al auments e porcentaje
de proteina de 1z dieta de 25% a 32% o 40% aumenta el consnmo de alimento por el
CATATOn.

Palabras claves: Peso Individual, consumno, protefna, comrelacidn y regresion
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NOTA DE PRENSA

2 AFECTA £L. NTVEL DE PROTEINA EN LA DIETA EL CONSUMO
DELOS CAMARONES 2

Los estudios tradicionales refacionan el nivel de proteine eruda en la dieta con el
crecimizmo de los camarones pero no se han reportado dalos sobre Iz relacion de la
protefna erude en la dietz y el consumo del alimento por el camardm.  En busca de
alterpativas para mejorar los sisternas de alimentacion se probaron bajo condiciones de
laboraiorio dietas comerclales con 3 niveles de proleina en camardon blanco de mar
(Litopenaeis varowamel).

La renighilidad de la produccidon de especies acuicolas depende en gran medida en la
cantidad de alimento preporcionado, Entre més intensiva sea la producelén, mas
importante es |z alimentacion ¥y 12 proporcion de esly en los costos 1otzles del cultive. En
un sistemna de culttvo semi-intensivo de camaronss, la alimentacion representa alrededor
def 50% de los costos de produceldn y el 30% del costo tota] de Ja finca,

La relacion untre ¢l peso del camardn y el consume de alimento es directamente
proporciongl, Las dietas eon 32 y 40% de proteing iuvieron un eonsumo similar por cl
camardn vy fueron ingerides cn mayor cantidad que la dieia de 23% de proreina,

Es subido que el exceso de epergla contentda en Ia dieta provoca una disminucién en la
ingesta de loy nutrientes, En este ensayo los camerones consumieron mas de la diela de
32 y 40% de proteina duranee 12 horas a pesar de iener un mayor contemido energético en
la dieia gue la de 23%. La diferencia en ¢l consemo de alimento segiin ¢l porcentaje de
proteina de la dieta pude haberse debido a que las distas con alto contenido de protefna
contienen ung mayor cantidad  de ingredientes de origen antmal, los cuales son mas
palatables pura el camardn,
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i. INTRODUCCION

En los dltimos afios ha habido un considerable aumento en ¢! consuma de especies
marinas a nivel mundial, La capruca del camardn de mar se ha duplicado en €] periedo de
1987 a 1996 {MNew, 1999}, La produccidn acuicols paras el afioc 2010 aumentard en un
50% con relacion a la produccion obtenida en en aio 1993 (Sverdrup-Jensen, 1897), El
cultivo de camarones marinos en el mundo tropical ha experrmenrado también un rapido
desarrollo acompafiade de una fuerte competencia por ubicar la produccidn en los
mercados de los Estados Unidos, Japdm y Europa (Mendola vy Ramirez, 19893,

La rentabilidad de la produccién de sspecies acuicolas depende en gran medida en la
cantidad de alimento proporcionado. Entre mds intensiva sea la produccidn, mis
importante 25 la aimentacion y 12 proporcidn de esta en [os costos totales del culitvo, En
un sistema de cultivo semisintensivo, la alimentacibn represenia alrededor del 50% de lus

costos de produccidn y ef 30% del costo total de la finea {Chamoro y Torrus, 1990),

Es importante determinar «l nivel Optimo de alimentacion en la produccidn acuicola
moderna. La subalimentscidn puede limitar la produceion ¥ usa alimentacidn excesiva
resultard en un pobre aprovechamiento v gran desperdicio del alimenio (Hepher, 1993),

Amhos casos son Indesesbles en vna finea camarenera,

El precie del alimento estd determinado en gran medida por la cantidad de proteina que
éste contene. Los estudios rradicionales relacionan el nivel de proieina cruda en la diea
con @] cremmiento de los camurones. No se han reportade datos sobre la relacidn de Ia

proteina cruda en [a dieta y el consumao del alimento porel camarén.



2. MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACION.

Ef estudio se realizd en lag instatzoiones de acuacultura de Zamorano, sitmada a 36 kan al
sur—este de Tegucigalpa. Zamorano estd a una altura de 800 msom y con una temperamira
promedic anual de 23° C,

2.2 RECIPIENTES.

El cnsavo se realizé en botsllas de vidrio con capacidad de cuatro Litros de agua. Antes de
cada experimento, éstos fueron lavados v desinfectados con seluciones de cloro y se
manfuvieron cerrados para evitar gue entrara polvo o cualquier suciedad que pudieran
afecfar las mediciones.

2.3 CALIDAD DEL AGUA.

Se prepard agua a 15,000 ppmx de salinidad merclando agua de mar de 33,000 ppm de
salinidad con agua dulce en Zamorano. El agua dulee fue fratada con cloro a 150 ppm
para eliminar patégencs que pudiersn afectar al camaron. Después de uma hora de
fratamiento, se desactivd el cloro mediante el uso de tiosolfate de sodio 2 35 ppm,

Se utilizd un medidor polariprafico Y'SE 55 para monitorear la concentracion de oxigeno
disuelto v Ia temperstura del agus dos veces por dia, El pH se midid cada semana por

medic de un potencidmetro. La concentracién de nifrdgeno amoniacal fotal {TAN) en el



agnz se determing por medic del método de Nessler. Bl TAN fhe determinado at

principic y fmal del experimento.

24 CAMARQONES.

Los camarones fheron obferidos en una finca camaronera en el sur de Fonduras, La
saliridad del agua de transporte foe de 28,000 ppm, La salinidad del agua fue reducida a
15,000 ppm durante cinco dias. Se bajd un ppm de salinidad cada hora durante el periodo
de aclimatacion en Zemorano.

Se mantivieron 300 camarones fuveniles entre 0.3 2 4.0 gramos de peso individual en
tres tanques circulares de 3.14 o” de cspejo do agna ¥ con 1,250 L de agna & 15,000 ppm
de salinidad, Se mantuvo una densidad de 100 camarones por tanque. Se usaren ladrillos
de barro esparcidos en el fondo de cada tangue para crear lugares donde los camarones
pudieran refuglarse v con esto reducir el canibalismo que existe en esfa especie, De dstos

tanques se escogleron los camarones al azar para las pruebas.

2.5 ALIMENTACTON.

Se utilizaron dictas de 25, 32 y 40 96 de proteing cmada en Ia prueba. Estas distas fueron
consegnidas en [as fincas camaroneras del sur de Honduras v son las que se wtilizan para
lz alimentacidn de ios camarones en los cultivos semi-intensivos comerciales, Los

camarones foeron alimentados dos veces al dia, por la mafiana v por la tarde,

2.6 MEIICION DE LA CANTIDAD DE ALIMENTO CONSUMIDA.

Al empezar cada prueba s¢ escogieron los camarones de los tres tanques al zzar v se puso
un camardn en cada botella. Ss sometit a los camarones a un periodo de ayunas de 12
horas pars tener sus intestinos evacuados v asegurar un buen consumo de alfmento en Ja
prusba.



Cuadro 1, Composicion de las dietas con 235, 32 y 40% de proteina cruda,

25% 32% 40%
Humedad 17.95 14.75 15.25
Materia seca 82.05 83.21 84,75
Materia orgnica 71.31 7994 7747
Ceniza 10,74 527 7.28
Proteina 19.54 32,98 3842
Grasa £.38 9.39 7.51
Fibra 5.74 5.77 6,01
Energia bruta (Mealkg) 2.80 430 4.40

Se g6 una balanza de precisidn para pesar aprovimadamente 1.0 g de alimento g ofrecer
& cada camarém. Se puso el alimento dentro de una botells de vidrio debidamente
etiquetada v conteniendo 3 L de agua a 15,000 ppm de salinidad.

Pasado el tempo de aynnas cada camardn fue pesado indrvidualmente v Iuego
introducido en el frasco donde se encontraba el alimento, Bl fasco fue cublerto con
papel aluminio para evitar Ia entrada de polvo.

Se deto al camarén por un peripdo de 12 horas en ef frasco con afreacion confinea v loego
fue devnelto al tangue circwlar. Se quitd 1a areacidn y el frasco se dejd en reposo por una
hora para gue sc sedimentara cualquier particula de alimento en suspensidén en el agua,
El agua de ecada botella fue drenando por succidn con nna manguera, Se dejd el alimento
con 1 menor cantidad de agus posible en ef fonde de la botella. Este residuc fiae pasado
2 un beaker de Z50 mi para facilitar su manipules. Se usd un estereoscopin (10} para
separar las excretas del camardn del alimento sedimentado en el beaker. Los frascos gue
comtemian mudas desintegradas de camardn fteron eliminados del experimente para
reducir el error experimentsl,

Se pesé un plate de aluminie v un papel filtre para cada unc de las repeticiones. El
alimento sedimentado se pasd por un papel filtro para separar el materfal sdlido del
liguide, Pam este proceso se utihizé una bomba generadors de vacio para ayudar a
sucoionar £] amua v apilizar 21 proceso. La muestra de alimento con €l papel filtro fieron



puastas en el plato de aluminio para ser secados en un horme g nna temperatura de 60° C
por 12 horas. La cantidad de alimento consumido se determing por la diferencia de peso
del alimento offecido v del alimento sobrante,

Bste proceso sa realtzd porigual pars las dietas de 23, 32 y 40% de proreina cruda. Para
cada dieta se realizaron 3 pruebas con 20 réplicas para cada ensayo. Las mbulaciones de
tas mediciones se encuentran en ol Anexo 1.

2.7 AWNATISTS ESTADISTICO,.

Se utitizd el paquete estadistico “Statistical Analysis System”™ {SAS, 1994) parm analizar
los resultados de 1a prueba. Se hizo una comrelacidu v nna regresion entre €l alimento

consunride y el peso del camardn,

Se utilizd el coeficiente de comrelacidon de Pearson para ver el prado de asociacién entre
lax variables de peso ¥ consumo del camardn v & sacaron los pardmetros estimados de
regresion para cada una de las dietss. Se wtilizé un modelo lineal y una pmeba de Tuley
para determinar [a diferencia entre los valores de consumo de alimento en funcién del
pesa det camardn, El grade de significancia que se utilizd en el andlisis estadistico de los
resultados fue de 5% (P<0.05},



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 CALIDAD DE AGUA,

El mantenimiento de una buenz calidad de agvua es esencial para obtemer alios
rendimientos de camardn vy una produccion sustenivle {Coddington, 1994), La sahinidad
del ensavo se mantuvo en 15,000 ppm. L. wowuonel soporta cambios amplios de

salinidad, perc no cambios bruscos, Su crecitmiento continfia en rangos de 5,000 a 45,000

ppm (Tarres, 1994),

El camardn ez un animal poiquilotéimdeo v ls temperatura ded agua influyve directamente
en su metaholismo (Bardach ef of | 1990). En este estudic la tempersnira se mantve en
promedic en 24° C y no se observd variacidn de mis de 1° C debido a que se trabajé
dentre da un laboratorio con condiciones controladas de temperatura {(Cuadro 2).

El oxfgeno disuelto es uno de los pardmetros de la calidad del agua mds upporantes en ¢l
cultive de camardn, Los valores dptimos pars oxigeno disuehto en L. veemamer deben ser
niavores ¢ S ppm {Lorres, 1994). En este ensayo se mantuvoe la concentracidn de oxigena
en los tangues v frascos sobre los 5 ppm {Coadra 2).

Cuadro 2. Parametros de calidad de agna durante el ensayo,

Yalor  Valor Rango optimo
Parjmetro Miximo Mipimo Promedio {Fuente)
Temperamra {°C} 2490 2340 24.15 23 — 35 (Mever, 1998)
Oxigeno disuelto {mg/L} 7.86 515 4.51 > 5 {Tormres, 1994)
pH 7.01 7,53 7.27 G- 9 {Boyd, 1997}
TAN' {mg/L) 0.61 3.15 0.38 < 1,1 {Bovd, 1997}

"NrThgeno amomacal total



Bl pH del agna fue adecuado (Cusdro 2}, El valor de pH recomuendado para el buen
crecimienty de tos camarones de mar es de 6.00 a 9.00 (Boyd, 1997).

Tas concentracioncs de nitrogene amoniacal total (TAN} no alcanzaron un nivel que
pude haber afectado al camardn {Cuadro 2). Los camarones toleran concemtraciones de
nitrégeno amoniacal total menores & 1.1 me/L. {Boyd, 1997}, El recambio constante de
agua evitt que la descomposicién del alimento v las heces de los camarones anmentaran
ol mivel de amonio en ¢} agua de los tangues v frascos,

3.2 CONSUMO DE LA DIETA CON 25% DE PROTENA CRUDA.

EI consumo de zlimento con 253% de proteina cruda varid en forma proporcional y directa
con ¢] peso individual del camardn {r=0.72) (Figura 1). La regresiin esta expresada por
la formula Y = 0.048 + 0.057X vy este rmodelo explica el 31% de los valores de los
restitados del experimento (R2=0.51).
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Fignra 1. Refaciém entre pese individual de L. varmamne? v el consume de

alimento para la dieta con 25% de proteina cruda durante 12 horas.
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Figura 2. Relacidn entre peso indrvidual de L. vanrune! v el consumo de
' alimento para la deta con 32% de proteing cruda durante 12 horas.

3.3 CONSUMO DE LA DIETA CON 3235 DE PROTEINA CRUDAL

Bl consumo de alimento con de 32% de proteina cruda varié en forma proporcional y
directa con ¢l peso individual del camardn {r = 0.76) (Figura 2). La represion esta
expresada por la formula ¥V = 0,138 + 0.062X y este modelo explica ef 57% de los
valores de los resultados def ensayo (R*=0.57),

3.4 CONSUMO DBE LA DIETA CON 40% DE PROTEINA CRUDA.

La relacién entre e consumo del alimento con 40% de proteina cruda v ¢l peso del
camaron fie directa {T = 0.67} y estd representada por la regresidn ¥ = 0.168 + 0.061X
que explica el 45% de los valores (R*=0.45), En este tratandento los valores estuvieron
mas dispersos y2 gue ¢l alto contenido de proteina prommueve el rapido crecimianto del
camardn y por ello mudas frecuentes del exoesqueleto (Baillet ez al, 1997) v la presencia
de mudas dificults la toma de muestras en algnnas de las réplicas,
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3.5 TENDENCIAS DE CONSUMO ENTRE LAS DIETAS.
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Grafica 4, Roctas de regresion del peso del camartn y consumao de
alimento de las dietas de 25%5, 32%% y 40% de proteina
crida.
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{Cuadro 3, Promedio de consumo de alimento de carparones L. varramef de 0,53 3.8

gramos de pese (Anexo 3).
Consumo®
Proteima en la dieta (%%) {g/12. 1)
25 0.168°
32 0.268"
40 0.296"

"Walores con diferente letra tienen diferencia estadistica significativa (P<0.05)

El nivel optimo de proteina en la diets de L. vammanef se cncnentre entre 25 v 40 %
(D Abramo ef al, 1997). Las tres regresionss entra el peso dal camardn y el consumo de
alimento con diferente contenide de proteina cruda fiseron directas. No hubo difersncia
en la cantidad consumida entre las dietas con 40 v 32% de proteina cruda, las que fueron
consumidas en mayor cantidad que la dieta con 25% de proteina cruda { P<0.05 )
(Cuadro 2). Baillet ef af{1997) encontrd un mayor crecimiento de L. siylirostis al

aumentar ¢l contenido de proteina en Ia dieta, pero no evalud el consumo de alimento.

Un cxeeso de energfa en [a dicta provoca una disminucion en Ia ingesta de los nutrientes,
¢ bien da lugar a vma depositacidn de grasas {Tacomn, 1989}, La diferencis en &l consume
de alimento segin el porcemaje de proteina de la dieta pudo haberse debido 1 que las
dietas con alto contenido de proteing comtienen una mavor cantidad de ingredientes de
origen amimoal los cuales son mds palatables para el camardn como sonr la harina de
pescado ¢ harina de moliscos (D Abramo ef &, 1997



4, CONCLUSIONES

+ La relacion entre el peso individual del camarfn v el consumo del alimento fae

directamente proporcional.

+ Los camarones con pesos de 0.5 2 3.8 g alimentados con dietas de 32 v 40% de

proteine consumieron 60 v 76% més gue los gue recibieron la diets con 25% de
proteina respectivamente,



-

5. RECOMENDACIONES

Realizar prochas con camarones de mayor pesa,

Hacer el mismo ensayo con un andlisis de los ingredientes de las dietas para observar

el efecto de Ja fitemte de proteina v el contenido de energia en la dieta.
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7. ANEXGOS

Tabuolacion de datos de Ia dieta con 25% proteina (82.065% de materia secy)

i

&gt.g W B b e e e e e b R e
Y= BT B+ TR W RN PN P I T i B R N Y R B

24
25
25
27
28
29
30
31
32
33
34
35

Alimento
olrecido
0.223
(1.226
0.212
0212
fr 241
(.238
0.215
0215
0.223%
0.227
0,280
0280
4221
0222
0516
0413
0.216
{0,452
0.243
0412
02340
0,487
{0,244
3.230
0.465
435
0215
0.4235
{212
3.432
0,236
{475
0236
0.465
0250

Almenio

regiduai  Alimente Alimenio Peso del

{seco)
0.137
G133
0,114
114
{115
0.116
0,126
0.130
0,151
{1,141
0.143
0. 144
{1.088
0.113
0.123
0.301
£,133
{3,340
G113
0297
(.140
.345
0.097
0,143
0328
g.312
0,124
0301
0.130
0295
0,147
0.335
8.152
0.316
0,158

residual  comsmmide camaréon Porcentaje

0.167
3.162
(.139
0.135
0.140
0.141
0.154
.158
0.154
0.172
0.174
0.176
0,107
G,138
(3,150
0.366
0.162
0.415
0.138
0.362
0.171
{.426
0,118
0,174
0,400
0,338
0.154
0.366
0.158
0.360
0.17%
0.408
0,185
0377
0.182

0,080
0,093
0,098
4.098
0.126
0.122
0.08%
0.085
0.074
.086
2.137
0,135
0,133
1,109
(.093
3.112
{3.083
0.112
0.130
0.115
0.090
{138
0.147
{0.087
0.137
0.116
0.089
0124
082
{137
0.089
.143
{1,084
155
0.093

0.621
0.624
0.701
0.703
G730
€,733
0,830
0 833
0,931
0.935
0.949
§.950
0.960
0.962
1.004
1.004
1,008
1.008
1.015
1.015
1.016
1.016
1.01%
1.019
LG1y
1019
1201
1.201
1.203
1,203
1.276
1.276
1280
1.280
1,43}

14%
15%
1454
14%%
17%
17%
11%
10%%
8%
Fin
4%
14%
14%%
1%
9%
11%
8%
11%4
13%
11%%
5%
14%%
149
9%
13%
11%
7Y%
10%
7%
11%
7%
11%
Ve
2%
&%



36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

0.451
0.247
0,431
£.235
0.4657
3235
0.4535
0235
0442,
0223
0415
0.237
0.462
0.230
0.430

0,315
0.148
0,250
(0,093
0,302
0.099
0,315
0,093
0299
0.098
(0,268
0,098
0.302
0,097
0.267

Is

0.384
.181
0.353
0.113
(.367
0.121
D354
0112
0364
0.120
0.327
{120
{365
0.118
0326

0.136
0.09%
0.141
0.142
0,166
0.136
0.140
0,143
0.143
0.130
0.147
0.129
0.168
0.133
0,165

1.430
1.433
1433
1.539
1.53%
1.544
1,544
1.346
1.546
1.739
1.789
1.792
1,792
1.795
1.795

1%
TV
10
8%
Ii%
9%
o
oS
G
T
3%
T
%
T%
0%

Tabuizacién de datos de [a dieta con 32% protcing (85.21% de maleria seca)

LT -R- = S R R W TR SR VS B 6 g

10

Alimenlo
afrecido
0,494
04265
0454
G427
0480
0,453
0473
0.433
0.442
0.454
0.427
0431
0.4495
0482
0,467
0,460
0444
0,445
0.416
D417
0427
.451
0493
0428

Alimento

residual  Alimento

{seca)
0.250
0.150
174
0.160
0,174
0.151
0,240
0,221
0.153
0.166
0,121
0,140
0,131
{249
0.176
0.140
0204
.180
0,125
0.127
0.133
0.152
0.158
0.103

residoal
0,294
0.176
0.304
0.183
0.204
0177
0232
0,260
0,182
0.164
0.142
G165
0153
.293
0,206
0163
0.240Q
0,211
0.147
0,149
015G
0.17%
§3.185
0120

253%
22%
24%
21%
24%
23%
18%
15%
16%
16%
17%
16%
17%
11%%
15%
16%
11%
11%
12%
12%
12%
12%
13%

Alimento  Peso del
consumids camargn FPerceniaje
0.204 0,794
0.250 L1335
0.280 1.157
0.239 1.164
276 1.173
G276 1.179
0.193 1.192
0.193 1.254
0.260 L.o6u2
0.260 1.623
0.285 1.656
(.266 1.660
(1293 1.721
0.182 1.723
0.261 1.760
0.295 1.308
0.204 1.945
0.237 20234
0.262 2230
0.268 2.242
0.271 2235
0.272 2257
0.308 2509
0.308 2541

12%
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23 0445 {157 {.154 0.261 2.544 1%

26 Q487 0.153 0,180 0,287 2.553 11%
27 0449 122 0.144 0.305 2.597 12%%
28 O4ded 0,145 0,173 0,294 2.817 HE%
29 047% 0131 0.153 0.323 3.066 11%
30 Q460 0. 07 0,126 (.334 3.215 16%
31 0457 1114 0,134 0,323 3.3%1 15%

Tabnlacion de datos de Iz dicta con 40% proteina (84.75% de materia seca)

Almento
Abments  residoal  Alimente  Alimenty  Peso del
ofrecide (seco) residual consumidoe camarén Porcentaje

1 0532 0,253 {.29% 0,234 G794 9%
2 {510 {.251 (0.296 0.214 0.950 Z22%
3 0518 (.257 0.304 0.215 0.960 2%
4 0,505 0231 0.273 0,232 3962 24%
5 L3265 0203 0.239 (0.287 1.602 25%
i) 0.546 0,192 0.226 0,320 1G04 32%
7 0.524 (.286 {.338 0.186 1.016 18%
8 03517 0.260 0.307 0.210 1.018 21%
9 0.529 3,146 3,172 .357 1.319 35%
i 0548 0.230 .272 (0.276 1.021 7%
11 G.531 0,143 0.169 0.362 1.155 31%
I2 0.507 {.163 0.192 0315 L.ES7 27%
13 0534 0,133 0.181 0.353 1.164 30%
14 0.537 0.258 0.305 0.232 1.173 205
15 0.543 0186 0220 {1323 1.201] 7%
16 0.541 (.23 0273 0265 1.203 22%
17 0,548 3,242 3.288 0.262 1.2435 22%
I3 0.524 01.241 0285 G239 1275 1555
19 0.501 0,220 0.270 0.231 1277 18%
20 (.517 0.14% 0,175 0.342 1.789 19%
Z1 0.522 0.206 0.243 (.275 1,792 16%%
22 0,513 0.257 0.303 G210 1,794 17%
23 {1.541 0.194 0,228 3.313 1,795 17%
24 0537 G254 0752 0238 1.50& 13%%
25 0528 0.193 3,234 0.294 1.945 15%
26 L5246 8.256 0.302 0.224 2.034 1%
27 0.542 172 G203 {.339 2,240 15%
23 3.329 0.233 {3,280 0,245 2247 i1%



30
31
32
33
34

-~
a

35
37
38
39

{.533
0.548
0.533
0,520
0.543
0.520
0.528
1.614
0.512
{.528
0.506

0,174
¢.141
0.340
0.203
0.204
{187
0239
257
$.1533
{.142
G108

2

0.205
0.167
0.166
0.240
0.241
0,221
0.282
0.303
2.181
0.768
0,128

{.328
0.381
0.367
0.230
.32
0259
0.246
0311
0.331
G360
0.378

2255
2.50%
2.541
2.54%
2551
2.553
2.597
2.817
2.945
3.0135
3,210

15%
15%
145
11%
12%%
12%
G
11%
11%
12%
12%
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Anexo 2. Apilisis de correlacion y regresion para kas dietas de 25, 32 y 48% de
proteing.

Aniiisis de correlacion y regresidon para Ia dieta de 25% de profeinz
Andlizis gde correfaciin
Coeficiente de correlacion de Pearson {N = 47}
Consume de alimento
Peso del camardn 071674
0.0001

Andlisis de regresién

Analigis de varianza

Crados de Suma de Cuadrado

Fuarita Hhertzd cuadrados medio Fo Proh > F
Modelo 1 002244 002244 47 539 0001
Emor 45 002124 {.00047
Total 45 004358

R =0.5137

R gjustada = 0.5029
Coeficiente de variacién {CV) = 18,7506

Esfimacifim de parimeteos

Yanable (rados de  Parfmetro Error Valor Tpara  Prob>T
libertad  estimado estandar el parfmelro

Intercepto 1 0.048378  0.01028934 4,702 0.0001
Peso camardn (X} I 0.057373 (.00832122 6.895 {1 0001




Anilisis de correlacion ¥ represidn para la dieta de 32% de proteina

Andtisis de correlacion
Coeficiente de correlacitn de Pearson (N =31)
Consumer de alimento
Peso del camardn 075819
GO0

Analisis de regresion

Analisis de varianza

Grados de Suma de Cuadrado

Fuenie libertad cuadrados medio Fo Probh>>F
Modelo 1 {.06634 0. 06634 39213 0.0001
Errar 29 0.04806 0.00169
Total S0 0.115440

R = 05749

R? ajustada = 0.5602
Coeficiente de varacion (CV) = 1593461

Estimacién de purdmetros

Variable Grados de  Pardmetro Error Walor Tpara  Prob> T
lihertad estimada estandar et parametro
Intercepto 1 0137313 002058508 6,695 0.0001
Pese camardn {x) 1 0062453 0.06099T7368 6,262 0.00M




i 1% ]
L%

Anzlisis de correlacién y represion pica Ia diein de 40% de proletas

Analizis de correlacidn

Coeficlente de correlacidn de Pearson (iN = 37)

Consumo de alimentg
Peso de] camardn f.67131
03,0001

Anglisis de regresidn

Analisis de varianza

Urados de Suma de Cuadrado

Fuente [ihertad cuadrados medio Fo Prob > F
Modelo 1 007912 {.G7942 45,743 (3.0001
Error 33 009670 0.00276
Total 36 017612
R = (1.4509
E? ajustada = 0,4352
Coeficiente de varizcidn (CV) = 19.22732
Estmacian de parimetros

Yariable Grados de  Parametro Error “alor Tpara  Prob> T
hbertad  estimado sstandar el parametro

Intercepto 1 {3,168200  0.02143709 FR-L I {.0001

Peso camardn (x) ] 0.060570  0.01129764 5.361 0,0001
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Axnexe 3. Prueba Tultey pars las dietas de 25, 32 y 40 % de proising,

Andlizis de varianza

GOrados de Suma de Cuadrade

Fuente tthertad cnadrados medio Fo Probh > F
KModelo 2 0282763094 (14138197 47 44 ¢.0001
Emor 90 0.265819257  0.00297952
Total o2 0.55095620

RF = 0.513223
Coeficiente de variacion = 22 38944

Prucba tukey para la variable CONSUMO (P < 0.05)

Grupo Media N % proteina en la dieta
A 0.28616 31 40
A 0.26819 31 32
B 16714 31 25
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