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RESUMEN

Ramirez, Nelson. 2001. Digedtibilidad y baance nitrogenado de dietas de heno de pasto
edrella suplementadas con Acacia pennatula y harina de soya en cabras y ovegas.
Proyecto Especid de Programa de Ingenieria Agrondmica, Zamorano, Honduras, 13 p.

Acacia pennatula es una especie arblrea cuyas vainas son usadas para dimentacion
anima en épocas de escasez de forrges. Para medir su beneficio como reemplazo de
fuentes proteicas en dietas locdes, se estudié la digegtibilidad de materia seca (MS),
materia orgénica (MO) y fibra neutro detergente (FND), y también € bdance
nitrogenado. La A. pennatula fue ofrecida como harina dentro de una dieta totamente
mezclada a base de heno y meaza, s usd de comparacion una dieta equivaente con
harina de soya, ambas balanceadas para dar 10% de proteina cruda (PC). Se realizd con 5
cabras y 5 ovegas que recibieron ambas dietas, en dos experimentos separados por 8 dias
de descanso. La adaptacion tomo 15 dias y la recoleccion de heces y orina 7 dias,
diaiamente se tomaron datos y muedras de dimento (ofrecido y rechazado), heces y
orina. Los consumos de materia seca por peso vivo (CMSPV) fueron mayores (P<0.05)
para la dieta de A. pennatula (4% en ambas especies) que con la dieta de soya, cuyos
CMSPV fueron menores y diferentes entre especies (cabras 2% yoveas 3.4%; P<0.05).
La digedtibilidad de la MO fue de 57 y 60% para la dieta de soya y de 55 y 50% para la
dieta de A. pennatula (en cabras y oveas, respectivamente). Los consumos de MO
digerible por peso metabdlico (CMODPM) fueron de 14.8 y 27.0 g/dia para la dieta de
soyay de 28.0 y 21.5 g/dia para la de A. pennatula (en cabras y ovegas, respectivamente).
La digestibilidad de la FND de la dieta de soya fue mgor (P<0.05) que la de la dieta de
A. pennatula; d comparar especies, las oveas digieren ngjor la FND de la dieta de soya
(61 vrs. 52%) mientras que las cabras digieren megor la de A. pennatula (42 vrs. 35%). H
balance de nitrogeno fue mayor con A. pennatula que con Soya, probablemente debido a
las diferencias en composicion de fracciones nitrogenadas en ambos aimentos, pero los
coeficientes de vaiacion fueron muy dtos. A. pennatula representa una fuente de
suplementacion proteica en la aimentacion de rumiantes, especidmente en cabras.

Palabras claves: Jaulas metabdlicas, peso metabdlico.

Dr. Abdino Pitty



NOTA DE PRENSA

ESCAMBRION: MALEZA O ALIMENTO PARA ANIMALES

Acacia pennatula o escambrién como se conoce en Honduras, es un &bol de diez metros
de altura, su tronco es corto de 3 a 4 metros, copa ancha y plana, posee espinas cortas y
vanas de color café. En Guatemda se le conoce como surespino y muisache en México.
En d tropico, las vainas de este &bol se utilizan como suplemento dimenticio en la
€poca con escasez deforrgje.

Las vainas poseen 87% materia seca (MS), 29% fibra cruda (FC) y 11% proteina cruda
(PC). Una ventga que ofrece en la dimentacién de rumiantes (vacas, cabras y oveas) es
su bgja caidad y cantidad en proteina y su dto contenido en fibra, lo que una especie
menor (avesy cerdos) no es capaz de utilizar.

En Zamorano, e rediz0 un edtudio para evauar la digedtibilidad gparente in vivo de las
vainas dd abol en cabras y ovgas. Se preparé una dieta a base de heno de pasto estrella
(43%), vainas molidas de Acacia pennatula (47%) y meaza (10%). La evaduacion se
reaizd con 5 cabras y 5 ovgas machos, los que presentaron un consumo de materia seca
de4.1%y 3.9% en base a su peso vivo.

La digedtibilidad de la materia organica fue de 55% en cabras y 50% en ovegas, 51 y 43
en consumo de materia organica en base d peso metabdlico (g/kg peso vivo®™®) y 21y 8
en € baance de nitrégeno (g/animal/dia).

Los resultados dd informe muestran que la utilizacion de vainas de escambrion da
buenos resultados en la dimentacidon de rumiantes, aunque con poca diferencia, las cabras
ofrecen una mejor respueta.

Lic. Sobeyda Alvarez.
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1. INTRODUCCION

Acacia pennatula (Schlech. & Cham.) Benth es un abol cuyas vainas s utilizan como
dimento para rumiantes. En Améica se encuentra desde México hasta Colombia y
Venezuda y en Honduras en los vdles interiores como Morocdi, Comayagua, Otoro y
Aguan. En México es considerada como invasora y es conocida como Muisache, y como
Surespino en Guatemaay Escambridn en Honduras (Hughes et al., 1985).

Pertenece a la familia de las leguminosas y crece entre 300 — 2000 msnm. ES un arbol
pequefio de hasta 10 metros de atura, normalmente con un tronco corto de 3 a4 m, y una
copa ancha y plana. Posee espinas cortas y vainas de color café. Tiene la capacidad de
rebrotar fuertemente. Florece entre febrero y marzo y las vainas se recolectan en enero y
febrero del afo siguiente (Torres, 1983).

El género Acacia comprende drededor de 500 especies la mayor parte de origen
audrdiano. Es portador de factores antinutriciondes como los taninos que forman
complgios con las proteinas y carbohidratos del dimento, as como con las  enzimas
digettivas, reduciendo su digedtibilidad y actividad respectivamente (Torres, 1983). En
rumiantes su efecto es menor ya que son dedruidos en su mayoria durante la
fermentacion rumind, aunque S afectan la paatabilidad (Maynard, et al., 1981).

La digedtibilidad de un dimento indica la proporcion de éste que no es excretado con las
heces y que se supone ha ddo absorbida por & organismo (McDond,1975).
Generdmente se habla de digestibilidad aparente, debido a que en @ rumiante también
hay que consderar la energia producida en € rumen y que se pierde en d eructo y la
proteina contenida en enzimas digestivas y células dd revestimiento intestindl.

La digedtibilidad de un adimento depende de su composicion quimica, en especid de
contenido de fibra Cuando € nivel de proteina cruda se reduce d nivel de mantenimiento,
los animdes tienden a hacarse més eficientes en su digestion y  gprovechamiento
(Maynard, et al., 1981). La digestibilidad es més bien una propiedad del dimento que del
consumidor (Londofio, 1993). La diferencia en capacidad de digerir forrge entre cabras
y ovgas no es grande y cuando existe, parece depender de la mayor capacidad de
seleccion que tiene la cabra

Cuando se ha comparado la digestibilidad de una dieta en cabras y oveas los resultados
han sdo variables. En una dieta con heno de dfafa con 16.2% de proteina cruda (PC) y
26.9% de fibra cruda, Maynard et al. (1981) encontraron que la digestibilidad de la
proteina cruda fue mayor en la cabra. Lavania y Murdia (1998) dimentaron ad libitum



seis ovgas y sais cabras con pga de beersem {Trifolium algandrinum) por 20 dias y
encontraron que la digetibilidad de la materia seca, proteina cruda y extracto etéreo
fueron smilares mientras que la digestibilidad de la fibra neutro detergente fue mayor en
laovga

Con una dieta de Leucaena leucocephala, Combretum aculeatum y sorgo las cabras
ingirieron mencs materia seca, pero digirieron més materia organica que las ovgas
(Bosma y Bicamba, 1997). Murugan y Rachavang (1994) evauaron la cascara de
cacahuate y la semilla de agodon encontrando que & consumo de materia seca fue
superior en oveas, pero la digestibilidad fue mayor en cabras.

Basados en lo anterior se propuso redizar una investigacion en Zamorano, la cud tuvo
como objetivo evauar y comparar consumos, digestibilidad de materia orgénica y de
fibra neutro detergente y € baance nitrogenado de dos dietas a base de heno y melaza,

una suplementada con A. pennatula y la otra con harina de soya, en cabrasy oveas.



2. MATERIALESY METODOS

El experimento se redizd en la Seccion de Nutricion Anima de Zamorano, a 32 km 4d
sudeste de Tegucigdpa, a una dtura de 800 msnm y con una temperatura promedio anud
de 24°C.

Se utilizaron cinco corderos castrados y descolados cruzados Blackbely x Katahdin, con
un peso promedio de 33 kg; y cinco cabras machos enteros de la raza apina francesa, con
un peso promedio de 40 kg. Los animaes fueron desparasitados ocho dias antes ddl inido
del experimento con Ivercen — 10®, y colocados en forma aestoria en jaulas metabdlicas
de 1.2m x 0.8 m, provistas de su respectivo bebedero, comedero, sditrero y embudo para
recoleccion de orina Se pesaron d inicio y d find del ensayo y se ks colocd una bolsa
recolectora de heces.

Se usaron dos dietas a base de heno de pasto estrella Cynodon nlemfuensis) y 10% de
melaza suplementadas con harina de soya (46 % PC) o vainas molidas de A. pennatula
(10.8 % PC), para llevarlas a 10% de proteing; dimento, sdes minerdesy agua fueron
ofrecidos ad libitum. En € Cuadro 1 s indica la composicion quimica de los digtintos
ingredientes utilizados y en @ Cuadro 2 laformulacion de las dietas.

Cuadro 1. Composicion quimica de los ingredientes (Base Seca).

Ingrediente Materia  Cenizas FND % PC % DIVMO ED

Seca % % % Mca/kg
A.pennatula 87.40 5.00 46.73 10.79 49.34 1.94
Heno 89.80 8.87 64.13 8.05 55.00
Harina soya 46.00

Los ingredientes fueron molidos en un molino de matillos y mezcdados en una
mezcladora horizontd cada 8 dias. Tanto las cabras como las oveas recibieron ambas
dietas. El experimento se dividid en dos etgpas. en la primera las caoras se dimentaron
con la dieta que contenia A. pennatula y las ovgas con la dieta que contenia harina de
soya, antes de comenzar la sSguiente segunda etgpa donde se cambid la digta en las
especies, los animales fueron sacados de las jaulas metabdlicas a pastoreo por ocho dias.

En la segunda etapa de experimento (cabras con dieta que contenia harina de soya y
ovegas con dieta que contenia A. pennatula) € periodo de adaptacion se dargd a 21 dias
por € bgo consumo y dta variacion de las cabras, no sendo asi en la primera etgpa
(Anexosly 2).



La determinacion de la digestibilidad de cada dieta requirié 23 dias. del dia 1 d 14 para
adaptacion, del dia 15 d 21 para medicion y muestreo del consumo y rechazo y del dia 17
a 23 paramedicion y recoleccion de hecesy orina.

Durante € periodo de adaptacion se varid la oferta del dimento hasta obtener un rechazo
estable del 15%. Durante @ periodo de recoleccion, diariamente de cada anima se tomo
una muestra del 10% del ofrecido y del rechazo; d fina de periodo de recoleccidon se saco
una muestra homogénea para su andiss. De las heces y la orina se tomO una muestra
equivdente d 20%. Las heces fueron depositadas en bolsas de papd y secadas en un
horno a 105° C por 72 horas.

Cuadro 2. Formulacion de las dietas.

Ingrediente, % Dietal Dieta 2
Heno 83 43
Soya 7 -
Acacia pennatula - 47
Meaza 10 10

Para recolectar la orina se colocd bgo cada jaula un pléstico en forma de embudo. La
orina se filtré con una tela metdica para retener particulas de heces o dimento y se guardo
en frascos con 100 ml de &cido clorhidrico d 20% paa evitar la volatilizacion dd
nitrégeno; las muestras se guardaron a- 4 °C.

En € dimento ofrecido se determind la digedtibilidad in vitro de la materia organica
(DIVMO; Menke y cal.,1975) y en € dimento ofrecido, rechazado y heces se determind
Materia seca (MS) por secado a 105°C por 24 horas (AOAC, 1990), Materia organica
(MO) por incineracion a 508°C por 3 horas (AOAC, 1990), Proteina cruda, por Kjeldahl (
AOAC, 1990), Fibra neutro detergente (FND; Goering y Van Soest,1971). En la orina se
determiné @ nitrégeno totd, por Kjeldahl.

El disefio estadidtico utilizado fue un factorid 2x2 (dos dietas y dos especies) que fue
evauado con un andiss de varianza (ANDEVA) en € paguete estadistico Statidtical
Andysis Sysem (SAS, 1996).



3. RESULTADOSY DISCUSION

El peso inicid de los animaes se mantuvo a lo largo de las dos etgpas del experimento.
El andiss estadistico mostro interaccion entre dieta y especie solamente para € consumo
de MSy d baance nitrogenado.

La composicién quimica de las dietas ofrecidas se muestran en & Cuadro 3, en donde los
promedios resultantes tuvieron bga variabilidad (Anexo 3). La dieta con A. pennatula
tuvo un menor contenido de PC y FND, pero mayor de MO. Ambas dietas tuvieron
DIVMO smilar.

Los animaes gercieron sdeccion en las digtas. En las cabras hubo mayor sdeccion de
harina de soya, reflgado esto en la composicion del rechazo (menor proteina y mayor
FND); mientras que con la dieta de A. pennatula no hay tanta diferencia con lo ofrecido
(Cuadro 4). En ovgas la tendencia fue a sdeccionar la harina de A. pennatula y la de
soya, dgjando un rechazo con 70% de FND.

Cuadro 3. Composicion quimica de las dietas.

Dieta MateriaSeca  Cenizas PC FND DIVMO
% % % % %
H. soya 90.7 104 10.8 65.9 51.0
A. 90.0 83 8.6 59.6 52.0
pennatula

PC = Proteina Cruda; FND = Fibra Neutro Detergente; DIVMO = Digestibilidadin vitro delamateria
organica.

Cuadro 4. Composicién quimica del rechazo.

Especie/ dieta MS % Cenizas % PC % FND %
Ovejas/ H. Soya 92.25 6.66 5.28 71.82
Ovejas/ A. pennatula 91.93 5.46 5.99 70.85
Cabras/ H. Soya 92.87 5.06 413 73.20
Cabras/ A. pennatula 91.12 8.81 7.80 69.98

De acuerdo a la literatura puede esperarse un consumo de més dd 3% dd PV en ovgasy
de més dd 4% en cabras (Véez, 1993), en este estudio la dieta con A. pennatula tuvo
consumos de adrededor de 4% (en ambas especies) mientras que la de soya fue de 2 %
(cabras) y 3.4% del PV (ovgas). En concluson, € consumo de materia seca de las dietas
fue bueno (Cuadro 5), excepto en & caso de la dieta con harina soya por las cabras, esto
se debe probablemente ala bgja palatabilidad de la dieta por € dto contenido de heno.



Cuadro 5. Comparacion de las dietas para ambas especies.

Harina soya A. pennatula
Cabras Ovgas Cabras Ovegas

Consumo MS, g/Kg PV 20a 34b 41a 39a
Digestibilidad MO, % 57a 60a 55a 50b
g&nsumo MOD, g/kg 15a 27b 28a 22b
Digestibilidad FND, % 52a 61b 42a 35b
Balance N, 11a 52b 21a 8b
g/animal/dia

MS = Materia Seca; PV = Peso Vivo; MO = Materia Orgénica; MOD = Materia Orgénica Digerible; PM =
Peso Metabdlico; FND = Fibra Neutro Detergente.
Valores paralas especies en cada dietacon igua letrano difieren significativamente (P< 0.05)

En @ caso de la dieta con harina de soya las ovegas tuvieron un consumo de MOD en
base ad peso metabdlico superior a de las cabras (P<0.0001). En € caso de la dieta con A.
pennatula d consumo de MS fue smilar entre especies, aunque € de MOD fue 21%
mayor en las cabras debido a su mayor digestibilidad de la MO. Los consumos de MOD
de las cabras con dieta de soya y de las ovgas con dieta de A. pennatula fueron muy
bgos y poghlemente no llenarian los requerimientos de energia digerible de
mantenimiento (29 g/kg PM).

La mayor capacidad de las cabras de digerir la materia organica del forrge que otros
rumiantes, es un punto bastante controvertido (Vélez, 1993). Asi Brown y Johnson
(1985) (Citado por Véez, 1993) en una dieta con 65% pga de trigo, encontraron una
digedibilidad de MS de 57% en ovgas y de 52% en cabras. Igudmente Carvaho y
Bueno (1987) (Citado por Véez, 1993) con una dieta de 95% de pasto defante y 5% de
hoja de yuca, encontraron una digestibilidad de MO de 68.5% y 70.2% en cabras y ovejas
regpectivamente. Bosma y Bicamba (1997) en una dieta con Leucaena, Combretum y
sorgo encontraron que las cabras consumieron menos MS pero la digestibilidad de MO
fueigud.

En ede esudio, la digedtibilidad de la MO de la dieta con harina de soya fue smilar en
ambas especies, a pesar del menor consumo de MS en cabras, mientras que para la dieta
con A. pennatula la digestibilidad de la MO fue mayor en € caso de las cabras (P<0.01) a
pesar de iguales consumos de MS.

La digestibilidad de FND en la dieta con harina de $ya fue mayor en oveas (P <0.001 ),
mientras que en la dieta con A. pennatula fue mayor en las cabras. Lavania y Murdia
(1998) en pagja de Trifolium alggandrinum encontraron que la digestibilidad de la FND fue
mayor en laovgaad igud que ladieta con harina de soya.

En la digta con A. pennatula la menor digestibilidad de MO y FND en ovgas
posiblemente se explica por los taninos que contienen las vainas que forman d 47% de la
racion; mientras que las cabras parecen haber desarrollado un mecanismo para tolerar



presencia de taninos traduciéndose en mayor digedtibilidad. Kumar y Vaithiyanathan
(1990) sefidan actividad bacteriogtética y bactericida y de inactivacion de cdlulasas y
proteasas de los taninos. Baumann et al. (1997) estudid € efecto de los taninos sobre la
sobrevivencia de Clostridium perfringes en d intestino de ovejas.

El baance nitrogenado de la dieta con A. pennatula fue mayor en cabras que en ovegas
(21 y 8 g/dia, respectivamente) mientras que en la dieta de soya resultd a contrario (11y
52 g/dia, respectivamente). El balance nitrogenado en ovgas con la digta de soya fue
excesvamente dto, S lo comparamos con daos de nitrogeno retenido con dietas con
diferente contenido de taninos, a base de leguminosas y gramineas mezcladas
(Woodward y Reed, 1997). Ellos reportaron valores de 3 a 24 g N/dia en cabras contra 6
a 18 g N/dia en ovejas, en todos los tratamientos las cabras tuvieron mayor retencion de
N coincidiendo con los resultados del presente estudio. Sin embargo, cabe sefidar que los
coeficientes de variacion de este experimento fueron atos (Anexo 4) y esto dificulta la
interpretacion de resultados.



4. CONCLUSIONES

. Acacia pennatula tiene dtos consumos de materia seca (4% del peso vivo)
indicando que tiene buena palatabilidad.

. Su contenido de proteina cruda es de 10.8 % y su balance nitrogenado es de 21 g
N/diaen cabrasy 8 g N/diaen ovejas.

. Ladigedtibilidad de lamateria organica es de 50 % en ovgasy 55 % en cabras,
mientras que la digestibilidad de la fibra neutro detergente es relativamente bgja
(35y 42 % paraovejas y cabras, respectivamente).

. Las cabras gprovechan megor que las ovejas aimentos que contienen taninos.

. Acacia pennatula representa una buena fuente de suplementacion proteicaen la
aimentacion de rumiantes, especidmente cabras.



5. RECOMENDACIONES

. Evauar d efecto de Acacia pennatula sobre la produccion de lechey carne.
. Determinar € contenido y tipos de taninos en A. pennatula.

. Edudiar lavelocidad de fermentacion rumind in vitro de A. pennatula en
diferentes sugtituciones de una dieta base.
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Anexo 3. Coeficientes de variacion (%) de los componentes quimicos de las dietas.

Digta MateriaSeca  Cenizas PC FND DIVMO
H. soya 1 6 4 9 8
A. 1 7 3 1 6
pennatula

PC= Proteina Cruda; FND = Fibra Neutro Detergente; DIVMO = Digestibilidadin vitro delamateria
organica.

Anexo 4. Codficientes de variacion (%) de las variables experimentaes.

Cabras Ovegas
H.soya  A. pennatula H.soya A pennatula
Consumo MS 29 20 19 23
Digestibilidad MO 17 12 9 20
Consumo MOD 37 22 22 29
Digestibilidad FND 22 22 8 41

Balance Nitrégeno 150 22 29 264







7. ANEXOS

Anexo 1. Alimento ofrecido, rechazado y consumido (kg/dia) para cabras con dieta de Acacia pennatula y ovejas con harina de soya

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Cabras [Ofrecido JRechazo JConsumo[Ofrecido JRechazo|Consumo |Ofrecido |Rechazo |Consumo |Ofrecido Rechazo |Consumo JOfrecido JRechazo JConsumo JOfrecido Rechazo |Consumo |Ofrecido |Rechazo |Consumc
1 2,05 0,315 1,735 2,05 0,345 1,705 2,05 0,255 1,795 2,20 0,380 1,820 2,20 0,470 1,730 2,20 0,460 1,740 2,00 0,395 1,605
2 2,10 0,625 1,475 1,80 0,425 1,375 1,80 0,420 1,380 1,80 0,510 1,290 1,60 0,580 1,020 1,60 0,360 1,240 1,40 0,225 1,175
3 2,10 0,455 1,645 2,10 0,490 1,610 2,10 0,320 1,780 2,30 0,385 1,915 2,40 0,750 1,650 2,30 0,410 1,890 2,30 0,390 1,910
4 3,52 0,850 2,670 3,52 0,730 2,790 3,71 0,755 2,955 3,52 0,950 2,570 3,52 1,115 2,405 3,52 0,930 2,590 3,52 0,870 2,650
5 2,20 0,440 1,760 2,20 0,385 1,815 2,20 0,290 1,910 2,30 0,510 1,790 2,30 0,415 1,885 2,30 0,455 1,845 2,30 0,510 1,790
Ovejas
1 1,80 0,470 1,330 1,80 0,33 1,47 1,80 0,395 1,405 1,80 0,310 1,490 1,80 0,385 1,415 1,80 0,540 1,260 1,60 0,285 1,315
2 1,48 0,215 1,265 1,48 0,23 1,25 1,48 0,235 1,245 1,48 0,255 1,225 1,48 0,230 1,250 1,48 0,245 1,235 1,48 0,245 1,235
3 1,66 0,265 1,395 1,66 0,26 1,40 1,66 0,290 1,370 1,66 0,270 1,390 1,66 0,300 1,360 1,66 0,295 1,365 1,66 0,295 1,365
4 1,80 0,355 1,445 1,80 0,37 1,43 1,80 0,510 1,290 1,60 0,390 1,210 1,50 0,340 1,160 1,40 0,260 1,140 1,40 0,265 1,135
5 1,50 0,220 1,280 1,60 0,29 1,31 1,60 0,295 1,305 1,60 0,300 1,300 1,60 0,485 1,115 1,60 0,400 1,200 1,40 0,325 1,075
Anexo 2. Alimento ofrecido, rechazado y consumido (kg/dia) para cabras con dieta de harina de soya y ovejas con Acacia pennatula.
Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia 6 Dia 7
Cabras JOfrecido JRechazo JConsumo JOfrecido JRechazo]Consumo |Ofrecido |Rechazo |Consumo |Ofrecido Rechazo |Consumo JOfrecido JRechazo JConsumo JOfrecido |Rechazo JConsumo |Ofrecido |Rechazo JConsumc
1 1,55 0,215 1,335 1,65 0,360 1,290 1,50 0,280 1,220 1,50 0,240 1,260 1,50 0,230 1,270 1,50 0,235 1,265 1,50 0,215 1,285
2 1,20 0,130 1,070 1,40 0,705 0,695 0,80 0,275 0,525 0,60 0,075 0,525 0,80 0,245 0,555 0,90 0,160 0,740 0,90 0,145 0,755
3 1,00 0,160 0,840 1,00 0,340 0,660 0,70 0,160 0,540 0,60 0,075 0,525 1,10 0,175 0,925 1,10 0,205 0,895 1,10 0,245 0,855
4 1,90 0,300 1,600 1,90 0,270 1,630 1,90 0,360 1,540 1,90 0,535 1,365 1,90 0,545 1,355 1,90 0,325 1,575 1,90 0,490 1,410
5 1,40 0,300 1,100 1,30 0,340 0,960 1,10 0,260 0,840 1,00 0,225 0,775 1,10 0,280 0,820 0,80 0,160 0,640 1,10 0,225 0,875
Ovejas
1 2,00 0,415 1,585 1,90 0,310 1,590 1,90 0,370 1,530 1,90 0,260 1,640 2,00 0,355 1,645 2,00 0,365 1,635 2,00 0,390 1,610
2 2,10 0,555 1,545 2,00 0,427 1,573 2,10 0,547 1,553 2,10 0,435 1,665 2,10 0,855 1,245 1,70 1,105 0,595 1,80 0,840 0,960
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