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RESUMEN

Drurédn, Juan 1999, Efecto del uso de diferemtes niveles de harina de camardn en la dista
de gallinas popedoras, Proyecto especial del Programs de Ingenierc Agrénomo, 16 p.

En América Lafina los sistermas de prodoceifn animal enfrentan problemas en Ia
obtencidn de materias primas de ena calidad, amplia dispovibilidad y bajo precio para
la alimentacidn, en el caso de la indusiriz avicola ésia representa hasta un 7% de los
costos de produccibn. Las fuentes proteicas son uno de Jos factores a fomar muy en
cuenta, por lo fanto debemos de buscar altermativas a los produstos exdstentes, wno de
éstos as Iz harina de camardn la cual puede ser utilizada como 1ma fhente proteica. El
objetivo general de este estudio fue evaluar el efecto de reemplazar la harina de soya por
harina de camardn en raciones de gallinas ponedoras. Esto se realizd para deterrmnar ¢!
nivel optimo de sustihicidn de harina de sova por haripa de camarén, sin afectar
nacattvamente Ia produccion de huevos v 1a calidad de los mismes. Ademds se evalud la
efectividad de Iz harfna de camadn en la piomentaciim de s vema, Se usaron 3460
oallinas de la lipea Hy-Line W77 de 20 semanas de edad, las cuales se disfribuyeron
alestoriamente en & blogues de 20 jsulas de 30.5 x 45.1 em. Los watamientos fieron
dietas control {0%), 20, 40, 60, 80 ¥ 100% de proteina provenienie de harina de camardn,
Las variables a medir fuoeron produccidn semamal huevos., consume de alimento,
comversion alimenticia, pese del huevo, gravedad especifica y pigmentacin de 1a yema,
cada tres semanas. Se trabajé con un nivel de sipmificancia de P < 4.05 pama todas Ias
variables. Se encontrd que oo hubo diferencias significativas en produccidn de huevos,
eonsurmno de alimento v comversiSén alimenticia. Para la variable peso de huevo se
encontrd diferencia entre la dieta con 100% dc sustiucidn en comparacidn a las demés
dietas con un menor peso, la gravedad especifica mostré diferencias sobre el wngo
Sptimo, v en la pigmentacidn de Ia yema se observd un aumento gradual conforme se
aumentaba el porcentaje de sustitucién de la protefoa de Ja harina de soya por harina de
CRIArGIL.

Palabras claves: [larina de camardn, ponedoras, pigmentacitn, proteina.
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NOTA DE PRENSA

:Es factible utilizar harina de camardn en la alimentacidn de gailinas ponedoras?

Fn la actualidad )a produceidn avicola en Latinoamdérica se encuenira muy Hgada al uso
de materias primas oo producidas en el frea, Clato ejemplo de esto es Ia haring de soya I
cual se debe de Importar ya que en [a regidn la produccion po aleanza a supliv la
demanda, es aqui donde debemos de buscar altemativas encandinadas g deteper Ja
dependencia a los granos y cereales.

Una alternativa existente con buena disponibilidad es la harina de camardn que es mm
subproducto de la industria del camardn; ésta puede ser ufilizads en Ia alimentacifn de
gullinas ponedoras como fuente de protefpa de buena calidad, en sustitucldn de la harina
de sova,

En Zamoranc 3¢ realizé un estudio con gallinas ponedoras de Ia linea Hy-Liyne W77, en
el que se buscd determinar el nivel dptimo de sustitacién de harima de soya por harina de
camarén v su efecto sobre la calidad del hueve ademas de vn estudic scondmice para
determinar su rentabilidad de uso en las dietas comerciales,

Los resultados del estudio muesiren que la utlizacidn de harina de camardn, como
sustihto de la harina de soya, es conveniente debide a que no afecia negativarmente s
produceidn de huevos v 1a calidad de los mismos,

Fs recomendable ntibizar hatiua de camardn en las dietas de pallinas, ya que al incluir
&sta en las dietas Ios costos da alimentacién disminuyen, haciendo la explotacién rmcho
mas rentable,

Se puede concluir gue Ia harina de camarSn es una buepa fuentz de proteina ¥ un
pigmentants natural que nos puede ayudar a dHenvinnir les costos de produccion.
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1. INTROBUCCION

En la actuslidad, en Centroamérica, la aviculhma as{ como otros sistemas de
produccién enfrentsn problemas en la obteneidn de materfas primas; esto debido & que
la mayor parte no ¢s producida en la repion 3 debe de ser importada, lo cual pos trae
coma consecuencia el nerenmento en lus costos de produceidn

Por 510 ¢s necesarjo jdentificar materias primas eon amplia disponibilidad y que al
mismo Hempo sean de ala calidad, La blsqueda debe enfitizarse en productos o
subproductos capaces de sustiiulr Jas fuentes de proteina existentes y que ademds
cumplan con las condiciones antes mencionadas (Rosenfeid ef all, 1997).

La mmdustria camaronera en Honduras ha presenlado un anmento en su produecién en
Jog titimos afios, lo eual bu {rafde consige vn aumento en el volumen de los residuos.
Honduras ocupa el tercer lugar en la produccién de camarén en Amdrica con ung
produccién de 9080 t en 1996 ¥ 10442 t en 1997 (Avalos, 1998; citado por Botero
1998}, despuds de Feuador con 120000 { y México con 12000 t (Rosenberry, 1996;
citade por Botero 1998). En 1997 la produccidn de camardn generd aproximadamente
4176 t de desperdicios, éstos muchas veces s¢ convierten en focos de contnminacion
ambrental aunque pueden ser aprovechados como filente proteica en la alimenlacitn de
aves (Botero, 1998).

Rosenfeld et af, {1997) encontraron que Ios desperdicins de 1a indusiria camaronera
puede ser empleada como una foents proteica, reemplazando desde vn 10% hasta un
100% de la proteina aportady por Iz harina de soya en dietas para pollos de engorde.,

La harina de camarén se define como los desperdicios de In industria del cumardn
desecados y molidos, eon buenas caracteristicas de conservacitn; pudiéndose utilizar el
céflo-torax, cuticuluy o ¢l camarén entero (Selden, 1957).

Amador (1995), Rosenfeld er al, (1997} y Botero (1998} ecocontraron gque los
desperdicios de la industria camaroners estin compuestos por céfalo-torax, cuticulas,
patas, visceras, camardn entero que no es wilizado, pequefas cantidades de carne que
no han sido removidas de las cuticulas y alqunos peces. Los mayores componentes de
cstos desechos son: apua, protefpa, carbonato de caleio y guiting, Ademds de sus
propiedadey alimeniicias, Ia harina de camardn, tene importancia como pigmentante
debido a ]a presencia de un carotencide llamade astaxantina (Botero, 1998). Ruab ef ai,
{1980Q) encontraron que 2 medida se auwmentaba lu cantidad de barina de camarén en las
dietas aumentabs lg plgmentacion, confimmndo asf el efecto pigmentante de la
astadantina. Se considera que Ia harina de camardn tene un potencial para la
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alimentacidn de aves de corral ligeramente inferior al de la harina de pescado
(Schaiden, 1970).

En Honduras existen varias formas de ghtener harina de camardn, en lo que a métodos
industriales se reflere se emplean el secado por el métode de Ttnel y por ol método de
Tambor. En este estudio se empled harinn obtenida par el metodo de Tumel, que
cansiste en ires etupas principales que son la coecidn o precocido, el secade ¥ la
molienda. Bl precocido de los desperdicios se hace a 120°C al vapor por tres minutos,
Luepo el material es prensado par reducir su humedad. Finalmente por un cflindro de
30 metros de longitud que gira a 32 rpm, ¥ que en su inicio tiene una temperatura de
$00°C para terminar en el otro extremo 2 90°C. El materia] eompleta su recomido desde
el iniclo del tdnel hastz el final del mismo en 29 minutes. La fuente de caler del
sistema es una calderz que fimciona con diesel, Finalmente este producto se pmele en
un moling de martillos ¥ se obticne la harina de camardn (Botero, 1998),

En base a [a Informucion anterior se realisd un experimento comparativo de diferentes
niveles de sustitueidn de harina de soya por harina de camarén en dietas para gallinag
ponedoras, para Io cual se plamearon los siguicntes objetivos:

Ohietivg General:
+ Ewvaluar e] efecto de reemplazar Ja harina de soya por harina de camardén en
raciones de gallinas ponedoras,

Obictivos Especfficos:

¢« Dcterminar e] nivel opiimo de spbstitueién de haring de sova por harma de
camardn sin afectar negativamente Ia produceion de huevos v Iz calidad de los
SIS S.

» Bvaluar la efeclividad de la harina de camardn ep la pigmentacién de [a yema del
huevo,




Z. MATERIALES Y METODOS

2.1. LOCALIZACION

El estudio se realizé en los galpones de la seceidn de aves del departamento de
Zootecnia de Zamorano, ubicado en el Departamento de Francisco Morazin, a 32 km
de Tegucigalpa, Honduras, a una altitud de SO0 msum, con una temperabmra media
arual de 24°C v upa precipitacidén media amual de 1100 mmm.

22 ANIMALES

Se utilizaron 360 gallinas de Iz linea Hy-Line® W77 Single Comb White Leghorn de
20 semanas de cdad. Estas fueron. alojadas en grupos de tres por jaula, se utilizaron
jaulas convencionzles de 30.5 cm de ancho x 45.4 cm de profundidad, resultande enun
drea de 461 e’ por ave. Las jaulas estaban dispuestas en dos secciones de tres hileras
de 20 jaulas cada una arregladas de forma escalonada. Se contd con ventilacidn natureal
en un galpdn de costado ablerto. B alimento v el sgua fueron proporcionados ad
libitymn, con wn programa de luz de 16 horas.

2.3. TRATAMIENTOS

Se utilizé harina de camardn vy lorina de soya, en el Cuadro 1 se presenta Ia
composicidn quimica de la haripa de camarén obtenida por el metodo de funel v el de
la harina de sova.

Se utilizaron sels {ratamientos con sels repeticiones cada upo. Los tratamientos
comsistieron de un testigo constitnido por 1a dieta convenciona] ¥ cinco tratamicntos:
20%, 40%, 60%, 80% y 100% sustituyendo Ia haring de soya por harina de camardn
{Cuadro 2).

T1: Tratamdente controlr en base a maiz y harina de soys.

T2: Recmplazando el 20% de la proteina de Iz dieta que proviene de Ia harina de soya
poT harina de camardr

T3 Fecmoplazando ef 4059% de Ia protefns de la dicta que proviene de la harina ds soya
por barina de camardn.

T4: Reemplazando el 60% de Iz protefna de 1a dieta que proviene de la harina de soya
por haring de camaron.

T5: Reemplazando el 805% de la proteina de la dista que proviene de la harina de sova
par haring de carmards.,



T6&: Reemplazande €] 100% de Iz profeinz de la dieta que proviene de I hatins de soya
por harina de camardn,

Cuadro 1. Composicion qulmica de la harina de camarén {HC) y harina de

soya {HS}
Componente HC, % HS, %
Humedad’ 10.50 16.70
Materia secal 8050 £9.30
Protefna ertidal 46.05 48.50
Extraclo etéreo’ 4.89 1.00
Filra cruda’ 11.38 3.00
Cenizas! 27.30 &.00
Treonina® 1.59 3,00
Cisteina® 0.38 .74
Valina® 2.19 2,70
Metioning® (.82 075
Isoleucing” 174 2.60
Leucing® 3.01 3.80
Fentlalaning” 1.86 2,70
Histidina® 0.85 1.30
Lisina® 227 3,20
Arginina® 2,40 3.80
Triptéfano” 0.41 0.60

't aboratorio de Bromatologia de Zamorano, Hondnras 1998,
* Aminodcidos HC tomados de Botero {1998).
IDatos del NRC (1994).
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Cuadro 2. Composicién de las dietas experimerntales
Wiveles de harina de camarin

Ingredicnte 1% 20% 40 % 60% B80% 100%
aiz blanco 5840 61,60 6460 67,80 659,80 61,80
Hexlny soya 48.5% PC 26,80 20,80 15,00 D20 380 0,00
Harina camardn 46.05%: PC 0,00 4,60 840 14,00 1860 2340
Mopofosfaro dicdleico 1,60 140 1,20 1,00 0,80 0,60
Carbonato de ealcio 8§00 7,80 5,80 6,00 540 940
NaCl 35 8,35 0,35 035 035 0,35
Aceite vegetal 3,80 3,00 2,20 1,40 1,00 4,20
Premfx pmllipa®’ 025 023 0,25 025 025 025
DL-metionina 0,11 0,10 0,08 0,07 005 0,04
Tylan 40™ 0,14 0,14 0,14 0,04 0,14 0,14
Andlisis calenlado

EM kealkg 2900 2900 2910 2920 2940 2990
Protefna eruda % 1700 104 16,75 16.55 1640 1640
Fibra cruda % 332 2.89 2,69 280 441 4335
Calelo % 2.4 312 6.02 5.69 336 533
P disponible % 040 038 (hdd 0,53 0,62 032
Lisina % g9z (.89 (.87 0.85 0,83 0,84
Metionina ¥ 0.66  0.66 (.65 0.65 064  0.63

'El premix de galling provee las siguicntes cantidades per kg e Ja dieta; Vitaming A, 3,478.260.87 ULy
yitbominz: [y, 86956521 UI: vitamina E, 2,173.9]1 TF; vitamina K, 3 65217 mg; dbofiavinz, 1.956.52
mgs niecing, 10,865.57 mp; aode pantoténico 13 mg; dcido fdlico, [02.7 mg! vitmoina B, 5.00 mg
clororo de colina, #6 936,52 mp: manganesa, 30,434,738 mp; hiemro, 13,043.4% mg; zine, 21,739,135 mg:
cobre, 3,043.48 me yodo, 632,17 my sclenip, 43.48 me; cobalto, 63.22 me ¥ vehiculo .8, B L0000

mg.
#Tylan 40* i, tosing, antitiotico en panedorns, 4 g/ 100 kg de alimento, fabricado par
ELANCO ANTMAL HEALTH,

2.4. DISENQ EXPERIMENTAL

Sc utilizd un disefio de bloques completos al azdr (DBCA) con seis repeticiones y seis
tratamienios por bloque. Cada tratamiento constéd de tres jaulas {unidad experimental).
Las jaulas de los extremos de los bloques sirvicron para contrelar el efecto de borde y
ademés fueron usadas para reemplazar aves muertas del mismo tratsmiemto con e fin
de mantener unz densidad constante.

2.5 VARIABLES MEDIDAS

2.5.1 Producciin de huevos
Se midis la produccién de huevos (%), tomada en los seis bloques, tres dfas a la
semany, durante las 20 semanas que durd e expertmento,



2.5.2 Consume y conversidn de alimento

Estos pardmetros fueron tonmdos en cuatro de los seis bloques, durante una semana
cada 21 dfss, El consumo de alimento fue medido en pfave/dfs, mientras que la
conversién de alimento se midid en gramos de huevofgramo de alimento v en
kilogramo de alimento/docent de husvos,

2.5.3 Culidad del hueve

2.5.3.1 Peso del huevo

El peso de lus heevos de los diferentes tratamientos s2 tomé durante tres dfas
consecutivos, cada 21 dias, de Jos mismos que se emplearan paro evaluar
conversion vy consurnd de alimenta,

2.53.2 Gravedad espectiien

La gravedad especifica se determind por el método de flotacidn a distinras
concentraciones salinas, las que varlaron desde 1.068 N hasta 1.100N en
incrementos de cuatro milésimes, Las concentracionss fueron determinadas
mediante up hidrdmetro v se verificaron aptes de cada toma de dmos. Las
mediciones s realizaron al misma tiempo gue el pesa de los huevos.

21.3.3.3 Pigmentacidn de kx yema
Esta se evalug haciendo uso de] sbanice colonimétrico ROCHE en los husvos
en los que se midio Ja gravedad cspecifica,

2.6. ANALISIS ESTADISTICOD

Parz evaluar los datos se wlilizd un ANDEVA, usando e Modelo Lineal General
(GLM) del paquete estadistico SASY “Statical Analysis System” (SAS, 1996). Se
realizd una separacién de medias de los tratamientos con 1a prueba de diferencia
minima sigoificativa (DS}, Una probabdlidad menor a G.05 f{ite requerida para
reconocer el gradn de significancia.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. PRODUCCION DE HUEYOS

La produccion no lue afeciyda por la harina de camarén en 1a dieta P < 0.03; (Cuadro
3} Estos resultados difieren de Jos obtenidos por Rosenfeld (1994), guien utilizg varios
nivelss de sustitueién (20, 40, 63 v 80%) de proteina de harina de soyz por harina de
camardn v obsert una menor produccidn de huevos a medida que auments el mve] de
harina de camardn en las dietas, llegando 2 un [2% de disminucion en el poreentaje de
postura ]a dieta con 80% de sustitucién de harina de camardn comparads con la dieta
contro], csto sueedié por una intoxicacidn del control v la dieta con 20% de sustiineidn
al momento de la libricacitn del concentrado por upa adicidn de urea en Jugar de Na
CL

Cuadro 3. Efecto de ios diferentes niveles de harina de camardn (HC) sobre el
percentaje de postura, consumo de aliments y conversipn alimenticia

WVariables  Produecibno de huevos  Consumo de glimente Comnversién alimenticla
_ (%) (p/a/d)’ (e/g)’ (ke/den)
0% HC 873 96.2 0.557 1.55
20% HC 2.3 G6.6 0.565 1.52
AP HO 244 105.3 0.522 1.75
60% HC 232 101.6 0.334 1.61
0% HC 885 1091 (.4590 1.72
100% HC 869 1127 04468 1.82
GL.=35
! Gramosfave/dia

*tiramos de husvo/gramo de alimento
*Kilogramos de alimento/docena de huevos

32. CONSUMO DE ALIMENTO

Tampoco s¢ cncontraron diferencias (P < 0.05) en el consumoe de alimento entre log
diferentes niveles de sustitueién de harina de soy= por harina de camarén (Cuadro 3).
Lo cual concuerda con lo encontrado por Rosenfeld er al. (1997), quienes no
cneontraron diferencia significativa en la sustitucién de harina de soya por hanna de
campardn en varios niveles (0, 20, 40, 60, 80 ¥ 100%} en pollos de engorde, Bl mismo
resultado obtuvieron Lian er af. {1983) reemplazando la harina de sova por bharina de
cammardn a piveles de 2.3%, 5.0%, 7.5% y 10%. Estos dos csiudios respaldan Jos



resuftados aqui obtenidos; pero comtradiesn Jos conseguidos por Rosenfeld (1994),
quien enconttd en ponedoras, una disminucién en el consumo de alimento conforme se
aumentd la sostitucion de barina de camardn por harina de soya, En ¢l presente estudio
se observé un leve incremento ¢n la cantidad de alimento consumido por las aves, que
se pudo deber a la presencia de quitina en [a harina de camardn, por lo cual tuvieron
que consumir un poco de s alimento para llepar sus requerimientos. La quiting e¢ un
polisacdrido cstruetiral constituido por N-acetll glucosamina que se encuentra
formando parte del excesqueleto y tiane baja disporibilidad para los animales (Austin
el af,, 1981}, Hirano ef gi, (1990; citade por Rosenield er al., 1997} observaron que &l
valor proteico de la harina de caparén deprende de la cantidad de quitioa. Por Io tanto
ac debe tomar en cnenta que Iz calidad de Ea protefna animal 25 mayor comparada con
Iz protefna vegetal, pero esta uktima se encuentra en una fhrma mas disponible para el
animal {Botero, 1998}

3,3, CONVERSION ALTMENTICIA

No se encoptrs diferencia (P < 0.03) en la conversién alimenticia (Cuadro 3), tanto
para gramos de huevo por gramo de alimento como para kilogramos de alimento por
docens de huevos, pero se observd, icual gue en case del consnmo de alimnento, una
tepdencia al aurgerto en este pardmetro. Esto porque la conversidn alimenticia esta
ligada al consumo de alimento, por lo fanto al aumentar Ias comversiomes es
necesario.que el animal eonsnma mets alimente pars producir la misma cantidad de
huevos. Estos datos contradicen con Ius obtenidos por Rosenfeld (1994), quien observs
un: empegramiento de 1a conversion alimenticia al reemplazar la proteina aportada por
la harina de soya por harina de camardn a diferentes niveles (20, 40, 60 v $0%%) en
gallinas ponedoras.

3.4. PESOQ DEL HUEY(O

El peso del hveve {Cuadro 4), fue menor (P < 0.05) en 1a dieta con wm 100% de
sustitucién. Entre las demds dietas no se encontravom diferencias entre ellas. En el
primer easo Ja diferencia se pudo deber a la cantidad de quitina de la haripa de camarén
que al no ser proteinz verdadera ocasiond menar contenido de protelna en las dictas,
Ereager {1992}, reporté gue wna dismimuciin en los niveles de proteina en Ia dieta
dismibuyen ¢l peso promedic del hueve porque el consumo de protefna v el peso del
huevo tenen una relaciin directa,

3.5. GRAVEDPAD ESPECIFICA

La gravedad especifica es un indicador del grosor de la clscara, a mmvor gravedad
especifica mds gruesa es dsta. No sa encontrd una tendengia en el efecto de Ia harina de
camarén sobre & gpravedad especifics, en fodos los casos esta estuve dentro de los
rangos acepiables por ks industria de 1.070 2 1.080 (Cuadro 4}



Cuadro 4. Efecto de los diferentes niveles de harina de camarde (H(C) sobre el
peso del hueve, gravedad especifica del hnevo y pigmoentacidn de la

Femsa
Varizbles Peso del huevo Gravedad especifica Pipmentacion de la
(g) vema
0% HC 52,3 1.088* 1.4
20 % HC 33.6 1.086° 3.5°
40 % HC 53.5° 1.036" 4.4°
60 % HC 536 10872 g.0¢
80 9% HC 52.1% 1.Og7™® 10.1°
100 % HC 50,6° 1,088 9.2¢
F=3.53 F=3.27 F=373.8
P =0Q.0213 P =(.0254 P = 0.0001

2 L=3
“Valores abanico colorimétrico ROCHE.

3.6. PIGMENTACION DE LA YEMA

La pigmentacitn de la yema (Cuadro 4) sumento con la inclusién de harina de
camardn, De la misma forma, Rosenfeld (1994), reportdé un aumento en la
pigmentacion de la yema enando se sustitufa lo harina de saya por harina de camardn.

Este efecto pipmentante ya habia sido reportado por Raab er al. (1980), en pollos.

Meyers (1981}, determind la concentracién de pigmentos carotenoides en la harina de
camarém, los cuales estan mayormenie constituides por astaxanting, ¥ sen mas
absarbidos por Ios tejidos de peces, que los carotenoides de origen sintética.

La harinz de camardn no mantiege su capaclidad piomenmante, la cual se debe a la
degradacion de la astaxantina durante el almacepamiento. Esio se pudo observar en el
experimento poes la coloacion disminuyd conforme se tenia mas tiempe &l concentrdo
en uso vy aumentd cada vez que se utilizaba cl rcelen fabricade, Mayers (1973),
enconird que la variacién en la pigmentacidn esiaba relacionads com ja edad de la
harina de camardn, disminuyendo con el tiempo debido a la oxidacion de los
pigmentos carotenoides por factores como la temperatura, Ja luz y el oxigeno
almuslénca,

3.7, ANALISIS ECONOMICO

El andlisis econdmicn se hizo tomando en cuenta los costos fijos y variables, y el
inpreso para cada tratamignto, El precic del concentrado disminuyd cuando se wilizéd
harina de camarén {Cuadre 5). En base a estos datos se realizd tambidn el cdleulo de]
margen de utilidades v la rentabilidad {Cuadre &).
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{Cuadro 5. Costo de Ias dietas son USS por 16 kg incluyendo el mezclado

Tratamientos 0% HC 20%HC 4% HC 0% HC S0 HC 100% HC

Costo $ 3034 29.48 78.68 27.85 27.15  27.01
$1 = 13,23 Lempiras.

Cuadre 6, Comparacién del estado de resuitados en USS

e HC Z20%HC 4¥6HC o4 HC B0%HC 10U HC

BIGRESCS

Huevos 542.11 562,26 530,49 535.44 331.63 0381
(allinas descarte 81.63 81.63 §l.63 81,63 81.63 5163
Total 623.74 643,30 612,12 617.07 613.26 585,44
COSTOS

Fijos 306 346 508 5.06 506 5.06
Wartables 572,08 313.63 526.25 SU7.21 322,76 52752
Total 577.14 218,065 33131 512.26 52781 332.58
UTILIDAD 46.60 125.21 5(.81 164,81 8545 22.86

RENTABILIDALL %% 8.074 24,138 15208 20,459 15.188 9.526

$1 = 13,23 Lempiras.

En la evaluacidn econdmica se realizd un andlisis de remtabilidad, evaluando los
ingresos, costos, wilidades y rentabilidad {Cuadro 6).

Lz dieta con sustitueidn de] 20% de baria de camarén obtnvo los mayores ingresos

La rentabilidad de sustitnir Ja protelna de Iz harina de soya por [a barina de camardn es
Favorable,



4. CONCLUSIONES

Fn dietas para ponedaras, fa haripa de soya puede ser reempluzada parcial ¢ totalmente
por harina de camurén, sin afsetar [a produccién de huevos.

La harina de camardn no afecta el consume de zlimento o 1o conversidn alimenticia
tanto en gramos de hueve por gramos de alimento como de kilogramos de alimento por
docena de huevi,

Es remable utilizar harina de camarén como Fuente proteica en dietas de gallinas
ponedoras, pero hay que tener en cuenia los precios y la disponibilidad para realizar
esta practica,

La harina de camardn ticne efecto pigmentante mientras no e oxide,



3 RECOMENDACIONES

Sustituir 1a harina de soya por barina de camardn cuando el precio y la disponibilidad
sepn favorables.

Almacenar la harina de camaron en [ugares frescos v sin incidencia de luz directa, rotar
¢l inventario lo mis répido que se pueds para evitar la perdida de su capacidad
pigmenrante,
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7. ANEXO0OS

Anexo 1. Cuadrados medios, probabliidades y grados de libertad para el
porcentaje de postura

Foente (rados de Hibertad Porcentaje de poshira
Trt. ] 93.1006
{0.0733)
Blk. 18 123.3342
{0.0008)
Ermror 107 45.7013
C.V. 7.7227
R* 0.3038

Anexo 2. Cuadrados medios, probabilidades ¥ grados de libartad para el
comsumo de alimento y conversicn alimenticia

Fuente L. Consumn de Copversidn alimenticia
alimento e (ke/deny
Trt. 3 12198839 0.0389 1.5232
(0.0001) {0.0001) {0.00013
Bl 18 617.7192 0.0174 07240
{0.0001} {0.0001) {0.0001}
Emor 107 1494678 0.0043 1.1689
C.V. 11,5128 12,6153 12.3614
R? 0.734% 0.7197 3.7332
'Grames de hieve/gramo de alimearo.

*Kflogramos de alimento/docena de huevos,
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Anexo 3. Cuadrados medios, probabilidades y grados de [ibertad para el
peso del huevo, gravedad especifica de] hueve y pigmentacién

dela yema
Fuente G.L. Pesc de huevo Gravedad especifica  Pipmentacidn

Trt. 5 24,7015 {.000010 3408574
(0.0001} (0.0164) (0.0001}

Blk. 18 6.9985 {.000003 0.9118
{0.0197) {0.5878) (Q.6114)

Error 107 3,6070 0.000003 1,0442

CV. 3.6339 {1.1752 16,7581

R? 0.8321% 0.7367 (,9533
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