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la gequia es un facter limitante en l1la produccidn de frijol en
Honduras, prinoipolmente en las siembres rezlizsdug en ¢l segundo semestre
de coade afic, Con la siembra de varies gencotipes de frijol, se realizb en
Ia Ennuela Agricols Penamericana, El Zamoreno, un estudieo zobre tolerancia
a sequie en difarentes dépocas de 1887. En =] estudio preliminer realizado

-en la époce secs (marzo-mayc), los genotipos prescenteron reducciones en
rendimientos que variaron entre 28 y 76%.

In el segunde semestre del afle o "postrara" se contiruaron los
estudics con la siembra de 14 genotipos de frijol (7 materiales precoces v
T tardios a la floracion) en cuatre fechas de giembra. Las variedadesa de
grann negro Rio Tibaegl e Iota Cstls mestraron Ber muy promisorias, al
ireal que el genotipo de grano bayo A-170; on contraste, Puebla 152 de
grang negro, y el cultivar local Zamorano resultaron ser muy sensiblea a
la gequia. Por otre lado, los= malerisles rojos locales Desarrural ¥
Cusrentefio presentarcn unt comportamicnto aceptable bajo condiciones con
déficit hidrica. Lineas derivadng de cruzas interespeci ficos entre P.
vulgaris » P. aputifolive mostraron teolerencia a estas condiciones de
eptrés, aungue la respuesta pudo ser debide a precocidsd. BEn genersl, les
meteriales tapdios mantuvieron un potengial de rendimienlo superior a laos
precoces en  todas las fechar de siembre. Esto indica que resultaris de
mayor bepeficio parm =l agricultor al usar materiales tardios con clerts
toelarancia a sequia, en ver de disponer de materiales precoces de bajo

rendimiento que poseen un mecanismo de escaps a la sequia.



INTRODUGCCION

ELi cultiveo del frijel es uho de los mas importante=s an
Latincamédrica, por ser una de las fuentes da protelna mds baratas
que axisten. LUn 47 % ds  la proguccidn mundizal es producida en
esta regidn (Laing st al., 1983).

Seagin taing at al (1983), la producoidn promadic de Trijol
en Latinocamérisa vy Africa as da S00 2 00 kg/ha, an comparacidn
con la doe Esiados Unidos vy pailses eurcpmos cuva produccidn
promedic eg de 1400 kg/ha. Obviamente, el potencial fisieldgico
de rendimiento del culfive s mucho mayor Gue el hasta ahora
obtenido.

La eequia az one de losgs factores mas limitantes en la
produceidn en frijel en Latincamarica, debide 2 gqua no hay una
precipitacién genfiable en los periodos de siembra (White, 1983).
Para ml ¢aso particular de Honduras, 1a 6pcca mas comdn de
=siembra del frijol &5 =an e! seagunco samestre del afo, tambiédn
llamado “postrera”., En essta d4Apooca las probabirlidades de 1luvia
van digminuyend¢ a medida que el cultive astd entrando a su etapa
reproductiva, limitande grandemante los randimiantos (Zuluaga et

al, 1987).

Aungue 0o eaxisten buenas estadisticas de produoccidn para
ciartas regiones de Honduras, sa pueds astimar en ls regidn norte
an el periodo 19731979, una produccidn promedico do 450 Kg/ha de

fri13Jol comdn. Esta e significativamente mds &alta que para la

regidén centro oriental, que fueron 440 kg/ha para el mismc
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periodo {(Tarchally vy Narvaez, oitados por Zuluaga, 19B87). Quizas
esta difsrencis pueda explicarse por una precipltasidn pluvial
mAs alta an la regidn norte an comparacidh con la regidn centro
oriental en ol mes de noviembrs (Zuluaga ef al, 1987).

A travéde de los alios los agricultores han logrado aminorar
las pérdidas ean rendimignto debidas a la sequia mediants al usc
de variedades precoces. Estas variadades tardan alrededor da &0 a
&5 dias en llegar & la madurer fisicldgica. La praferencia por
parte del agriculftor por estos matkteriales precoces, limitan la
adopeign de varlisdadas msjoradas, gile poseen rendimientos
=supsriores a loe tradieionales, pero gua =on relativamsesnte mis
tardios. Esto se deba principalmente a que no se han dedicado
asTusrzes sufigientes para rasclveaer el preabloma de fequla v las
investigaciones an este tépico han sido muy escasas. Tambhian se
le ha dedicado poce esTuerzg al estudic <& la preccocldad.
{Zuluaga, comunicacidn parsocnal).

La identificacidn da materiales telerantes a sequia se logra
mediante esstudios praliminarses bajo condicgiones de astrés
hidrice. Ectos trabajos =se realizan en lozm meses del afo donde =e
cuanta con las minimas probabilidades de lluwvia,

Loz objetives del presente trabajoc fumron el dm identificar
genotipos telsrantes a sequia para usarles comg progenitores en
programas de mejoramiente gendtico, determinar 1z fecha dpitima de
siembra donde el cultive no prasente las consscusncias del estrés
hidriceo en las mstapas fenoldgicas mds coriticas, v 81 coste de la

precocidad v lse gananclace de la misma.



REVISION DE LITERATURA.

Bajo condiciones da CAMPSG, muches tultivos
exparimentan afectos negativos durante =slguna etapa de sy
¢icle de wvida, debide a la sequla {Ibarra, 1987). Pal
{1976}, define aque la dizponibilidad de agua e
indudablemente &l factor ambisgntzl mas limitanbte de la
productividad de los cultives, Segdn Whita {(1985), el agua
es tan importante para el ¢recimiento de ¢ualquier planta,
gua no scrprandg gque al orecimiento v el rendimiento final
de wun cultivoe como el e frijnl depandz mucho de la
dispenibilidad de® agua.

Seglin Ibarra £1987), para poder definir a8l concepto
da sequla, hay gua considaerar la especie de plantz, las
condiciones ambientales del lugar v las interacaoiones
importantes da la raelacidn agua-suelo-plantaz-atmdsfera.
Kramar (1974), define que la sequia asta comlnmente
asoalada con altas temperaturas, hacisnde dificii separar
los mfectos de astos dos factores sobre los rendimisntos= de

CAMpC .

Resistencia a Sequia
En genmaral, =& rsconocéd que una planta 8s rasistente a
lz zequlz poraue = capar de avitar &1 desarrollo dal

aédfigit hidriceo o© tolerarlo. La resistencia a saquiz es
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definida coma a habilidad de las pl&ntas para crecer
satisfactoriamante en arsas syjetas a periodos con déficits
da agua {Bemsg v Turner, 1976). La resistencia a sequliz se
puada cons:iderar Como una aceidn combinada da tolerancia,
evasidn ¥ esoaps.

Segun Turnar (1979), escapa a la seguia =e conoce como
la habilidad de una planta de completar =u ¢ciclo de vida
antes de gug sa azjote &8l agua del suslo, S8 puade dar
por un rapido
desarrolle fennldgico {(precocidad)., o por plasticidad an el
degarrellec (ajustar el desarrollo a 138 condiciones da
agua, vy mostrar =u rasuperacidn), Un gjemplo de @scape a la

sgauia fus raportado en genotipos de Phaseolus acutifolius,

espasia fracuantemenla ciftada comoc tolarante a seqguia.
E=sto= genotipos lograron rendimishteos muy superiores s log
1985). Beebe &t al. (1984), publicaron un trabaje acarca de
dos estudios sobre el afscte de sequia en frijoel con
varriadades pracotes v tardlas epn Jutiapa, Guatemala. £1
objativo pringipal fua determinar =1 los componentes de
rendimiente v difarantes ganotipos e frijoel comdn
regspanden  igual a2 la sequia impuesta en vArias fechas
daspuds da la floracidn. De estog trzbajos se concluyd qua
al no habhar presidn de sequla, log materiales tardios
Supararocn a4 los precocas. Sin embarge, al haber una presidn

modarada 1a wventaja fue para materiales precoges pero no



a
significativamente, lo cual se gonsiderd una wvsntaja de la
precocidad.
Fisher W Maurrer, citados por Marquez (L1979),
realizaron trabkales en culbivares de Triticum aestiwvum v

Hordeun vulgare, con al ociajete de cuantificar 1a

produceidn en relacién con £l escape al deéeficit hidrice.
Conoluveron que loz cultivares da floracidn precsocsz
producian mas gua los de Tleracidn tardila.

Lags plantas que viilizan 1 mecanisme de evasidn
intentan mantener un nivel nermal de agua en log tejirdos
bajo condicionzas de sequla. La planta gue mantiene alte el
potencial hildrice (valer mas cercanc a gero) tiene mejor
evasidn a seqgula. Ejemplos de evazidn a s=sequia han side
reportados por Villarsal {(198s5), gquien encoantrd un sfacto
positive de ddaptacidn con base an dos perledes de seqgula
en un ocultivar de Trijol gue presentd radoccidn del dres
foliar, mayor duracidn dal oicle da agregimiente ds 1a
planta v prasentaba un hidbito de crecimiante indeterminade,
Peterson et gl. (1982}, estudiando log efectos del daficit
hidrice en Phaseolus geoutifolius, reportaron gue esta
gspacis superd en rendimiantoe a cinco cultivares de

Phassolus wulgaris 2ajs oondicicnes da segula v casi

duplicd =u proplo rendimients bajoe riego. F. acutifeolius

gin riego Florecid mis temprane v produje mAds blomasa a la
magureaz qus bajo condiciones de riegoe. El autor concluyd

que P. acutifcliuys es teolerante a 1la sedquia v qus es mas
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productive en condicionss de d&ficit hldrico.
Markhart (1985}, realizd una comparacidn de relaciones

hidricas entre P. vulgaris v F. acutifoliug. Encantrd que

los estomas de P. aoeutifolius sg  cE&rraroh & un potengial

muche mayor que &1 de P. wvulgaris, o gual retrasé la

deshidratacidn del tejido foliar, P. acutifolius presaentd

U sistema radical mds prefunde, lo cual tambisgén contiribuye
a =u telerancia & la ssqula. Las relaciones ralz-brote no
fueron diferentes gara las dos especies en condicionss de
astréz hldrice o© riesego agdecuado. El poitencial osmotico
foliar fTua similar para anmipbas especies =in un aparente
ajuste osmdtico en oondicicnes de sestrés hidrico. Estos
rasultados indican que . aeviifolius pospone la
daeshidratacidn v sugieren gque lo= estomas =san=sibles v un
sistema radical profunhde, son caracteristicas que, =i se
ingorporah 81 frijol somdn podrian aumentar su tolerancia a
saqula.

Thomas st al (1983}, informan gue tres cultivares de
frijol tepari ¥ tres sultivares de frijel combn, zembrados
gn dos afhos sonssoutivos, s6le racibisron riege a las 48
hatas o heberssa plantads, parac ric racibieron mis
irrigacidn hasta la madursez. Los tres cultivares de friiel
comiin diaren ocero en rendimisnto, en tambic, los teparis
dieron randimientos de 420 Kkg/ha en 1980 y 1000 kg/ha &n

1981, FParsen v Davis (19Bl1l), raportaron gue teparis

mostraron bajas tasas de transpiracidn y sufrisren menos
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péardida ds clorefiia v sanescencia de hojas quea 81 frijol
comin svjsto a las mismas coondiciones; los avtores
concluysiron que este sa debid principalmentse a gue los
teparis poseen holas mas pequefas Yy angoestas gque les
parmiten disipar #l1 calor mAsS rapidamsnte. Ambas especies
orisntan sus hojas da mansra gqua esvitan el sol del mediag
dia, paro &n planta=s de tepari bkajc estrés hnidricoe sus
hojas estin perpendigylares a los rayos del sol en la
mafana ¥ en el atardeceir, mientras que 8l frijol comdn
crienta sus hejas paralelos a lo= rayos del snl. Esto deba
parmitirie a los teparis mas horas de fotosintasis activa
quea al ¥rijel comttn cuando estan baje estrés hidrico.

Estudice en frijol comin raealizadss por Sponchiado
f1985), demueastran la importancia del ecprecimianto radical,
El autor exprasa gus ocuandoe &) crecimiento radical esti
praseante an detarminada profundidae del susls oourre un
decra¢imiente del poteantcial de agua del suslo. De a=ta
forma, Se torna evidepnte la importancia gel sistema radical
patra 1la tolsrancia al cdéfioil hidrigo por medio de la
extraccidn de agua de ¢apas mids profundas de sualo,
Guaimaraes (1986), realizd un trabajo con do= lineas da
frijel bajo ocondicieones de sequisa, midisndo la deansidad de
ralcaz a diferentes profundidades de suelo; de estos
astudics €8 econcluyd que la resistencis a2 ssquia de ambas
lineas =& dabid a macanismos da prevancidn s lag raicaes

mas profundazs vy retencidn de agua an la planta. furner v
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Jones citados por Sponchiade {19285), expresan que para gue
las plantas puesdan mahtener uhia absorceidn de agua en al
susle, un gran veolumen del misme deba ser sexplorado, y 21
agua dentro de dsta dabe ser extralda en el mayor grado
posible. Esto sard realirzade poar el desarreclle de un
sistama radieal mdés denso.

Tolarancia a8 seqgqula se conece come la habilidad de 1a
planta de resistir perlodos seces v de resizstir bajes
contenidos o8 agua en sus egjides (Turner, 1979). Ssgdn
Wwhite (1987), cuando sl estrés resulta en  grandes
reduccionas en sl potencial de agua, como &ocurra an al
frijel, los mecanismos que permiten que la planta continde
=18 orecimiento ¥ =sUg  procescs metabdlicos a baljos
potenciales, son de gran importancia.

La seleccidn por ajuste osmdtices fTud efesctuada an
trige (Mergan, L1983):; pete, Markhart {1985), no pudo
detectar diferenclas de ajuste osmdtico de P. wvulgaris v B.
acutifolivs. Michenela y Bowver, oclitades por Sponchiade
f1983) avaluando el ajuste csmdtico 2n hojas de plantas de
malz (2ga may=), sometidas a déficit hidrico, indicaron gqus
A=tas mastraron una marcada habilidad de compensacidn

ssmética 2n ragione=s da alongacidn foliar.

Efectos de la Sequila

Durante &) desarrelleo wegetaztive, gl estrés hidrico
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reducgs el crecimisanto y do hecho reduce 8l indics de Area
foliar. E)Y déficit hidrico en cualguier =tapa de dasarrolles
causa &) cierre de estomas, lo oual raduecse la entrada de
C02 ¥ la produccidn de materia seca (Gardner et al., 1985).
Makaki et al. (1976), reportarcen qua un gran nlmero de
parametros de crecimiento en sovya, fuercon afectados por al
estrés hidrice, La eslongacidn de la raiz v 21 pesg s8Go no
fueron tan afectados come al drea foliar y la elongaciédn
del tallo. Las raices se fuercn expandigndc a las dreas dsl
sueld donde nmo habla tanta deficiancia de agsua, resultando
an menor reduccidn de la elongasidn de las cdédlulas. E1l
reandimients del granc ng¢ fue tan driasticamente afectado
come lo fus &l rendimiente wvegatative, posiblementa
reflejsnde el aprovechamimanto de agua durante s! llenado
dél granoc v la removilizacidn de raservas acumuladas an las
partes vegatativas, El mds dramitico efscto de la
daficiencia de agua an etapac vagetativas tempranas fua la
reduccidén an al dras foliar.

Denmead % Shaw (1950, sanconiraron retrases en al
crecimiento en maiz ocausado= por falta de agua, ¥ qua
cuando el daficit fue ramovido al creacimisnte no reternd
inmediataments a Su nivel normal sine hasta daspuds de
varios dlas., Gargdner =t al. (1985}, axpresaron qua en al
rendimients de grane, a1l tiempo de esbkrés hidrico pusdse cer
tap impartantes como el Srado d8 ectrés. Para determinadas

especinas como al malz, un severo estrées de cuatro dlas, en
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ciertas etapas del ciecle reproductive, puede ser criticoe.
El paricdo de polinizacidn y las do= semanas siguienkes
fuaron los pariodos mids sensitives al eastrés hidrico: el
niamare de mazorcas por planta fue al componante da
rendimiente mAdzs afsctade, Tres semanas dospuds de 1la
polinizacidn, e estrés hidrico no afectd tanto al ndmaro
de mazorcas, peaerc i redujo 8l peso de las mismas. Esto
indica qus 8] pericde en gque pude haber pérdida de mazorcas
ya habiz pasado y que la falta de humedad redujo la
fotosintesis y la translocacidn.

Fara cultivos indeterminados lom afectos de =squla an
el rendimiente de granc, durante stapas espacificas da
cracimianta, dependen de subcacuentes condiciones
ambientales (Fisnar, 1973). Gardnar 8t al. {1985),
sogtienen gue un corto pero severo astréds puede no tenar
influencias sebre sl rendimiento de grane, sl &% impuaste
durante el astado vagetativo da desarrollo. Sin embargo,
axtensos perlodos de estrés de mencs sevaeridad pueden tener
una fuerts influenciz sobra 21 rendimiente.

Turk et al, {citados por Ibarra, 1987), utilizando la

asgpecie Vigna unguiculata obsarvaron 4que uUna saquis

modarada duirantsa la florasidn CHLUSS una absicidn
substancial de Fleores vy pegquenas wvainas; tambidn, las
plantas rdpidamante enbraron a senectud para producir un
randimiento raducudo da granc.,

Floor at al. (1983), realizaron estudios en frijol
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para determinar la influengia al estrés hidrioo en sl ciclo
del cultivo; lo= auvicras expresan habar enconhtrado gue un
défieit hidrico dezpuds de la apariecidn de la primara hoja
trifoliada v la remocidn foliar, incremantaron el cig¢lo de
grecimianto ligeramente y redujsron considerablaments 8)
rendimianto, Gardner et al.{1985), expresan gus especiac
ingdetarminadas que tienen un 1large pericde de floracidn
podrian no ser muy afectadas por el estréas hidrico. Cortoes
pariodos, paro severes, de sstrés hidrico durante la etapa
temprang da floracidn causaron una peguefa reduccidn en el
randimiento del srang. Comop sl astrés hidrice causd aborto
de flores, la planta tuve tiempo de genarar mis Floresg
despuas de que &l astréds fud removids., Sin emnbargo, las
floras produgidas después del periode nermal de flaracida,
produjsron meanos vainam maduras, El componante de
rendimiento md= influlde fus 8l rdmare de vainas por

planta,

Epoca dg Siambra

En Honduras, la época mas comdn de siembra de frijel
az 2n “postrara”. En asta éGpoca  las probabilidades de
lluvia disminuyan a2 madida que a8l cultivo antra en sSu
etapa reproductiva,limitande grandemente legs rendimientos
(Zuluaga =t al., 1987).

Leiva citzde por Rodriguasz {(1985% propuso tres

probables solucionas para atacar ) problemz de la mala




12
diztribucidn de las lluvizs; obtaner variedades telarantes
2 sequia, anticipar la fecha da siembraz de segunda o de
postrara, v obtensr variesdades preccoss que escapan a2 la
saguia, manteniende un buen potencial da rendimiento.

Figusroca {(oitade por FRedriguez, 198&), realizd un
estudio schra prediccidn da fechas de siembra para ceis
varisdades da frijel &n Guatsmzla . Este autor informa que
la cantidad v distribucidn de la=s lluvias, como factor
climitico por sl sole, no e€ daterminante para definir la
fecha de siembra mas adecuades para el frijol. EL
conocimients sSobre sl oumportamiento de las variadades,
resulta de capital importancia, para cgorrelacionarle con
datos 0 graficas de preelpitacidn probable, v definir con
mis proababilidades de éxite la fagha de siembra. Per otro
lado, Oliveira v Estrela [(1982), informan qus al sembrar an
diferentas fechas ds <iembra g2 ofrece variedad an
condiciones climdtidas, 1o que pernite evaluar matarizles
gn diferentes condiciones amblientalas, Sehre Lbodo en
astudicos sobra tolerancia a seqguia.

Vasquez (1984), realizd un estudio sobre el efescto de
sagqulia impussta =n distintasm é&po¢as da siembra sn frijol,
ancoentrande resvltados contrarios a lo esparado, es decir,
qua las variedades precocas rindan mas que las intermedisas
o tardlas cuando =8 les suprime sl agua &n una épooca &n gua
ambas astin en diferantes atapazs da dezarrollao. En otras

palabras, las variedades intermedias mantienen su poteancial
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de rendimiente zupearicr & los prastces bajo condicienss da.
caquia,. Las variedades en estudio aumentaron su rendimiento
conforme al nimere de riagos, oxegeptuande las varigdades
R4S pPrecoces cuye mayer rendimianto se observd antes de
finaljizar les tratamientos de riego. Karel (1982), reporta
gue an HMoroegord, Tanrania, lag cieambras 4@ .Ladas de

Bhassclus vulgaris ¢ausan pérdi s hasta de un 50 por

ciante, 21 ser - oparadas con siembras al inicio de las
lluva: , =sstas pérdidas son ecausadas principalmente por
ataque da in=pctos y estrés nidrico.

Resumisndo todo lo antarior se puads concluir, que han
s1do eaxtensas 125 lnvestigacliones de seguia an frijol en
los Ultimos afes, debido a que al défigit hidrieo raeduca en
forma considarable la produccidn de frijol. Por lo anterior
cragmos que nas de wital importancia, la evaluacidn des
materiales criaollaos v de procedencis extranj)Jera baje
gondicivnes de sequia, va que a=tss trabajos sarian la base
da programasz de mejeramiento destinados a producipr

materisales tolarantes al sstrés hidrico.




MATERIALES Y METODOZ

E£1 trabajo SR realizd en la Escuela Agricola
FPanamericana (EAP), situada en el walle de El Zamorano,
Degpartamento de Francisco Morazén, Henduras. La EAP ze
encuantra & 850 msmm, a 14 00 latitud norte vy 87 02
longitud osste, v pressanta una precipitasidn media anval da
1015 mm.

La semilla utilizada en lo= diferantas ansayos =a
obhtuvo del Cenrntro Internacieonal de Agricultura Tropical
fCIATY, Gali, Ceolombia, la Universidad de Purdus, la
Universidad de Minnesota vy de colecciocnes de trabajo de la
Escuela faricocla Panamericansa.

La siembra se hizo manual, usando 466,000 semillas/ha,
para luego “ralsar” a las dos= =Semanas despuds d2 la
siembra, establecisande una dansidad de plantas de 233,000
plantas/ha. Lo sansayos se mantuviercon libres de plagas v
entarmedades con aplicacicnes periddicas de insscticidas v
fungicidas durante todoe 2l cicle del cultive.

Pzirz cada parcela =e registraroen les siguientes datos:
dias de siembra a floracidn {(cuando el 50 % de las plantas
en la parecsla tisnen al menos una fler abierta), dias a
madure? fisiepldgica (registrada cuando el 90 % de las

vainas de la= patroglas gstaban completamsnts secas), ndoero



15
de plantas <¢o¢sechadas en la parcela dtil v el rendimiento
pxprasadc an kg/ha.

Tanto la cogecha comg el desgrane £a hicierosn
manualmanta, La semilla s8 pasd vy =8 le determind la
humgdad para ajustar todos 162 rendimientos al 14% de
humedad .

En 21 presente trabals se repoartan les resultados de

doz ansaves sambrados an dos 2pogacs diferantes.

Ensays | {Estudiec Preliminar)

Se sembrd al 20 de Marzoe de 1987 an un  suslo franco
ArBNOS0.
Se fartilizd utzlizando la Térmula 12-24-12 en unpa dosis do
200 kg/ha, 8l cual se puse al fonde dal surec, luego =a
incorpord, evitando gua guedase an contacgte con la semilla.

En s&ste ensayo sé probaron 10 ganciipos,. Siete de
allps sSe cbtuvieron del CIAT, donde habian =ideo
clasificados como telarantes, moderades y susceptibles a la
sagquia (White, 1985)Y. En CIAT, estes ganotipos presentaron
gl mismo tamario o= semilla, hniabite de oresimisnto,
tfenplggia v randimiante pajo condiciones da irrigacidn. Sin
embargo, prasentaban diferencia= =ignificativas en &su
rangimiente guando aran sometidos & condiciornas de astras
hidrico. Loz otros ganctipos utilizados fueron Puebla 152,

de origen méajicano v de &lto potancial de Tijacidn
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bigldgiga de nitrdgens {Graham at al 1978), la linea Purdue
1 preoveniente de wuna eruza interespecifica entre P.

vidlgaris v P acutifolius, generada en la Universidad da

Puirdue, vy &l gsnotipe ABO-2, Phasenlus acutifolius, espaoieo

que ha sido raporibada comg resistente a saquia (MNabham vy
Fmlgar, 1978; Thomas ot al, 1983).

En el Cvadro 1 se presentan 1los genotipos utilizados
con su procadencia, caracteristigas agronémicas ¥
alasificaaion por tolerancsia & sequla en la sede del CIAT.

El ensaye s& estsblecid a nivel de camps como dos
experimentos independisntes, con  riesgo ¥ sin riego:
utilizdndose un diseno experimiental de blogue completos al
azar con tres repeticicnes an cada caso. E1 axperimente oon
riego recibid irrigacidn por aspersidn  durante  todo al
cicle del cultive, evitdngdosse que e desarrollara sstraés
hidrigo. En el experimento sin risgo, se ragd por aspersidn
hasta 20 dias despuds da la siembra para mstablecer las
plantas en el campe; da ahl en adelante, la humadad que
racibid fue debida a la precipitacidn natural.

i.a parcela sxperimantal gonstd de cuasatre surcos de 4 m
de largo v 0.4 m sntre surco=. LLa parcela dtil =e compuso
de los dos surecs cEntrales, dejands 0.3 m &an cada extrema
come berdes do cabegera. El Aresa de la parcela 0til Tud de

4.08 m .
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Ensavoe 2 (Fechaz de Siembra)

S8 realizdé ean un s=susle francee aArolllo arenocsoc. Se
fertilizd utilizande la fédrmula 18-46-0, A razdn de 200
Kg/ha.

Se wutilizaron ouatreg apocas de =slambra an las
giguiantes Techas: 2 de Qotubre, 13 da Ooctubre, 286 de
Detobre v 9 do Moviembre de 15B7. Se utilizaron 1é
genotipcs qua inclulan ocho precoces vy ochoe tardios. Los
materiales sa seleccionaron ¢on base sn astudios previos da
respuasta a gequia en la EAP {Zuluaga, &t al., 1987).
También =a incluveron alguhas +wvariedades comerciales
hendurefias. Algunos ds les genotipoas incluides  fueron
lineas derivadas de cruzas intersspecificas entre P

vulgaris v P. geutifolius. Sa incluyd tambien wuna 1lpsa de

B, acutifelius, En 2l Cuadro 2 aparecen idantificados los

genotipos usados con  algunas de sus oaracteristicas
agrondmicas, respuesta a sequia ¥y procedencia de la samilla
utilizada.

Para opade dpopa de siembra =e utilizd un lAtice de 4 %
4, con gcuatre rapaticionas. La parcela eaxperimental estuve
compusasts de cuatiro surcos de 5 mde largo v 0.4 m antra
=surcos. La paresla dGti)l consiscid da l1los dos surcos
centrales, dajando 9.5 m &sn cada extremo ocome bordes da
cabecera. Rl Area de la parcela Jdtil de 4.80 m .

Fara astablecer lasz= difearentes épooas de siombra fua
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necasario ragar debido a la sequia gue hubo 2n 1a postrera
da 1987 an el valle dea El Zamorano v an otras ragiones dao

Hongduras.

Andlisis Estadistice

Loz andlisis estadisticos se hicisron utilizando una
Microcomputadora IBM PL, ¥ el paquete estzsdistico MSTAT,
Varsidn 4.0. Sa hicierorn andligis da varianza, pruebas do
diferencia minima significativa, correlaciones v

regresiones sagdn al caso.




Caracreristicas de:los genetipos de fpijel

Coadrg X.
- includdes en e} sgtuwdio preliminar pars -
pesistencina 2 sequiz. Bl Zamorano, Heondu—
ras., A3BV.
Hibits dre Coler de la  Toleranciz &
Identificapifin drigen  Crecimlento Lemilla Seguia on CIAT
A 17D CIAT 2 Crerd Tolerante
BaT CIAT 3 Crema Wwot. Telerante
¥ BOZE CEAT L Hegro Tolerante
Porpdllo Sint. E1 Salvador 2 Hegro Hoderado
Rio Tibegi Brazil 2 Hegro Moderado
& 70 CI&T 2 frers mot. Sugeeprible
EAT. 172% CIAT 2 Crema Suegreprible
CPuatla 157 Hexdioo 3 Hegro Inn *
Pordys 15%S U.de Purdus 3 Rosado IND
AEQ=2% % U.de Purdue 1 Elaneco IR
s Informacidn ne dispenible

** P yyulparis x P. acutifplius
P. vu-fasis ¥ Te Poptiipoaus
#k% B, @goutiioline

Cuadro . 2. Caracteristicas de los genotipos de frijel
inrluidocs en el estudic de fschas de sismbra
realizado en 1a &pora de postraraz. El Zamora-
ng, Handurau, 1%a7.

Rébito de Colgr de

Tdentificacifin frigen  Crecimiento la Semilla

A 17 CIAT 2 frema

REio Tibagi Brapil 2 Hegro

ICTA BA-E3 Buaternaly 3 Hepro

Son Cristihal R-Pomdnicama 3 Rosada

Danli uE Honduras 2 Fojo

BAT-477 CIAT ¥y Crema

Lamarans Heondures 2 Eogo

Purdue ib U.de Puprduse 3 Roszdo

Tuaresntediic Hopduras 2 Rojo .

Fak &f CIAT Z Rojo

Desarpural Hondurag 2 Rojo

Furdue 1 U.de Purdue 3 Roio

Purdue 35 U_ds Furdue 3 Lafic

FI 217-302 T de Furdue 1 {rams




RESULTADOS ¥ DISCUSTION
Ensayo 1 (Estudioc Preliminar)

E=ste ensaye inclulz dos regimenes de humedad, con y
Sin riego, mansjados Somo axperimentes independiantss. E)
tiltimg risgp para el establecimisnto del tratamiento bajo
coendiejiones de estrés hidrico, se aplicd a los 19 diasg
despuéds de la sismbra (DDS). E1 tratamisntc con riego se
apli¢d cuando se considerd necesaric para svitar que
sufriera estras hidrice. A los 28 dias DDS del cultivo
cayergn 4.5 mm de preagipitacidn. A partir de @sa fecha no
courrieron mis lluvias hasta que al cvltive alcanzd 45 dias
de haberse sambradc. De ahl en adelantes al enzaye recibid
100.1 mm de lluvia (Figura 1).

A pesar de no presentar un sstrés hidrico savero an la
etapa dsl llanado de vainas, aéste fTue suficiente para
ganerar reducciones an un rango de 741 a 1566 Kafha, con
relacidédn 21 tratamiento bajo riega {(Cuadro 3).

Come sa puade ocbsarvar en 8l Cuadroe 3, de los 10
genctipos en estudio, el P. acutifelius resultd con el
mayor rendimiente Bajo condiciones de astrds nidrieo. E1
gultivar Rio Tibagi fus el matarial qua mejor Ze tomporid
de los nueve genatipose dJde P, wvulgaris. Vala 1la pena
mencienar eal kale rendimiente presentado por la linaea

Purdua l1&, da la que =a aecparaba una mejor respuesta poir
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sor el resultade de una cruza interespecifica entre P,

vulgaris » P. asutifelius. Zuluaga et a2l (1987), reportan

que lineas provenientes de la misgma &ruza dque airigind
Purdue & presentan cierta tolerancia a sequie. Este andica
qua existe sagragacidén del cardcter tolerante v gue es
necasario evaluar un gran ndmerd de lineas interespacificas
para seleccionar las md® resistentes para utilizarlas an
los programas de majoramiento goendtice para sagula. El
materital BAT-477 que ha sidc reportads ecomo  tolarante a
saguia bajo ocondicicnes de GCIAT, no obtuve rendimientos
zatisfactorios, Esto indieca gue existen materizles que sa
compértan en distinta forma al sembrarios gn otras
legalidade=. Por Otro lado, materiales como Y-8025 v A~170,
mostbraron ciesrta tolerancia al gstrés hidrice (Cuadre 3).
La respuesta de cada uno ds los 10 genstipos =e
detarmind utilizande sl rendimientoe diferencial, la media
geométrica Y un Indice de sequia. El1  rendimienteo
difarancial o peorcentajes de raduccidn en rendimientc es
igual al randimiente Bn 81 tratamisnte hdmade manos
raadimieanto mn 21 fratamisnte seco gividido para al
tratamisnto an #1 rendimiente hdmedo v multiplicado por
100. Pe acuardo con Fisher y Maurer oltadoes por Samper gt
at. (1985), «l indice de sequia (IS) es 1a relacidn entra
el promedic de rendimientc bajo sagquia y ne =equla dividide

enfre la relagidn entre el promedio de randimients de todos
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los gonotipss con v sin sstrés hidrico. Un Indice de ssqula
maver de 1 indica resistencila relativa a saquia. La media
geametirica es l1la ralz cuadrada del nroductd de  los
rendimientos obtenidos con vy sin estrés hldrico. Este
pardametro e8s recomendado por Samper y Adama {(1985), va que
considera al reandinisnto  potencial y &l rendimiento
diferencial. En 8l Cuadro 3 aparecen los randimientgs de
los tratamisesntoes sSeco vy himedo Yy 1os valores de los
diferentes paridmetros util:zadoes pars medir la raecspuesta a
la sequla de los diferentes genotipos. Al gonsiderar el
promedio dea randimiento bajo condicicnas de riego v saguia,
varlios genotipos mostraron un busn potsnolal ae rendimiente
bajo condicignes segas. £n el Cuadro 3 sa puede cbsarvar
que la madia gasmétrica permito detectar astos valores, El
alto walor 2n la media gqaomdtriga de randimiento v los
valores dal IS mayeres gque 1, a3 una comblinacidén deseable
para que genotipos como ABRD-2, Rio Tihagi y V-BOZ5 s
gonsidsran ogme rasistentas a sequla (Cuadro 4).  3in
membargeo, na nacasariamente los wvalores mas altos de la
nedia geomdétrica tisnan la major respuesta & soqula, va que
al indice de saquia puede =ar mencr quea 1.,

En 81 Cuadro 5 == pueds observar gque nhlingune de los
genotipos agaleraran su macdurez Tfisicldgica al ser
comeatidos a condicionas de sequia. 41 hacer la comparacidn
apntre los  tratamientos  (riege v seco} no  se encentrd

diferencis estadizstiez 2lguna. Lo gue indica gue estas
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variaclez ne permiten explicar el comportamiento de loe
ganotipcs an al estudio.

S& 1llevd a cabo wuna correlacidn lineal entre al
rendimiente de grano bajo ssquisa y las variables discutidas
hasta ahora. El andlisis indicd que la relacidn entre )
Fendimiaente 4d& ¢grano kaje amhas condiciones gda humedad no
fue significativa. Lo qus szugiasrs gue algunos de estos
genotipos que £e comportaron bien bajoe condiciones de
riego, no lo hicieron bBajo condicicones de sequls. En cuanto
a la corrsla¢idn antre el randimiento de grane v los dias a
floracidn no hubo significancia alguna. 8in embargo, al
saparar del! andlisis al material ASBD-2 (P acutifolius) v a
Puebla 152, se esncontrd wna alta correlacidn, Esto sugiere
que posr haber incluide en el estudio makewriales altamenka
tolerantss o suscaptibles a sequia se podria limitar &)1 uso
de loz critgrios de seleceidn. 5in embargo, pareca due ios
matariales tardios a 1a fleoracidn manliiesnen un potencral
mas alto gque los precoces (Figura 2). Por otra parie, la
correlacidn entre el & vy 8l rendimiento de grano bajeo
cohdiciones secas fus alta v peesitiva (r = 0.98). Lo nismo
sucadid en la corrsnlacidn rendimiento de grano vs. la madia
gacmatrica {(r = 0.99); lo gque indiocz que estos criterios da
selecocidn demestrarsn sar d& mucha utilidad en este tipo de
astudio (Figquras 4 v 5). La corralacldn entra al
randimiente diferencizl v los dia= a floracidn resultd baja

{r = 0.1&4Y, pero 2l separar del anilisi= dos de los
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materiales (Rio Tibagi ¥ Purdue 16) =& cobtuve una
correlacidn significativa (D.71). Ezt& criteric de
selecelidn N &= muy ucsado an este tipo de investigaciones
por la inestabilidad gue e presenta (Figura 3}.

La ausancia da corrslasidn entre 8l randimientoc de
grano en saquis v el rendimiente diferencial con &) resto
de las wvariables, hzacen supeonar que #stas neg permitan
explicar al compartamiento de 1los genotipos @n el estudio

fCuadro &}.
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Encayoe 2 {Fechas de Siembra)

En Ootubra de 1987, s=e inicid un snzayo de fachas de
siembra de frijol, con 8l propdsito de determinar una fecha
adecuada da siembira, el costo da precooidad v las gananoias
de la misma bajo condiglienes da sequia. E1  ensayo incluyd
16 ganptipos 4qua s sembraron an fechas distintas (2, 11 v
25 da Ooctubre v 9 de noviembre). Para cada facha e ubkilizd
un disafio en litice de 4x4 con cuatyo repaticicene=. Debido
a la mala germinacidn de dos genotipos (ABC0-2 v A-70), ==&
axcluyaron <de los anidlisiz. Debido 2 esto, 8l Bnsavo e
analizd como blogues completos al azar.

Pars decidir cada fecha de siembra, se considerd la
distribucidn de las lluvias o de riage con o)l cbhbieto de
tenar condicliones aceptables de humedad, v =e considerd la
disponibilidad de riego para Asagurar una buena
germinacidn. Debide a la sequiz que ss presentd an Honduras
durante el periode de postrera oe 1987, fus necesario
aplicar riagos. 5in ambargo todas las édpocas de siembra del
snsayo sufriesron estréds hicrice =n alguna stapa del cigle
del cultive, cdebide 2 limitzcicones en la disponibilidad da
gquipe de riago en sl momente oportuno {(Figura &).

Comge ara de azperarsg, g obtuvieron lo= mies altos

rendimientos an las primaras dos fechas de siembra donde =e

prazentd mencs estrés hidrice. En la =egunda feacha se
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gbtuvo el mas altg rendimiento debido 2 la aplicacidn de un
riegoc da &0 mm, Uuna sSemana daspuds de haﬁarse iniciado la
floracidn. Para essta fecha laz plantas de la primera &poca
de siembra entraban a madurez fFisioldgica v las plantas no
se keneficiaron con este riego. Entre la tercera y cuarta
fechas de siembra, los rendimientos fusroen muy similares a
pesar de gug la tercera época recibid un riago cuatro dlas
antes de iniciar =u floracidn. Los cultivares en 1la cuarta
fecha de siembra iniciaron su Floracidn dos semanas despusgs
deal Gltimo riego. Sim embparge, la diferencisz en rerndimiento
gntre estas dos Bpocas no fus significativa (Guadro 7).

Con relacidn a dias a fleracidn vy dias a madurssz
fiziecldgica, el andlisis estadistico indigd diferencia
significativa a1l 0.01 de prebakbilidad entre las fechas de
ciambra, genctipos v la interaccidn fechas de siembra »
genotipes (Cuadre 8). Al combinar las cuatre fechas ds
siembra se detectaron gehotipes gue aceleraron sSu maduresz
cuande Sa sembratron en las fechas de siembra aus recibisron
menes precipitacidn. Esta respuesta al estrés hidrico se
obssrvd en materiales precoces come PI-312-302 v Purdus 35,
v en matariales tardlos como Zameraho, Fio Tibagi v Danli
45. Para e) casoe del PI-312-302 significd una difsrencia de
siete dlas &n madurez fisioldglica entre 1z primera v la
dltima Techa de sismbra {(Cuadro ).

Para =l rendimiente de grane se encontré diferencis
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significativa antre las fachas de siembra, perc noe entre
garnctipos ni la interaccidn fechas da sismbra = genctipos
{Cuadro 8). A-170 e ICTA Bl1-53%, fuercon genctipos tardlos
oque  rindieron bien i todas las fechas de siembra,
demostrande una vez mis, cierta tolerancia a sequla (Cuadro
7). Dentro de los materiales pregoces, el que major
respondid & la sequia, fue la linea Purdue 16. La reduccidn
del rengimisnto de las lineas de Putdue 16, F ¥y 35 en la
auarta fecha de =ziembra, con respecto a la segunda,. sstuve
entre 30 a 39 %, 1o qua indica un buen nivel de telerancia
a segula en comparacidén con los demas genotipos en estudico
{tuadro 7¥.

La tolerancia a =zegula sxpresada por lazs lineas
gansradas en la Universidad de Purdue se podrla explicar
por precogidad, ya que alcanzan l& madurez fisioldgica
entre lo= 65 v loz 58 dlas (Cuadreo 9). Pere es necssario
realizar mas estudios, con el oblete de obtener mejor
pevidencia para daterminar i ademiazs de precocidad,
presantan etras caracterlsticas fisiocldgicas gue indiguen
toelerancia a saguia.

Matariales como RAB-50 v Purdue % cobtuviaron bajos
rendimiertos de grano, sn comparacidn con otros materiales
tardios, en las dos primeras fechas de siembra (Cuadre 7).
Extoc indica gua al selsscionar genotipos preacoces se tiande

a2 incrementar los rendimisntos en frijol durante anos
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relativamente s&cos, pere =8 raduce sste potancial da
rencdimianto durante ahos mds hdmedos.
Vale la pena mensionar la Baja rezspugsta an
rendimiento del genptipo PI-312-302, reportade por Moasjidis

¥ Waines {citado por Zuluaga et al, 1987) como un ganchbipo

capacitado para sobreavivir tante como P, acutifeolius, bajo

condiciones extremas de sequia v producir wainas con al
menos  una semilla bien desarrollada. 5in embargo, bajeo
condiciones da [El1 Zamorano easte material redujo sus
rendimientos en un 4& % al compararsa la segunda fecha de
siambra con la guarta (Cuadro 7).

Al hacer un andlisis estadistico de rendimianto entre
los materiales precoces y tardioss del ansaye, sa ancontrd
diferencias significativas, indicando una ligera ventaja dea
materiales tardioe sobre los preccces (Cuyadro 10). El hacho
de tenar materiales tardios Gque obtengan buenos
rendimientos al ser sometidos bajo condicicnes de saquia,
resulta de gran ventaja para el agricultor, porguae easta no
tandria que wusar materiales criolles pracoces de bajos
randimientos foome lo sch la mayeria ds los materiales con
que ¢uenta al agricultor actualms&nis) para no correr al
riesgo de quedarse sin c¢osecha debido a la sequia. un
ejample del cuen comportaniente de algunos da  estos
genotipos tardies, as al material ICTA B1-53, conocida como

la wvariedasd "ICTA Qstua" muy comdn en GSuatemala. Ests
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matarial fue raportado cOome una wvariedad que ha sidg
cbzarvada an diferantas FALEAS cantroamericanos como
tolarante a sequla {(Zuluaga, comunicacidn perscnal).

S ordanaron pPer orden de mérito los mateiriales de
Zcuerde a su rendimiento (Cuadro 11}, Analizando este
cuadre se pueds obhssrvar que algunos materiales fueron mas
o menos constantes en su posioeidn sn las difersntas &pocas
de siambra, tales como A-170 & ICTA B1-53. For otro lado,
Rio Tibagi, matarial gue hakiaz respondige muy bian a la
sequia en a) estudio preliminar, ocupd el pendliimo lugar
an la tercera Tfecha da siamnbra (Cuadrs ). Esto
posiblemsntes se debid a la mala ubicacidn de las parcelas
de aste material en el campo. Materiales rojos locales que
obtuvieron posiclones aceptabhles podrian indicar des oosag:
ciarta tolarancia a sequlz o major adaptacidn acoldgica al

valle de El Zamorano.




fuades 3. Rendimientg en Fgfha al 24 % de humedad v peso cde 100
semillas de genotipes de Phaeeolus, sembrados baje rie
go «a le Epoco seca. El Zamgranc., Honduras, 1987. =

Rendimients

Rendimiente diferensinl.

- v
Peco 100 Sep. {¥g/ hal ¥ 3 w Fendimi=nip

genotipos  RiEgo Seco Riz=go SBeecon HMA He I3 DLiferencial
ABO-Z 13 32 2705 {944 2375 o283 1.7 28

Big Tibagi  1b i6 263§ 1651 ziub SOEE 1. 47T =7

~B02G 19 20 29%5 3388 2162 2028 1.08 52

A-17D 21 71 2203 1303 2103 3ows 3.03 0 55
Forrille 22 21 27R% 4225 2607 1S5UE  0.%99 13

A-70 i 23 8g73 1186 2030 tRLE 0.O%F gy

BAT 2224 pi2h 25 257% 108%  1Ea4 2844 0,92 53
+ BAT %77 70 22 2976 S57 1987 1658 U0.93 &8
Purdue 16 16 36 ZBiy 763 I6BD 1417 L.EB 71
Puebla 152 19 18 _EIIES nyq 1I8Y 1014 ©0.EBh Ta
Promedio 1% 21 2708 1187 1352 1800 0,93 56

C. V (%) 2.8 3.1 10,8 k1.2

2= Se incluyet Ios walorss de tres papimetres utilisados

para medir ls resputsta de cada genotipo a la sequiz.

v MAs Media Aritmética.

x MB= Medin Gecmitpica.

w Is= Indice de Sequaia



fopadre Yw Posieisn de lpp 1D panevipes urilizados on el
eatudin prelizdnar tepiin sv clasificacibén, usan-—
do cuatre cyiterits de solecoifn pard estimar 1o
respuecta a sequis. El Zamsrene, Heopduras, 1967.

{riterioe e Selaccifn

Rendimicnte Media Megdin Indics
Cenotipos piferential Aritmética Geoo@trice Sequis

de

ARD - 7
Hio Tibagd
V=6025
A-170
Porrille
A~10
BAT-127G
BAT-477
Purdue 10
Puebla 15% 1o 10

W B W Mmoo B
I

D = o h i T ot ko

W m - mon Eo R e

I =l o L

L
(=]
[
=




Cundryy %, Dian & madures figieldgica de 10 gengripes de
Fhaseolus , semhrados baje dos condicicnes de ho-

Zedad. LI -Zamoranc, Honduras, 1937,
Tizs_a fleraciébn DEian o madures
Senotipo Fiego Seecc Diferencia Fiego Seco  Diferenciz

Furdue 16 23 L 1 6E &7 1
ARQ-3 [ au o “Eik &5 k1
BAT 477 2B av 1 . 71 72 1
& 70 33 2E 1) 72 70 i
Y-R02: 3B 3 1 FE T2 1
Porsilln Sipt&tico 35 3B 1 72 73 4
EAT 2274y 35 3s 1] 72 73 A
A 270 g L1 2 72 71 1
Riw Tibagi Lk Ll 1 73 LS I
Puulily 167 k] 41 ] Ty 73 1
Frocedio 3e 38 a.h 71 71 1

(A3 .7 2.5 1.0 1.7
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Cuadre 6: Cosficiente de correlaciln linex) (r} rentroe rondi-
mienlo de praps, rendizmiento diferencial ¥ otraz ca
racterizticas fengligicas c Indices de swguia de 10
genetipes de frijol bajo dos condicignek ce humedad,
El Zamorang, Henderaszs, 1067 ’

Fendimiento Hencimiento

Variahles tkg/hal) Diferencial
Rendimiento de Erane hftmedeo o, 48 0,495
Dias a floracifn (requia) 0.1E .01
biam 5 floracién = 0,85 0.1+
Das a medurer {seguia) -0, 25 G.35
PER ¥ -6.29 m.3=
indice 2o zequia T, QE*®
Hudia pecmEtrics D, 6%
z pias a floracidn baje condiciones de sequia, retirands dos

materisles del analiede, (AE80-2 vy Puebla 352).

v Perfodo efective da reproducciin bajo condigiones de sequia.
wk & giopificavivo gl 0.01 y al §.0% de probabilidad, rempeotiva-

mente,




Cuadroe 7. ERendimiento en grana de 1% genotipos de frijel en
cnatre fechas de sdembra. F1 Zawmcranc, Honduras.,
1E87.
Fechas de Siembra Bendimiento

Genotipo - 1 Z- ko L Fromedio Diferencial

Precocas

Purdue 16 27 1138 B A4 E97 fopeg] g
Cuarentefio £ 34 1188 E58 617 824 55
Eoh &0 TEe 1151 539 BE02 79z k2
bezarrural 753 i151 BED LER Taq 53
Furdue 9 Ty ‘964 £94 92 kX 30
Purdue 35 ELufl az3 ELE 584 751 a7

Fr Qi2-20z T3 876 L] 52T 711 L&
Prooedio T3 1678 =Rt i3] TRE 47 .

Tarding
4 170 1139 1343 EZS 734 1023 u7
Bie Tibagi 1134 i71% 2B Ti5 902 Lo
ICTA 8% 53 9754 11:5 BEE TR f9% 37
Ban Crigtdbal 103% ans B3i bEL 85% 35
Danll 46 230 1037 720 Su% B3e £0
BAT 477 1022 879 urn E2A0 773 37
ZAmMOPaAno B5U Q&7 633 LEZ ThH [
Propedio 1625 1305 ETD &up gE2 53

z Lo matemiales estan oprgenizadss en farpe desosndente pop su ren
dimiente y seperados en dos grupos por st fenologla, precoces ¥

tardics.

¥  FRendimiento diferencial entys la segunda y cuarta feche 'de siem

bra.

.I-L

s



Cuagrn ¥, Resultede del analisis de vapianzz de caratctsres
fencldgieos ¥ rendimiento de grano, de 1y genoti
pot de Frifol fel Enzavse ? sobre fechas de s:..en
bra. E! Zamoranc, Honduras, 3287

Cuadrade medic de traramiénteo.

Tpentes de vardacifn Pisas a flor Diagc g medurer PRdio. coano

Fepaticipnes - % ns 1% n= ToEUT n=
Fecha siembra (F) 17 104 #* I623ERY A
Senotipe (B} 1945 AR FEFE RE 10952 ns
Fxbt 1BG ®x 337 s 1E63070 ns
Erves E5 71 7318830

#%  gignificancia gl U.01 de probabiliged

ns  No significancia
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Cuadro ¥%: Clasificacifn seplnorden de mérdits por rendizients

Fpfha de los 1% genotipos de frijol evaluadas en el

Engayo 7 sohre fechap o¢ siembra. Tl lamprano, Hon-

duras, 1¥E7. :

Rendimienta {¥r/hal Fromedio
Genetipe ir 2 a 4 Aritmétice Gepmdtrico

A 110 1 31 F 2 1 3
Fio Tibegi P2 13 3 2 |
ICEA B1 53 i 5 5 k i F
Gan CristShel S L 1 I 4 b
Dapli UG 5 a1z 3 E
Purdueoe 16 10 7 g ] ] -]
Cuarentefio o H ) g 7 7
Rab &0 11 [ G B E
Beraretiral 13 3 12 11 ] g i
Purdpee 9 i2 10 ¢ M 9
Bat %77 s A L 11 12
Purdne 35 113 B AT 17 11
ZAmGTENG 7 8 10 14 13 is
Pl 317+3G7 L i1 13 . aL 14

1 Trechas de sicmbra




Cuadrp 106, Resuliados dsl andlisis de wvari

Honmdiras, 1557,

Ra de remdimiente
Ae grane de genotipos de frijel prececes v tardios
del Ensayo 2 sobra fechaz de siepbre. El Camorenc,

Tuente de vardiacifn

5.L.

5.0, Calha F Frob.
Fechas de Siembra 3 1075440 ESAUTN £1.77 s
Frecox ve. Tardio 1 BTy Z HETHE E.5L v
HEeciducs 1z ZE0353 I1696
Error 23 4aE7EE I0EBA

ooV. o m 1T.HD %

i



Cuadre 11, Clasificacidn segfin orden de mirite por rendimiento
¥e/ha de los 14 genotipos de fridesl evaluados =n =1
Ensave 2 zobre fechas de siexbra. El Zamorane, Hoen-
Auras, 15987.

Fandimiente {(¥r/hal Promedis

GenaTipo 1 2 3 L Aritmético Geomdtrico
& LTO 1 1 2 P i 1
Rio Tibapd g 2 13 3 b 3
ICTA 81 53 B8 5 5 4 3 2
San CristBbal 414 1 7 Y Y
Danly 46 E g T 5 5
Purdus 1G 10 7 a 3 5
Cuarenteds g b ki T 3
Eab &0 11 6 G B g
besarrorzl 13 3 1% 13 g 10
Furdu= © ] 1% 10 1} 10 a
Bat w77 3 4t « iy ] 13 17
Purdue 35 g 13 -] 10 1z 11
Zamepano in 14 %3 13 -
PJ 312-302 4 1z 11 13 B 11 1y

z Techas de siembra

& *

n.{-
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CONCLUSTIONES

Con  losm datos oblhenidos se lLlego & las ziguientes

conglusiones.

1. AB0-2, Rio tikagi, Y-B80Z3 v A-170 mpantuviaron un
potancial de rendimlents superisr a los demds gerotipos
cuande fueron sonstidos a estrés hidrice. Esto sugire que
diche genotipos deben posser algln mecaﬁisms fisigldgioco da

tolerancia a sagqula.

2. Ho todos los genotipos acelersron su madurez fisioldgica
tan prontg =8 les expusc a sagula; principalmentae cuands

esta fus induecida, como an al estudio preliminar.

3. La media gecmétrica vy &l Indice de sequia fuercn los

oritarios de salaeccidn de mayor utilidad en ests estudio.

4. FL conocimiaenteo zobre el ocompeortamiente de las
variedades sz indispensabla para poder definir con mas

probabilidadss de éxito la fecha de siambra.

5. Matarialaes tardios mantuviaron un potencial oe

rendimiente supericr a los precoces on todas las  fechas de
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siembra. Estoe s=sugiere gque resultaria de mayor benafigio
para =21 agriculter, el Usar materiales tardlosz gque
presenten cierta  tolerancia a sequia v o disponar de
materislas precocas de bajo potencial de rendimiente, paro

con un macani=me de sscaps & la seqguia.

&. La pracocidad da la linga PI 312-302, no parece sar lo

mejor para proteger al coltivo contra la =sequila.

7. Anticipar la fecha de siambra &n postrera lo mids gua se
pusda, &5 una e las majores alternativas para aftrontar el

problema de la mala distribucidn de las 1luvias.

8. Los materiales rejos locales, comd ser Desarrural vy
Suarentens, presentareon un  gomportamniento aceptable bajo

condiciones de sequla.
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