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1. INTRODOCCION.

Dobido A 1la Eren variablilided entre plantas, etapzs de
crecimisntn, sstado da maduracién o clima. la calidad de un
forraje consunlde es distinta; =siends necesaric determinar el
consumg ¢on =l propdéesito de tomar decisiones acertadas con
rospacto & su manejo ¥ suplementanldn.

La mejor definicidén de la calldad de un forraje s=e da en
Lérmings de la respuesta animal {ganancia de peso o produccién
de leghe) hajo las signientes condicionem: (1) gue no exista
una fuente suplementaria de epergies o proteina, {(2) que los
animales tengan rpotencial goendtito para la produccidn y (3)
aue no exista restriccidén en la disponlbilidad de forraje
{Hoore, 18811}.

Loa determinantes de la calidad de un forraje son =1
valor nutritivo ¥ el consumc voluntario, siendo 8l primeroc =1
productys de la composicidn quimieca por su grado de
dige=sclibilidad.

El consumg veluntaric de un forraje estéd controlado por
dos mecanismos: unc fisico y otro metabdlico {Baumgardt, 1872:
HMoore, 1880; Church y FPond, 19582). En el mecanismoc ficico el
consumo voluntario es la relacidn entre la capacidad del rimen
tnumerador) ¥ el tlempbo de retencidn. Come la capacidad de
llenado del rimen es una limitacidon fisica constante del
animal, el consumo estard determinade por al tiempo de
retencién del pastt en =21 rimen. &4si & menor tiempo de

retencidén hebrd mayor consumo del forraje.
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Zeneralmante loa pastos tropleales tienan L
digestibllidad Jde la materia seca {MS) entre 55 y 60X,
determinada por susa altos contenidos de fibra y bajos
contenidos da proteina. Eatas caracterieticas estin
Influenciadams por faectores +tales como la temperaturs. wl
estadio de crecimiento, la eapecie ¢ variedad, la presentacién
fieica, ¥ loa nlveles de azufre (Minsen, 158l). En bhase =&
entas caracteristicas, £l control de consumo do estoms pastos
ge reconoce gue €85 a travéea del mecanlisemo de coentrol fisicos
por lo que ms esperaria gque a mds ripida desapariclidén del
forraje eén =1 ramen el conaumc seria también mayor.

Sin embargce, 56 tiene evidencia gque esto no sucede,
particularmente con pastos bropicalea. Moore (1581}, esncontrd
que pastos con similar porcentaje de digestibilidad promovia
distintos niveles de conpums voluntario; asi como pastous con
difersnte digestibilldad se consumian a uwn mismo nivel. En
hase n esto e deduce la sxistencia de otroe factores,
poaibiemente finicoes ¢ anatémicos, gue pusden esetar limitando
al consump.

Por otro ladc, =e ha determlnads una relacién entre 1m
praferencla por un forrade y su velocidad de consumg, hablendo
meyor preferencila por alimantos gque los rumiantes pueden
gonsumir maés repidemente,. ya sea por su facll acoeso o por que

pu condicidén fiplea asi leo poarmite (Black ¥ Eenney, 19843 .
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e evaluacidn de forrajes en sus primeras fasmes s nivel
exparimental tradicionalmente se ha basado en la produccidn de
matrientese digeribles, que &3 vl producte de rendimiento de
materia orgénica (M0O) popr su digestibilidad in vitro (DIVMO)};
sln embaregs, =l poder predeclr el consume voluntario de é&ste
por €l animal, ha sldo l& mayor limitante.

Por lo tanto, es necesario buscar métodos cortos ¥
practicoa que logren dar una estimacién del potencial de
consumo de un forraje, 10 cual podria ser pogible a través de
encontrar una correlacidén entre el consumo voluntaric y la
veloclidad a la gque es consunido por 2] animal. De ser snto
poaible se lograria majorar lop saistemas de evaluacidn ¥
zalaccitn do forrvajas an términcos del potenclal de produccidn

de nutrientans aprovechables.



2. OBJETIVO,
El objetivo de aste trabalo fue determinar =i existe
correlacidén entre le veleccldad de copnsuwmo ¥ el consumo

voluntario de forreldes tropicales.



3. REVISION DE LITERATURA,

3.1. alidad de loms forrajee.

La definicidén de calidad de un forraje es variable. Para
deseribir forrajee de zlte calidad se utilizen los términcs
frondoso, de talle fino, verde, de olor dulce, de alta
proteina, de poeca fibra ¥y palatable; pero los mAa adecuados
involucran el rendimiente animal ¥ el conegume veluntaric de ED
{Moore, 18803.

La calidad de un forraje es mejor definida en términos de
rendimlento animal {aumento diariec de pesc o aumentc diario en
la produccion de leche) siempre que =se presentsn las
sisunientee condicionea:r (1) los forrajes que se van a tomparar
deben ser las tnicas fuentes de energia ¥ proteina. {(2) la
cantidad de forraje ofrecida debe sobrepasar la cantidad de
consumo del animal en 5 6 15 ¥, o se la debs cfrecer ein
restriccifén (Minson, 1892 vy (3) los animalee deben tenar
potencial genéticoe para la produccidn.

Séle bajo estas tres condicicnes, lags diferencias en sl
nivel de produccidn animsl serdn refieje de diferenclas en

celidad de les forrajes evaluados (Moore, 18951},

El sonaums voluntarlo de ED &5 une expresidéin de la
calidad de loa forrajes frecuentemente ut)lizada, debldo a gue
la mediclén rendimiento animal presenta clerta dlflcultad para

su determinacién. MHoore (1980), msostiene gue una medicién
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exacta del lnecremente productive on novilles debe obtenarss an
no menca de 90 diaa ¥ con un minime de 5 animales por forraje.
Por otro lado ademis de que se nacesitan altas cantidaedez de
forraje, los resuvltados que se obtengsn variardn =n términos
ebecluteces i me usen =znimales da diversas clapesa, wodades,
pescs o condicliones corporales.

Asi, cuando no &5 poaible tonduclr un experimento des
larga durecién, 2= ouenta con dafiniciones alternam de la
calidad de los forrajee tales como el consumc voluntario de ED
(Heany, 1970; citado por Moore, 1S81), ds nutrientes
digeribles totales (NDT), de M3 digerible {MSD} y de MO
digerible (HOD).

El congumo voluntario de MOD, es8 una expresidn aceptable
de 1la calidad de un forraje porque estd intimaments
relacionada al consumo de ED (Minacn, 1980; citado por Moors,
1681y v & la producelén animal cuande éate poses potencial
genético.

Se requiere un consumo voluntaric minimo de ED o MOD para
mantener a1 peso ¥ 1la condieidn corporal del animal,. Cuando el
consume voluntaric de ED sobrepess estos requerimientos de
mantenimlento, la taos de produccelén diarla aumenta hasta un

puntc limitado por el potencizal animal para genancis.

El calculo del consumo voluntaric de ED Be bhasas ean
medicionea de consumo voluntarlio y de digestibilidad de 1m

anergia de un forraje.
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3.2. Uso de log datos ge calidad de los forrajes,

Los propédsitos fundamentales al medlr la calidad de un
forrale son: aelecclionar loa mejorea forrajes, definir
rrincipios de mansdo, hacer recomendaclicones prdcticas ¥
obtener patrones de referencis o esténdares para comparar
individualmente las espacies de pasto evaluadas (Moore, 1980
1981}.

El consumc voluntario de ED de un forraje, puede eatar
influenciado por la edad, sexo, peso, condicién, salnd ¥y
potancial gendtice de los animales {Hatfield ¥ col., 19285} o
ror la humedad y la temperatura ambiental © por précticas de
maneJo. Estoas factores, gue no son innatos = le planta,
afectan la reapuests animal en producclién. Ea por sttt que lom
dateoms de calidad de forrajes no pueden ser aplicados por
ganadercs esin antea tomar =n cuenta que #esos valores son
aproplados para esa comblnacion especifics planta~animal-~medio

ambiente (Moore, 1981).

3.3. te i un

Las caracteristicas del forraje son las gque determinan su
calldad, pero les Gnicas importantes son agquellas gque
interactuan con variloe aspectos de la nutricidn ¥ fisiologia

del rumiante.
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De particular importancia son los fectorea gque influyen
al coneume voluntarxliec v la digestibilidad de los nubrientes
{ Raymond, 1969; MHoore ¥ Mott, 1972; citados por HMoore, 1981).

S5e concce que el consumo voluntario ¥ el wvalor nutritive
del forraje son los determlnantes As la cmlidad. El1 wvalor
nutritivo del forraje depende de au composicidn quimica, =u
digestihilidad ¥ de la naturaleza de los productos de =u
digestién {Crowder, 1585). En =s8te caso el facter limitante
gue determina el wvalor nutritive de un forraje es au
digeatibilidad. El1 censumc wvoluntario del forraje, por otro
lade, depende de la accesibilidad o capacidad de seleccion,
aceptabilidad ¥y del tiempo de rotencidn de los forrajes.
Cuando, la disponibilidad ¥ accesibllidad no son limitantes =1
consumd voluntaric depende del tiempo de retencidn del forraje

en &1 tracto digestive del anim=l,

3.3.1. Dpimegtihilidad.

La digestibhilidad es una medldz de la proporeidn del
alimentoe consumido, gue es absorvido vy metabolizado por el
animal {Whiteman, 1980). Crowder (18985}, encontrd gque los
factorea gne afwctan la digestibilidad de un forraje son: &l
clims, 21 estedo de crecimiento y genotipo de la planta, la
parte de la planta que sers consumida ¥ su contenide de

rroteinus y minsrales.
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Hannah y ool (1991), realizaron un eatudic de distintos
nivalea de suplamentacidn protéica scbre wna diets gontrol a
bage deg pasto encontrandoe gue con una suplementacién moderadas
de proteina, comc alfalfa deshidratada, el consumo de MS y MOD
aumentarorn.

Del Curto ¥y col. (1990; citados por Hannah y col., 1951,
reportaron  lncrementoe en al consump dJde  forrajes y
digeetibilided =n el ganado, cuands s8e le ofrecis un
suplementc con base de granos con una concentracidn moderads
de proteina cruda (PC) (ZBX) comparandos con otros gque

reclbiercn 13% o sin suplemento.

3.3.2. Iiempo de retencidn.

Ea el tiampc que permanece el alimentc retenlido en el
tracto digestivo del anlmal, principalmente 2n el reticulo~
rumnen {(RR) (Minson ¥ eecl, 1976} y estd relacionado con: l1a
capacidad del ramen, el consumo  de alimento, lans
caracteristicas fi=icas de la dleta ¥ la reduccidn del tamafio
de laa particulas. Ademds, €8 el principal determinante dal
consumg voluntarlo de un forraje.

Una diemlnucidén en el tiempn de permanencia de los
residuecs alimenticiocs en =1 tracte digestivo provoca un
aumento en el consumo de slimentos, ya que el pamsp de ME a
través del RR se incrementa. Asi mismo, una disminucidn del
tiempo de retenclén estd a=cociede con un incremento en el

ntmerg total de contracclones del reticuleo, 1o cual lndica un
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incremento en la actividad contractil del RR {Dearriba, 1588),
¥y con una disminucién en el tamafio de las particulas dentro

del mismo {(Okina y HMathison, 18913).

3.4_. Centrgl del consumg voluptario {(CV).

El CV ee la cantidad de allmento consumida por un animal
cuando =21 control del consumty &5 ajercido por el animal ¥ no
por €l alimentador. E1 CV a0 determina facilmente con animales
confinades, cuande as le afrege en excsso un 15X por encima de
la cantidad que comen ususlmeate (Freep, 189813, El conmsumo
diaric de M5 es el factor mis importante gque controlzs la
calidad de los forrajes tropicales (Milford ¥ Minson, 18868;
citades por Whiteman, 198C).

Brumgserdt (19723, 1indled gue les rumiantes acn la
excepeldin a la norma relacionada con =1 mantenimiento v
eptabilidad de la energia, ya gue consumen meyor cantidnd de
forraje no madure ¥y cortado precozmente que de forraje meduro
¥ tortado tardiamente. Al sear mayor 2]l contenido de ED del
forraje cortade antes de madursr, los animalss consumen maveor
cantidad de enargiz. La bajsa concentracidn de energis dasl
Iorraje cortade tardiamente se une & su naturaleza grosera,
determinando que se sature la capacidad del tubo digestivoe con
una ingeetidn de energia inferlor & la reguarids por e

mecanizms homeostédtico.
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3.4.1. Factorop gue influven en el contrpl del CV.

Owen (1983), los clapifictd en factores del animal ¥
factores del alimentc, ain cuande amboes cesi siempre son
inseparables en su accionar.

Bajo condiciones de pastoreo tenemoa: la disponibilidad
de forraje, &l contenido d& proteine, la adecuacidn de
minerales ¥ lam condiciones del m=dico ambiente {Crowder,
1985).

La =dad temprana parece aer un importanta periodo pars el
dagarrello da los hdbitos dietéticom en los rumiantes, lo cual
influye posteriormente en 81 V. Squibb y col. (1850},
encontraron que las ovejas jdvenes que han tenido experiencia
previa con espa#cies particulares de forraje y con clertas
condiciones de pastores, tlanen mayver consume de forreje gue
squellas ovejas sin dicha experiencia.

Otro fmoctor del animal es el llenade del rimen. Loa
forrajes de baja orlidad pasan a travée del rimen mése
lantamenta gua los de alta calidad, limitando la cantidad
total de allmentc gque el animal consume en 24 ‘Thorams
{Enaminger, 10887}.

La entrads de aiitmwentos m la boca, faringe o esdéfago no
congtituve una ssfial importants para la regulecldn del conaume
de alimentoe. Los animales contindan regulande su consumdo de
calorias en condiciones aexparimentales ean las gue los
alimenton no atraviesan dicha regidn. Exparimentos de tlpo

inverso demuegtran que 1 paso de los alimentos B traviés de la
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bucofaringe ¥ esdfago no producen la impreslén de aacisdad, =i
el alimento no lleda a ser digerido. Eatoe experimentos ponen
de maniflesto también que el cansancic de las mandibulas del
ganando vacuno, no supone un factor importante para limitar el
CV {Hafez y Dyer, 197Z).

Cuando 1loes animales estdén en pasteorsac sl tamafic del
hatado también gcentrols &1 CV, En pastoreo, la disponibilided
de forraje influyd directamente en 1 tamafio del bocade, =1
cual fue compensado aumentando el tiempo de pastorec con un
peguelic teamafio de bocado. Esto demusstra que 8l tamafio de
bocado s un regulador directo del OV (Erlinger y col., 15890).

La cantidad de fibra en el forraje es wun factor
importante en regular au oonaumd, especlalmente en dietas
altas en fibra (Church, 1984). De aghi que la presentacién
fisica del allmento, el peso por unidad de volimsn v la
definiengia de PC ¥ P pusdan, a través de reducir el contenldo
bacterial del rimen ¥y la tasa de trituramiento del alimento,
ser cualidades rpropias del alimento gue alteran su CV
{Bnsminger, 1987).

Por otro lIndo Prigege ¥y ocol. (1880}, con novillcs
fistulados alimentados con mezcles de alfelfa y Pannloum
yivgatom, encontraron un eumento del €V de M35 an forma lineal,
conforme aumentaba la proporcién de legumingsse en la dieta.

La digeestlén de la MO fue maver para los pastos
suplenmentados con gErane que s8iln 2rang, ¥ Dayvor para la

suplementacidn con cebada que otn maiz {(Brake y cel., 1988).
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Api mismo, oo ha encontrado gue la suplementacién de henc de
baja calidad con niveles graduales de valnas de =oya
incrementa la digestibilidad de la MO {Martin ¥ Hibberd,
198Q).

El conaumo de MS decrasce curvilineamente conforme ame
lncremente la densidad de ED; v =8 incremente linealmente
conforme &l nivel de PC de la dleta aumenta (Lu ¥y Potchoiba,
1990}.

La variaclén en las caragteristicas morfoldgicas de loa
forrajesa podrian tomar parte en satablecer las diferencias de
CV entre forrajes de similar composicién quimica, debildo a que
afectan la relacién entre conoumc ¥ digeatibilidad. Con
niveles de consumo ad Jibitur los =animales tienen la
cportunidad de asleccionar, dieminuyendo las diferencias entre
forrajeas. Conforme el consumo se vuslve més restringido, la
cportunidad para paleccionar diamimuye, haciéndose mayores las
diferencias entre forrales cuandc presentan dJiferente

proporcidon de hojas (Chernsy ¥ col., 1990).

3.4.2. Mecanismos resuladores del OV

El CV es un componente vital en las regulacidn del balance
de energia en ol animal, exisatiendo en el animal unz necesidad
por adaptar el gonsumo al gasto de epnsrgia {Freer, 18981).

La regulacidn del consumc de alimentos es un sistema de
raglimentacidn negeativa que salrve para mantener la constancia

del amhiente interno. lLos centros reguledoraes radican en el
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carebro, demempafiando 1 rol méds importante 8l hipotdlamo
{Bavmgardt, 1972}.
Existen dpP mecanismoa gue =& ponen a&an marcha para
controlar el consumo, la dismtencion o repleccidn del tracto
digeativo, y &l balance metabdlico (Baumgardt, 187Z; Moore,

lg81).

3.4.2.1. Mecaniewo fisico o do digteneidn,,

E]l mecanismt de distencién actia preferentementes en
forrajes. El1 animal coms hasta que =1 RR =22 distiendes, ¥ no
volverd & hacerlt hastas que o hava vaclado parcialmente. Rl
RR as wacia por doe progeso saimultansos: (1) la digestidn v
absorcidn, y (2} el paso de las particulas indigeribles al
cmasa. Por tanto &) consumo estard inversamente relacionsado al
tiempr que lom residuos de forrajes permanezcan retenidos en
el RR. Solamente la digestibllidad, no controla el coosumo de
forrajes, ya qgue dos forrajes aque poseen la  misma
digestibilidad no necesariamente tienen el mismo tiempo de
retencién. Per tanto, lz degredacién mecdnica de las
particulas de las parsdes celularas de los forrajes podria ser
mids importanbe como mecanisamo de control del coneumo, ya que
mlentras mas rdplde son degradadas las particulas, es menor al
tiempo de retencldén de las mismas (Moore, 1980).

La tasa de raduccidn del temafio de particulas dentre del
RR contrela la tasa de pamo por el hecho de diasminuir 1a

distenclén fiaslecs del reticulo-rumen (Qkine ¥ Mathison, 1981).
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En ol macanismo de control fisico, 8l {V es 8l resultade
da la relagidn existente entre la capacidad del rOmen
{numerador) ¥ el tilempo medio de retencion {(dencminador).
Como la capacidad de llenade del rumen e8 una limitacién
fisica que pe considera constante en el animal, &l consumo
geztard determinado por la velocidad de deeaparicién de las
particulas del BR. Asi a mayor tasa de desaparicion habra

mayor consumd de forraje (Moore, 1880).

3.4.2.2. Mecanlemo quimicatdtico o metebdlico.

Para un animsl el mayor indice de consumd de ED esté
regulado por un mecanismo quimicstitico determinade por losm
requerimientos ds ED del animal.

Eate mecanismo e= senaible a la concentracidn sanguines
de determinados metabolitos tales como dcldon grascs volatiles
{AGV), glucoesa, amincacidos o grasas. Moore (1981) reporta, ean
une revisidn, que cuandc eate mecanismo es el {inico gue eatd
contirolando el consumo, un aumento en la concentracidn de ED
de la dieta disminuirad e¢l consumc de M5 altn cuando el consumo
de ED no cambie.

La concentracion de ED en la wayoria de los forrajes esbsa
por debajJo del rango donde 8l mecaniemo gquimlostétlco actia,
por lo tanto la mayoria de los forrajes son consumidon

tratando de alcanzar el médximo consumo de ED.
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3.5. Caracteristicas de loa forrajes tropicanles.

Al comparar loa forrajes tropiceles con loe de clime
templado, wvemge gQue leos primeros tienen un menor consumo
voluntario ¥ una menor dlgestibllided de la HS, debido & sus
altos contenidos de fibra; carecteristica gue estéd asoglada al
clima en el cual se desarrollan. & esto ge agrega 1 hecho de
que loa forrajes tropiceales se denarrollen an sueles
deficientes en nutrientes.

Minscn {1881), establecid gque el copsumdo veluntario de
pestos tropicales es usualmente menor que &l de forrajes de
clima templado en todas las gtapas de crecimiento de la
plentz, debldo al alto eontenido de £ibra totsl e indigerible,
8l bajo porcentaje de digestibilidad de la MS ¥ al largo
tiempo de retenclén en =1 RE,

La presentucidn fieice del forrajs e= importante. En el
pasto pleedo o en forma de pelets, la estructura fisica de 1a
fibra se rompa, haciendo que el slimento pase miés rapidamente
poyr el riimen y favorecliendc un aumento en la cantidad de
forraje consumide. La desventaJa estd en que la digestibilidad
de la M5 =e we disminulda a causa del poco tlempe de
permanenclia del alimento sxpuesto a los proceece digestivos an
8]l ER (Minson, 1881). Asi mimmo, el consumo da diferentes
partes de une mienz plants (hoda o tz2llo) ¥ ol contenido da PC
v mineralas dal forraje determinan difsrenciss an su OV por

cambioc en la estructura fisica de la diste.
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Conforme un forraje madura, hay un incremento en la
proporclion de fibra ¥ una dismlnucidn en =1 tontenido de PC vy
de la digestibilidad d= la M8 (Minson ¥ HMcleod, 1970 citadoa
o HMinson, 18981, ILo= pastos tropicales generalmsnte
disminuyven mpu digestibiliidad a una tasa dlarla de 0.5 unidades
de digestibilldad en comparacidn con 0.1-0.2 unidades para
pastos de cgllima templade {Minson, 1971 gltado por Minaon,
1581).

Feid v ¢ol. (1990) tanbién compararon forrajes de o¢lima
cAlido v frio, encontrando que ls calidad de los henss es una
resultantes del consumo y la digestibilidad en todoz los
rumiantes.

En ferrajea tropicales, la relacidédn entyre varlos
conatituyentes gquimicos y al CV, depende en t11timo términc de
2u asociaclén ¢on las estrugturas de la planta. Se ha
encontrado que la celulosa estd mas relacionadn con &l consumo
que con la digestihilidad del forraje. El c¢aso contrario
sucede con la lignina, la gual eatd mas releclonada con la

digeatibilidad que con el coneumg an =i

3.8 ¥elecidad de consumo (VO

Otro do loa aspectos relacionados al CV de alimentos es
la VC. Ezta esa una medida gque indicsa odan répldamente oa

ingerida una diets ¥y e expregs en g/min., Le VC de cualquier
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forraje depondord de la ftasa potencial a la cual podria mer
consmmide, su aceceaibilidad ¥ eu asceptabllidad,

La tasa potencial & la cual puede ser consumido un
forraje estd determinada grandemente por las garacteristicaa
figicar deal miasmp, tales comg su facilidad de romper=e o
quebrarse, el tamafic de las particulas y el contenido de agua:
anin cuando, el tamaiic de la boca del animal, su grade de
pBaciedad ¥ s8su estado fisiclégice también podrian =ser
importantes.

La agceeslbilidad de cualquier componente de la pastura
depende de sgu altura, densided ¥ pogicifn relacionade A los
otros componentes.

La aceptabilidad se concce que es una funcidn del gusto,
clor ¥y caracteristicas de la superficie del componente, las
que puedaen ser modificadas por la expsriencla, las averciones
a alimentos y &l grado de saciedad del animal.

La VC v 1a aceptabilidad del snsilaj= mon mayores que laa
del heno, probablemente debido al voliimen ¢ bulto que tiene la
racién ¥ dado su bajo contenido de MS {(Fujihara, 1681; Burrit
v Provenza, 1880). Sin embargo, ocuaende se ofrecen distintoas
pastos con almiler cantlidad de M5, al ser la VO méas lents, el
costo energético por unidad de MS es més alto y viceversa
{(Omuji v ¢ol., 1575 citades por Fujihara, 1881).

La VC wuria v puede eer alterads por un cambio en las
caracteristicar fisicas, como lo es €1 largo de las

particulas. Cuando las caracteristicas del sabor ¥ €1 clor son
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removidoa, los corderos presentan preferencisa por alimentos
que pueden consumliyr mas rapldamente. Los resultados sugieren
que hay prefersnclia por alimentoa que pueden ser consumidoa
mds rapidamente ¥ aue e&l grade de discriminacidén entre
alimentos es mayor cuando la YO de loa alimentos que se
comparan o8 baja (Black vy Kannayw, 18843,

Cuando ae les ofrece a lom corderos pasturas artificialam
por pericdos cortces, suficienter para que no les produzes
saciedad, la VC estuvo intimamente relacionada al tamafio del
bocado. Le VO decrese conforme se reduce tante la altura del
pastoe como eu densidad de tallos. Quando dop pasturas sa
ofrecen juntas, los corderos gensralmente profisren ls pastura
que pueden comerge méds ridpido {(Black y EKenney, 1584),

El contenido de ME del forraje afects sustancialwmente la
VC. Pasto kikuvyo fresco con 15% de MS se consumid a 60 g/min,
v a 14 g/min cuande 2e ofrecld seco. Alin cuande la VO fue alts
para el pasto fresco, €sta fue insuficiente® para mantener lm
misma tasa de consumo de M5, comparando con la obtenida con
corderos qua confumisrnn forrajs con mas del 408 de MS (Black
¥ HKenney, 1984).

Las prusbas realiszadas hasata 1 momento han =ido con
materiales de climas templados., La informacidén referente a
forrajes de glime troplical es esacaza v no disponible. por lo
que &5 necesaric contribuir con informacidn peara Sste tipo da

materisies que pusda ser aplicada a muestro medio.



4. MATERTIALES ¥ METODOS

41.1. Locallzacion,

El estudio se realizd en la Seccidn de Hutricién Animal
de la Escuela Agricola Panamericana (EAPY, El Zamorano,
Honduras. La EAP se encuentra localizads a 37 km Sur-Este de
Tegucigalpa ¥ & BO0 msnm; tlene unma precipltaciton promedio
anual de 1105 mm ¥ una temperatura promedioc de 24 =0

El estudio se inigidé el 85 de septiembre de 1891 ¥

concluyd el 16 de diciembre dal mismoe sfic.

4.2. Animales.

Se utilizeron 12 corderoe castrados, cruzados de las
razas BEathadin ¥ Blackbelly, de una odad promedic da 1.5 afios
¥ con un promedic de 46 kg de peso vive (PV). Los cordseros
fueron deaparsaltados con “Panacur™ a razdn de 10 ml/ /100 kg
PV, 15 dias antes del indicio del experimento. Los animalaes
fueron mantenideos en Jaules metabélicars individuales de
maders, las que estaban provistas de comedero, bebedero y

salero para la allmentacidn de ceda animal.
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4.3, Alimeptos,

Los alimentos estudiados fueron dos henoa de pasto
Transvala (Mgitaris decupbeps L.} de 42 (T42) v 54 {T54) dias
de rebrote, dos henoe de peeto Elefante (Pennissturm purvureum
5.) de 285 (E2B) y 38 {(E3B) dies, un heno de pasto Guinea
{Panicum maximun L.} de 38 (G336) dias y un heno de pasto
Survenola (Digitaria umfolozri) deo 48 (548) diams. Loa henoe de
Tranavala fusron fertilizadoa a razdém de 82 kg de R/ha ¥y
astablecidos de tal forma que el crecimiento de ambos =e did
dentro del mismo periode climdtice {abril-mayvoc de 1881). E1
heno de Guinea se cosechd en el mes de septiembrs del misemo
afio, mientras aue los henos de Elefante se cosacharon en julio

¥ noviembre ¥ el heno de Survenola en noviembre.

4.4. Plisehin BEntadistico,

S5e utilizé un disefio completamente al azar {DJA) para lase
prucbas de consumo voluntario vy de wvelocidad de consumoc; con
geip tratamientos, aque estabean constituidos por los seis
forrajea descrltoms anteriormente, ¥ cuatrg repeticiones por

tratamiento: en tres periodos consecutives de 30 dias.
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4.5, HManeip vy variables determinadasn.

Cada pericdo conatd de fres etepas: adaptacién {14 dieam),
medicidén de conaume woluntario (7 diaas) y registro de la
velocidad de consume {5 dias). Ademds, entre periodos hubo un
descansc de ouabro dien en el gque todos loa animales fueron
alimentadoe con una dieta comin a base de heno de pasto
trangvala.

Cada forraje so ofrecid a cvatro animales diferentes on
cada pericdo. La asignneidn de los animales a cadas jaula y de
los forrajes o cada animal se hlzo al azar.

Durante &1 periodo de adaptacidn, se ofrecid el alimento
todos los dias a las 7:00 am, ajustdndose la cantidad ofrecida
para obtener antre 150 y I00 g de residuos al die (Moore,
1981). En los aiete dias de medicidén del consumo, me recolectd
una muestra represasnbativa del forraje ofrecide e
aproxilmadamente 300 g/dia e« dgualmente se pesaron v
racolectaron el total de los deaperdicios y residucgs.

Al final del pericdo de medicidén del cgonsumo se
obtuvieron muestras representetivas de los nmaeterialeo
ofrecidos, rechazados y desperdiciados de ceda animal, los
cualea fueron utilizedoa pare loz respectivos pAn&lisis
aquimicos.

Para 1n madicion de la VC se utilizaron los cinco filtimos
diae do cada periodo., Para esto, ee ofrecid el alimento pesado

¥ pleado a 2 om da largo, durante tres minutos a cada animal.
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Tmego, se retird 2l comedero ¥ sa determind por diferencia de
peso lo consumide durante esate periodo. Las mediciones se
repitieron a intervalos de 2 minutos, tres vegea dursnte lg
maiiana para cade animal, dentro de cada forraje en tres dias

alterncse.

4.6. Muestreos v pmalisis de Jishoratorio.

Las muestras recolectadas del forraje ofrecido, sobrantca
¥ rechazadc de la® pruckas de CV, asi comg aguellas colectadas
durante laeg mediciones de VC, fueron preseacadas a 60°C ¥y lusgo
molidas a un tamafio de particula de 1 mm.

En las musstras de forraje ofrecido, sobrasnte y rechazade
2e determiné el contenido de MS, MO, PC, fibra neutre
detergente (FND), fibra dcide detergente (FAD), lignina, ¥ l=m
DIVMO.

En las muestras de VC se determind unicements el
contenido de MS ¥y MO.

Laa determinaciones de M5, MO v FC Be realizarcon por los
métodns convenclonales descrltos por la ACAC (Murillo, 1988):
mientras gque wl fragclionamiente da la pared celulsr fue hecho
por &1 método de Goering ¥y Van Soeat (1970). La DIVHG se
determind por el método modificado de Tilley ¥ Terry (Hoore ¥y

Mok, 18974).
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4_7. Sistema de svaluacidn.

Los datos fueron anmslizados mediante el procedimiento de
Modelo=s Lineales (GIM) del programa Statistieal Analysis
Svastem {SA35, 1988). HMsdiante este procadimiento =e evalud =i
consumo de MS, MO, FND total de los forrades, su consumo por
unidad de peso vivo (FV} y de pesp metabdlico (PM=PVe.7&8%, el
consums de FAD, Lig ¥ PC tetal, ¥ el consums de MOD.

Asf mismo, se compararcon las velocidades de consumo de la MS
v l1la MO de log pestos ¥y g2 snslizg la existenciz de

correlacidn sntre el CV ¥ la VO de los forraje= estudiados.



5. RESULTADOS ¥ DISCUOCIOH

5.1. Composicitn guimica de Ylos forrajes

El contenido de M3, MG, FNL, FaD, Lig v DIVMO de los seis
forrajes astudiados se presenta en ol Cnadre 1.

S=2 encontraron diferentes proporciones de FND, FAL:, PC ¥
DITVMO tanto entre aspeclies como entre edades {(dias de rebrote)
ap s miama sgpecie, manteniéndose £stos datos dentro de los
rangos &speradog para pastos troplcales reportados en las
tablas de composicidn de alimentos para América Latina (1974},

El G38 fue &l pasto gque tuvo mayor contenideo de
constituventes de la parsd celular (FHD, FAD ¥ Lig) atin cuando
no fue el pasto més viejo.

Conforme madurd el paskto Elefante de 2B a 38 dias,
aumentd su conbenido de los conatituyentss de la pared
celular. 1o cual coincide con los estudios hechos por Minson
¥ col (1976}, Por su parte al aumentar =u edad £l Transvala de
42 @ Dd dias, asumentd su contenido de lignina y disminuyd su
conbenido de PC.

Minson (1978, citadet por Minson, 1881) encontrd gque 1a
mayoris de los forrajes fropicales tisnen un contenido de PC
de 5-12%, =n este sstudio 82 sncontrd gus el contenido de PO
que tuvisron los forrajes variaba entre 7.0 vy 10.0%, los
cuales estaban dentro de es2e rango. Sin smbargoe, 8l contenido
de PC Ae T4Z2 {(8.2%) v THB4 (T7.0kY aupera a datos citados por

Humphreve {1857}, probablomente debide a la fertilizacidnm



26

Cuadreo 1. Composlcidn guimica promedic de los mels pastos.

M5 MO FND FAD Lig BLC  DIVMO

(%) X M5 {%)
Paato
E28 80.5 90.1 65.¢ 36.¢ 4.8 7.8 5H7.4
E38 93.5 85.2 67.8 43.5 8.2 10 58.4
G336 94,6 B3.5 74.5 48,7 7.6 8.3 57.8

546 93.3 8B6.2 8H4.4 42.4 6.3 9.3 bB.4
T42 91,6 89.3 68.1 38.8B 5.5 8.2 54.7
TH4=2 91.5 80.3 67.2 38.6 6.8 T.0 B5H4.5

{1) HS=¥aterla Seca; 0-Wateria Orgdnica; FKD=Fibra Neutrp Detergente; FAD=Fibra dcido Detergente; lig=Lignins;
PC=Proteine Croda; NEND=Kiirdgene Jigado a la Fibra Neotro Detergenie; HFAD:Nitrégeno 1gado a 1a Fibea Acide
Detergente; DIVEO=Digeatibilidad in vitro de la Haterla Orgimica.

(2] E2M=Pastn Elefaste de 28 3faa: EM:Pasto Tlefante de 38 dian; 536=Paste Golzea de 36 dias; 546=Pasto Sorvenola
de 45 das; T47=Paato Tramsvads de 47 diaz; ThizPasto Iraesvals de W dfas.
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nitrogenads qua recibieron lgs forrajea, lo cual aumentd su
contenide de PC. Ee importanto mnotar gue el ¢ontenido de PC
de loz pastoa estuvo por encims de T gque e= el minimo
ragquerido para el buen funclonamiente de la microflora
bacteriana del ramen.

Independlente de la especis, conforme madurd el pasto, se
presgentd un incremsnto en la proporclon de fibra ¥ una
disminucién en el contenido de PC y de la digestibilidad. Asi,
los forrajes més Jovenes (EZB y E3B} tuvieron una mayvor DIVHO
{57.4 v 59.4%) que los forrales méas viejos (T4Z2 y T54) con
54 .7 v 54.8% respectivamente. Con axcepeidn de T4Z e encontrd
que existia una relacidn direcra entre &l contenido de PC v la
DIVMO. En forma similar, Minson (1S81) encontrd incremantos
hasta en un 2.2% de la digestibilided de la M5 conforme
incrementd el contenido de PC ¥y disminuya el nivel promedio de

los componantaes de la paraed celular 2n forrajes tropicales.

5.2. Conzumo voluntario de len forrgieo,

Los resultados del consumeo total de M3, MO v FHED punden
obearvarse en lgs Cuadres 2, 3 ¥y 4, respoechbivemente.

El conpumo de MS diario fue mavor [(P=0.023) pars el 546
(1231 =2/4} que para 1 resto de los pastos, eun cuando no sae
encontrd diferencia de éste oon reepecto a T42, E38 y E28;

mientras que los forrajes menos consumidos fueron =1 TH4 (940
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Cuadro 2. Consune total de Materia Sesa (MS)
de los pastos.

_Consumo de MS  g/a/d g/kg PVt p/hg PH=

Paeto

Ezg2 i048.6k 21.7e 7.3k
E3a 11i8.Ve 23.1w 61.0%
G38 g933.1» 20_5% 54,08
548 1230, 5= 28. 6> T3.3e
T42 1224.1& 24.1= 645 _2»
TH4 938.5% 20.4b h3.1w

(1} Meopeso vive.

(2} Mepess pebabilicnz (PYO.-T8)

{3) EZB-Pasbo Elefants de 28 dize; Ed&=PFasio Flefante de 30 jiaz; G38:Paste
Guimes de 36 dias: S4B-Paste Survemnls de 46 dims:y F47-Pasto Trapsvals
gt 42 dfaay ThécPagty Tramovala de B4 #ias,



29

Cuadro 3. Consumo total de Materia QOrgdnica (MO
de los pastos.

Consume de MO gla/d g/kg PVL  g/kg PM=

Pasto

EZB=2 848, 8% i8.7» 5i.8w
E38 §34.2w 19.5e 51 .3k
G356 797 .5» 17.9= 46 . ZR
546 1053.8= 24 5= 82 . Ta
T4z 1094 . 9= 21 .5k n7.4p
TE4 849 _ g 18.4%» 48 .0r

{1} P¥=paz0 vive,

(2] PM=peco pefabilice={ PVO.TE)

{3} Eib-Tasto Edefante de 28 dias; E3BrPaste Flefante de 3% dias: 038=Pasto
fulpes da 36 dias; BéfizPasto Survenol:z de 48 dias: P42:Pasto Transyalz
ge 4% diga; THd=Pasto Transvala de 54 dfas,
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Cuadro 4. Consumn total de Fibra Heutro
Detergente (FHRD) de los pastos.

Consumo de FND g/a/d g/hg TV g/kg PH2

Paatg

FZ2gs 871.7k 13.9p 36. 7T
E38 727 .89 15.1% 39.8%
G36 701.2R i5.7w 40.6v
246 768.78 17.9= 45 . 8=
T4z 829.7« 15,25 43.5b
TH4 625.2%k 13.56% 35,30

{1} M=peso vive.

{2] FHpesn petabslico=(PVQ-72)

{3} E28sPasts Elefante de ZR dias; EiB=Pastoe Elefante de 36 dias; G36-Pasto
Geines de 36 dias: S46-Pasto Survensla de 40 diss; T42:Pasto Irasavila
de 47 diag; Thé-Paste Transvala de & dias.
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g/d) v G356 (233 grd). Tembidén el consumo diario de MO
clasifictd los pastos en el miemo orden.

Corrigiendo los presultados del consumo diario a consume
por unidad de pesc vive (FV), ss observd gue el consumo de MS
también fue mayor (P=0D_048% pars el 546 {(28.6 g/kg FV) ¥ menor
para &1 G368 v TH4. El consums de materia oregdnica por kg de PV
fue mayor (P=0.075} también para 546 y menor para el resto de
los forrajes, antre log cnales no se snecontrd diferenciss,

Similar compertamientce presontaror todos los forrajes sl
corregir los resnltados de consumo diario de M5 ¥ MO a conmuma
por unidad de PM. Repultados aimilares de consumo por kg de PM
para &l pasto Transvala ¥ =21 Guinea han sido presentados por
Minson (1980: citado por ¥Winson, 1981).

Aln a peasr de gue G385 presentd el contenldo mds albto de
FHD ¥ el valor de consumo mids bajo. ¥ que tanto EZE como 546
los consumoa més altos con menor oontenido de FND: el
contenido dJde paredes coslunlares no estuve relacionado
negativamente con ) consune e alimento por parte del animal,

Lo= pastos T42, 846, EIE v G36 tuvieron al mayor consumo
diario {PF=0.073) de FND (Coadro 4), El promedic diario ds
consumce fue de 15 g/kg PV valor gue esté ligeramsnts por
gncima de los wvaloree encontrados por Mertens (1885 para
diferentes forrajes. Easte aulbor pretende explicar gque sl
congumo de MS en vacas lecheras egtd limitado = un consumo

miAximo de FHD de 12 g/kg FV.
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Hubo una relacién entre el consumo diaric de lignina
{Lig} v el contenido de Lig en 21 forraje. El pasto EZ2B fus sl
gue rpresentd mencr conbtenido ¥ a la ver 21 gue tuve menor
consume de lignina; misntras ques =21 G358 tuvo la mayor cantidad
de Lig ¥ mayor consumo de Lig. De esto se deduce que para los
pastos en estudio no hube una limitacidén del consumc debido a
la lignina, como 5e ha reportadso on otros trabajos {Van Soest,
1g82;: Minaon, 19927,

En =1 Cuadrt 5 se& pre=ssntan los consumos diarics de FAD
v PC. El consume ds PC s relaciond diresctamente con su
contenido. La edad del pesto no influyd la preferencia por los
forrajes pueste gque o s encontrd gus forraljes mds Jovenss
hayvan sido conswmidos en mavor cantidad gue forrajes mas
viajos.

Es muy probable que la preferencia por cisrtas especies
hava sldc determinada por factores como el contenido de
paredes celulares, PC, la sapides o el contenido de materiales

detrimentales del consumn,

5.3, Coprumn de materia_orcanica digerible (MODY

Loz consumcs promedio de MOD ds los seis forrajes se
presentan en el Cuadro 6.

Cuando €1 consume de MOD fue corregido por kg de PM, fue
mavor (P=0.037) pera 545 ¥y EIE gue para itodos log demas

forrajes,. qua tuvieron un consume de MOD menor & 33 g/kg PH.



Cuadro 5.
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Consumg diario de Fikbra Acido

Detergente (FAD}, Lignina {Lig) ¥
Froteina Crude (FCY de los pastos.

FAD Lig PC
Conzumo, grla/d
EZ81 383.6» 41,8 B5.9%
E3f 454 , 4= 62 .8k 125 _8e
G368 4449 _ 1 f4.6e g4 2w
o546 475 Ha T3.3s 121 .9-
T4Z2 474 . 3o 63.1b i05._ 5w
To4 348 (= BZ. 7P Gh.oe

n

EabzPasto Elefante de 25 dias; $36-Pasto Zlefante de 3B diaa; G36-Trsto
Guinen de 35 dizs; S48-Paste Survenola de 46 dias; T4Z=Pasto Transvals
de 42 dfas; ThizPasto Transvala de 54 2aa.
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Cuadro 6. Consumo de Materia Orgdnica
Digerible (MOD)} de los paztos.

Consumo de MOD g/a/d g/ kg PVT g/ /g PM=

Pasto

E2g= 57a.8% 11.8w 31.1e
E38 f09.2w 12.7e 33,9
336 474.GR 10.5k 27 .7k
548 B5l.8= 15.1= 38.8s
T42 G03. 1k 11.8% 31.6%»
T54 474 .8k 16.3= 26.8%

{1} P¥=peso vivo.

{2} PEspeso metebdlicoz (PYQ-74)

{3) ¥E-Pasto Riefante de 20 dias; E30-Pasto Klefante de 38 diass Edfi=Pasto
Boisea de 36 4lam; S46-Pasto Survenpla de 46 dizs; T4E=Pasts Trimevala
da 42 diaz; $94=Pacto Trapsvalz de B dias.
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Les coneumos de MOD de G268 (27.1 g2/ PM) ¥ de TH4 {28.8
2/ kg PHM} fueron inferiores a l1loa reguerimientos de
mantenimiente de 1los animAalies, por 1o gue 5 pusde asumir gue
bajo condicionses de produccidn sstos dos pastos no estarian en
la capacidad e promover nil =igquiera el mantenimiento del pesc
vivo de los animalses {(Moore, 1987). El grado de lignificacién
(Lig/FND} ¥ el limitante nivel de PC en T54 son factores gue

pueden haber regulads su consumo de MOD,

5.4. ¥Yelocidad de Consumo.

Los promedios de la veloclidad de consumo de los seis
forrajes estudiados eXpresados en g/minutsc se muestran en el
Cuadro 7.

Le VO 32 la ME varid desde 2.0 hasta 7.4 g/min., v=lpres
que estdn dentrs d& los limites descritos por Kenney v Black
{1984) rpara forrajes secos {5-21 g HMS5/min.)}, cuando son
ofrecidos a los animales en periodos goprtos.

La presentacion fisieca ds los forrajes para las pruebas,
no puda haber influideo en la determinacidén de la YO ya aue
todox los forraJes fusron picados & una longitud de Z pulg.
(Eennsy, 19843,

La VO de la MO, tampoco pregsentd diferencias entre E3H,
T42, S48 v EZ5, pero G38 vy T4 tuvieron menores valocidadas

(3.3 v 1.9 g/min) gque los anteriorments mencionadas,
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Cusdre 7. Veloecidad de Consnmo cde la Materizs Secs (VCMES) v
de la Materia Orgdnica (VOMO) de los pashos.

Pasto EZ8 E38 G356 546 T42 To41 Sxy=
VCMS, g/min. £.7= T.4= 3. B» 7.3+« T.l= 2.0 0.6B
VCHO, g/min. D.e& §.3= 3J.3¢ 6.2 g.4% 1.8 0O.57

{11 E26=Paste Klefante de 25 dias; E3BePasto Tlefante de 38 dias: G35zPesto Gulpes de 36 diaz; S4f<Peste
furvennla e 48 dias: T4Z:¥asto Trassvels de 42 dias; T94=Vaste Transvals de 54 dixs,
{21 Error estendar de los proeedins,
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5.8, Correlacidn entre OF v YOO

La ecuaclién encontrada pera correlacionar la VO ia HMS
(VCMS) ¥ el €V diaric de MSE (CVMS) fue:

CUMS (g/a/d) = 825,53 + 46.3 VCMS

A pesar de aue el coseficiente de correlacidn {r} tuve un
valor de 0.83 {P<0.001); =l coeficiente de determinacidn (r2)
fue de solemente 0.44, por lo que se estima gne la VG no fue
el facltor mas Importante en determinar e) CV de los forrajes,
sine gue hubisron otroa factores, sean estos proplos del
animal o de los forrajes, gus influyeron en mayor grado (802}
en la preferencla ¥ el congumo total de los pastos.

La relacldin entre el CV de MO disric (CVHD)Y cox la VCHS
fr=0.57; P=0_.003) fue liperamente menor, ¥ unicamente un 33%
de la respussta pude ser explicada por €l modelc lineal
evaluado:

VMO {g/a/d) = T43.5 + 38.7 VCHS

Es pozmible gque la falta de entrenamiento de los animales
durante el periodo de cuantificacidn de la VG, haya afectado
la respuessta animal; ppor lo que se oonsidera convenlente
continuar en esta linea de trabsajo & fin de reducir 1a
variabilidad anim=l & incrementar =] rango 2n carachberisticas
fisleas de l1los forraljes, gue permitan asoclar mejor la
respuesta en VC, a las caractaristicas nutricionales del

material ¥ al £V del mismo.



6. CORCLUSIOHES

e 2dad dantro de una misms especise afectd la composicion
guimics de lo= forrajes evaluades incrementando su

pontenidg de FHD v reduciends la PO y la DIVMG.

La preferencia por =1 consumo de MS no fue afectada
unicamente por la edad, sino que posiblemsnte también por

gl contenido de FND, PC o su sapides.

La velocidad de consumo de los forrajes estuvo dentro de

log rangosg reportados para forrajes.

Ho se observé una relacion muy estrecha (p=0.63: P=0.001)
entre la velocidad de consume ¥ el sonsume voluntaric de

MS v MO de los forrajes.



7. HECOMENDACIQRES

Esgtudier v minimizar otroa factorezs gue pusdan sestar
influyends en la correlacién entre CV y VO de los

forrejes.

Healizar pruebas de correlacidén de consumo voluntaric ¥
velocidad de consuns parsa una bavor diversidad de

materiales tropicales.



B. RESUHENW

El objetive del +trabado fue determinar si existe
correlacion antre el consump voluntario (CV) vy la veleeldad da
consume {VCO) de forrajes tropicales. 8o useron 12 corderocs
castrados, de las razas Blackbelly v Eathadin, de 46 kg de PV
¥ 1.5 afice de edad. Loe anlmales se confinaron en Jjaulas
metakélicas individuales durante 3 pericodos conasacutivos da 25
dias, cade ung de les cualea conato de 3 etapas: adaptacidn,
medicion del CV ¥y medicidn de la VC. Se alimentd los animeles
con & henon: pasto Transvals de 42 (Td42) v 54 {T54) diaa ds
rabrote, panto HBlefante de 28 (E26) ¥ 38 (E38) dias=, pasto
Guinea de 356 (G36) dias v pamto Survenola de 48 {(548) dias.
Huho diferente composicidén quinmica sntre espacle= v entre
edades en una misms especle. Tanto S48, EZE, E38 y T4Z
presentaron mavor consumo de M5 (P=0O.023), MO y FHD (P=Q_073);
mientras gue G38 (oue fue el mids lignificado) v TH4 tuvieron
el menor conaumc. El contenido de PC estuvo entre 7T-10% y su
consumg se relaciond directamante con su contenidn de PC. Los
forrajes con meyor contenido protéico tuvieron maver DIVHMD. E1
consumo de MOD por kg de PM fue mayor (P=0.037) para 548 v
E3B8. G36 v TE4 tuvieron coneumca de MOD de 2Y.1 ¥ 26.8 g/kg PH
que son inferisres a los requerimisntos de mentenimiente de
los animales. La VC varid de V.4 a 2.0 g/min. La VO de M5 ¥ MO
no fueron estadisticamente distlinkas entre E38, T42, 546 v EZ8
pero =i mayoree a G326 y TH4. La ecuacidn de correlacidon entre
GVMS v la VOMS fus: CVMS (g/a/d)=B25.3+46.3 VCH5. A resar ds
que los valores de r (0.55-0.88) presentarcn valores ds
P<0.01, Be cancluye que no hubo una relacidn estrecha entre al
CV de ME y MO y la VC de los forrajes debldo a que el modelo
matemdtico empleado sd6lo axplied el 40X de Iz respuesta
animal.
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ANEXO 1. Cuadrados medics, (valores de P) y cosficientes de
variacidén {(C.V.} para sl consumo voluntarioc de materia
secs diaric (COVME), por kg 4 pesc vivo {(PVY ¥ ror
Eg de peso wetabdlico (PHoPVO.76%

CVHS CYHE CVHS
Efecto GL {(g/a/d) (g/kg PV) {8/Eg PH)
Tratemiento 5 89543 9900 355287 226.0292

{(0.0229) (C.0488) {0.0388)
Error 1A 200868.0147 13.0758 TE.2028
cC.V. 13.1 i5.6 144

ANETO 2. Cuadrados media=, {valores de P) v coeficientes de
variscidn (C.V.) pare el consums voluntario de materls
orgAnics diario (CVHMO}, por Ekz de pes=o vive (PV) ¥y
ror kg de pesc metabblioo (PHM=sPyo.75),

CVHO CVMO CYHMO
Efecto GL {g/a/d) {g/kg PV} (g/kg Pii)
Trataniento 3] 52118.BB75 23.T639 152 2857
(G.0252) (3.0762) {05797
Error i8 15441.6463 9.8271 57.4907
c.V. 13.1 15.5 14.3
ANFEXD 3. Cuadrados medlcs, (valores de PBY ¥ ceoeflcierntes de

wariacién {(C.V.) parse el conesomo voluntaric de filbra
nevtro detergente dierdg {(CFHDY, por kg de peso
vivo (PV) vy ror kg de peso metabdlico [(PM=FVO-78}

CEFHD CFHD CFHT)
Efscto GL {g/a/d) {g/kg BV) {g/kg PH)
Tratamientc 5 20988 . Q088 10.2418 63.1704

(0.0734) (¢, 1386) {0.1228)
Error 18 85354422 5.23148 31,1351

c.V. 12.8 14.3 13.8
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ANEXO 4. Cuadradoer medios, (valoras de P) ¥y coeficientes da
variacién (C.V.) pare el consume wvolunterico de fibra
dcido detergente disrio {CFAD), por kg de peso wvivo
(PV) v por kg de peso metabdlico (PHM=FVO-78),

CFAD CEAD CFAD
Efecto GL (g/e/d} {g/kg FV) {g/kg PH)
Tretamiernto b | 12450 .76473 B.2771 45, 4503

(0.0218) {Q.0187% (0.0182}%
Error 18 3491, 3855 w2294 13.2182
.V, 13.3 156.3 15.2

ANEXC 5. Cusdrados medleos, (valorea de P) ¥ coeflicientes de
variagidén (C.V.) pare el consumo voluntario de proteina
cruda diario (CVPC), por kg de peso vive [(BY) ¥ por kg da
peso metahstlica (PH=PYO.75)

CVPC cCVPpC VP
Efecto GL: (g/a/d) (g/kg V) (g/kg PM)
Tratamisntc 5 2050 .5205 1.0838 8.8298
(Q.0001} (Q.0002}) {Q.0001)
Error 18 174.5169 0,.1182 C.890L
cC.v. 13.4 15.3 1.0
ANEFC 6. Cuadredos medics, (valores de P) ¥ coeficientes de

warlacidon (C.V.) pera sl consume voluntarico de materis
orgénica digerible diaric {CHMOD}Y}, por kg de peso viwvo
fPY)! v por kg de pesc metabdlico (PH=PVO-7T8)

CHMOD CHQD CHOD
Efecto GL {g/8, d} {g/ kg PV} (g/kg PH)
Tratuamiento 5 20190 .,.3528 120025 T3.8928

[O.0457) (00408 [0.0375)
Error 16 BB7S ., T255 3.8488 23,7028

C.V. 14.6 16.4 i5.4
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ANEXO 7. Cuadrados mediocs, (valores de PY v coeficientes da
variecidn {C.V.) para la wvelocided de consumo de 1a
materla seca (VOHS) y para la velocidad de consumo de ls
materia organica (VCMO).

VCHS VCHO
Efecto GL {g/min} (g/win)
Tratemiento 5 20,3811 13.5445

{0.0001) {0.0001)
Error 158 1.7434 1.3175

C.V. 23.8 23.5
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