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RESUMEN

Lara, Héctor. 2002. Efecto de cuatro riveles de nitrogeno, dos de azufre y dos edades de
corte en la produccion de materia seca de Panicum maximum cv Tobiata. Proyecto
Especial del Programa de Ingeniero Agronomo en Ciencia y Produccion Agropecuaria,
Zamorano, Honduras, 13 p.

Lafertilizacion es una herramienta muy Util para el manejo de praderas porgque aumenta
la productividad de los pastos y su calidad. La utilizacion de fertilizantes nitrogenados
generalmente ha sido usada en sistemas intensivos en |os cuales el producto final tiene un
vaor que justifica su costo. El objetivo fue evaluar el efecto de cuatro niveles de
nitrégeno (0, 100, 200 y 400 kg/ha/afio), dos de azufre (30 y 60 kg/ha/afio) y dos edades
de corte (21 y 35 dias) en la produccién de materia seca (MS) en € pasto Panicum
maximum cv Tobiata. El experimento se realizd en El Zamorano, Honduras, a 800 msnm.
Se usO un disefio factorial con cuatro bloques completamente a azar. No se encontro
interaccion entre e nitrégeno y e azufre. Hubo diferencia (P<0.05) entre niveles de
nitrogero y edades de corte, a los 21 dias produjo diariamente 124, 110, 97 y 82 kg
MS/ha con 400, 200, 100 y 0 kg N /ha/afno, respectivamente, y 143, 129, 117 y 104 kg
MS/halafio con 400, 200, 100 y 0 kg N/ha/afio, respectivamente, a los 35 dias. La
fertilizacién con 100 kg N/ha/afio resultd ser e meor fisiologica y econdmicamente.
Hubo diferencia (P<0.05) entre edades, alos 35 dias € pasto produjo diariamente 123 kg
MS/hay alos 21 dias 104 kg MS/ha, pero a calcular la produccion de Energia Neta de
Lactancia (ENL) € corte a los 21 dias produjo 105.57 Mcal ENL/diay € corte alos 35
dias 78.31 Mcal.

Palabras clave: Andissde sudo, fertilizacion sulfato de amonio, urea

Abdino Ritty, Ph. D.
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NOTA DE PRENSA

¢COMO RESPONDE A LA FERTILIZACION NITROGENADA Y CUAL ESLA
EDAD DE CORTE ADECUADA DEL PANICUM MAXIMUM CV TOBIATA?

El vaor nutritivo de un pasto varia con la edad y la fertilidad del suelo, esto afecta
directamente la produccion animal ya que la cantidad diaria de leche que produce una
vaca depende del volumen y cdidad de pasto que consume.

Para determinar cudl es la respuesta del pasto guinea a la fertilizacion nitrogenada y la
mejor edad de corte se reaizd un experimento en los potreros de ganado lechero de
Zamorano. Se encontré que la respuesta disminuye a medida que aumenta la fertilizacion
pero que es rentable usar niveles de 400 kg/ha/afio de nitrdgeno, también se encontré que
hay mayor produccion diaria de materia seca a los 35 dias que a los 21, pero la mayor
cantidad de energia utilizable se produce alos 21 dias debido a que a esta edad € pasto es
meas digerible.

El estudio se realizé entre mayo y agosto en € cual la cantidad de materia seca aumento
con la precipitacion que fue mayor en @ primer mes del ensayo.

Lic. Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

La fertilizacion constituye una herramienta muy Util para € manegjo de praderas, puesto
gue permite modificar la productividad de los pastos, y hasta cierto punto su calidad. El
efecto en las plantas depende del elemento, por gemplo, € nitrogeno tiene que ser
aplicado con frecuenciay en dosis pequefias, mientras, que €l fésforo puede ser aplicado
hasta por periodos de tres afios sin temor a que se pierda o desperdicie. El potasio estaen
una situacion intermedia (Gutiérrez, 1996).

Los fertilizantes incrementan la produccion de materia seca en los suelos de baga
fertilidad. La utilizacién de fertilizantes nitrogenados para maximizar la produccion del
pasto normalmente ha sido aplicada en sistemas intensivos donde e producto final tiene
un vaor dto que justifica su costo (Preston y Leng, 1989).

El costo creciente de los fertilizantes determina la importancia de conocer las necesidades
minimas de nutrientes y el nivel éptimo necesario para obtener resultados econdémicos.

Esta informacién se obtiene de los resultados de la investigacion local y de muestras del

suelo tomadas a una profundidad de 40 cm (Skerman y Riveros, 1992).

Segun Gutiérrez (1996) el manejo de los pastos difiere de un cultivo tradicional. En éste
se hace € andlisis de suelo y mediante los requerimientos del cultivo se fijala cantidad de
fertilizante, mientras que en los pastos € andlisis de suelo se hace més que todo para
determinar deficiencias 0 excesos que deprimen el crecimiento de las pasturas, y se hace
su enmienda siempre y cuando sea econémicamente justificable, o en caso contrario se
busca una variedad que se adapte a esas condiciones.

La cantidad de materia seca que ingiere un animal es el elemento fundamental para
determinar € valor productivo de un forrgje. Es evidente que s € anima sdlo puede
consumir una pequefia cantidad de pasto, la produccion sera baja, independientemente del
contenido de nutrientes en e mismo. La aplicacion de fertilizantes nitrogenados a las
gramineas tropicales generamente aumentard €l nivel de proteina bruta pero no tiene un
efecto sobre la digestibilidad de la materia seca (Skerman y Riveros, 1992).

El guinea (Panicum maximum) es originario de Africa tropical, es perenne, forma
macollas de altura variable de 60 a 200 cm., los limbos foliares son de forma lanceolada
de hasta 35 mm, la paniculatiene de 12 a 40 cm. de atura, con espiguillas abiertas de 3 a
3.5 mm de longitud (Skerman y Riveros, 1992).



Es una planta netamente tropical que desarrolla su mayor potencial entre 0y 1,000 msnm
y dificilmente tiene un buen comportamiento por arriba de los 1,200 m. Requiere a
menos 700 mm de precipitacion, no soporta encharcamiento, pero tolerasequias de hasta
8 meses. Crece mejor en suelos sueltos, bien drenados de mediana alta fertilidad. Prefiere
pH superior a4.8 esalgo exigenteen N, Py S, el suelo debe tener a menos 10 ppm de P
(Véezet al., 2002).

El vaor nutricional de los pastos desciende rapidamente con la edad. Castillo y Villared
(2002) analizaron el efecto de lafertilizaciéon y la edad de corte sobre €l valor nutricional
del guineaen Zamorano; los resultados se resumen en @ Cuadrol.

Cuadro 1. Efecto de la fertilizacion ritrogenada y la edad de corte sobre € contenido de
Energia Neta para Lactanciay de proteina crudadel Panicum maximum cv Tobiata.

Nitrégeno 0 kg/ha Nitrégeno 300 kg/ha
Dias derebrote Dias de rebrote
Parametro 21 28 35 21 28 35
ENL, Mcal/kg 099 086 081 102 081 0.63
Proteina Cruda, % 10.10 7.70 5.40 12.30 8.10 6.00

Fuente: Cadtilloy Villared, 2002

En los dltimos afios se ha difundido € cultivo de Tobiata porque ha demostrado un ato
rendimiento, buen contenido de nutrientes, (digestibilidad 50 a 64%) y adaptabilidad. Por
lo anterior se decidio estudiar |a respuesta de este pasto a cuatro niveles de nitrégeno, dos
de azufre y dos edades de corte en produccidn de materia seca.

1.1 Objetivo general

El objetivo del estudio fue evaluar la respuesta del P. maximum cv Tobiaté a diferentes
niveles de nitrogeno, azufre y edades de corte.



2. MATERIALESY METODOS

2.1 LOCALIZACION

El estudio se realiz6 en la seccién de ganado lechero del Zamorano, localizado en el valle
del Yeguare, a 30 km a sudeste de Tegucigalpa, a una atura de 800 msnm, con una
precipitacion anual de 1100 mm distribuida de junio a noviembre y una temperatura
promedio de 24° C.

22 METODOLOGIA

Dentro de un potrero se cerco un lote de 40 x 10 m, €l cua se dividio en cuatro bloques
con 1 m de separacion entre ellos. Cada bloque se dividié en 16 parcelasde 2 x 2 m.

Previo a inicio del ensayo se rediz6 un andlisis de suelo a 320 cm y 20-40 cm de
profundidad. Se tomaron 8 muestras a azar de cada profundidad que fueron
homogenei zadas en dos muestras para su andiss (Cuadro 2).

Cuadro 2. Caracteristicas quimicas de suelo en € potrero de ganado lechero.

Profundidad  pH(agua) MO(%) N P20s K20 Ca Mg S
___________________________ kghe:
(0-20cm) 5.67 6.14 108 144 666 2294 344 16
MA A A A A M B B
(20-40cm)  5.99 2.85 504 26 307 1530 164 16
MA M B A B B B B

MA: Moderadamente é&cido
A: Alto

M: Medio

B: Bgo



El pasto guinea contiene en sus tejidos 0.15% de azufre. Con una produccién de 100 kg
MShaldia, en € afio se extrae 55 kg/ha de este elemento, mientras que € suelo en donde

se realiz6 el ensayo solo aporta 16 kg/ha. Por [o mismo € determiné usar un nivel
ligeramente superior y otro que duplique esta cantidad.

La temperatura se obtuvo de la estacion metereol 6gica ubicada a 1000 m del ensayo y la
precipitacion fue tomada de un pluviémetro ubicado en €l érea del ensayo. Al inicio del
ensayo e pasto se regd dos veces con 56 y 48 mm en tres horas y media y tres horas

respectivamente.

Ademés se hizo un corte de igualacion a una atura de 10 cm. El fertilizante se aplicod
diluido en agua con unaregadera de 7 litros paralograr una distribucion uniforme,

Se redlizaron cinco y tres cortes a las edades de 21 y 35 dias respectivamente. Se utilizo
un marco de hierro de 1m? que se coloco en € centro de la sub-parcela de 4 m2 y con un
machete se cortdé todo € pasto dentro del cuadro. De éste se tom6 una muestra
representativa de aproximadamente 170 g que fue secada en un horno a 60 °C por 48
horas (AOAC, 1990).

23 TRATAMIENTOS

L os tratamientos consstieron en:

Cuatro niveles de nitrégeno (0-100-200-400 Kg/halaio), en forma de urea, aplicada
cada segundo corte.

Dos niveles de azufre (30-60 Kg/ha /aiio) en forma de sulfato de amonio, aplicado
cada segundo corte.

Dos edades de corte (21-35 dias).

24VARIABLE MEDIDA

La variable medida fue la produccién de materia seca. Para comparar las dos edades de
corte se usd como referencia la produccidn por dia.

2.5 DISENO EXPERIMENTAL

Se utiliz6 un arreglo factoria (4 x 2 x 2) en Bloques Completamente a Azar (BCA) con
cuatro repeticiones. Se hizo un andisis de varianza y una separacion de medias (SNK)
usando d paguete “ Satistical Andysis System®” (SAS, 2000).



3. RESULTADOSY DISCUSION

Latemperaturay la precipitacion durante d ensayo se muestran en laFigura 1.

| —#—Tmax —®— Tmin —&— Precipitacion |

250

N
o

- 200
! : T 150

~ W—w“ 100

- 50

J__/I ! ! ! ! ! ! ! ! ! !
Ié,l —t—t—t—t—F—+—F— 0
[

S

©

-

o

>

[

€

o

N W W
g O O
|

I

Precipitacion mm/semana

-

a1
Y
L—
N

>
f

25 sept - 2 oct

Temperatura °C
N
o

o o

1 mayo - 8 mayop
17 mayo - 24 mayo
25 mayo -1 junio
2 junio - 9 junio
18 junio - 25 junio
26 junio -3 julio
4 julio -11 julio
12 julio -19 julio
20 julio -27 julio
28 juio - 7 julio
8 agos -15 agos
16 agos - 23 agos
1sept - 8 sept
9 sept - 16 sept
17 sept - 24 sept

10 junio - 17 junio
24 agos - 31 agos

Semanas

Figura 1. Precipitacion, temperatura minimay maxima durante € ensayo

3.1 MATERIA SECA PRODUCIDA POR EFECTO DEL NITROGENO

Se encontrd un efecto significativo (P<0.05) del nitrégeno sobre la produccion de MS
(Cuadro 3). La€ficiencia de utilizacién del nitrégeno disminuyd a medida que aumenta la
doss lo que concuerda con la ley de rendimientos decrecientes (Cuadro 4).

La produccion de MS fue buena, en comparaciéon con la encontrada por Vila (2000) y
Paredes (2001) en & Zamorano y por Torrez (2001) en la costa norte de Honduras.



Cuadro 3. Efecto del nitrogeno sobre la produccién de M S alas dos edades de corte

Nitrogeno MS kg/haldia
(Kg/halaho) 21 (dias) 35 (dias)
400 124 a 143 a
200 110 b 129 b
100 97 ¢ 117 b
0 82 d 104 ¢

*Diferentes letras en lamisma columna difieren sgnificativamente (P< 0.05)

Cuadro 4. Produccion de MS (Kg/haldia) por kg de nitrégeno alos 21y 35 dias con los
diferentes niveles de fertilizacion

Nitrégeno Edad de corte (dias)
(Kg/halafio) 21 35

100 54.75 47.50
200 23.72 21.90
400 12.75 12.75

3.2 PRODUCCION DE MATERIA SECA POR CORTEA LOS21Y 35DIAS

La produccién por corte disminuyd a lo largo del experimento, lo que se debié a una
disminucion de la precipitacion (Cuadro 5y figuras 2y 3).
Cuadro 5. Precipitacion diaria promedio por corte ala dos edades

Cortesalos 21 dias mmvdia Cortesalos 35 dias mmvdia

(Kg/haldia) (Kg/haldia)

168 a 23.88 202 a 16.73

125b 5.36 86 b 3.07
88c 2.13 84b 3.69
55c¢ 3.63

* Diferentes|etras en la misma columna difieren sgnificativamente (P<0.05)
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3.3INTERACCION ENTRE NITROGENO Y PRODUCCION DE MSPOR
CORTE

Se encontré una interaccion entre el nitrégeno y la produccion por corte a las dos edades
(Figuras 4 y 5). La fata de agua redujo la respuesta a nitrégeno por lo que se redujeron
las diferencias en produccién entre tratamientos.
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Figura 3. Efecto dd nivel de Nitrégeno sobre la produccion de MS por cortes alos 21
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Figura 5 Efecto del nivel de Nitrégeno sobre la produccion de MS por cortes alos 35 dias



3.4EFECTO DE LAS EDADES DE CORTE SOBRE LA PRODUCCION DE MSY
PRODUCCION DE ENERGIA NETA PARA LACTANCIA
La produccion diaria de MS por dia fue mayor (P<0.05) con el corte a los 35 dias, pero
como € valor nutricional a esta edad es muy inferior, la produccion de Energia Neta para
Lactancia por diafue superior en € corte alos 21 dias (Cuadro 6).

Cuadro 6. Efecto de las edades de corte sobre la produccion de materia secay Energia
Neta para Lactancia

Edad MS ENL Mca

Dias Kg/haldia Mca/kg Ms Haldia
21 1035b 1.02 105.57
35 123.3a 0.63 78.31

Promedios con |etra digtinta difieren sSgnificativamente (P<0.05)
*Los datos de ENL fueron tomados de Cadtillo y Villared (2002).

3.5ANALISISECONOMICO

Para determinar |a rentabilidad de la aplicacion de nitrogeno para las dos edades de corte
se calcul6 e aumento en produccion para cada nivel y se usd un valor de Lps 0.81 € kg
de MS que eslamitad del costo del heno con 86% de M S.

El costo de la urea que se utilizé fue de Lps 3.42 /kg que incluye un 10% por aplicaciones
(Cuadro 7y 8).

Cuadro 7. Andisis econémico alaedad de 35 dias

N MS adiciona Ingresos Costo Bendficio
Kg/halafio kg/ao Lps Lps Lps

100 5475 4435 743.5 3691.5
200 4745 3843 743.5 3099.5
400 5110 4139 487.0 3652.0

Cuadro 8. Andisis econdmico alos 35 dias



N MS adiciona Ingresos Costo Bendficio
Kg/halafio kg/afio Lps Lps Lps

100 4745 3843 743.5 3099.5
200 4380 3548 7435 2804.5
400 5110 4139 1487.0 2652.0

En ambos casos la fertilizacion hasta 400 kg N/ha/afio fue altamente rentable, esto se
debe a que € Panicum maximun responde a niveles mas altos de nitrogeno, como
encontré Puerto (2000) una respuesta de hasta 1000 kg N/ha/afio.



4. CONCLUSIONES

El corte alos 21 dias produjo més Energia Neta para Lactancia que a 35.

La respuesta en produccion de materia seca disminuy6é a medida que se aumento el
nivel defertilizacion pero la gplicacion de N siempre fue rentable.

No se encontré respuestad azufre ni hubo interaccion entre nitrogeno y azufre.?



5. RECOMENDACIONES

= Utilizar riego cuando la precipitacidn no sea uniforme.

= Probar dosis de nitrdgeno mayores a 400 kg/ha/afio, para determinar hasta qué nivel
presentarespuestael Panicum maxi mum.
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