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Resumen

El objetivo de esta investigacién es determinar la morfologia y bromatologia del pasto Pennisetum
purpureum vc CUBA CT-115 en un suelo franco arcilloso. Se establecié una parcela experimental de
cuatro surcos en el Centro de Investigacidon y Enseflanza Avicola de la Universidad Zamorano. La
evaluacidon comprendié un periodo de 193 dias, entre octubre del 2020 hasta mayo del 2021. El
promedio de precipitacién en los meses de estudio fue de 44.56mm. Se usé un disefio de bloques al
azar, los datos se analizaron bajo un arreglo de parcelas divididas con cinco tratamientos (dias de corte
de pasto) siendo estos T1 (30d), T2 (45d), T3 (60d), T4 (75d) y T5 (90d) como parcelas pequefias en los
cuatro surcos. La mejor relacion hoja/tallo se encontrd a los 75 dias, ademas, a los 90 dias se encontré
el mayor crecimiento (235.94cm). Asimismo, la mayor materia seca y proteina cruda se encontré al
dia 75y 45 (12.91%), respectivamente. La mayor edad del corte provocéd una mayor cuantificacion de
fibra neutro detergente (FND) (50.15%). Bajo las condiciones ambientales de Zamorano, Honduras, el
pasto presentd buenos resultados en las variables evaluadas, en el corte del dia 45 se observa la mayor
cantidad de proteina cruda (PC) y buena composicién de minerales en la planta, pero una baja
cantidad de biomasa. Las condiciones mas aceptables se presentan en el corte del dia 75, con un
contenido de materia seca de 36.36%, proteina cruda 6.66 y FND 41.47.

Palabras clave: Pennisetum purpureum, Cuba CT-115, biomasa, nutrientes



Abstract

The objective of this study was determination the morphology and bromatology of the Pennisetum
purpureum cv. CUBA CT-115 grass in a clay loam soil. An experimental plot of four furrows was
established in the Poultry Research and Teaching Center of Zamorano University. The evaluation
comprised a period of 193 days, from October 2020 to May 2021. The average precipitation in the
study months was 44.56 mm. A random block design was used, the data were analyzed under an
arrangement of divided plots with five treatments (days of grass cutting), these being T1 (30d), T2
(45d), T3 (60d), T4 (75d) and T5 (90d) as small plots in the four rows. The best leaf / stem ratio was
found at 75 days, in addition, at 90 days the highest growth was found (235.94cm). Likewise, the
highest dry matter and crude protein were found at day 75 and 45 (12.91%), respectively. The older
age of the clip caused a greater quantification of detergent neutral fiber (NDF) (50.15%). Under the
environmental conditions of Zamorano, Honduras, the grass presented good results in the variables
evaluated, in the cut of day 45 the highest amount of PC and good composition of minerals in the
plant is observe, but a low amount of biomass. The most acceptable condition is present at the 75th
day cut-off, with a dry matter content of 36.36%, crude protein 6.66 and NDF 41.47.

Keywords: Pennisetum purpureum, Cuba CT-115, biomass, nutrients



Introduccion

Las gramineas tropicales constituyen el principal alimento para los mas de 3000 millones de
bovinos, pequefios rumiantes y herbivoros que son la fuente fundamental de proteina animal, parala
poblacién de un gran nimero de paises (Martin 1998) , en Honduras existen 96,622 explotaciones que
se dedican a la ganaderia bovina, sosteniendo un hato de 2.5 millones de cabezas, acorde a registros
de (INE 2008).

Al menos 6,3 millones de hectareas en América Central estan cubiertas por pastizales, y esas
areas aumentan porque las tasas anuales de renovacidon son menores que las de degradacién
(Holmann et al. 2004). En el tropico Latinoamericano, los pastos permanentes ocupan
aproximadamente el 23 % del drea agricola (402 millones de ha) y constituyen la fuente fundamental
de alimento para los bovinos, pues aportan el 90 % de los alimentos que éstos consumen (Crespo et
al. 2001). Las recomendaciones o decisiones en la alimentacidn del ganado deben reconocer el recurso
de forrajeras nativas, su uso racional y acorde con un adecuado balance de nutrientes en la racion
(Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAO) 2020a).

Las gramineas tropicales son de rapido crecimiento y maduracion. Debido a esta
caracteristica, su calidad nutricional también cambia rdpidamente, ya que con la edad experimentan
modificaciones sensibles y graduales en su composicién quimica (Torregrozza et al. 2006). Las
modificaciones que se presentan a medida crece el pasto tienen diferentes valores nutricionales y
morfoldgicos, por lo cual es necesario saber en qué dias puede poseer mejores condiciones. Uno de
los factores que limita la produccién animal en los trépicos de América Latina es la escasa
disponibilidad y la pobre calidad de los forrajes, sobre todo en areas de suelos de baja fertilidad natural
y con sequias estacionales (Torregrozza et al. 2006). Para contrarrestar estos efectos del clima y
garantizar el alimento del ganado en esa época se han desarrollado diversas tecnologias, entre las que
se pueden sefialar, como mads promisorias, la utilizacion de pastos y forrajes cultivados mejor

adaptados al clima. El Pennisetum purpureum es uno de los forrajes mas utilizados en las regiones



tropicales para la alimentacion de rumiantes, ya que se caracteriza por su gran potencial productivo y
produccién estacional (Deschamps y Freixieiro Alves de Brito 2001).

Pennisetum purpureum vc. CT-115 se obtuvo por cultivo de tejidos y ha sido recomendado
para utilizarse como banco de biomasa por sus caracteristicas favorables para el pastoreo. Su poco
florecimiento, buen rebrote en pastoreo, mayor proporcidn de hojas y menor altura por el
acortamiento de los entrenudos lo hacen diferente al King grass (Martinez 2002). Este clon se ha
utilizado en la produccién de forraje en pie y pastoreo directo por sus caracteristicas promisorias, pues
se puede almacenar como forraje en la época de seca, ya que aun a los 4 - 6 meses de edad presenta
una aceptable calidad y mayor valor nutritivo que otros alimentos preservados o cultivados para este
fin (Herrera 1997; Martin 1998).

El pasto CT-115 es uno de los clones del King Grass producido a partir de técnicas
biotecnoldgicas por especialistas del Instituto de Ciencia Animal (ICA), Cuba este pasto posee buenas
caracteristicas para su utilizacién como forraje en ganado vacuno, debido a, su adecuada altura, hojas
anchas vy largas, aceptable rendimiento y por su resistencia a sequia, siendo un alimento esencial y
econdmico para una buena alimentacién en rumiantes y base para un excelente desempefio
productivo, lo que mejora la rentabilidad de los ganaderos. Tomando en cuenta estos pardmetros y
dado a que a este clon no ha sido estudiado en Honduras, se planted como objetivo determinar la
morfologia y bromatologia del pasto Pennisetum purpureum vc CT-115 en un suelo franco arcilloso,

bajo las condiciones ambientales en la universidad Zamorano, Honduras.
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Materiales y Métodos

Localizacién del Area de Estudio

Las investigaciones en el tejido vegetal y en el suelo se realizaron en el Laboratorio de Suelos
en Zamorano. Ademas, el porcentaje de fibra se evalud en Laboratorio de Analisis de Alimentos de
Zamorano (LAAZ), las parcelas del pasto CT-115 se establecieron en el Centro de Investigacién y
Ensefianza Avicola de la Escuela Agricola Panamericana, Zamorano, ubicada en el kildmetro 32 de la
carretera que de Tegucigalpa conduce a Danli, entre los meses de febrero de 2020 a mayo de 2021;

con una altura de 783 msnm y temperatura promedio de 26 °C.

Clima y Vegetacion

El promedio de lluvia en los meses de estudio, en base a la estacion meteoroldgica de
“Zorrales”, fue de 55.855 mm. En la universidad Zamorano se pueden identificar dos estaciones
climaticas marcadas en el afio: invierno y verano. Siendo el invierno entre los meses de mayo a octubre
y el verano de los meses de noviembre a abril. La vegetacién anterior era de maleza como gramineas
nativas, este lote nunca habia sido usado para produccidn de ningun tipo. Esta investigacion se realizd
en las dos estaciones climaticas que se presentan en la regidn, mayormente en meses de verano con
baja precipitacidn en Zamorano, Honduras, por lo tanto, la precipitacidon fue muy baja en la mayoria
de meses evaluados, a excepcién del mes de octubre 2020 con una precipitacion de 157.14 mm y el
mes de noviembre de 2020 que tuvo una precipitacion de 167.5 mm, dado a la llegada de los
huracanes Eta e lota que afectaron la republica de Honduras, estos huracanes son el fenémeno natural
mas severo que ha afectado a Honduras en mas de 20 afios (Organizacién de las Naciones Unidas para
la Alimentacién y la Agricultura (FAO) 2020b). Destacar que los Pennisetum purpureum se adaptan a
ambientes con precipitaciones desde 700 hasta 3 000 mm anuales, no tolera el encharcamiento
prolongado, prefiere los suelos profundos, de buen drenaje interno. Es un pasto que soporta periodos

de sequia prolongados (Leon 2012).
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Tipo de Suelos

Para este experimento se tomaron muestras de suelos para determinar las propiedades
guimicas propias del suelo a una profundidad de 0-20 cm en un muestreo en zigzag, lineas cruzadas
caminando unos 25 a 30 pasos desde cada punto seleccionado de muestreo. Se determiné los analisis
de rutina de los minerales (macro y micro) en el suelo. El pasto Pennisetum purpureum se establecio
en un suelo franco arcilloso con alto contenido de materia organica y potasio. Nitrégeno, fésforo,

calcio, sodio en rango normal, magnesio en nivel bajo y un pH moderadamente acido de 5.76.

Tamarnio de Parcela

Se utilizd una parcela de cuatro surcos, con un distanciamiento entre hileras de 70
centimetros y un largo de 3 metros. Teniendo la parcela un drea total de 8.4 m2. Se dividié la parcela

en cinco lotes homogéneos con un drea de 1.68 m2.

Establecimiento, Manejo de Parcela y Cortes

Debido al crecimiento del pasto desde febrero hasta septiembre, se utilizd6 este mismo
material vegetativo como material de propagacién, a partir de yemas laterales se realizé la siembra
de una nueva parcela para monitoreo de plagas y enfermedades. Cabe destacar que no se utilizé
pesticida y las plantas no presentaron lisis o dafio significativo causado por alguna enfermedad. Para
la utilizacion del pasto como material vegetativo se tuvo en cuenta los criterios del (CENTA 2015) que
indican que los esquejes deben proceder de tallos de 90 a 120 dias de edad. La seleccidn consiste en
elegir plantas libres de enfermedades y tallos con tres a cinco yemas. Para la toma de datos se
utilizaron parcelas individuales separadas con las diferentes edades de rebrotes siendo cinco parcelas
con tres muestras cada una, 15 en total con el objetivo de determinar el rendimiento.

Para determinar el rendimiento a diferentes dias de corte se realizd un corte completo a 20
centimetros de altura de la parcela. Al realizar este corte se comenzd a contar los dias hasta realizar

los cortes de 30, 45, 60, 75 y 90 dias, iniciando en el mes de noviembre del afio 2020; posteriormente
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se estudid el crecimiento total a los 15 dias de crecimiento, midiendo el nimero de hojas por macolla,
el largo y ancho de hoja y largo total del tallo. Los cortes se realizaron a 20 centimetros de altura en
los dias ya mencionados, a cada uno de ellos se le sometié a una evaluacion morfoldgica (nimero de
hojas por rebrote, largo y ancho de hoja y largo total de la planta), con esto se logré determinar cada

una de las caracteristicas que se pretenden comparar los diferentes dias de corte al pasto.

Variables en Estudio

Las variables de esta investigacion con base a los andlisis quimicos y bromatoldgicos son las
siguientes: materia seca, proteina cruda, fibra cruda, fibra neutro detergente, cenizas totales y
minerales (nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, cobre, hierro, manganeso y zinc). Las
variables que se utilizaron para la evaluacidn de la morfologia son: Largo de planta, largo y ancho de

hoja, numero de hojas.

Métodos Utilizados en Laboratorio

Para este experimento se realizé andlisis de fibra cruda, fibra neutra detergente y acido
detergente bajo la metodologia de espectroscopia de reflectancia en el infrarrojo cercano (NIRS), en
el laboratorio de Analisis de alimentos Zamorano. Este proceso se realizd para después triturar el
pasto en un molino a un didmetro de 1 mm, para colocar la muestra en la espectrometria de infrarrojo
cercano. En el laboratorio de suelos de Zamorano se realizd un analisis de suelo de rutina, analisis de

nutrientes, ceniza, humedad y materia seca del pasto.

Anadlisis Estadisticos y Disefio Experimental

Se us6 un disefio de bloques al azar, los datos se analizaron bajo un arreglo de parcelas divididas
con cinco tratamientos (dias de corte de pasto) siendo estos T1 (30d), T2 (45d), T3 (60d), T4 (75d) y

T5 (90d) como parcelas pequefias en los cuatro surcos, para el analisis estadistico se utilizd un analisis
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de varianza con método de separacion de medias DUNCAN en las variables que resultaron con

diferencias significativas (P<0.05), Haciendo uso del programa Statistical Analysis Software(SAS).
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Resultados y Discusion

La caracterizacion morfoldgica del pasto Pennisetum purpureum vc. CT-115 se observan en el
Cuadro 1. El largo de las hojas, ancho de las hojas, nimero de hojas y largo de la planta incrementé a
medida que avanzé la edad del corte. El largo, ancho y nimero de las hojas hasta los 90 dias
incrementd en 57.4 cm, 1.09 cm y 4.2, respetivamente. Segun (Cruz Tejeda et al. 2017) hojas mas
grandes en las gramineas garantiza una mayor biomasa para la alimentacién del ganado. Ademas, el
crecimiento secuencial de los pastos demuestra que la planta tuvo las condiciones de nutricidén

adecuadas para su llamarada de crecimiento.

Cuadro 1

Caracterizacion morfoldgica del pasto de Pennisetum purpureum vc. CT-115

Cortes (dias) Largo (cm) Ancho (cm) Numero/planta Largo de tallo Largo de Planta
(cm) (cm)

30 71.41¢ 1.92¢ 6.44¢ 25.63¢ 118.41¢

45 88.89¢ 2.03¢ 6.60¢ 39.30¢ 153.40¢

60 100.80¢ 2.05¢ 7.12¢ 45.31¢ 186.19¢

75 102.76° 2.89° 10.21° 67.20° 216.43

90 128.81° 3.012 10.64° 78.052 235.942

EE+ 4,51 0.13 0.56 6.16 11.88

Valor de P <0.0001 <0.0001 0.0015 <0.0001 <0.0001

Nota. #P<de Letras con superindices diferentes difieren a P<0.05.

Enriquez et al. (2011) también mencionan que el desarrollo vegetal trae consigo cambios
morfolégicos que contribuyen a la disminucion del valor nutritivo de los forrajes. Las hojas son
lanceoladas de longitud de 0.30 a 1.20 m y ancho entre 3 y 5 centimetros, posee inflorescencia en
forma de espiga con abundante grano que da a la panicula una forma cilindrica y coloracion dorada
en los apices de los tallos (Rojas 2009). Por otro lado, Ray et al. (2016) reportaron una media de 13
hojas y 96.1 cm en el largo de la planta en el CT-115 bajo condiciones de sequia en el Valle del Cauca,
Cuba, que poseen suelos ricos en minerales. Como se observa en los resultados del suelo en

Zamorano, este es pobre en magnesio (Mg). Segun (Zhan T et al. 2020) el Mg es un nutriente esencial
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para el crecimiento de los pastos, ya que constituye un nucleo de la molécula de clorofila, importante
para la fotosintesis y crecimiento de las hojas.

En el Cuadro 1 se observa que a medida que avanzd los dias experimentales la materia seca
(MS) del pasto CT-115 fue mayor. Los valores de materia seca presentaron entre los cortes de 30, 45
y 60 dias valores similares, de igual manera los 75 y 90 dias mostro valores parecidos. Estos datos
concuerdan con los datos de Valenciaga D et al. (2009) donde la concentracién de MS aumento (P
<0.0001) con la edad de rebrote. El incremento de la proporcion de la pared celular vegetal con la
edad pudiera ser, principalmente, el responsable del aumento de la MS, aunque otras causas pudieran
influir: disponibilidad de agua, desarrollo del sistema radicular de la planta y época del aio, entre
otras. Ademads, se conoce que con la edad en las plantas se producen cambios morfolégicos, como la
disminucién de las ldaminas foliares y el aumento de los haces vasculares (Mari et al. 2004).

La caracterizacidon bromatoldgica del pasto Pennisetum prupureum vc. CT-115 se observa en
el Cuadro 2. La materia seca, fibra curda y fibra neutra detergente incrementaron a medida pasaban
los dias. El valor de la proteina coincide con los datos de Araya Mora y Figueroa Boschini (2005). El
contenido de proteina cruda también disminuyé conforme la edad de corte avanzd, fue mayor a los

70 dias y menor a los 140 dias del corte. En general todos los valores estdn en los rangos aceptables.

Cuadro 2

Caracterizacion bromatoldgica de las hojas de Pennisetum purpureum vc. CT-115

Bromatologia

Cortes (dias) MS PC FC FND
30 21.10¢ 11.14° 11.73¢ 32.61¢
45 19.82¢ 12.91° 20.96¢ 37.71°
60 19.20¢ 9.37¢ 22.37°¢ 39.47¢
75 36.36° 6.66¢ 24.01° 41.47%
90 34.40° 5.79¢ 26.43° 50.15°
EE+ 0.010 0.13 0.0043 0.010
Valor de P <.0001 <.0001 <.0001 <.0001

Nota. >P<d4eetras con superindices diferentes difieren a P<0.05. MS: materia seca, PC: proteina cruda, FC: fibra cruda; FND: fibra neutra

detergente
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El contenido de PC tuvo diferencias significativas (P<0.0001). Se observa una disminucién de
PC a medida pasan los dias con el mayor contenido de PC en el dia 45. Entre mas dias tiene el pasto
menor cantidad de PC. Los valores proteicos obtenidos indican que al aumentar la madurez de los
forrajes el valor proteico disminuye (Bernal Eusse 1994).

La fibra es necesaria para una funcién apropiada del rumen, y es también una fuente de
energia (Rinehart 2008). Se presenta un aumento de la FC seglin aumenta el nimero de dias, teniendo
el menor contenido de fibra en el dia 30 (11.73) y el mayor contenido en el dia 90 (26.43), con
diferencias significativas (P<0.0001). A pesar de que el ganado de carne estda capacitado para consumir
grandes cantidades de fibra, en ocasiones es necesario limitar el porcentaje de forraje en la dieta para
lograr mayores niveles de productividad (Garza 2017).

La FDN es la porcion de la muestra de forraje que es insoluble en un detergente neutro (pH
7,0). Esta basicamente compuesta por celulosa, hemicelulosa, lignina y silice, y se la nombra
comunmente como fraccién pared celular (Mieres 2004). En esta investigacion se obtuvo diferencias
significancias al evaluar la FND (P<0.0001). Los niveles de fibra tanto en pasturas como en el forrajes
presentan un incremento conforme estos mismos aumentan en edad debido que el contenido de
pared celular y su grado de lignificacidn se incrementa, por lo que su valor nutricional y el consumo se
deprimen (Van Soest 1994). Debido a que hay mayor lignificacién a mayor edad podemos notar que
la FND va aumentando de valor de manera ascendente teniendo el menor valor a los 30 dias y el mayor
valor a los 90 dias. Los niveles de los 45, 60 y 75 dias permanecen constantes, siendo 37.71, 39.47 y
39.47 respectivamente. Cabe recalcar que la FND se acumula en el tallo y a mayor edad hay un tallo
mas grande.

En el Cuadro 3 la cantidad de minerales presentes en el CT-115 suelen descender segun el
pasto alcanza su madurez, aumentando el contenido de MS, en esta investigacion en el corte de 30
dias se obtuvo mayor proporcién de cenizas totales (17.66%), en el dia 45 la mayoria de los minerales

evaluados tienen su concentracion mas alta, en esta investigacion los minerales con mayor presencia
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son Mn, Fe, Zn. La disminucién del contenido de nitrégeno segun el crecimiento de la planta se ve
reflejado en la cantidad de proteina presente en el pasto en la mayoria de los tratamientos de

minerales estudiados se presentan diferencias P (<0.05).

Cuadro 3

Caracterizacion de los minerales en las hojas de Pennisetum purpureum vc. CT-115

Cortes (dias)

Minerales 30 45 60 75 90 EE Valor (P)
Cenizas 17.66° 17.36° 16.9° 12.30¢ 11.20¢ 0.561 0.002
N 1.78° 2.08° 1.50° 1.06¢ 0.94° 0.020 <.0001
P 0.242b 0.25° 0.22¢ 0.12¢ 0.15¢ 0.0025 <.0001
K 4.5° 2.99° 2.95¢ 2.03¢ 1.74¢ 0.05 <.0001
Ca 0.27% 0.42° 0.31° 0.27¢ 0.30° 0.010 0.0009
Mg 0.09¢ 0.11b¢ 0.10¢ 0.11° 0.12° 0.010 0.1309
Cu 9.00¢ 16.66° 7.66¢ 6.00¢ 13.00° 0.220 <.0001
Fe 59.00° 89.00° 42.66¢ 41.00° 57.00¢ 1.89 <.0001
Mn 88.33¢ 144.67° 92.00° 35.33¢ 69.66¢ 1.43 <.0001
Zn 29.33° 23.00¢ 26.00° 10.00¢ 54.00° 1.84 <.0001

Los pastos tropicales son generalmente deficientes en minerales, en un estudio realizado en
Costa Rica, se encontraron serias deficiencias en los pastos en Ca, P, S, Ky asimismo valores mas altos
a los requeridos por los animales en Fe y Mg (Vargas y Fonseca 1989). La utilizacion de minerales en
el ganado vacuno es variante de acuerdo con el estudio de Cirla et al. (2005). Los minerales se pueden
dividir segln su capacidad de adsorcién en monovalentes de adsorcion total (Na, K, Cl), divalentes de
absorcion lenta (Mg, Cay Zn), absorcion de Mn es de 3-4% y nutrientes donde la cantidad de adsorcién
depende de cuanto se ingiere (Ca, Zn, Fe).

El Mg es muy importante para la realizacidn de fotosintesis, ya que, forma parte de la molécula
de clorofila, en el analisis de suelos la cantidad de Mg es muy baja, esto se refleja en la cantidad del
mineral en la planta teniendo su mayor contenido en el dia 90 (0.12%), siendo el mineral con la menor
proporcién y el Unico que no presentd diferencias significativas (P>0.05), La falta de Mg en la dieta de

los bovinos para carne y especialmente en vacas al comienzo de la lactancia, produce tetania
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hipomagnesémica, con pérdidas de produccidn debida a la mortandad de animales. En las regiones
tropicales y subtropicales este trastorno no se presenta, siendo propio de las zonas templadas. Lo que
se deberia a que las gramineas tropicales contienen el doble de magnesio (0.36 % Mg en MS) que las
templadas (0.18% Mg), lo que estaria asociado a las mayores temperaturas de crecimiento (Minson y
Norton 1982). En la caracterizacion de los minerales presentados por medio de analisis foliar podemos
encontrar valores parecidos a los mencionados por Vargas y Fonseca (1989) donde los niveles de Ca,

P, S, Ky Mg son bajos y el nivel de Fe es alto.
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Conclusiones

En Zamorano, Honduras, el pasto Pennisetum purpureum vc. CT-115 tuvo un excelente
rendimiento morfolédgico, quimico y bromatoldgico.

La mayor concentracién de minerales y proteina cruda se presenta en el dia 45, por su baja
cantidad de biomasa a esta edad de corte se puede utilizar el pasto Pennisetum purpureum vc. CT-115
para pequefos rumiantes.

El corte a los 75 dias mostrd las mejores caracteristicas para la alimentacién de los rumiantes
segun los resultados de la MS, FC, FND, minerales y la biomasa del pasto Pennisetum purpureum vc.

CT-115.
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Recomendaciones

Realizar el estudio de pasto Pennisetum purpureum vc. CT-115 en época lluviosa.
Realizar el estudio de pasto Pennisetum purpureum vc. CT-115 con diferentes fertilizaciones
Realizar un estudio del pasto Pennisetum purpureum vc. CT-115 en base a digestibilidad y

nutricion en rumiantes.
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Anexos

Anexo A

Crecimiento a los 30 dias
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Anexo B

Crecimiento a los 45 dias
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Anexo C

Crecimiento a los 60 dias
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Anexo D

Crecimiento a los 75 dias




Anexo E

Crecimiento a los 90 dias
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Anexo F

Precipitacion en los meses de estudio
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Mes Precipitacién (mm)

oct-20 157.14
nov-20 167.5
dic-20 2.8
ene-21 4
feb-21 5
mar-21 6.8
abr-21 102.2
may-21 14
Total Precipitacidn 446.84
Promedio 55.855




Anexo G

Andlisis de suelos
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/100 mg/kg (extraible
Muestra pH*(H20) & g g/ke | )

c.o. M.O. N total P K Ca Mg Na
Aves 5.76 2.44 4.2 0.21 16 533 1526 186 ND




