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Induccion del celo y porcentaje de prefiez en vacas en anestro post parto
tratadas con Butaphosphano + Cianocobalamina al momento del implante
intravaginal DIV-B®

Barinia Soledad Vivanco Galvez

Resumen: Butanophosphano y Cianocobalamina es un complejo de vitamina B, se le
atribuyen funciones anti stress, fortalece el sistema inmune y mejora el desempefio
reproductivo. EI objetivo fue determinar los porcentajes de induccidn de celo y prefiez en
vacas lecheras en anestro post parto tratadas con Butaphosphano + Cianocobalamina al
momento de la aplicacién del implante intravaginal DIV-B®. Se usaron 46 vacas Holstein
que presentaron mas de 90 dias de anestro post parto, condicién corporal de 2.5 a 4 y mas
de dos partos, el estudio se realiz6 en la Hacienda Agropecuaria el Carreto. En ambos
tratamientos se usé el implante DIV-B® y al momento del implante se aplicé en el grupo
control 2 mg de benzoato de estradiol y para el tratamiento DIV-B® +Catosal® 2 mg de
benzoato de estradiol mas 10 mL del producto comercial que contiene butanophosphano y
cianocobalamina, el dia ocho después del implante en ambos tratamientos se retiré el
dispositivo DIV-B ®y se aplicé 500 ug de PGF,0, 400 Ul de eCG y 1 mg de benzoato de
estradiol, se uso inseminacion artificial a celo detectado, se aplico en el momento de la
inseminacién 100 ug de Gonadorelina para ambos tratamientos. No hubo diferencias
significativas (P>0.05) entre el tratamiento DIV-B® y DIV-B®+Catosal® para Porcentaje
de Presentacion de Celo con 92% y 92%; Porcentaje de Prefiez al Segundo Servicio con
50% y 42.9% y Prefiez Acumulada con 60.9% y 65.2% respectivamente. Hubo diferencias
significativas (P<0.05) entre el tratamiento DIV-B® y DIV-B®+Catosal® para Porcentaje
de Prefiez al Primer Servicio con 34.8% y 52.2%; Servicios por concepcion con 1.4y 1.2;
Servicios por Concepcion de Todas las Vacas con 2.5y 1.9 y Tasa de Concepcion con
71.4% y 83.3% respectivamente. El costo por vaca prefiada del tratamiento DIV-B® fue
de $55.9 y del tratamiento DIV-B®+Catosal® fue $50.85. Bajo las condiciones de éste
estudio los mejores resultados en las variables PPPS, S/C, SCTV, TC y costo por vaca
prefiada se obtienen con el tratamiento DIV-B®+Catosal®.

Palabras clave: Ciclicidad, fertilidad, servicios por concepcién, tasa de concepcion.

Abstract: Butanophosphano and Cyanocobalamin are a vitamin B complex, with anti-
stress attributes, strengthens immune system and improves reproductive performance. The
objective of this study was to establish percentage of heat induction and pregnancy of
dairy cows in anestrous post partum and treated with Butanophosphano and
Cyanocobalamin at the moment of intravaginal implant DIV-B®. Forty six Holstein cows
with more than 90 days of anestrous post partum were used, their body condition ranged
from 2.5 to 4 and more than two births. The study took place in Agropecuaria El Carreto
Ranch. DIV-B® implant was used in both treatments and was applied with 2 mg of
estradiol benzoate on the spot of the implant for DIV-B® treatment and for the treatment
DIV-B® +Catosal® 2 mg of estradiol benzoate plus 10 mL of the commercial product
which contained Butanophosphan and Cyanocobalamin, 8 days after implant DIV-B®
device was withdrawn and 500 ug of PGF,a 400 Ul of eCG y 1 mg of estradiol benzoate
were applied. Artificial insemination was used at oestrus detection; during insemination



100 ug of Gonadorelin was applied for both treatments. There were no significant
differences (P>0.05) between the treatments DIV-B® and DIV-B®+Catosal® with regards
to presence of oestrus with a percentage of 92% and 92%; Second Service Pregnancy
Percentages of 50% and 42.9% and Cumulative Pregnancy with 60.9% and 65.2%
respectively. There were significant differences (P<0.05) between the treatments DIV-B®
and DIV-B®+Catosal® for First Service Pregnancy Percentage of 34.8% and 52.2%:
Services per Conception of 1.4 and 1.2; Total Cows Services per Conception with 2.5 and
1.9 and Conception Rate of 71.4% and 83.3% respectively. The cost of a pregnant cow
with DIV-B® treatment was $55.90 and for DIV-B®+Catosal® treated cow it was $50.85.
Under the conditions where this experiment was developed the best results in PPPS, S/C,
SCTV, TC and cost per pregnant cow was attained with DIV-B®+Catosal® treatment.

Key words: Conception rates, cyclicality, fertility, services per conception.
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1. INTRODUCCION

En una ganaderia la nutricion, reproduccién y productividad estan intimamente ligadas.
Los parametros reproductivos tales como intervalo parto-concepcion, tasa de fertilidad,
tasa de prefiez y tasa de concepcion, constituyen indicativos y puntos de control en un
hato ganadero. EI registro y monitoreo de estos parametros permitird un analisis de la
condicion reproductiva, ademés ayudara a la toma de medidas correctivas en los
protocolos que se siguen en el hato.

Tanto en una ganaderia de leche como de carne, la vaca es la unidad productiva ya sea
para vaquillas de reemplazo o para novillos de engorde. La unidad productiva del hato
tiene un ciclo en el que puede o no quedar prefiada. Cada vaca no prefiada cuesta entre
$80 a $120 (Ortiz Chavez et al. 2010). En la hembra bovina la duracion del celo o estro
tiene un promedio de 18 a 24 horas, ovulando entre 10 a 12 horas de iniciado el celo (ICA
1992). Existen diferentes manifestaciones de celo en una vaca como vulva enrojecida,
vacas inquietas, expulsion de moco por la vulva, siendo el principal sintoma el reflejo al
dejarse montar por otras vacas y quedarse quieta sobre sus cuatro extremidades. En
ocasiones hay vacas que no presentan celo, fendmeno que se conoce como anestro
(ausencia de celo), lo cual impide al toro en monta natural o al inseminador en
inseminacion artificial, detectar el periodo de monta (Cavestany 2005).

En la reproduccién las hormonas juegan un papel indispensable, tanto gonadorelinas,
como esteroides y hormonas proteinicas. En el ciclo estral de manera general a partir del
celo la progesterona empezard a subir (luteinizacion temprana) y posteriormente a
mantenerse hasta la produccion de la prostaglandina F,a que ocasionara la lisis del cuerpo
luteo, permitiendo asi la mayor produccién de estradiol favoreciendo el desarrollo
folicular y posteriormente la ovulacion; el efecto cascada de la FSH provocara el
reclutamiento de foliculos y la liberacion subita pre-ovulatoria de la LH permitira la
ovulacion; en caso de haber prefiez la progesterona no caera.

Frecuentemente se utiliza la sincronizacion como una préactica para el mejoramiento del
manejo reproductivo en una ganaderia. En los protocolos de sincronizacion de celo se han
usado varios productos entre los cuales destaca las GnRH (gonadorelinas), benzoato de
estradiol, progestagenos y prostaglandina F,a.

Distintos protocolos de sincronizacion se han utilizado en vacas con anestro. Bueno Lopez
y Dunn Barragan (2008) utilizaron CIDR® méas gonadorelinas en vaquillas con anestro
logrando la induccion del celo y la ovulacién; obteniendo un porcentaje de prefiez del
75%. Gonzalez Leigue (2010) probd Crestar® y CIDR® en vacas en anestro post parto
para inducir el celo y sincronizar la ovulacion, obteniendo resultados similares con ambos
tratamientos de prefiez al primer servicio de 39.7%. Sin embargo, la industria sigue



investigando alternativas que mejoren la salud reproductiva de vacas en anestro y del hato
en general.

Catosal® de Laboratorios Bayer, Alemania, es un producto que sali¢ al mercado 1958,
actualmente es comercializado en 70 paises con la finalidad de mejorar la salud
reproductiva de bovinos en produccién. Catosal® contribuye con una suplementacién de
butaphosphano y cianocobalamina, que es un complejo de vitamina B, la cual estimula
el metabolismo en general, el sistema inmunoldgico, la biosintesis de metionina y de
proteinas. Asi mismo aumenta los procesos de hematopoyesis (formacion de glébulos
rojos), mejora las funciones del higado y la digestion, ayuda en la regeneracion de tejidos,
mejora la absorcion y asimilacion de nutrientes principalmente la de los minerales
contenidos en la dieta brindando mejores condiciones para la formacion y maduracién de
un foliculo (Deniz et al. 2009).

Estudios recientes concluyen que la metionina (aminoacido neutro azufrado) es
fundamental en el desarrollo celular y de los tejidos. Por otra parte al butaphosphano se le
atribuye la reduccion de las funciones metabdlicas de stress, ademas se le adjudica el
almacenamiento de energia en glucdgeno, triglicéridos y proteina (Deniz 2007). Ortiz
Chavez et al. (2010) probaron que Catosal® previene el incremento de concentraciones de
bilirrubina en suero sanguineo (la bilirrubina ocasiona un sobrecarga hepética) y mejora el
funcionamiento de la células hepéticas, ademas de aumentar los niveles de insulina, la
cual esta intimamente ligada al metabolismo de la glucosa. Los factores de crecimiento
insulinicos estan intimamente ligados a la actividad hepatica.

Se ha probado que Catosal® tiene un efecto en los cambios hormonales de la insulina y el
IGF-1 (factor de crecimiento insulinico I) (Deniz et al. 2010). EI IGF-I es un factor que
estimula la produccion de receptores de hormonas gonadotropicas (FSH y LH), junto con
la produccidn de inhibina en las células granulosas (Henao Restrepo et al. 2000). Incluso
se relaciona IGF-1 con el aumento del consumo energético y la mejora en la condicién
corporal (Diéguez Juarez y Escobar Cerrato 2009). Al incrementar los niveles de los
factores de crecimiento insulinico la hembra estara preparada para el regreso temprano a
la actividad reproductiva normal, presentando asi celos fértiles.

Con base en lo anterior, se realiz6 una investigacion en la Hacienda Agropecuaria el
Carreto con el objetivo general de determinar los porcentajes de induccion de celo y
prefiez en vacas lecheras en anestro post parto tratadas con Butaphosphano +
Cianocobalamina al momento de la aplicacion del implante intravaginal DIV-B® y como
objetivos especificos determinar los porcentajes de prefiez al primero y segundo servicio,
determinar los porcentajes de prefiez acumulada, servicios por concepcion, servicios por
concepcidn de todas las vacas y tasa de concepcién y determinar el costo por tratamiento
y costo por vaca prefiada.



2. MATERIALES Y METODOS

El estudio se desarrollé entre mayo del 2012 a mayo del 2013 en la Hacienda
Agropecuaria el Carreto, propiedad de la familia Gallardo Ponce a 37 km. de Tegucigalpa,
con una altura promedio de 800 msnm, precipitacién y temperatura promedio anual de
1100 mm y 24°C respectivamente.

La hacienda tiene una extension de 130 manzanas, de las cuales 70 estan sembradas con
sorgo y maiz, y 60 con pastos Estrella (Cynodon nlemfuensis), Jaragua (Hyparrhenia
rufa) y Mulato (Brachiaria sp.).

La hacienda se dedica a la produccion especializada de leche con un hato Holstein en
semi-estabulacion; el ordefio se realiza dos veces al dia y la alimentacion se basa en
pastoreo, ensilaje de sorgo y/o maiz y heno.

Se utilizd6 46 vacas Holstein; todos los animales fueron sometidos a la revision
ginecoldgica por el Médico Veterinario a fin de determinar su buen estado de salud tanto
fisica como reproductiva.

Criterios de inclusion
Los criterios de inclusion utilizados fueron:
- Condicioén corporal >2.5 y<4 enlaescaladelab
- Presentar més de 90 dias posparto y no haber entrado en celo
- Estar entre 2 y 6 partos
- Las caracteristicas del moco estral fueron: transparente, fluido y sin presencia de
floculos o turbidez
- No haber presentado ningln tipo de trastorno en el parto, periparto y/o puerperio

Todos los animales se mantuvieron bajo las mismas condiciones de manejo Yy
alimentacion: Las vacas en produccion son estabuladas y alimentadas con ensilaje de
sorgo y/o maiz; en la época de lluvia (agosto-noviembre) las vacas de baja produccion se
mantienen en pastoreo con pasto Estrella (Cynodon nlemfluensis) durante todo el dia y las
vacas recien paridas y de altas producciones son estabuladas, alimentadas con dos tiempos
de ensilaje de maiz (aproximadamente 18 kilogramos por vaca) y dos tiempos de forraje
de pasto mulato verde (Brachiaria sp.). Las vacas en produccion reciben una
suplementacién con concentrado (0.5 kilogramos por litro de produccién).

Al momento del secado las vacas se desparasitan y se aplica vitamina AD3E; permanecen
bajo pastoreo en invierno y verano, y 45 dias antes de la fecha programada de parto se
confinan para darles una racion de 2.7 kilogramos de concentrado, 80 gramos de



Pecutrin® Vacas Pronta (sales minerales) y aplicarles una dosis de vitamina E + Selenio
ademas de ensilaje (maiz o sorgo) o pasto de corte (pasto Estrella).

Las vacas fueron distribuidas en dos tratamientos de 23 vacas cada uno, siendo cada vaca
una unidad experimental; cada tratamiento y su frecuencia de aplicacion se describen en el
Cuadro 1.

Cuadro 1. Distribucion de los tratamientos, animales y dosis de Butaphosphano +
Cianocobalamina (Catosal®, Lab. Bayer).

Grupo n Dia 0 Dia 8 IACD
(dias9a1l)
DIV-B® 23 DIV-B®+ Retirar DIV-B® +500pg PGF,a (Ciclase®) + 100 g
2 mg BE 400 Ul eCG (Novormén®)+ 1mg BE Gonadorelina
DIV-B®
Catosal® 23 DIV-B®+ Retirar DIV-B® +500 pg PGF,0 (Ciclase®) + 100 g
2 mg BE 400U1 eCG (Novormén®)+ 1 mg BE Gonadorelina

10 mL Catosal®

BE: Benzoato de Estradiol; eCG: Gonadotropina Corionica Equina; PGFa:
Prostaglandina F, alfa. IACD: Inseminacién A Celo Detectado. Gonadorelina Acetato
(Hormona Liberadora de Gonadotropinas GnRH); IACD= Inseminacién Atrtificial a Celo
Detectado

La aplicacion de todos los productos se realizé por via intramuscular profunda utilizando
agujas calibre 18 * 12 a excepcién del Butaphosphano + Cianocobalamina (Catosal®,
Lab. Bayer) que se aplico via subcutanea en el pliegue anocaudal utilizando el mismo
calibre de aguja.

El dispositivo intravaginal utilizado fue el DIV-B® (Laboratorios Syntex, Argentina), cada
dispositivo contiene 1.0 g de progesterona montado en una base de silicona inerte. Se
utilizé como fuente de Hormona Liberadora de Gonadotropinas (GnRH) el producto
Gonadorelina Acetato (Gonasyn® 50 pg/mL; Laboratorios Syntex; Argentina Ind.); la
fuente de Benzoato de Estradiol (BE) fue el Benzoato de Estradiol Syntex® (1mg de
BE/mL, Laboratorios Syntex); Se us6 el producto Novormén® como fuente de eCG
(200U1 de eCG/mL, Laboratorios Syntex, Argentina). La fuente de PGF,a fue el producto
Ciclase® (250pg de D+Cloprostenol/mL, Laboratorios Syntex, Argentina); como fuente
de Butaphosphano + Cianocobalamina (Catosal®: Solucién al 10% del &cido 1-(n-
butilamino) 1- metiletil-fosforoso + Vitamina B*2 0.005g /100 mL, Lab. Bayer,
Alemania).

La condicion corporal y las inseminaciones fueron realizadas por la misma persona a fin
de evitar la variabilidad en el factor humano. El semen usado fue importado de U.S.A. y
su calidad biologica analizada en el Laboratorio de Reproduccion Animal de EAP
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Zamorano; cada vaca tuvo la oportunidad de ser servida en dos ocasiones y para efecto del
estudio se tomd como vacia toda vaca que llegé al tercer servicio; el diagnostico de de
prefiez se realizd por palpacion trans-rectal 50 dias posteriores a la Ultima inseminacion.

Se analizaron las siguientes variables:

Porcentaje de Presentacion de Celo (PPC)

Porcentaje de Prefiez al Primer (PPPS) y Segundo Servicio (PPSS) y Prefiez
Acumulada (PA)

Servicios por Concepcién (S/C)

Servicios por Concepcién de Todas las Vacas (SCTV)

Tasa de Concepcién (TC)

Costo del tratamiento y costo por vaca prefiada

Se utilizé un Disefio Completo al Azar (DCA) con dos tratamientos y 23 repeticiones por
tratamiento. Las variables S/C, SCTV fueron analizadas utilizando el andlisis de varianza
ANDEVA Yy separacion de medias. Las variables porcentuales de presentacion de celo,
prefiez al primero y segundo servicio, prefiez acumulada y TC se analizaron con la prueba
de Chi Cuadrado (x?). Se utilizé el programa estadistico “Statistical Analysis Systems”
(SAS 2009) con un nivel de significancia exigido de P<0.05.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Porcentaje de Presentacion de Celo (PPC). No se encontrd diferencias significativas
entre tratamientos (P=1.00), ambos mostraron un PPC de 92% (Cuadro 2). Estos
resultados son similares a los obtenidos por Martinez Pitti y Sierra Sagastume (2010)
quienes usando el dispositivo intravaginal DIV-B® en vacas anéstricas obtuvieron un
PPC de 88.64%.

Porcentaje de Prefiez al Primer Servicio (PPPS). ElI PPPS fue superior con 17.4% en el
tratamiento DIV-B®+Catosal® (P=0.0078) (Cuadro 2.). Los valores obtenidos con este
tratamiento estan en el rango sugerido por Wattiaux (1996) de 50-60%, sin embargo, el
PPPS esta altamente afectado cuando se trata de vacas con trastornos reproductivos
(Hincapié et al. 2008). Adicionalmente, el tratamiento DIV-B®+ Catosal® obtuvo un
mayor PPPS que Martinez Pitti y Sierra Sagastume (2010), cuyo tratamiento tuvo un
PPPS de 40%, usando el dispositivo intravaginal DIV-B® en vacas lecheras anéstricas. La
respuesta de PPPS del tratamiento DIV-B®+ Catosal® es similiar a la obtenida por Canales
Matamoros (2007), quien trabajé con vacas en anestro post parto usando el dispositivo
intravaginal CIDR® y obtuvo 59% de PPPS. Los valores de PPPS concuerdan también
con los presentados por Diéguez Judrez y Escobar Cerrato (2009), quienes usaron el
dispositivo DIV-B® en vacas lecheras con condicién corporal de 2.25 obteniendo 48% de
PPPS.

Porcentaje de Prefiez al Segundo Servicio (PPSS). No se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos (P=0.5012) para esta variable (Cuadro 2), mostrando
valores por encima de 40%. No obstante estos resultados superan a los encontrados por
Gonzélez Leigue (2010), cuyo mayor PPSS fue de 37.1% usando el dispositivo Crestar®
en vacas lecheras en anestro post parto. Por otra parte, Canales Matamoros (2007) obtuvo
PPSS inferiores a 40% al trabajar con el dispositivo intravaginal CIDR® en vacas lecheras
en anestro post parto.

Porcentaje de Prefiez Acumulada (PA). No hubo diferencias entre la PA de los
tratamientos (P=0.4946), los dos con valores alrededor de 60% (Cuadro 2). A pesar de no
encontrar diferencias ambos valores son superiores al valor recomendado por Hincapié et
al. (2008) de >58% para vacas en el tropico, y son superiores también a los estandares
sugeridos por Fetrow et al. (1997) de 45 a 55%. Salmon Heredia (2012), quien obtuvo un
PA de 75% trabajando con vacas en anestro post parto usando el dispositivo DIV-B®y
Gonadotropina Coridnica Humana, sus resultados son superiores a los obtenidos en este
estudio.



Cuadro 2. Porcentaje de Presentacion de Celo (PPC), Porcentaje de Prefiez al Primer
Servicio (PPPS), Porcentaje de Prefiez al Segundo Servicio (PPSS) y Prefiez Acumulada
(PA).

Tratamiento n PPC (%) PPPS (%) PPSS (%) PA (%)
DIV-B® 23 92 34.82 50.0 60.9
DIV-B® + 23 92 52.2° 42.9 65.2
Catosal®

P 1.00 0.0078 0.5012 0.4946

% \/alores en la misma columna con distinta letra, difieren estadisticamente entre si
(P<0.05).

Servicios por Concepcién (S/C). El tratamiento DIV-B® + Catosal® difiere
significativamente (P=0.0028) del grupo control (Cuadro 3). El tratamiento DIV-B® +
Catosal® presenta un parametro de 1.2 S/C lo que Brito Capellajas (1992) e Hincapié et
al. (2008) consideran un valor muy bueno para este indice, mientras que el tratamiento
DIV-B® con 1.4 S/C es categorizado como bueno segun los rangos propuestos por Brito
Capellajas (1992). Adicionalmente, los resultados de este estudio son mejores a los de
Matamoros Hernandez y Moreno Rajo (2009), quienes trabajaron con vacas lecheras y
usando el producto Calfosvit®, un complejo de minerales y vitaminas obtuvieron 1.53
S/C.

Servicios por Concepcién de Todas las Vacas (SCTV). Hincapié et al. (2008)
consideran este parametro como un indicador de la eficiencia de los servicios tanto como
el nivel de fertilidad del hato. Se encontrd diferencia significativa (P=0.0001) entre los
tratamientos (Cuadro 3). Gonzalez Stagnaro (2001) menciona que para el trépico los
valores estan en un rango de 2.5 y 2.7, siendo asi los valores obtenidos superiores al
promedio tropical. Estos resultados son superiores en aproximadamente un 50% a los
obtenidos por Martinez Pitti y Sierra Sagastume (2010), quienes trabajaron con vacas en
anestro post parto usando el dispositivo DIV-B®. Sin embargo, los datos de SCTV (1.9)
obtenidos con el tratamiento DIV-B® + Catosal® son similares a los obtenidos por
Diéguez Juérez y Escobar Cerrato (2009), en su tratamiento con vacas lecheras con
condicion corporal de 2.5, sin anestro post parto.



Tasa de Concepcidon (TC). Se encontré diferencias significativas entre tratamientos
(P=0.0030) siendo el tratamiento DIV-B® + Catosal® el que presenta mayor TC con
83.3% (Cuadro 3). Los valores obtenidos de TC con el tratamiento DIV-B®+Catosal® son
de 83%, superiores a los sugeridos por Gonzélez Stagnaro (2001) quien propone entre 60-
70% para inseminacion artificial, de igual manera son superiores a los encontrados por
Iglesias (2002) en el hato lechero de Zamorano con 54.54% de TC. Por otra parte los
valores de los dos tratamientos son mayores a los encontrados por Salmon Heredia
(2012), quien presentd TC no superiores a 62% trabajando con vacas en anestro post parto
usando el dispositivo DIV-B®y Gonadotropina Coriénica Humana .

Cuadro 3. Servicios por Concepcidon (S/C), Servicios por Concepcion de Todas las Vacas
(SCTV) y Tasa de Concepcion (TC).

Tratamiento n SIC SCTV TC (%)

DIV-B® 23 1.4° 2.5° 71.4%
®

DIV-B™ + 23 1.2° 1.9° 83.3"

Catosal®

P 0.0028 0.0001 0.0030

CVv 34.4518 27.3682

® vsalores en la misma columna con distinta letra, difieren estadisticamente entre si
(P<0.05).

Costos de tratamiento y costo por vaca prefiada. El protocolo DIV-B® + Catosal® tuvo
menor costo de tratamiento con $762.80 y costo por vaca prefiada con $50.85 (Cuadro 5).
Los costos de los productos empleados se presentan en el Cuadro 4. Las diferencias en el
costo de tratamiento (costo de protocolo de sincronizacion mas semen empleado) se deben
al uso de Catosal® y al nimero de pajillas de semen empleadas por tratamiento. Es claro
que a mayor numero de vacas prefiadas el costo por vaca prefiada se diluira. La seleccion
del tratamiento a usar en una explotacion comercial sera una eleccién basada en la
eficiencia del tratamiento y el costo del mismo.



Cuadro 4. Costo ($) de los productos empleados para el protocolo de sincronizacion en los
tratamientos aplicados.

Producto Presentacion Precio Dosis/Vaca Costo/Vaca

(mL) $ (mL) $
DIV-B® (3 usos) @ 7.83 @ 2.61
BE Syntex® 100 19.09 3 0.57
Ciclase® 20 19.09 2 1.90
Novormén® 25 46.50 2 3.72
Gonasyn® 20 24.00 2 2.40
Catosal® 100 24.00 10 2.40"

Total tratamiento

DIV-B 11.20
Total tratamiento

DIV-B+

Catosal® 13.60
= no aplica.

'= solo aplica para tratamiento DIV-B+ Catosal®.
Tasa de cambio $1=20.42 L.

Cuadro 5. Costos de tratamientos y costo de tratamiento por vaca prefiada.

Costo protocolo
Costo protocolo sincronizacion + # vacas Costo/vaca

Tratamiento n sincronizaciéon  semen prefiadas prefiada

(%) $) $)
DIV-B® 23 257.60 782.60" 14 55.90
DIV-B® + 23 312.80 762.80" 15 50.85
Catosal®

"El costo por pajilla de semen es de $15.
Tasa de cambio $1=20.42 L.



4. CONCLUSIONES

e Bajo las condiciones de este estudio la aplicacion de Butaphosphano +
Cianocobalamina (Catosal®) al momento del implante intravaginal DIV-B®,
mejora el porcentaje de prefiez al primer servicio, servicios por concepcion,
servicios por concepcion de todas las vacas y tasa de concepcion.

e Los costos del tratamiento y costos por vaca prefiada fueron menores con el
tratamiento Butaphosphano + Cianocobalamina (Catosal®) al momento del
implante intravaginal DIV-B® en vacas anéstricas post parto.
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o. RECOMENDACIONES

e Se recomienda la aplicacién de Butaphosphano + Cianocobalamina (Catosal®) al
momento del implante intravaginal DIV-B® en vacas anéstricas post parto en la
Hacienda Agropecuaria el Carreto.

e Realizar futuras investigaciones comparando Butaphosphano + Cianocobalamina
(Catosal®) con otros estimulantes reproductivos disponibles en el mercado.

e Se recomienda realizar futuros estudios en diferentes condiciones de manejo para
analizar el efecto de Butaphosphano + Cianocobalamina (Catosal®) al momento
del implante intravaginal.
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