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HESUMEN

Se estudid la propsgacidm del bambl de la especie

Dendrocalamus giricetus, mediante 8l usc de estacas con dos

rmidos ¥ un entremide, tbtenidas de la parte basal, media v
apical de tallos jovenes y maduros {aproximadamente 2 v B afics
de edéd respectivemente ).

Lae estarcas fueron colocadas en forma horizontal en una
cama conteniendo casulla de arroz y cubiertas con 10 cms de
este mizamc médio.

A los cuatro meses se evalué el namero de estacas
prendidas, nimeroc ¥ tamafio de brohtes, mbmero ¥ longitud de
raicea. Se encontraron diferencias significativas entre tipos
de eestaca, siendo ls mejor aguella proveniente de la perte
media d= talleos maduros, bajo las condicicnss de este snsayo.
Con eshag estacas =e obbtuvo 92X de enraizamiasanto, 100% de
krotamisnte ¥y un promedic de 2.1 brotes por eataca;
signiéndele las estacas provenientesm de ls parte apical de
tallos maduros con B7% de senraizamiento, 92% de brotamiento ¥y
1.8 brotes por estaca.

En Mltimo lugar gquedaron las sstacas de la pafta bhasal de
tallos jévenes con 33% de enraizamiento, 33% de brotamiento ¥

0.8 brotes por estaca.



I.INTRODUCCION

La historia del bambl se remonta al comienzo de la
civilizacidn en Asis, donde ha sido ups planta de maltiples
usps gue van desde alimento y construccién hasta ornamento.

En Centrc América la mayoria de loa pequefios agricultores
utilizan madera de Arholes para la faﬂricacién de muebles,
oorralass, congtruaccidn de viviendaz, ebte, una ver que &stos
han alcanzado su completo desarrollo, lo gque puede tomar sntre
i5 y 100 afina de acuerde con la especis. (Hidalgo, 1974).

El hamba, & diferencia de los arboles, adguiers =u maximo
degarrollo en menos de un afip, después de haber brotado del
sueloc. Tevminadoe =u desarreolls, inleia su maduracsiébn v
sazonamiento, gue esn la mavoria de loz bambiies alcanzs su
maximo entre loz tres ¥y seiz zfios.

Una lmportante uviilizscién gques s8 le da 21 bambii es como
alimento; con este propdsito a2 utilizan brotes o cogollos de
1G a 15 dias de adad. Cuandc no se utiliza como alimento, ae
aprovechan industrizlmente, ya sea en artesanie ¢ fabricacién
de papel.

Aproximadamente a loz sels o silete afios, 21 bambit
adguiere su méxlima resistencia, por lo cunl se sprovecho
durante aste periodo en conatruccién, ademas puede utilizarse
coma  tuberia econémica para lg conduccidén de agua ¥y gas.

{Hidalgo, 1874).
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La propagacidn sexusl o por semilla es muy poco
utilizada, debido a la dificultad gue existe para conseguirla.
Estas =son obtenidas luege de las floraciones s=poriddicas o
gregarias del bambi, gue por 1o general sa presentan con
muchos afieca de Iintervale, =siendo Iimposible predecir con

gepuridad la época de floracidén de una determinads especie.

L forma de propagacién asexuasl de los bambies es muy
variada (fragmentacién de cepa, =ecciones de rizoms, o de
tallo ¥ talld entere), s=sin embargo la expsriencia ha
demostrade que algunos méitodos dan mejor resultado =n unas
egpeclies aque en oiras; a la vez tienen sus ventajaz v
limitaciones para detsrminado bambaii.

El objetivo principal de egta investigacidn fue encontrar
la mejor forma de reproduccion azexual del bambir Dendrocglamus
shricius. del campus de la Escuela Agricola Panamericana.
Eate trabajo formd parte de la primera fase del Programs Bembi
de la Eocuela Agricola Fansmeriecana, ques ha degidido
ineentivar el cultive de estas plantas ¥ difundir el use ¥y
plantacidn entre las comunidades aledafias de las aspecies

traides a El Zamoranc.



IT. REVISION DE LITERATURA

CLAGIFICACTON TAXONOMICA

El bambt esta clasificado como Bambussae, una tribu de la
extensa famiiia de los Poaceas. 4 peszar de gue el bambid ha
sido una planta conocida ¥ ewmpleada por el hombre desde
tiempos prehisidricos, sus caracteres botdnicoz ¥ 2l niimerc de
especies existentes en el mundo, no se éﬂnmcen sompletamente,
aungue se gonsiders que existen alrededor de 111 génercs ¥
1100 especies (Widmer, 1930). Muchas de ellas son de
eignificancgias pare construccidn, fabricacidn de papel, tal
como Dendrocalamus, Guadua v Chusauea o fuente alimenticia en
climas tropicales 3 subtropicalez comoe Phyllostsachve.
{Hidalgo. 1974).

El Dendrorcalamus strictius he asumido una gran importancis
en la sconomis de la India, principalmente como base para s
construcecidén ¥y la fabricacidn de papel. ( Me Clure, 1988).
Otra razdén para darle & ssta especie una atencidn especial, es
que posea una propiedad sparentemente rara dentro de los

bambies, uvn alte grado de resistencia a la sequia. {Deogun,

19386).
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DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El bambii e2 una sspecie relativamente abundante en climas
tropicales, sub-tropicalss v templados.

Crece a altitudes de hasta 4000 manm, slempre gue =xistan
condiciones ecoldgicas apropiadas, Su distribucién natural es
oy irregular, tanto en lo que se refierse a abundancias cpmo a
egpecles gue se desarrcllan en cads regidén. (Herndndez, 1979)

La distribucidn natural ds21 bampbd en &1 hemisferic
ocoidentsl, comprende desde =21 sur de los Estados Unidos,
aproximadamenite 390 257 de latitud norte, hasta 452 20" de
latitud sur en Chile ([(Dusén} ¥ atn hasta loa 472 S en
Argantina [(Paredi), encontridndose aprcximadamentefﬂﬂ]&spacias
nativas (Hidalgo, 1274}

Vale la pens anotar gue la distribucidn naturel he sido
modificada por =1 hombre, particularments en América, donde sa
han deatruido grandea plantaciones de bambt, con =1 fin de
utilizar la tierra en varios cultives. Esto ha sucedido en los
Eztadeos Unidos y en ciertas partes de Centro América, dando
comn resultade la reduccidn de plantaciones v la axposicidn da
alounas eapecies al pelligro de extineidn. (Hidalga, 19743,

Dendrocalamus atrictus, &3 el mejor conecido, mis comin
¥ maa ampliamente distribuido de fHodos los bamblies de ls

India. (Mo Clure, 1988).
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Se encusntra tipicamente en terrencs ¥y regiones
montafiogas, ascendiendo. & mas de 3,500 ples de altura, ¥
aparege gregariamente, alguna= venes solo o usualmente forma
una mezcla con drboles. ( Dmogun, 1838).

Es comin en cierto tipc de bosgues con suelos salinoa en
terrenns montancsvs ¥ sbundante en muchas partes dsl extrecho
de Siwallx asi como en los alrsededores del Himalayz. Crece
desde Punjab ¥ 21 sate de Nepal, hasta la zona entre lo= rics
Geanges ¥ Ramgeanga. Es también comin en el sur ¥ el centro de
la India, al igual que &n las zonas montafiosas de la peninsula
nindh, exceptt sn las regicones himedas. (Mo Clurs, 1866).

La intervencifn dol hombre ha permitide 5 muches= especies
extenderse considerablemente. No phstante lzsg ezpsclies mas
valiosas ne han sido distribuidas en escala apreclable,
quedando mucho por hacer para darlas a conocer y ponerlas al
alcance de un mayor nimero de personas. [Hernandez, 15979)

El bambi, a diferencia de los arboles, adgquiere su méximo
desarrolls en menos de un afio de habker brotado del suelo y el
sazonamientc, en la mavoria de bambtias, alcanza sy maximo

grado entra los tres vy seis aios,
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DESCRIPCION BOTANICA

La plants
Estructuralmente el bambi estd constitulide por un sistema
de ejes vegetativos segmentados, gue forman alternamente nudoa
¥ entrenudog. Estos varian por 21 tipo de rizoma de una
eppecie a otra, particularmente =n los tellos, facilitando su

clasificacisn.

El rizoms

El rizoms tiene una gran importancia, no sdlo como dreganc
en el gual s= almacenan los outrientes, gue luego distribuve
a las diversas partes de la planta, sino comt un elemento
basico para la prqpagacién, la cual se efectus ase:malmente
por ramlficecion de los mismons. Estz ramificacldn se presanta
en dos formas diferentes ¥ con hibitos de g¢recimlento
difer=ntes, lo gue permite glasificarlos en dos grandes grupos
principales ¥ une intermedic, sada uno de los cuales tiene
génercs v espaciez distintos,
1.~ Pagquimorfo (Simpodial)
2.~ Leptomorfo {(Monopodiel)

3.~ Apfipodial

Loz bambiies de tipo paguimarfo se distinguen porque sus
talloa adreos ae dezarrnllan en forma aglutinada, En en cambio

1os bembaea del tipe leptomorfo, los tallos 28 encusntran en
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forma aislada o difusa. Los bambies del tipe enfipodial o©
intermedio, que son pocos, presentan una ramificacidn

combinada de los rizomas de loa dos grupps anteriores.

El . tallo

Los tallom de bambd se caraterizan por tener forma
cilindrica y entrenudos huecos, saparados transversalmente por
nudos que le dan mayor resiptencie ¥y flaxibilidmad, sungue hay
algunas sapeciss gqua tienen tallos sélidos.

El tamafic de los talloas de bambl va desds unos pocos
centimetros de altura y uncs cuantos milimetros de anchoc en
algunas especiaa, hasta alturas ge 40 metroa y didmetroa de 30
cms en otras come Dendrocalamus gliganteus.

FPACTORES ECOLOGICOS

Fn el czultiva del bambi como en =1 de cuvalguier otra
planta, axistan una serie de factores de grden egoldgico gue
hay gue tener preosantes para el establecimlente exitosc de 1ia
plancacién, va =ea con finea industrisles o pDeranente
ornamentales: estos son climdtlicos, edafolégicos ¥y  altn
selvéticos, sapecialmente en lo gque ge refiere & la vegetacldén
slte ¥ baje, gue generalmente cirounda les espoecles nativas an

bosgques naturslesa. {Hidalgo, 1874).
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FACTORES CLIMATICOS

Precipitacion

La mayoria de los bambiies se encuentran en lugares donde
la precipitacidn anuwal wvaria entre 1270 ¥ 4050 mm, =2in
embargo, hay especies como Dendrbocalapug gtrictus, gue segin
Daogun (1838) -pitado por Hidalge en 1982-, se ensuentran en
locelidades donde hay una precipitaecidn minima anual tde 782 om
¥ maxima de 508D mm. En cuantg 2 la maxima preeipitacian
Huberman, {19569} -citado por Hidalgo en 1IBE82-, indiea gue
algunaa  easpeciea  @e  encuantren en  lugares  donde lg
precipitacidn es de hasts 8350 mm.

La plantacidén debe hagerse en lo posible el comenzar las
lluvias v no al final de las mismas. Los breotes o cogoellions
emargen del suelt al comenzar las lluvias. En las zonas
templadas, los brotes aparecen en la primavera. BSegin
Uchinura, {1981} —citado por Hidalgo en 1882-, la precipitacion
en =1 mes en gue AGstos emargen, dehe ser de 100 mm oy
aproximadaments de 200 mm & finales de wveranc, o sea gntre
sgostn ¥ ssphismbre en el hemisferic norte. En total, 1la
precipitacion debe @er wayor a 1000 mn al afis. (Hidalgo,

1982).
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Iemperaturs
La adaptacién del bambid =2 la temperaturs depende de la
aspecis, aunque ésta no influye mas durante 21 pericdo de
brotamiento, en gue una temperatura alta avuda al erecimientao

¥ la baja lg inhibe. (Intecap., 1988).

La mayoria de los bamblies se desarrcllan sn temperaturas
gue varian entre los ch ¥ los 368%¢. Un gran nimaro de
egpecies de zonas templadas pueden soportar tempersturas hasts
de -3%z ¥  Thay especies como Phyllestachys pubescens v PE.
nisrs variedad henonis, gue gegin Ueds, (19807 -citado por
Hidalgo, 1987 pusden soportar temperaturas haska de -150C,
por debajc de la cual no tienen un buen rendimientos. Sin
snbares, ezspocliss tomo Pendrocalasmus strictus, orecen en
localidades con temparﬁturaa de hasta de -5 ¥ médximas de

46% a la sombra. (Hidalgo, 1974)

Humedad relatbiva

La humedad relatlva €8 uno de los factores determinantes
ann la distribucién de las essapeciss_ Sepin Hubsrman (19883, -
citado por Hidalge en 1282—-, loa bambties S8 encuenbran en
zonas de humedad relativa alta. gune va de B0% hacia arriba.

Segtin Nicholson [1822) -gitads por Hidelpe en 195%2-,
algunas especies requieren baja humedad relativa, por ejemplo,
Dandrocalamus sgtrictus se desmarrolla en zonas del interior de

la Indie, donde la humedad relativa es baja ¥ no tiene la
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influencia de las hri=as marinas; & medida gue la humedad
aumenta, esta especie ae va haciendo c¢ads vez miAas escasa,
hasta que en las proximidades de la oosta ss desplazada por

otras espagles,.

Latitud
La latitud e=s otre factor de suma importancia en ls
distribueidn de las especies de bhambii. Ella determins las
zonas tropicales ¥ templadas donde se  desarrollan
respechivamente los tipos paquimcrfo ¥ leptmmcrfa.y dentro de
eatas zonas, las regiones donde por 1o general seé encusntran
concentradas las especies correspondientes 8 los diferentss

generas.

La distribucidn natural del bambd abarca las zonas
somprendidas entre laz latitudes 459 307 Horte y 479 Sur.
Dentro de ssta zZona, los bambies del tipo leptomorfo o de
zonas templadas se encuentran entre las latitudes ds 309 v 400
H, ¥ los dzl tipo paguimorfo o de zonaszs tropicales, sntre 300

Horte v 307 Sur. (Hidalpe, 1982,

Altitud
Los bammies se desarrollan desde =21 nivel del mar hasta
loa 4000 m, de altura en los Andea, ain en regiones donde la
nieve y las heladas son comunes, como ocurre con algunas

acpeclies del génere Chusgues en Chile. Como la temperatura
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dAecrece con la altitnd, en las zonas altag de loa Andes
desarrollan espgcies del tipo leptomorfo v en las méa hajas

las del tipo paguimorfo. (Hidalpo, 1G8%).

sunlos

Dtro de los factores importantes en £]1 cnltive del bambt,
es Ja =zeleccldn de suele apropiado, tanto en estractura ¥
composicidn, como en topografia. (Hidalgo, 188%Z).

El terrenc aproplado para el cultivo del bambh es el
arenngso, himedo, profunde ¥ econ buen drensaje, gque pueda
retener algo de humedad, eapecislmente si contiene cantidades
adecurdas de nitrédgene, fosforo, potasie, salcion,. siliecio v
silicato=s, los cuales contribuyen a eastimulsar la preoduccicn
de brotes ¥ por tanto dan un crecimisnts adecuado del bambi,
al contrariec de los auelos gue acumulan aguas &n exceso.

fintercap, 1986).

Ern zonas tropigales, las formacicnes naturales de bambid
se encuentran por lo gengral en suelos negros y aluviales ¥
raramente en suslos rojos. Lou bambies prefieren suelos
fertiles ¥ sueltes, como los arenc—limosces ¥ aregillo—limoecs.
hien drenades, conformados por aluviones de los rioa.

{Hidalgo. 1882).

Excepoionalmente =se encuentran #species gue desarrollan
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on casi todo tipo suelo, oomo es £l caso del Dendrocalamus
strictus, gue segin Deopun (1938) —citado por Hidalgeo, 1982—.
prefiere suclos sacas, bien drenados, ain de grann grueso,
coma los derivados de piedra, arenisca ¥ granito, o las
tolinas de arena como en la divisidn de Puri en Ja India.

Seglin VUchimura (1881} -ecitado por Hidalgo en 1982-, &l
bambl puede crecer en sueloas con pH 3.5, pero la Aptime scidex
del s=uelo varis entre 5.0 ¥y 6.5. Los suslos acidos pueden
recuperarse con aplicacion de cal.

En rcuante a topografia, es convenisnte asleccionar
tierras con drenaje natural ¥y oon poca pendiente, Segtin
Ueda, (18980} ~citado por Hidalgo en 198%2- para tcultivos que se
hagan en laderas, es recomendable ubicarlos en gl ladoe Norte
en regitnes de climas modarados ¥y cdlideos » 2n 2l lado Sur en

regiones muy frias del hemisferio norte.
CRECTMIENTO

El periodo de emergencila de loz bhrotes varia segin la
mepecie, =1 vigor del tallc materno y las econdiciones
ambientales. El lapso entre =) brote temprano, generalmentes de
mayor tamafio ¥y el tardio, varia entre 50-80 diaz.Ueda, (1860} -
citade por Widmer en 18B5-, quien también define gue el
cracimiento diaric de los tallos ea la suma de  los

slargamientos diarions de los sntrenudos.
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En general los entrenudos basales llegan a su longitud
final antes gqgue los terminales. Los entrenudoa =iguisntes
culminan su erecimiento al llegar el trlloc a =u longitud
final. Sin embargo, hay especiss gque presentan un patrdn de
crecimiento distinte (Widmer, 1990). El periocdo de crecimiento
de un tallo, desde 5] momento en gue emerge del suelo hasts
que adguiere =31 alsura btotel, =2 de 80-110 dias en especies
del tipoe paauincric » de 30-8C diazs esn las del tipo
leptomorfc. El grecimiento del bhambll ss tan ripido, que no
existe otra planta gue lo iguale. En condicionss normales y en
la época de mayor desarrnlle, e} crecimlento promedic an 24
horas es de 8-10 ecm ¥ en alguncs casocs en &l género
Dendrogalamus es de 36-40 om.

El méximoc crecimiento registrado hs sido 91.3 om por dia
ent Bambuwsa srundinacea, obtenido en 1855 en =) Jardin
Botanico de Kew, Inglaterra. segin Usda (1980) -citado por
Hidalgo en 1874-, De acuerdo a Widmer {189850), la velocidad de
crecimiento del talle en la mayoria de los banblles se

encusntra entre 10 ¥ 30 ocm/dia.

FLORACICH
Watanabe % Hamana, (18535) —cltzados por Widmer en 1980-
distribuyen los bambiiles segin su floracidn en tres grupos:
1.— Floracidn anusl {continuva o estacional), =in muerte.
2.- TFloracidn exporadica a intervalos regulares,

3. - TFlaracidén gregaria periddica. Intervelcs aproximedamente
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regularas (Widmer, 19907,

Deogun -citado por Me Clure, 1955-_ana1izé los regiatros
exigtentes de la floracidn gregaria del Dendrocalame strictug
en distlntas provincias ¥ localidades de la India; =u
conclusion genesral fue gue =1 ciclo en Dendrocalsmus strictus
en una localidad, es mds o manos conastante, pero difiere entes
localidades por laas diferencisas apreciables de elime ¥
terrenc. Kurz, (1975} -~citado por MHc Clure en 1886~ notd gue
el pielo de floracidn del Dendrocalamug strictus es cade 25 &

35 afios.

Schre la recoleccién, almacenamiente ¥ duracidn ds l=a
viabilidad de la semilla, Decgun (19368) realizd slgunos
astudioa con semillas de Dendpocalamus stricius. Scobre sste
particular considera que, llegada ls floracion de un bambi, e1
mejor monento para recolecclion de la semillas 25 deapués de
gque maduran. De acuerdoc a loa exparimentos realizados en =1
Foresat Reszearch Institute de Landsowne, S =ncontrd que
semillas de ests especie, ©on una capacidad inieial de
germinacidn de 556%. guardadas en tinas selladas durante 1, 2
¥ 3 afios, &l cabeo de sste tiempo, tuvierdn una germinacién de

54, 43 y 5% respectivamente. (Hidalgo, 1374).

PROPAGACTON
Los métodos de propagacidén del beambi =on variados,

sncontrandose desde la reproduccién por semilla ¥ propagacidn
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vegetativa hasta los cultivos de tejidos en lsboratoric.
{Castafic, 19B6). Ya gue las =emillas son producidas por la
mayoria de las especies luege de intervalps largos, la
propagacion por secclones de tallo, estacas ¥ rizomas son los
métodos generalmente usados (Liese, 1885).

Los bambiies tropicales presentan en general rizoma
patquinorfo, =8 decir oue Iorman matas més O mMenos compachas.
{(Widmer, 1830). Este tipo de rizoma es el gue tiene

Dendrocalanus strictus.

Propagaciop sexual

La mavor limitacidén gque tiene la propagacién del hambii
por memilla, es la poca diaponihilidad de &stz, ya gus un gran
ntmers de espeglies florece dregarismentes ¥ produce semillas
z26lo dos o tres veses en un siglo. Por otrs parte, ls susalidad
g=enética de la semilla ne ea tan ssgura como la de la
propagacidén azexual. Tembién su crecimiento toma més tiempo
que la propagaclon aagxual. Una desventaja adicional de la
propagacidn por semilla, e=s que tiene vida corta, por lo tanto

no se puede guardar para sgmorar en afios futuros (Rumsr =t 21,

1888).

Sin embarge, desde &l punte de vista econémico Liene las
siguientes ventajas en comparaclin con la propagacidn asexual:
facilita el pulgive de grandas plantaciones, reduce

extracrdinariamente leosg ooz3tos de ftransporte ¥ mang de obre ¥
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aa obtiene un alto indiecs da productividad de plantaes.

{Hidelgo, 1982).

Prooagacion amexual

Debide &8 la eacaser de semillas, =1 bambd 2e propagade
por diversos métodos vegetativea, que tienen un grado de
fallas de acumrdo & la especie. Un método comin a2z el de
cortar parte deal rizoms de un retofo Jjoven {uno o doa afioa) y
trasplantar esta porcién a un hoyo ya preparado. Se pusde
utilizar tambidn un fragmento de 30 oma. de rizoms con algunoa
nudoas o bhrotes. Esta método., 2in ambargo, resulta
inconveniente para plantaciones grandes, ya que la preparacién
de material ragquiere de cansiderable tiempo ¥ ocupa mucho
espacio en 8l transporta, ademds axiate un sumlnistro limitado
de material madre.

Segmentos de tallo también pueden ser utilizados para la
propagacién. Las secciones de un tallo joven (1-2 afioa} con
nudos, son colocadas en el suelo m una profundidad de 15 a 20
cm. dandoles muficiente cuidade desarrollarén brotes y ralces
{Liese, 1985}.

Varios tipos de reproduccién asexuval #e han ensayado con
relativo &xito, aungue no todos cumplen con el propbdsito de
aer eficaces, rapidos y econdmicos. Entre alloa ae pusdan
mancionar aagin Camtafic (1988), leoa aiguientaas:

a.— Rizoma aolo.

b.- FRizome y parse del tallo.
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c.~ Seceidn del talle con una, dos o tres yemas.
d.— Ramas jévenez o sin fragmanto de ramas latepsles.
a.— Segmento de tallo delgado con trozo de rizoma bhamal.

La sevoldn de tallo utiliza un pedazo de la parte media
del tallo preferentemente con dos nudos ¥ un entrenudo, o con
tres mudce y doa ancrenudcs. Se eapera un ensantghamiento en la
bamse 8o loa nudom ¥ la produccion de rafices y yema= Wong
{1988 )-citade por Widmer en 188G-, las cuales una vesx
deaarrclladns sa pueden saparar e varlos propdgulos
individvalea. Exi=ten ctros métodos comp agodadura e injerto,
que han sido experimentados, con resultados poco
gatisfactorios (Uchimura, 1575).

En las eecclones de talls gque sa plantan caal
superficialmente, as necesario a veces hacer perforacicnes an
los entrenudos y vertir agua on el intericr de los wmiemos,
para reducir la deshidratacion de las yemas.

Diverana Jlaboratorieom (Centro de Investigacién do la
Guadus, Colombia: Universidad de Delhi, India; National
University of Singepur), estin desarrcllando metodologias para
=l cultivg de tejidos de diverens especism de bambi, Su
utilidad prdctica alin no eetd comprobada, (Chaturuedi, 1988
¢itado por Widmer en 1580). In¢lusive en la Escuels Agricola
Panamericana ya a8 eatsi trabajando con cultivo de tejidom da

bambii.



ITI. MATERIALES Y METODOS

El =studio fué conducidn en la Beccicn ds Propagacidn de
Plantas del Departamente de Horticultura de la Escuels
sgricola Papamericans, en El Zameorano, Henduras, localizada =
149 Latitud H. ¥ 872 lLongitud Q., con una altitud de 800 msnm
¥ una temperatura promedico anual de Z8° cesntigrados.

El ensayoc se llevd a cabo en una estructura de sombra do
1.3 metros de largo, 1.5 metros de ancho v 2 metros de alto;
8¢ utilizd una melle de polipreopllenc aue daba uwn 73% de
sonbra.

Se utilizaron estacas consistentaes en trozos de diatintas
porcionea de talloa jévenes y madurcos, con dos nudos y un
antrenudo.

Se hizo una cama de 12 metros de largo, 1.2 metros de
ancho ¥ 0.2 metrosg de altura. El medio de erecimienta
utilizado fus casulla de arroz, tratada con bromureo de metilo
a razén de una libra por cada m® de casull=z.

S5e¢ reallizaron risgous diarios de 30 minutos. ¥ no se
suninistrd ninguna asoluclién de nutrientes durante todo el
ensays, ni se aplictd productos quimico= contra plagas o
enfarmedades.

El sxperimento se condujo ceon un Disefis Completamente =1
Azar con un arreglo factoriasl de 2x3 ¥y 12 repsticionss por
tratamiento. El total de parcelas o unidades experimentcales
fue d= 72, Lase dimensiones de las parcelas fueron de 0.8 m. de

large v 0.3 m. de ancho, gue resultd en un Srea de (.18 w2,
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Los niveles ¥ factores estudiados fueron:

Factor A. Edad del tallor! -joven {aproximadamente dos afigs)
-madurc (aproximadamente clnco afics)
Factor B. Parte d=l tallo: basal, media, apical.
Para determinar este factor se dividid el tallec en tres
porciones, cada tercio corraspondld a una de estas parteas.
Sa hicieron evaluacicnes de pocentaje de prendimiento:
mmero ¥ tamafic de lo= brotezs que emergliceron: munero ¥y
longitud de raices al momento del trasplanbe.

Los tratamientosz s& presentan en el Cusdro I.
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Cuadro 1. Tratamientos utilizados en 2]l ensayo de propagacién por

estaca de dos nudeas del bLambil Dendrocalamus skrictus.

El1 Zameorano 1990-91.

Edad Del Talle

Parte Dal Tallo Utilizsado

BASAL

JOVEN MEDTA
fAproximadamente 2 afics)} APICAL

BASAL

MADURO MEDIA
{Aproximzdsmente 5 afos) LPICAL

BIBLIOTECA

ESCUELA AGRICOLA PANAMERICAM



IV, BRESULTADOS Y DISCUSTON

&.— Porcentaie de estacas prendidas

Tal como aparece en los Cuadrozgs 2 ¥ 2, el mejor
trabtamiento en cuanto a brotamients ¥ enralzamiento, fue el de
estacas provenientea de la parte media de tallos maduros, con
H2% de enrajizamiento, 100¥% de brotamiento ¥ un promedic de 2.1
brotes por estaca. En segundo lugar las estacas provenlentsas
de la parte apical de tallos maduros con A7% de enraizamiento,
92% de bhrotamiento ¥ un promedic de 1.9 brotes por estaca.
Estos resultados se debleron probablemente a gque sstas eatacas
venian de un tallp mdzs desarrollado ¥ con més resorvas
acumiladas,

La=z estacas que diercn re=zultados menos satisfactorios
fuercn las provenlentes de la parte basal de tallos jévenas,
con 33% de enreizamisnto, 33% de brotamiento, ¥ 0.8 brotes por
a2gtaca. Esto ge pudo deber a gue #stas estacas provenian de
tallos muy Jévenes, poco desarrcollades, gque no habian
acumitlade suficientes reservas para dar un buen resultado,
aungue en tallos maduros tambidn la parte basal fue la gue din

menore= porcentajes de anraizsmients ¥y Brotamiento.

B. Tamano del bBrote
Se e28c0Ri0 &) brote gue emergld primero de cada sshacae ¥
al cabo de cuatfc mezes =2 determind su Gamafio. Se encontraron
diferencies significetivaes entre tratamientos. oomo = muestra

en 8l Cuadro Z, donde se gbhserva que estacae de tallos maduros
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produjeron brotes de mayor tamafio. que las de tallos jévenes.

En lo que respecta a posicidn en 2l tallo, también se
encentraron diferencias significativas, cobservandose =5 el
mismo Cuadro 2, que la parite media del tallo, dic un mavor
tamafic £inal del brote. No hubo diferencia significative entre
la parte media ¥ la parte apicel del fallo madurc, sungue la
parte media reslmente fue més =fectiva.

Al analizar la interaccién entre los dos factores, ae
sncontrd un maysr tamafic del brote en estacss de la parte
media de talles maduros, siguiéndole la parte apicsl ds tallos
maduros. Las estacas provenientes de la base de tallos jévenes
¥ maduros, prezentaron &2l menor tamefio de brotesa, Esto puede

deberse g la juvenilidad de estas porciones.

Entre las porciones apicales no hubo diferencias de los
tallos Jovenes ¢on los tallos madurns. Aungue los tallos
maduros produjeron una mejor respuesta en el tamafio del brote.
posiblemente por ser tallos mas desarrclladeos ¥ tener mis
reaervas.

Las porciones medias de tallos madurco= disron los mejores
resultados, lo que contrasta con lo expresado por Wong (1988}
quisen indica que lasz porciones medias de tallos Jjovenss =on
las mias recomendablses. En gste experimento laz porciones
medias de tallo= maduros, fueron mejores en cuanto a8 tamailoc »

brotamiento gue la= de tallos Jjovenes.
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Cuadre 2. Efecto de edades del tallo y porciones de las gque se
ohtuviearcon las estacas de dos nudos, en el brotamianto

de bambi Dendrocalamus gatrictus. El Zamoranoc 1990-91.

Edad A Nimero - Tamafo
Del Parte De Promedio de Promedio de
Tallo Brotamiento Brotes Brotes (cm)
BAGAL 33 o Q.83 ¢ B.15 d
JOVEH HMEDIA BB b 0.758 d 15.93 ¢
APICAL 87 b 1.18 b ZE.08 o
BARAL 50 ¢ 1.0 be 17.35 ¢
MADURO HEDIA 100 a 2.16 a 131.5 a

APICAL 92 a 1.9% a 43.8 b
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¢. Numero_ de brotsas

Hl mimere de brotes se contd gl momento del transplante
(cince mesea}. S4lc se eneoontraron diferencias significativas
rara edad del talle (Cuadro 2), donde se nota que de estacas
de tallos madurcs se obtuvieron mis brotes oue de las de
tallos jovenes.

Con relacldn a posicidn sn =1 tallo ¥ la interaccién de
les factores, no hubieron diferencias significativas, pero si
existid una tendencia a qus las porciones medias de tallas

madureps dieran un mayvor numero de brotes.

. Humero de raices

Al moments de trasplantar {cingo meses). se procedid a
contar el ntimero de raices.

Se entontraron diferencias significativas por edad del
talloc, gue se musstran en el cuadro 3, donde se ve gue tallgs
maduros dieron estacas con mayvor mimero de reaices que tallos
Jévenesa.

También hube diferenciza significativa por posicidn ern el
toallec. Las partez mediaz vy asplecales del talle fueron las
mejores opclones. La interacciéon, aungue no fué significative,
mostrd una tendencia a que partes medias de tallos maduros
fueran el mejor tratamientc, seguldas de las porciones

apicales de tallos madurgs y jovenss.
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fuadro 3. Efecto de edades dal talle y porcicpes de las gue se
ohtuvieron las estacas de dos nudos, en 2] enraizamiento

de bambi Dendroecalamus strictus. El Zampranc 1950-91.

Edad : -4 Himerog Longitud
Del Parte ' De De Promedin de
Tallo Enraizamlento Eaices Raices (cm}
BAaSAL 33 e 1.2 d B.62 4
JOVEN MEDTA 41 ¢ 5.3 o 22.79 ¢
APICAL 87 b 8.8 b 29.47T b
BASAT, 87 b 5.6 ¢ 35.41 ab
HMADURO MEDTA g2 a 22.4 a 35.41 a

APICATL 57 b 21.B8 &= - 18.28 &
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E. Lonsitud de raices
La longitud de raices se tomd al momento del trasplante
{cinco meses). Se vtilizd la sumatoria del largeo de todasm las
raices primarias de una estaca ¥ Se dividid entre el niimero de

ellas=.

Como se ve #n al Cuadre 3, se encontraron diferencias
significativas solamente para &)l esdad del talle, <1 tallo
maduro dic mayor longitud de ralces que el tallo joven.

Con relacidén a la posicidon en el talle s& encontraron
diferencias significativas en losg distintos tratamientos ¥ la
parte medisa did mejores resultados en ambos v tallos, giendo
superior el maduroc.

En 1la interaccidtn no ase encontraron diferencias
significativas, aungue se detectd también lz mismz tendencia
& gque las partes mediass de tallos maeduroz dieron mejores

resultados.



VI. CONCLUSTQNHES

De acuerde a los resultados ohtenidos en este experimento

¥ baje las condiciones gque se realird, se puede concluir gue:

Se deben usar tellos meduros en la propagacidn del bamini
Pendrocalamus ghirictus. sobre todo las partes medias v
luegp laas apicales, para nbtener un mejor porcentaje de
enralzamiento, mimerc ¥ longlitud de raices y¥ brotse

respectivanents.

Las partes apicales de tallos jdvenes o las basales de
talles madureos, s& puseden vtilizar para la propagacidn de
pste bambl como upna segunda opcldn en =21 cass  de
precentarse sscasoz de material vegetative de la parte

media v basal de tallos maduraos._



VII. RECOMENDACICNES

En base a lo cbtenido en ezte sxperimento ¥ para futuras

investigaciones, =se recomienda:

L
1.- Proseguir con mds investigaciones aphre la propagacidn de
este bhambi, probands utilizar estacas de un nudo con sus
respectivas yemas, para obtener mayor rendimiento de

estacas por tallo.

2.—- TUsar ptras especies de bambi, gue también tengan gran

importancia econdémica.

3.- Evaluar otros factores gque pudieran influenciar & los

tratamientos, como: peso inicial y tamafic des la estaca.

4_.=- Prabar =i la posicidn de la estaca tiens influencia en

la emergencia de los brotes.
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ANERO 1. ANALISIS DE VARIANZA PAR4 EL TAMARG DEL BROTE EN
CENTIMETROS.

TABLA DE ANALISIS DE WARTIANZA

P TE T ———— e b e ke e g o T T T S S St et ] by g e ——— i .

FOENTE DE GRADOS DE Sia DE CUADRADOS VALOR-F
VARTACION LIBERTAD CUADRADOS HEDTIOS

FACTOR A 1 14231_25 14231 .251 24.38 ¥%
FACTOR B 2 15035._29 7519.19 12.87 *%
AB 2 8047 24 4023.62 6.88 *¥
ERRCR als] 38550 _85 584.10

TOTAL 71 THBET 74

ik ALTAMENTE SIGNIFICATIVO (P<0.013

Gran promedio= —-31.773 QGran suma -2287.68560 He. Oke.= 72

COEFICIENTE DE VARIACION = 78.07X%
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ANEXQ 2. ANALISIE DE VARIANZA PARA EL NUMERD DE BROTES

TABLA DE ANALISIS DE VARIANZA

FUUENTE DE GRADOS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR-F
VARIACION LIBERTAD . CUADEADOS MEDIOS

FACTCR A 1 2.531 2.531 T.2570 %=
FACTOR B Z 1.361 0.681 1. 9511
AR 2 1.083 0.542 1.5828
ERROR 66 23.021 0.345

TOTAL 71 27 .8397

*¥% Altamente significative {(P< 0.01)
Gran promedio: -0.832 Gran suma = -45,.500 No. Obs., = 27

COEFICIERTE DE VARIACIOH = 93.46%
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ANEXO No. 3 ANATTETE DE VARTANZA PARA EL NUMERO DE RAICES

TABLA DE ANALISIS DE VARTANZA

v v o e e e —— — — — T RS Sl (ol (ol o ek o e ey gy e T T T S B o e b e g g T T e T L Bk Bt fd e e e —

FUENTE DE GRADOS TR Sia DE CUADEADOS VALOR~F
VARTACIOR LIBERTAD CUADRADOS MEDIOS

FACTOR A 1 1510.281 1810.281 11.8099 ek
FACTOR B 2 1830.2588 B15.149 5.8772 =x
AB 2 545.271 272.835 1.58857
ERROR 65 9154.146 138.695

TOTAL 71 12938.9897

*¥% Altamente significative (P« 0.01)

Grar promedio: -10243 Gran suma = -737.500 HNo. Co=m. e

1

CORFICIENTE DE VARIACION = 114.98%



ANEXD No. 4

FUENTE DE

VARIACION

38

ANALISIS DE VARIANZA PARA LONGITUD TOTAL DE RAICES

——

FACTOR A
FACTOR B

TABLA DE ANALISIS DE VYARIANZA
GRADCS DE SUMA DE CUADRADOS VALOR-F
LIBERTAD CUADRADQS MEDICS
1 1704473.380 17044732_388 11,3798 %
2 1369210.174 864809 _587 4.1880 *
2 904450, 340 452225.170 2,.753%

AB

t Altamente significative (PC 0.01}

86 10838168.750

71 14818511 . 683

* Significative (PC 0.05)

164214.578

————— ——— L 4 i, A . P U P Bl e v ——

Gran promedio: -292.881 CGran media= ~21013.000C No. Obs. = 72

COEFICIENTE DE VARIACION =

1358. 468=s%
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