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RESUMEN

Dévila Rodriguez, José. 2001. Vaoracion econdomicadd recurso aguaen la
comunidad Frijolares, Gliinope, Honduras. Proyecto especid presentado para optar d
titulo de Ingeniero en Desarrollo Socioecondmico y Ambiente, Zamorano, Honduras.
63p.

La zona de recarga de la “Quebrada. Los Arados’ de la cud se obtiene € agua de
consumo doméstico para la comunidad de Frijolares, se ha viso aectada por d uso
indebido de tieras detinadas a précticas agricolas y ganaderas, ocasionando
coflictos entre los productores y la comunidad por la evidente contaminacion,
degradacion y disminucion de potencid hidrico de la microcuenca, ademéas la taifa
pagada por € savico de agua no logra cubrir los costos de mantenimiento ded
ssema de abastecimiento de agua, por lo cud d objeivo dd estudio fue determinar
d vdor econdbmico dd agua mediate la utilizacidn dd méodo de vaoracion
contingente, & cud permitié determinar  cambio en @ bienesar de la comunidad a
través de una megora en un svicio ambientd expresada como la disponibilided de
pago adicond en efectivo en dias de trabgo por € mantenimiento y meora dd
sdema de produccion y digribucion dd agua Ad mismo s encontré que d
consumo del agua de uso domético es de 5474 m Yfafo eguivdentes a 75
ltypersonaldia Las familiss estan dispuestas a pagar 1.4 Lpsm 3 en efectivo y 7.3
Lps/m® en dias de trabgo por metro clbico de agua consumida, lo cud genera un
vaor econdmico totd de 480984 Lps ese vador resultd considerable puesto que
representa un 9.6 % de los ingresos anudes familiares de la comunidad. Ademés se
determind  mediante un andids técnico-finendero que mediante la disponibilided de
pago promedio en la taifa en mensud y en dias de trabgo, se puede cubrir una
propuesta que permitiria resteblecer d 32 % la zona de recarga, con lo cud se podria
asgurar unamegjoraen lacdidad y unaregulacion dd  potencid hidrico de la zona

Palabras clave: Vdoracion econdmica, Vaoracion contingente, Servicios
ambientales.

Marco Granadino, M.S.c.
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NOTA DE PRENSA

¢Como cubrir los costos dd agua para consumo en d sector rurd de Honduras?

La dificultad para estimar los beneficios de la preservacion de |os recursos naturaes
ha llevado a que seen subvaorados lo cud ha desembocado en su degradacion 'y
destruccion, o como en € caso de las cuencas hidrogréficas en la disminucion de su
potencid hidrico. En comunidedes como Los Frijolaes, los pobladores s han
propuesto mangar sosteniblemente sus fuentes de agua para poder mantener sus
servicios de abagtecimiento, esto dependerd dd nivel de importancia que s den a las
funciones de los recursos naturaes expresado en términos econdmicos.

Invedtigadores de la Carrera de Desarrollo Socioecondmico y Ambiente, propusieron
determinar 9 € vaor econdmico dd agua de los pobladores de Frijolares, expresado
en un pago en efectivo complementado con dias / trabgo, seria € suficiente para
mantener y megorar las condiciones de sstema de produccion y didribucion de agua
de lacomunidad.

Los resultados mostraron que miembros de la comunidad tienen capacidad de pago
para cubrir pate dd coso dd agua en efectivo y @ reso con diastrabgo para €
mantenimiento y restablecimiento de 8 de las 25 hecté&ress de la zona de recarga, con
lo cud s asguraia una mgora en la cdidad, de agua y d mantenimiento del
potencid hidrico delazona

Licda Sobeyda Alvarez
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1. INTRODUCCION

La degradacion de los recursos naurdes y la pédida de la biodiversdad estén
rdacionadas principdmente por actividades econdmicas que han adgnado un
reducido vdor a las sus funciones ecoldgicas en beneficdo de la humanidad, tdes
como la captura de gases que ocesonan @ cambio climético, la proteccion de la
biodiversdad, la proteccion de recursos hidricos, la belleza escénica, la proteccion
contra desadtres, etc (Glowkaet d., 1996).

El crecimiento econdmico imperante en € mundo se ha basado en agotar los recursos
naurdes, por ta razon en la actudidad s conddera que los indicadores de
crecimiento econdmico como € PNB son una medida dd bienestar socid de los
paises, sn embargo edos indicadores no interndizan @ verdadero vaor de los
recursos naturdes perdidos, por lo cud no deberian s condderados como
indicadores de crecimiento econdmico ni de bienestar socid, ain mas cuando s sabe
gque a largo plazo d factor condicionante en € crecimiento econdmico son los
recursos naturdes, porque definen @ limite de produccidn, por congiguiente podemos
decir que mas dla de la inflacion, la deuda externa y los factores que estancan la
economia1 e problema comin en todos los paises es la degradacion de los recursos
naturales.

La utilizacion de una manera eficiente de un recurso y su exigencia y digtribucion
jusa en @ futuro, depede dd vdor que los sectores de la sociedad le asignen d
mismo, la vaoracion econdmica de un recurso naturd se basa en poder contar con un
indicador de la importancia que tiene un recurso en d bienestar de la sociedad, y para
dlo e utiliza un denominador comun, € dinero (Azqueta, 2001).

Sn embargo la dificultad para medir la vaoracion de los recursos naturdes que
frecuentemente no e rigen por @ mercado y cuyos derechos de propiedad no estén
ain daamente definidos ha llevado a la creacion de metodologias basadas en
mercados hipotéticos, como es d cao dd méodo contingente, d cud utiliza un
enfoque directo donde se pregunta a las personas su digponibilided maxima a pagar
por un beneficio y/ o la compensacidn minima exigida por tolerar un costo en la
utilizacion de un recurso, bgjo un escenario de mercado hipotético (Dixon, 2001).

Paa vdorar d recurso dd agua en la comunidad de Frijolares s utilizd una
metodologia de vdoracion contingente, y @ vaor se procedié a comparar con los
cosos de mantener y megorar d sarvicio de abastecimiento de agua para determinar la
cgpacidad dela comunidad de mangar sogteniblemente @ recurso.

1 M.sc. Marco Granadino.2001. Economia de los Recursos Naturales (spuntes de clases). Catedratico dela
EscudaAgricola Panamericanad Zamorano. Hondures.



1.1 DEFINICION DEL PROBLEMA

En d 2001 d proyecto de mango y rehabilitacion de la parte dta de kb cuenca de ri6
Choluteca gecutado por d Zamorano de julio dd 2000 a dicdembre dd 2001

oyecto Zamorano/ AID), identificd como uno de los mayores problemas
priorizados la redizacion de practicas agricolas y ganaderas en gproximedamente 25
hectareas circundantes d nacimiento de agua para la comunided de Frijolares, por 1o
cud @ proyecto ZamorandAID, en conjunto con la Alcddia de Glinope, aportaron
con 21000 Lps parala compra de 5 hectareas de la zona de recarga, con la condicion
gue la comunidad a cambio dd pago, pueda genaar un fondo dgnificativo para
mantener y mgorar € dsema de dbagecimiento de agua, Sn embargo con la tarifa
actud dd aguano selogran cubrir los costos de mantenimiento.

Mediante varias entrevistas persmaes con los lideres de la comunidad y la junta de
agua de Frijolares, e identificd que la zona de recarga de la Qda de los Arados, de
la cud se obtiene d agua de consumo domégtico, s ha viso dfectada por la
deforestacion dd bosque nublado y @ uso indebido de tierras dedtinadas a précticas
agricolas 'y ganaderas, ocasonando conflictos entre los productores y la comunidad
por la evidente contaminacion y degradacion de la zona de recarga lo cud a llevado a
unaaarmante disminucion de su potencia hidrico.

Dexde d 2000 € SANAA (Sevicio Naciond de Acueductos y Alcantarillados) a
dgado de ayudar a la comunidad de Frijolares por congderar que tienen la capacided
para resolver sus problemas relacionados con € servicio dd agua, Sh embargo eda
congderacion fue tomada a partir de un esudio dd SANAA que indicsdba que la
tarifa mensud debia ser un 70 % mas dta, lo cud generd conflictos y la eventud
pérdida dd apoyo dd SANAA, con lo cud la comunidad afronta en la actudidad €
reto de poder mangar sosteniblemente @ recurso.

1.2 JUSTIFICACION DEL ESTUDIO

En la actudidad d dstema de agua de la comunidad los Frijolares puede cubrir las
necesdades de agua para uso domedtico a 40 familias, Sn embargo la mayoria de los
miembros esan darmados por la disminucién dd agua proveniente de la zona de
recarga de la Qda los Arados, la cud ha llegado en la temporada de verano a estar
cerca dd limite de su demanda, ademés e estima que € crecimiento de la comunidad
va a ser acderado principdmente por la llegada de la luz déctrica, por lo cud va a
aumentar la preson sobre d recurso, sn embargo se desconoce @ potencid de vaor
economico de recurso agua, como indicador para determinar la capacidad de mangar
sogeniblemente @ recurso, mediante d restablecimiento de la zona de recaga y €
mantenimiento del sistema de abastecimiento de agua.



1.3 0BJETIVOS

1.3.1 Objetivo general

Contribuir d mango sodtenible de los recursos naturdes mediante la determinacion
del vaor econdmico del recurso agua en lacomunidad de Frijolares.

1.3.2 Objetivos especificos
Caracterizar las condiciones socioecondmicas de los usuarios del sstemade agua.
Andizar ladisponibilidad de agua actud y futura en la comunidad.

Valorar ecandmicamente @ recurso agua mediante  método de vaoracion
contingente.

Andizar desde d punto de viga técnico - financiero la sostenibilidad dd sstemade
produccion y digtribucion de agua



2. REVISION DE LITERATURA

2.1 LA DISPONIBILIDAD DE AGUA EN EL MUNDO

Segln la OMS, (2001) aproximadamente mil quinientos millones de persones en d
mundo carecen de agua potable, y cinco millones mueren anudmente a causa de
enfermedades transmitidas por medio de agua.

Segln la FAO (2000), la disponibilidad de agua es desgud en d mundo, en América
Latina la cantidad de agua por habitante es mucho mayor de la que disponen otros
continentes: 48 000 m® por habitante, comparado con 21 300 en Norteamérica, 9 400
en Africa, 5 100 en Asay 4 400 en Europa (Ver fig 1)

Sn embargo, estos datos no revelan la redidad que se tiene en cada locdidad. Ad, en
América Ldina esta gran cantidad de agua disponible en redidad esta concentrada en
las zonas himedas dd continente, que ocupan un 3%% de la regién de América Ldina
y d Caibe, donde se reciben precipitaciones tan abundantes que se forman muchos
rios navegables que findmente confluyen en d rio mé grande dd mundo, €
Amazonas.

Disponibilidad de agu?ﬁor habitante por regiones

Oano 2000
Bano 1280
O afic187d
DOare 1560
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Figura 1. Disponibilidad de agua desde d afio 1960 hasta d 2000, por hebitante, por
regiones dd mundo FAO (2000)



2.2 COBERTURA DEL ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO
EN ZONASURBANASY RURALESEN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Segln la OMS (2000) la cobertura totd del abastecimiento de agua en Améica Latina
y d Caibe es de cerca dd 85% de la poblacion mientras que la cobertura totd del
saneamiento esligeramente mas baja, € 78% (ver fig 2).

MAPRA B2 AMERICA LATINA ¥ EL CARIBE:
COBERTURA DEL SANEAMIENTO, 2000

MARA 81 AMERICA LATINA ¥ EL CARIBE:
COBERTURA DEL ABASTECIMIENTO DE AGLIA, 2000
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Figura 2. Cobertura dd abastecimiento y saneamiento del agua, para América Larina
y d Caribe (OMS, 2001).

Se obsarvan grandes disparidades entre zonas urbanas y rurdes. e etima que € 87%
de la poblacion urbana tiene acceso a saneamiento, pero sdlo lo tiene d 49% de la
poblacion rurd. En cuanto d abagtecimiento de agua, € 93% de la poblacion urbana
esta cubierta, mientras que sdlo lo esta e 62% de la poblacion rurd.

Figuraf.1 América Latina y el Caribe: cobertura de| Figura B3 Amdrica Lating y el Carbe: coberura
abastecinsients de agua, 1930y 200 el saneamiento, 1900 y 2000
T3 et % decohetrs
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Figura 3. Cobertura urbana y rurd dd abastecimiento dd agua y saneamiento de

AméricaLatinay € Caribe del aio 1990 y 2000 (OMS, 2001).




2.3SITUACION DEL RECURSO HIDRICO EN HONDURAS

Segln la OMS una persona necesita 20 litros de agua diarios para llevar una vida
sana, Sn embargo, £ edima que en promedio cada Hondurefio consume 247 litros de
agua diarios, es decir 12 veces mas de |0 necesario, y pese a que @ capitd hidrico es
de 15211 litros por persona, 3 de cada 10 Hondurefios no tienen acceso a agua poteble
( Garcia, 2002).

Segin la OMS (2000) en 1998, d huracan Mitch provocd dafios por vaor de US$H 58
millones solamente en Honduras. La devagtacion incluyd la destruccion de 85 000
letrinas y unas 683 conducciones principdes de agua en zones rurdes. Edto significd
gue d 75% de la poblacion, unos 4,5 millones de personas, perdieron € acceso a agua
potable.

2.4MANEJO DE LAS CUENCAS HIDROGRAFICAS

Es importante entender las causas de los problemas de degradacion en las cuencas,
las cudes por lo generd tienen un componente antropogénico, la FAO (1989), define
degradecion como la pédida de vdor en d tiempo, induyendo € potencd
productivo de tieras y aguas, acompafiada de cambios pronunciados en €
comportamiento  hidrolégico de un ssema fluvid que s traduce en peor cdidad,
cantidad y regularidad en d tiempo dd caudd hidrico . Una cuenca mas que una
unidad geogréfica definida por una red de drenges, es d espacio teritorid donde €
hombre interacciona con sus recursos, € ambiente y sus indituciones por lo cud solo
incorporando a los pobladores s podrd hacer un uso efectivo de los recursos
naturales’

25 |IMPORTANCIA DE LOS BOSQUES NUBLADOS EN EL
COMPORTAMIENTO HIDROLOGICO DE LAS CUENCAS.

El término bosque nublado serefiere atodos|os bosquesdel tropico y subtrdpico que
frecuentemente estan cubiertos de nubes o neblinas, recibiendo asi adicionalmente a
la lluvia, una cantidad de humedad por medio de captacion y condensacion de
pequefias gotitas de agua en forma de precipitaciéon horizontal, influyendo en el
régimen hidricoy el balance deradiacion, y asi en los demas par ametros climaticos,
edéaficos y ecol6gicos (Stadmiiller,1987).

La precipitacion horizontd es d fendmeno de condensacion de la humedad dd are d
e interceptada por la vegetacion, ocasonando la produccion de pequefies gotites de
agua (Mgia, 1999).

2 M.Sc Luis Caballero.2001. Manejo Integral de Cuencas Hidrogréficas ( apuntes de clases).
Catedrético de la Escuda Agricola Panamericana e Zamorano, Honduras.



En gened los bosques nublados desde d punto de vida hidroldgico son importantes
por |as siguientes razones.®

- Produccion de precipitacion horizontd.

- Disminuyen latasa de evapotranspiracion.

- Protegen d  suelo, disminuyendo las tazas de eros6n y escorrentia

- Aumento de lastasasdeinfiltracion .

- Aumento de lainterceptacion de lalluvia

- Regulacion dd régimen hidrico, especidmente durante periodos “ secos’

Vogdman, ctado por Stadmiller (1987) El aporte de la precipitacion horizontd es
muy vaiable, obteniéndose en edaciones muy lluviosas vdores de 7 % y d 8 % dd
equivdente de la lluvia y en edaciones secas los vaores rddivos de la precipitacion
son muy eevados e incluso pueden superar alosdelalluvia

Wicht citado por Stadmiiller (1987) Se ha comprobacb que la deforestacion de los
bosques nublados tropicdes da lugar a una disminucion de los cauddes lo que
sgnifica a su vez una reduccion de la recarga de acuiferos subterraneos, por lo tanto
U remocién  puede tener consecuencias catedtréficas para los vales Stuados agues

abgo.

2.5.1 Distribucion de los bosques nublados.

Para Stadmiller (1987) exigden vaios factores climéicos y geogrdficos que
intervienen e influyen en los limites dtitudindes de los bosgues nublados en d
tropico himedo tdes como @ contenido promedio de humedad en la amodfera la
direccion y veocidad de los vientos predominantes, la forma y la devacion de las
cordilleras principdes, digancia promedio d ma mas cercano en funcion de los
vientos predominantes etc., por lo tanto no es posble precisar los limites dtitudindes
de los bosques nublados paratodo € tropico himedo, ni tampoco se puede determinar

e ancho dd piso latitudind de los bosques nublados en funcion de su latitud, pero a
grandes rasgos se puede resumir o Sguiente:

Los bosgues nublados pueden ocurrir a dturas diferentes sobre € nived dd mar,
dependiendo de la influencia de factores diméicos y geogréficos, han sdo descritos
entre 500 y 3900 mshm en € trépico, encontrandose la mayoria entre los 1200 a 2500
msnm.

En Honduras los bosques nublados son tropicales porque estén ubicados en d  tropico
de Céncear y Cgoricornio, y la mayoria esén locdizados en dtitudes mayores de 1600
my su formacion empieza 1800 m o mas arriba ( Mgia, 1999).

3M.Sc Luis Caballero.2001. Mangio Integral de Cuencas Hidrogréficas ( apuntes de clases).
Catedrético de la Escudla Agricola Panamericana e Zamorano, Honduras.



2.6 VALORACION ECONOMICA DE LOS BIENES y SERVICIOS
AMBIENTALES

Vdorar econdmicamente los bienes y sarvicios ambientdes dgnifica obtener una
medicion monetaria de los cambios en € bienesar, que una persona 0 grupo de
personas, experimenta a causa de una mgora 0 dafio de esos 0 sarvicios ambientales.
Asociar una determinada cifra monetaria d valor economico de un sarvicio ambienta
no pretende representar un precio, Sno un indicador monetario ded vaor que tiene
para un individuo o conjunto de individuos € servicio en cuestion ( Romero, 1997).

2.6.1 ;Quédael valor al medio ambiente?

Exigen dos poduras la ecocéntrica y la antropocéntricaa En la postura econceéntrica
sodiene que d ambiente tiene un vaor por § mismo, y no necesita de nada ni nedie
gue s lo otorgue a diferencia de la antropocéntrica, en la cud d vaor de las cosas
incluido € medio ambiente esta determinado por la rdacion con @ ser humano: las
cosas tienen vaor en tanto, en cuanto y en lamedida en que selo dan las personas.

El andiss econdmico comparte |0 que podria denominarse  una éica antropomorfica
extendida, en la que la naurdeza tiene una serie de vdores paa d s humano,
incluidas las generaciones futuras, por lo tanto d medio ambiente tiene vaor porque
cumple una serie de funciones que aectan podtivamente d bienestar de las personas
que componen la sociedad, por lo cud, un recurso naurd desde € punto de vida
econdmico es un factor de cgpitd naurd (no creedo por € hombre) para producir
bienes y servicios y ad satifacer deseos y necesidades de los consumidores (Azqueta,
1994).

2.6.2 Valoracion econdmicatotal

Paa decidr como usaxr un recurso ambienta determinado, s debe andizar
detenidamente todos los vdores susceptibles de ganarse 0 perderse dedtinando €
recurso a los digintos usos que admita, para lo cud es necesario entender @ concepto
de vdor econémico totd, € cud distingue entre vaores de uso y vaores no de uso,
sendo estos Ultimos los vaores actudes y venideros (potencides) relacionados con
un recurso ambientd que descansan Unicamente en U exigencia continua y nada

tienen que ver con su utilizacion. ( Barbier et d., 2002).

Pearcey Turner, (1990) definen d vaor de uso y de no uso de la siguiente forma
2.6.2.1Valor deuso. El vdor deuso s divide en directos e indirectos

a B vdor de usn drecto: on los que pueden s utilizados o consumidos

directamente como la biomasa, la pexxa, o0 d uso de un ecodsema con fines
recretivos.



b. B vdor de uso indirecto: son los vdores funcondes como las funciones
ecoldgicas, tdes como @ control de inundaciones, recidge de nutrientes, proteccion
defuentesde agua, etc.

2.6.2.2 Valor de opcion. Se refiere a los usos futuros directos mas los usos futuros
indirectos, que aranca de las dudas que una persona puede abrigar respecto de sus
necesdades futuras de un recurso, por lo cud se lo puede expresar como una
digposicion a pagar  por la presarvacion de un recurso ambienta, como por gemplo la
preservacion de habitats (Barbier et d., 2002).

2.6.2.3 El valor de no uso. Ede vador s divide en vaor de exigenciay en vaor de
herencia

aVdor de exigencia o intrinseco: es d vador dd derecho propio de exidir basado en
convicciones moraes, como por gemplo € vaor de que no se pierda una epecie en
extinaon.

b.vVdor de herencia o legado: los cuaes arrancan de la préctica de ciertas personas de
adgnar un dto vaor a la conservacion de los recursos  para que sean Uutilizados por las
gereraciones venideras. (Barbier et d., 2002).

2.6.3 M étodos de valor acion econémica

Segin Azqueta (1994) se dividen en méodos indirectos u obsarvables y en métodos
directos u hipotéticos.

2.6.3.1 Métodos indirectos u observables. Andizan la conducta de la persona, tratan
de inferir, a patir de dicha observacion la vdoracion implicita que se le otorga d
medio ambiente. Dentro de estos méodos encontramos d méodo de costos de
oportunidad, codos evitados méodo de coso de vige méodo de vaoraion
hedonica

a Méodo de costos evitados Condste en esimar una funcién de produccion de la
explotacion o activided afectada en la que @ bien ambientd (caidad ddl agua, aire) se
combina con @ reto de los factores de produccion. Andizando @ comportamiento
maximizedor de beneficios de productor, seria posble edimar las dadicidades de
repuesta, tanto de la composicion de cultivos, como de la composicion de factores
productivos utilizada ante un cambio en la cdidad ambientd y a patir de &i, tratar de
monetizer & vaor de los cambios en € bienestar producidos (Azqueta, 1994).

b. Mé&odo de codo de vige et basado en € supuesto de que los consumidores
vaoran un sarvicio ambienta en no menos que € costo de acceso d mismo, s gllica
alavaoracion de aress naturdes que cumplen una funcidn de recreacion en la



funcion de produccion de utilidad familiar. Aunque en generd d didrute de los
parques naturaes es gratuito porque normamente no se cobra por laentrada alos

mismos, 0 d precio que e cobra es smbdlico, € vistante incurre en unos gastos para
disfrutar de los mismos; unos cogtos de vigie (Azqueta, 1994).

c. Méodo de precios hedonicos Intentan descubrir los aributos del bien que explican
U precio, y discriminar la importancia cuantitativa de cada uno de dlos. Se aribuye a
cada caacteridica dd bien su precio, obteniéndose la disponibilidad margind a pagar
por persona por unidad adiciond de lamisma (Azqueta, 1994).

2.6.3.5 Métodos directos. Buscan que bk persona revele directamente la vaoracion,
mediante encuestas, cuestionarios, voteciones, etc. dentro dd cud se encuentra €
método de vaoracion contingente.

2.7. Cl'JANTIFICACIC')N DE LA DISPONIBILIDAD A PAGAR, MEDIANTE
EL METODO DE VALORACION CONTINGENTE.

Cuando los mercados de hienes y servicios ambientdes no exiten o0 no edén
desarollados 0 no hay mercados dterndivos no es posble vaorar los efectos
ambientaes de un proyecto especid utilizando técnicas de mercado, por lo tanto una
aternativa adecuada puede ser d méodo de vaoracidn contingente.

El mé&odo de vdoracion contingente es un méodo directo e hipotético que permite
obtener estimaciones ded efecto de determinadas acciones sobre @ nivel de bienestar
de los individuos. El méodo de vdoracion contingente parte de la légica de smular
un mercado preguntando a sus consumidores potenciaes su maxima disponibilidad a

pagar por € bien que = pretende vaorar y/o su minima compensacion exigida por
renunciar adicha provison. (Savadbr, et d, 2001)

Segin (Shultz 1991),  MVC es un método directo de vadoracion porque s basa en la
informacion de la gente paa edimar € excedente dd consumidor, € uso de méodo
de vdoracion contingente técnicamente sude s la Unica forma de estimar
bendficios, y es aplicable en lamayoria de contextos ambientales.

Ese mé&odo ha sdo ampliamente utilizado en todo d mundo para vadorar activos Sn
mercado, en paticular para vaorar extendidades ambientades, llegando a suponer
una parte importante de la investigacion dentro de la economia ambientd.

El mé&odo de vdoracion contingente es Util cuando s necesita edimar la
disponibilidad a pagar para meorias en sarvicios socides concretos como la proviséon
de agua potable la dispodcion de aguas resdudes o la recoleccion de desechos
Slidos. En exns casos @ objetivo de la encuesta es fé&dl de identificar y los
entrevistados tienen una buenaideadelo que deben valorar (Dixon et d., 1994).



Segin Azqueta (1994), las técnicas dd modelo de vaoracion contingente  descansan
en los Sguientes dos principios econdmicos neod asicos ddl consumidor:

a Vaiacion compensatoria que se define como la cantidad maxima que un individuo
eda dispuesto a pagar por un cambio favorable, o la cantidad minima que un
individuo esta dispuesto a aceptar por un cambio desfavorable.

b. Vaiacion equivdente que es la cantidad méxima que un individuo eda dispuesto a
pagar por evitar un cambio defavorable también puede ser consderada como la
catidad minima que eta dispuesto a aceptar por renunciar a una megora en la cdidad
ambientd.

El mé&odo de vaoracion contingente permite capturar € excedente de consumidor,
que s define como d &ea que queda entre la curva de demanda de una persona por
un bien cudquiera (su disposcion a pagar por d), y la linea de precio mismo: en otros
términos seria la diferencia entre 1o que una persona esta dispuesta a pagar por un
bien y lo que reddmente paga y es utilizado agunas veces como una estimacion
corecta de la variacion compensatoria y equivdente, también se puede decir que €
bienestar totd dd individuo es igud a la suma de los gastos mas d excedente ded
consumidor, por lo tato ambos indicadores deben s medidos e induidos dentro del
andids (Dixon et d., 1994).

El méodo de vador contingente es en resumen una medida monetaria de cambio en
d bieneta de un individuo ate un cambio en la digoonibilided de un savido
ambientd.

2.7.1 Sesgos en las respuestas de disponibilidad de pago.

Se debe tener cuidado en la daboracion de la encuesta para lo cud es necesario
conocer sobre los diferentes tipos de sesgos que se pueden incurrir, (Segin Azqueta,
1994) los sesgos == dividen en indrumentdes y no indrumentdes entre los cudes
tenemos

2.7.1.1 Sesgos Instrumentales. Son los que dependen de como esta estructurada la
encuesta Sesgo dd entrevigador vy encuestado: Se refiere a la influencia que puede
ocurrir por accion de la conducta y actitud del entrevistador y encuestado, por b cud
se recomiendan encuestas telefénicas 0 autoencuestas a través de correo. (Pearce y
Morén, 1994).

b. Sexj0 en d punto de patida Cuando == le plantea d entrevigado una cantidad
inicid a pagar, puede condicionar la rejpuesa ya que la persona puede responder a
una cantidad cercana para acortar tiempo o0 porque le parece que la cantidad planteada
eslacorrecta (Azqueta, 1994).



c. Sexgo informativo: Se relaciona con proveer una limitada o demasada informacion
sobre las opciones ofrecidas o de planteamientos equivocados por parte del

entrevistador. Por lo cuad se deberian suministrar especificaciones claras, completas y
no sesgadas sobre las opciones (Pearce y Turner, 1990).

d. Sesgo en d vehiculo: Se rdaciona con la hodilided dd entrevisado frente d
mecanismo de pago, existen diferentes diferentes medios pararedizar € pago,

impuestos, codos de entradas o de utilizacon, que  pueden llevar a diferentes
respuestas de disponibilidad de pago. Se ha demosrado que la DAP vaia
dependiendo § € vehiculo de pago sed un incremento en los impuestos sobre los
ingresos 0 un pago por derechos de uso ( Pearcey Morén, 1994).

e. Sesgo de orden: Ocurre cuando se vadoran d mismo tiempo vaios bienes y la
vaoracion de uno es determinado en funcion ddl puesto que ocupa en la secuencia de
presentacion (Azqueta, 1994).

2.7.1.2 Sesgos no instrumentales. Son los que estén relacionados con factores
externos alaforma en que esta estructurada encuesta.

a Sexgo hipotético: Segin Prato (1994), este sesg0 se da cuando los entrevistados no
dan respuestas que reflgen sus  verdadercs vaores, por la fdta de conocimiento sobre
e bien en cuedion o por poca digpodcion a responder la encuesta, particulamente s
no e tiene un incentivo para contestar correctamente cuestiones que llevan tiempo y
pensamiento, siendo los bienes plblicos los mas susceptibles a este sesgo.

b. Sego edraégico: Seglin Azqueta (1994), es d sego relacionado con lo que los
entrevistados senten que se puede hacer con s respuedtas, existen dos posibilidedes:

En primer lugar € entrevigado puede creer que S <e lleva a cabo la meora, eda srd
finendada por beneficiarios, de acuerdo d nive de disponibilidad de pago expresado
en las encuestas, de ser ad es probable que la persona busgque como respuesta, la
menor cantidad crelble por pate dd entrevidador (para que su respuesta no sea
rechazada) y sea compatible con la mejora que se llevaa cabo.

En segundo lugar la persona puede estar convencida de que 9 la mgora s lleva a
cabo, d pago de exidir va a sar completamente independiente a su respuesta, por lo
cud buscara la mayor cantidad dentro de lo creible. Sin embargo en ambos casos S
las cantidedes de que se traa no son muy grandes, lo normd es que la incidencia de
un posible sesyo estratégico sea minima.

C. Las respuestas negativas. En d caso que la diponibilidad a pagar sea nada 0
niegue a responder no dgnifica necesariamente que la persona no vaore € cambio,
puede suceder que la persona no esta descuerdo con € planteamiento dd mismo, y
por elo emite una respuesta considerada protesta, por |o cud se debe de crear



mecanismos para descubrir é motivo de su negetiva y de esta forma evitar estimar las
respuestas que distorsonen ladigponibilidad a pagar dd grupo (Azqueta, 1994).

2.8. EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS.

Segin  Gregersen  (1988) Exiden dos tipos de evadueciones la econdmica y la
financiera, y la diferencia radica en como estos costos y beneficios se vaoran.(Ver
cuedro 1)

El enfoque de un andisis econdmico es necesario para verificar que un proyecto en su
conjunto rinde bendficios netos a la sociedad, mientras que @ andids financiero =
rediza paa ver 9 los individuos pueden bendficarse y por lo tanto cooperar en €
proyecto, € cud esd requisito critico paradcanzar su sogtenibilidad.

La evduacion financiera trala edrictamente bienes y sarvicios negociados en los
mercados, influjos y sdidas de dinero, y quién viene compensado y quién paga Los
bienes y los senicios negociados en d mercado e refieren a los que compran y
venden abietamente y por lo tanto tienen un precio de mercado faciimente
identificable.

La evduacion econdmica también tiene en condderacion bienes 'y savidios
negociados pero traa de evaluarlos en términos de la verdadera voluntad de la
sociedad de pagalos, lo cud a veces difiere de los precios dd mercado, ademés €
andiss econdmico adiciona beneficios socides y codtos de hienes y sarvicios que no
% negocian en d mecado mismo como la prevencion de inundaciones, beneficios
estéticos, presarvacion de lavida silvestre ( Cuadro 1).
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Cuadro 1. Reacion entre las etapas de
economica

andiss financero y € de la eficencia

Andlisis Financiero

Analisis de eficiencia econdmica

1. Determinacion y cuantificacion de insumos'y productos

Comprende  los  insumos  directos
fedlitados por la entidad financiera y los
resultados por los que la entided cobra

Ademés de los insumos y resultados
directos, comprende también los efectos
indirectos, es dedr, los efectos no
induidos en d andids financiero, ya que
on  adquiridos o vendidos dentro  dd
contexto del proyecto. Se trata de los
efectos sobre ofras pasones de la
sociedad.

2. Vdoracion delos

insumos y productos

Se utilizan los precios de mercedo. Para
los insumos y resultados dd futuro, se
estiman los precios futuros del mercado.

Se multiplican los insumos y resultados
por los precios dd mercado para obtener
los costos y rendimientos totdes que
después se introducen en d cuadro de

fluo de liqudezz Los pagos de
tranderencia  (impuestos,  subvenciones,
préstamosetc) s agregan a dicho
cuadro.

La disposcion de los consumidores a
paga (dap) se utliza como medida
bésca dd vdor. Cuando los precios de
mercado reflgan debidamente la dap s
utilizan dichos precios. En otros casos
etiman los precios cuenta  por
condderarse lamgor medida delad.ap.

Los inumos y productos s multiplican
por los vdores econdmicos unitarios
paa obtener los costos y beneficios
econdmicos totades y luego se anotan en
e cuadro de flujo totd de vaores. Los
pagos por trandferencia no se tratan por
spaado, dno que = incuyen como
pate de los cosos 0 beneficios
€condmicos, seglin corresponda.

3. Comparacion de los cogtos con los beneficios.

Utilizando d cuadro de flujo de liquidez
% cdculen las medides de vdor dd
proyecto o de su rentabilidad comercid.

Se cdaulan las medidas de eficiencia
econdmica o vaor econdmico mediante
la informacion dd cuadro  de flujo totd
devdores.

4. Apreciacion de laincertidumbre: Andisis de senshilidad

S ensya la incatidumbre de los
resultados variando los vdores de los
paametros cave mediante un andiss de
senshilidad

S ensya la incatidumbre de los
resultados variando los vdores de las
relaciones pardmetros dave mediante un
andigs de senshilidad

Fuente , Gregersen 1998.



3MATERIALESY METODOS

3.1UBICACION DEL ESTUDIO

Bl edudio s rediz6 en la comunided de Fijolares, que s locdiza a 9 Km. de
Gliinope que es la cabeceramunicipd. Limitaad Norte con Liquidambar, d Sur con
Manzaragua, d este con Pacayasy a Oeste con € caserio de Barranco Blanco.

3.1.2 Ubicacion geogr afica de la microcuenca la Chorrera.

La Qda los Arados se encuentra en la parte dta de la microcuenca la Chorrera, la cud
esta ubicada entre los 13° 49 57 y 13° 5I'8" N y entre los 86° 56 41" y los 86° 59
42" W, Honduras, Centro América. Politicamente, € dea esd ubicada d oeste dd
departamento del El Paraiso (Ascarruz, 1999).

3.2 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL SISTEMA DE
ABASTECIMIENTO DE AGUA.

Se dexribié los componentes dd sSdema paa poder cdcular los codos de
meoramiento y mantencion, lo cud e rediz a través de entrevistas persondes con
los miembros de la junta de agua, lo cud fue verificado mediante observaciones
directas através de vistas d lugar.

3.3ANALISISDE LA DISPONIBILIDAD DE AGUA .

Se edimd la disponibilidad de agua en base d andiss de la oferta y demanda de agua
proyectada a 25 afios paa cdcular la poblacion edimada s utilizd la curva de
crecimiento poblaciond (Ecuacion 1).

PF= Pi(1+t)" [1]

Donde:

Pf= Poblacion Find

Pi= Poblacion Inical

t= tasa de crecimiento

n= nimero de periodos.

Para cdcular la demanda proyectada, se multiplicd la demanda promedio, por la
poblacion edimada hesta d 2025 y se procedié a comparar con la méxima y minima
oferta de agua dd 2002, es decir se aaumié que la oferta de agua se mantendria
congtante.



3.3.1 Estimacion de la demanda de agua

Paa cdcular la demanda totd de agua, se utilizd d méodo de cambio de
dmacenamiento, para 1o cud s midid la diferencia de volumen en d tanque de
dmacenamiento de la comunidad en horas representdivas, se tomé un promedio de
consumo por hora y se extrgoold d nimero totd de horas de consumo diario de agua
de uso domestico, se redlizaron 5 muestreos ( Ecuacion 2y 3).

Vn=((? xR2x A)/H ) x (10 horas) [2]
Donde:

V = Volumen

? =31416

R = Radio

A = (AlturainiciaFAlturafina.)

H = nimero de Horas

Demandatotd = (Vm+Vn+Vis+Vn+Vn)/s  [3

3.3.2 Estimacion de la oferta de agua.

Se redizaon mediciones de caudd en € taque de dmacenamiento mediante
mediciones volumétricas unavez d mes desde abril hasta agosto (Ecuacion 4).

Se utiliz6 la sguiente formula

C=VIT [4]
Donde:

C=Caudd (It/ s=g
V=Volumen (It)
T=Tiempo (seg)

Una vez obtenidos los detos de caudd, se procederdn a comparar con los resultados
del afo anterior.

3.4 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LOS USUARIOS DEL
AGUA EN LA COMUNIDAD FRIJOLARES.

Se redizd un edtudio destriptivo d cud pretendid conocer las condiciones de las
principdes vaiables que podrian afectar a la disponibilidad de pago, para redizar un
andiss mas detdlado se dividié d andiss en los sSguientes tres edtratos basados en la
edad y d luger de residencia

Los miembros activos Son los que tienen una edad menor a 60 afios, y resden en la
comunidad. Se encuesto a 29 jefes de famila que representan 96 % de este estrato y un
75 % dd totd de la poblacion.
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Los miembros pasvos Son los que resden en Tegucigdpa y tienen sus “casas de
campo’ en la comunidad, en totd son 5 y representan un 125 % de la poblacion, no
e pudo andizar aeste estrato por ladificultad paralocdizarlos.

Tercera edad: Son los que tienen una edad mayor a 60 afios y redden en la
comunidad. Se encuesto 4 jefes de familia que representan a un 80 % de edte edtrato y
un 12.5 % de lapoblacion.

3.5ANALISISESTADISTICODE LASVARIABLESINFLUYENTESEN LA
DISPONIBILIDAD DE PAGO.

3.5.1 Tamano de muestra

Paa d andiss edadidico s intentdé en primera ingancia redizar un censo de los
usuarios dd dstema de agua, 1o cud no se pudo lograr sin embargo <e llegd a obtener

una muestra dtamente representativa ( 82.5 % de la poblacion ).

3.5.2 Prueba de medias para losestratos.

Se redizd una prueba de medias “t”, de dos muestras con datos independientes, para
andizar la exigencia de diferencias dgnificativas de los promedios de edrato de la
tercera edad y de los miembros activos, encuanto a las varigbles cuantitatives y
cuditativas, auna sgnificancia (P = 0.05).

La hipdtess de invedigecion propuso determinar que d edrato de los miembros
activos difiere dgnificativamente dd estratlo de la tercera edad, y la hipdtesis nula que
los edtratos no difieren significativamente entre 9, encuanto alas variables esudiadas.

3.5.2.1 Descripcion defrecuenciasdelasvariablesindependientesen funcion de
la disponibilidad de pago en la tarifa mensual. Se determinaron las variables
independientes con mas importancia en cuanto a una asociacion con la vaiable
dependiente disponibilidad de pago en la taifa mensud , paa lo cud < redizd una
prueba de correlacion de “Gamma ” €1 es una relacion negativa perfectay + 1 es una
relacion postiva pefecta) la cud se utiliza para evduar s las vaiables ordindes
incluidas en una tabla de contingencia estan corrdacionadas, s procedié a describir
las varidbles que resultaron Sgnificativas a una (P= 0.05) mediante la utilizacion de
tablas de contingencia

3.5.3 Descripcién delasvariables

Las vaidbles que s andizaron edadidicamente para caacterizar los  edratos
encuanto a su disponibilidad de pago fueron:



a Génao. Vaidble caegorica, para andizar las  diferencias de disponibilidad de
pago delos hombres y las mujeres.

b. Tamafio familiar: Vaiable continua, se condderé € nimero de personas que viven
en e hogar Jefe de familia

c. Nive educaivo: Varigble categbrica Se consderd d grado de estudios del jefe de
familia

d. Digponibilided de riego: Vaidble categbrica, s consdero s tenian 0 no
digponibilidad deriego.

e Ingreo mensudes familiares Vaiable continua, que mide la cantided de dinero
gengada en un mes por familia en actividades agricolas, comercides pago de
jorndesu otras.

f. Indice de percepcion de la disminucion dd agua: Variable categdrica para lo cud
e utilizé un vdor de 1 9 U percepaion era una disminucion de la cantidad de agua en
y 0 en caso de e igud.

g Indice de perogpdén dd sarvido de agua: Vaiable categdrica, fue estimada
mediante una escala de Likert, con cinco caracteridticas vadoradas de 1 a 5, desde
pé&mo a muy bueno, en la cud s induirdn los dguientes pardmetros  cdidad,
cantidad, regularidad dd de agua El vdor totd de los 3 padmdros sara dividido
entre 5, de esta manera se creard un vaor find que expresard la opinién del servicio y
que seri vaorado estaditicamente.

h. .indice de percepcion dd principd problema de recurso agua: Vaiable categdrica,
pretendi6 medir  grado de conciencia sobre la Stuacion problemdica ded recurso
agua en la comunidad, s utiliz6 un vdor de 1 9 no exigia ningin problema, 2 en d
cas0 que @ problema edte relacionado con la cdidad dd aguay 3 en € caso de que €
problema este rdacionado con la disminucion de agua

i .Indice de Importancia de reforestar: Variable categdrica, se utilizd un indice de 1
en e caso de que no supiera 0 no le diera importancia a la reforestacion, 2 § asociaba
la reforestacion con € mgoramiento de la cdidad de agua 'y 3 S la asociaba con €
aumento de agua.

j- Nivd Ocupacion: Vaiable categdrica, pretendid poner un vador que reacione d
nivd de ocupadon con la disponibilidad de pago, s utilizd un vdor de O en d nivd
de desempleado, 1 para un nivel de agricultor 2 para un nive de técnico y 3 para un
nive profesiond.

k. Digponibilidad de pago en dias de trabgo: Vaidble continua pretendio medir €
nimero de dias que estés digpuestos a aportar para mantener y meorar € servicio de
agua.



|. Digponibilidad de pago en la tarifa mensud: Vaiable dependiente, compuesta por la
cantidad méxima que estan dispuestos a pagar por d mantenimiento y mejoracion de
servicio através de unatarifamensud .

Il. Digponibilided de pago en una cuota anud: Vaiadle dependiente, compuesta por la
cantidad méxima que estan dispuestos a pagar por d mantenimiento y mejoracion de
servicio atraves de unacuota anud .

3.6 VALORACION ECONOMICA DEL AGUA.

El vdor econdmico dd agua se edimo, a través de méodo de vaoracion contingente
d cud s basd en condruir un escenario hipotéico para determinar la digponibilidad
méxima de pago anud que los individuos edarian dispuestos a redizar por mantener
y mgorar  sarvido.

3.6.1 Construccion del escenario hipotético para estimar la disponibilidad de
pago.

Se introdujo d entrevigtado a un escenario de mercado hipotético describiendo  los
antecedentes, la gStuacion actud de la zona de recarga, y planteendo un escenaio
hipotético, ademés paa evitar € sego de vehiculo de pago se condderaron tres
opciones de pago, a continuacion se describe d escenario planteedo.

En los Ultimos afios se ha notado que la cantidad de agua de consumo doméstico ha
disminuido a nivdes damantes, 9 bien es dieto que en la actudidad la cantided de
agua de la fuente es suficiente para abastecer d consumo diario de la comunidad, se
cee que por la tendencia d crecdmiento de la poblecidon en la comunidad, la
deforestacion 'y degradacion de la zona de recarga, por précticas agricolas 'y
ganaderas, la cantidad de agua no serd suficiente para suplir las necesidades futuras y
bésicas de consumo domégtico, principdmente en la época de verano, ademas seglin
edudios redizados por € proyecto de mango y rehdbilitacion de la parte dta dd rio
Choluteca Zamorano/AID, 2002 la cdidad de agua tiene un dto riesgo de
contaminacion por heces fecdes principdmente por los sedimentos arrastredos d
nacimiento de agua en invieno, por edas razones los miembros de la junta de agua,
ademés de cortinuar con la limpieza mensud de la fuente y d mantenimiento dd
sgema de digribucidn, desean proteger y mgorar  la cgpacidad de captacion 'y de
dmacenamiento de agua mediante @ cercamiento, y la reforetacion  en
goroximadamente 5 hect&eas que fueron compradas por la comunidad en la zona de
captacion dd agua.

En la actudidad mediante la tarifa dd agua se recaudan 375 lempiras mensudes, con
lo cud s0lo se cubren los cogtos de cloracion de agua, y parte de los costos de pago
del fontanero, sSn embargo se necesitan mas fondos para poder proteger, mgorar y da



un adecuado mantenimiento d ddema de produccion y digribucion de agua, por lo
tanto con estas condderaciones:

(Cuanto mas esti dispuesto a pagar en la tarifa mensud o0 en una cuota anud de
servicio de agua por mantener o mejorar lacdidad y cantidad de agua através de

reaurar, proteger y mantener € aea de nacimiento de agua y d dstema de
distribucion gue abastece ala comunidad Frijolares?

A pate de la disponibilidad de pago en efectivo, ¢Cudntos dias d mes edaria
dispuesto a trabgar para mantener o mgorar la cdidad y cantidad de agua a través de
redaurar, proteger y mantener d &ea de nacimiento de agua y d Ssema de
digribudon que abastece ala comunidad Frijolares. 2.

3.6.2 Andlisisde Regresion Lineal.

El andiss edadidico e redizd para determinar la rdacion exigente entre la voluntad
de pago en la taifa de agua y las vaidbles anteriormente ligadas. Se utilizd €
programa edadigico SPSS para redizar un andiss de regreson de las variables
sonificativas a un nive (P = 0.20), mediante & procedimiento "stepwise" 0 regreson
por egoas, s generd un moddo de regreson lined, ademés se obtuvieron los
codficientes de correlacion de Pearson y Determinacion R.

El moddo fue redizado para toda la poblacion y paa d edrao de los miembros
activos. Paa @ edrato de la tercera edad no s2 pudo redizar debido a que su
disponibilided de pago fue cero.

3.7 Analisisfinanciero del sistema de produccion y distribucién de agua.

El objetivo dd andiss financiero de ete edudio fue poder determinar la capacidad
de la comunidad de cubrir los codos dd Stema de produccion y didribucion de
agua, para lo cud se crearon los Sguientes escenarios que fueron andizados para los
20 afios de su vida Util®; @ flujo financiero no considerd los costos de mano de obra,
debido a que la disponibilidad a trabgar por pate de los miembros activos por
mantener y megjorar € servicio cubren completamente este cogto.

Escenario 1: Se bash en determinar § con la actud tarifa mensud de agua, mes €
cgpitd actud de la junta de agua, se pueden cubrir los codos de mantenimiento y
reposcion dd ssemade digtribucion.

3 Claudio Dias. Ing. 2002. Vida (til de sistemas de distribucion. ( comunicacion persondl). Jefe dela
unidad de Construccion de la Escudia Agricola Panamericanad Zamorano.



Escenario 22 Se basd en determinar la tarifa de agua con la cud puedan cubrir los
codos de mantenimiento y reposcion dd ssema de didribucion y los codos de
restablecer 5 hectéreas que fueron compradas en la zona de recarga en d afio 2001, s
tomd en condderacion d capitd actud delajunta de agua

Escenaio 3 Se basd en detlerminar d potencid de la digponibilidad de pago anud
paa cubrir los cogtos de mantenimiento y reposcon dd Ssema de didribucion,
ademéds de la compra de 3 hectéreas de la zona de recaga y los costos de
restablecimiento mediante & cercamiento y reforetacion de las 9 hecté&reas totdes
gue pertenecerian ala comunidead.

Los exenarios 2 y 3 s andizaron bgo una Stuacion esperada 0 mas probable y - una
pesmigta, paa lo cud se condgderd un 10 % de incremento anud en los costos de
reposcion dd sgema

3.7.1indicesfinancieros para analizar € proyecto

Los sguientes instrumentos de andiss de proyecto fueron cdculados en € programa
de Excd v 7.0.

3.7.1.2 Tasade descuento. Setomé d costo de oportunidad de capitd reflgado en la
tasared deinterés en dolares, lacud fue de 6 %.

3.7.1.3 Relacién Beneficio-Costo. Se obtuvo unareacion en términos reativos, es
decir s2 compar6 alos beneficios actudizados entre |os costos actudizados.



4 RESULTADOSY DISCUSION

4.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE AGUA.

El ddema de abedecimiento s puede dividir en un ddema de produccion y
distribucion.

4.1.1 Descripciéon del sistema de produccion

El sstema de produccion se refiere a la zona de recarga que va desde d punto del
necimiento de agua a 1720 msim heda los 1850 mamn, la cud tiene un a&ea de 25
hect&reas, esta zona se denomina la Qda los Arados, en la cua se encuentra formando
parte de la microcuenca la Chorrera, que esta ubicada a 13° 49 57" y 13°51'8' Ny
entrelos86° 56 41" y los86°59' 42" W, Honduras ( Anexo 1).

4.1.2 Clasificacion ecologica.

La zona de recarga de la microcuenca presenta € ecosstema o zona de vida dd
bosque muy himedo montano bgo subtropica -bmh- MBS.

El bmh-MBS eda a patir de los 1550 m de dtitud hasta los 1891 metros. Presenta
una biotemperatura media anud que oscila entre los 12 y 18 ° C y la predpitadion
promedio de 2000 a4000 mm (Ascarrunz, 1999).

En esta zona se encuentra d nacimiento de agua, que en la actudidad esta cubierta de
pestos, cuando deberia estar totamente cubierto por @ bosque meduro latifoliado, €
cud actuaria como cinturon de condensacion dd vapor de agua amosférico y se
aseguraria de esta maneraladisponibilidad de agua paralacomunidad (Anexo 2).

4.1.3 Situacion actual de la calidad de agua.

Segiin @ proyecto de mango de cuencas Zamorano/AID® | @ agua de abastecimiento
tiene un riesgo mediano, principalmente por la cantidad promedio de coliformes

®End 2001 € proyecto de mangjo de cuencas Zamorano/AlD, realizé muestreos de agua
principamente en la época de invierno de junio aagosto en la fuente de agua de lacomunidad en la
cud seandizaron |los pardmetros fisicos, temperatura; pardmetros quimicos, pH y oxigeno disudlto; y
parametros microbiol dgicos, coliformestotaes.



fecdes d cud es de 50 UFC/ 100 ml, cuando € vaor maximo permitido segin la
normatécnica naciond es de 100UFC/100ml, lo cud indica que mientras no setenga
protegido d nacimiento de agua, es indigpensable clorar por lo menos una vez cada 5
dias d tanque de dmacenamiento. (Anexo 3).

4.1.4 Descripcion del sistema de distribucion de agua.

El ssema de abagtecimiento de agua en la comunidad fue establecido con gpoyo ded
proyecto ALA/ 8620 en 1991, y caca de 2 Km, de la linea conductora fue
restablecida con apoyo dd SANAA a comienzos dd afio 2000, para ampliar la tuberia
delal¥a pulg.*

En d ddema de abagecimiento d agua fluye de una fuente de cgptecion hacia
tanque de abagtecimiento por la fuerza de la gravedad, requiriendo la utilizacion de
rompecargas'y vavulas para controlar la presion sobre la tuberia

El sstema de abastecimiento tiene |os Siguientes componentes.

a Captacion ; La cgptacion o presa tiene d fin de recoger d agua para llevarla a un
tanque de dmacenamiento o directamente d sstema de didribucion, la cud tiene una
capacidad de 12 m®y es limpiada 2 veces por mes por grupos de lacomunidad.

b. Linea aductora conductora Es la red de tuberias que trangportan € agua de la
cgptacion a un tanque de dmacenamiento, donde € tanque esta a una dtura menor
gue la presa, puesto que e trata de un Sstema por gravedad, y tiene una longitud de 4
Km, donde 2 Km son de PVC de 1.5 pulgadasy 2 Km son de Hg de 1.5 pulgadas.

c. Tanque de dmacenamiento: Es € depdsto que asegura la cantided suficiente de
agua en horas de mayor necesidad; ademés, Sirve para tener reserva de agua a exigtir
dgin problemacen lalinea de aductora, d cud tiene una capacidad de 20 .

d. Hipocdlorador: Es un tanque pequefio que se condruye encima dd tanque de
dmacenamiento, en € cud e introduce la solucion madre de doro, la cud e utiliza
para desinfectar € agua contenidaen d tanque.

e. Vdvulas Son dispostivos mecanicos de control que se utilizan para carar, aorir o
regular d flujo de agua, exisen 22 vévulas en todo € sstema

f. Linea de didribucion. Es d tramo de tuberia que va dexle d tanque de
admecenamiento hegta las conexiones domicliarias, tiene una longitud de 4 Km. y
esta compuesta por una tuberiade PVC de 1 pulg.

4 Juan Carlos Lagos.2002. Componentes del sistema de abastecimiento de agua.(entrevista persond)
Tesorero delajuntade agua de lacomunidad los Frijolares, Honduras.
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h. Conexion domicliar: Es la parte find de un sstema de abastecimiento. Congta de
un tramo de tuberia que une la linea de digribucidn con la llave dentro de la
propiedad privada o domidilio.

4.2. ANALISISDE DISPONIBILIDAD DE AGUA ACTUAL Y FUTURA

4.2.1 Estimacion de la demanda de agua de consumo doméstico.

Se encontré mediante d méodo de cambio volumérico que la demanda de agua
promedio para toda la canunidad es 15.01 m® /dia, con un codficiente de variacion de
9% con respecto a la media, € rango va de 131 m *a 1678 m®, § extrgpolamos €
promedio diario d afio obtendriamos  un consumo  de 5479 m */afio, considerando que
la poblacion actud es de 200 persones, su consumo diaio seia de 75 It/dia por
persona.

4.2.2 Estimacion de la oferta de agua para consumo domeéstico.

No se encontraron datos configdbles de cauddes de anteriores afios, por lo cud se
procedié a cdcular los cauddes de verano regesentados por los meses de aril a
junio, en donde se encontré que € caudd promedio por mes en la temporada de
verano es de 53.3m>/dia y eninvierno 75.7 m3dia

Cuadro. 2 Caudd de verano e invierno en d tanque de abastecimiento de agua,
Frijolares, Honduras,2002.

M eses Lt/min mh m°/dia m7mes m< afio
Abril 32.0 1.9 46.1 1382.4

Mayo 24.0 14 34.6 1036.8

JUnio 55.0 3.3 79.2 2376.0

Total 111.0 6.7 159.8 4795.2

Oferta Promedioenveranq 37.0 2.2 53.3 1598.4 19180.8
o 19.0 11 274 820.8

Agosto 48.0 2.9 69.1 2073.6

Septiembre 97.2 5.8 140.0 4199.0

Octubre 46.2 2.8 66.5 1993.7

Total 358.4 12.6 302.9 9087.1

Oferta Promedio en

invierno 51.2 3.2 75.7 2271.8 27261

S comparamos la demanda diaria con la oferta de agua para la temporada de verano,
podemos decir que la oferta  de verano excede a la demanda en 383 m 3 /dia a la
demanda, y incluso en d mes de mayo en € cud se obtuvo la menor oferta mensud
de agua, quedarian 9 n7 /dia de excedente.



En inviemno d excedente de |a oferta de agua seria de 50.7m? /dia, sobre la demanda.

4.2.3 ANALISISDE DISPONIBILIDAD DE AGUA FUTURA.

Para la estimacion de la demanda estaciond se tomo la  demanda en verano e invierno
con un incremento anud por la tasa de crecimiento poblaciond la cud segin la
UNESCO (2000) es dd 2.8%, paa € cdculo de la oferta en verano e invierno se
asumio que se mantendria constante en 45 afios.

Como s muedtra en la figura, la oferta de agua, supera anpliamente a la demanda  de
agua para consumo doméstico, la cud logra ser dcanzar ala ala oferta de verano a
patir dd 2045, sn embago mediante entrevitas persondes con los miembros de la
juntade (Fig 3).
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Figura4. Andids de disponibilidad de agua futura, Frijolares, Honduras, 2002.

En promedio existe un excedente de 38 nidia en la época de verano y de 61 ni /dia,
en invieno, condderando que en la zona exige una evgpotrangpiracion de 2mm
menos gque en & Zamorano es decir 5mm, S se gorovecharia € excedente en verano se
podria regar bgo las peores condiciones de sequia a 0 .76 hect&ess, y en invierno s
podrian regar a 1.2 hectéress (Anexo 4).

4.3 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA DE LOS USUARIOS DEL
AGUA EN LA COMUNIDAD DE FRIJOLARES

Se pretendié conocer las condiciones de las principdes variables que podrian afectar a
la disponibilided de pago, dentro de la comunidad se caracterizaron a los  edraos

investigados.



4.3.1 Descripcion de los miembr os activos

Los miembros activos en la actudidad contribuyen con un dia de trabgo paa la
limpieza de la fuente, tienen una edad promedio de 38 afios en d que d 96 % son
hombres, con un promedio de 5 miembros por familia los cudes cas en u totdided
tienen un nivd educativo excolar, Sn embargo la gran mayoria a recibido agin tipo
de capacitacion. (Anexaob y Cuadro 3).

La gran mayoria de los miembros activos, esta consciente que la cantidad de agua a
digminuido con rdacién a anteriores afios y en su totdidad creen que es necesario
reforestar la zona de recarga, porque ayudaria principdmente a aumentar la cantidad
de agua, Sn embargo un 28 % piensa que no exige ningln problema relacionado con
e sarvicio de agua y en generd la percepcion dd sarvicio en cdidad y en cantidad
edta entre regular y bueno(Cuadro 3).

En cuanto a d nive de ocupacion se puede decir que en generd un 79 % e dedican a
actividades rdacionadas con la agricultura, un 13 % <on técnicos y @ reso son

desempleados.

Los ingresos familiares mensudes tienen un rango de ingresos de 180 a 3480 Lps con
un promedio de 1167 Lps 'y una variacion dd 68 % con repecto a la media, como en
promedio tienen 5 hijos por familia, sus ingresos son de US$ 0.47/persona, se puede
decir que se encuentran en condiciones extremas de pobreza (Anexo 5).

La digoonibilided de pago adicond en la tarifa mensud de los miembros activos por
mantener y mgorar @ sarvicio de agua en promedio fue de 59 lempiras con una
variabilidad de 118 % con respecto a la media, 1o cud nos indica una dta digperson,
sn embargo la mitad eda dispuesta a pagar mas de 5 lempiras lo cud coincidid con
d vaor mas repetido, y un 27 % no esuvo deacuerdo con redizar un pago adiciond
mediante latarifa mensud (Figura4) y (Anexo 5).
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Figura 5. Frecuencias de la disponibilidad de pago sobre la taifa mensud, de los
miembros activosen la comunidad Frijolares, Honduras, 2002.

La disponibilidad promedio de pago en una cuota anud, fue éegida por 5 persones
(17 %) de los encuestados de este estrato, se obtuvo un promedio de 23 lempirasy

vaor mas repetido fue 0 puesto que la mayoria digié como vehiculo de pago la tarifa
mensud, se obtuvo una variabilidad dd 403% con respecto alamedia (Figura) y

(Anexo 5).
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FHogura 6.Frecuencia de la disponibilidad a pagar mediante una cuota anud, de los
miembros activos, en lacomunidad Frijolares, Honduras, 2002.

La digponibilidad de pago en dias de trabgo fue en promedio de 32 dias d aio, d 50
% esta dispuesto a trabgjar mas de 24 dias y € vaor mas repetido fue de 48 dias, s
obtuvo un coeficiente de variacion ddl 57 % con respecto alamedia( Figura6) y

(Anexo5).
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Figura 7. Disponibilidad a pagar en dias de trabgo, de los miembros activos, en la
comunidad Frijolares, Honduras, 2002.

4.3.2 Descripcion de los miembros de la ter cera edad.

En la actudidad los miembros de la tercera edad pagan 7.5 lempiras mensudes en la
tarifa mensud, en generd colaboran con un dia de trabgo d afio paa la limpieza de
la fuente, entre las caracteridicas principdes se puede decir que tienen una edad
promedio de 75 afios d 75 % on mueaes y viven solas, no tienen ninguna
ocupacion que les genere ingresos por lo cud dependen de sus hijos que viven fuera
de lacomunidad y en su gran mayoria no tienen ninglin grado educativo. (Cuadro 2).

La gran mayoria no conoce sobre los problemas rdacionados con € sarvicio de agua,
edo < reflga en que no estdn concientizados de la disminucion de agua con relacion
a anteriores afos, ni tampoco de los problemas relacionados con la cdidad de agua 'y
en generd su percepcion de sarvicio de agua es buena (Cuadro 3).

Debido a sus bgos ingresos mensudes familiares (343 lempiras) se reflgd que su
digposdon de pago adicdond en la taifa y en trdbgo sea cero, Sn embargo
actudmente @ pago anua de la tarifa de agua representa un 4.9 % de sus ingresos
anudes y d vdor de s trabgo en d mantenimiento anud dd sarvicio representa 175
Lps ( Anexo 6)



Cuadro 3. Descripcion de frecuencias para las variables cuditativas del  edrato de los
miembros activos y dd edrao de la tecera edad, en la comunidad Frijolares,

Honduras, 2002.

Variables Miembros Activos Terceraedad.
N 29 4
Género 96% hombres 25 % hombres
Nivel educativo 65 % (escolar + capacitaciones) 75 % ninguno
Ocupacion 78 % Agricultores, 14% técnicos | 100% desempleados
Disponibilidad de riego 28% S posee 100% No poseen
Disponibilidad total de agua en

\verano 86 % S posee 75% S posee
indice de percepcion dela

cantidad de agua con relacion

al pasado 82% disminucidn 25 % disminucion
i ndice de percepcion del

Servicio 81 % (regular-bueno) 100 % bueno
indice del principal problema | 51% disminudén, 28 % ninguno 100 % ninguno
indice de Importancia de 100% aumenta el
reforestar 85 % aumenta e agua agua.

4.3.3 Comparacion de medias, para las variables cuantitativas en el estrato de
los miembros activosy los miembros de la ter cera edad.

Se redizd la prueba de medias t para las varigbles cuantitativas de mayor importancia,
en base a diferencias significativas entre |os estratos.

4.3.3.1 Comparacion de medias parala variable ingresos mensuales familiar es.

Los ingresos mensudes de los miembros activos es 4 veces mayor a los ingresos del
edrato de tercera edad, auna sgnificancia (P =0.05) (Cuadro 4).

Cuadro 4. Comparacion de medias, para los ingresos mensudes entre los edratos
edtudiados en lacomunidad Frijolares, Honduras, 2002.

Estratos N Media T Gl P=0.05
Miembros

activos 29 1,6678 291 28 0025
Tercera

edad 4 407.5




4.3.3.2 Comparacion de medias para la variable disponibilidad de pago en
efectivo. La variable digponibilidad de pago de los miembros activos es 6 veces mas
dta que la digoonibilidad de pago de la tercera edad con una dta sgnificancia
(Cuadro 5).

Cuadro 5. Comparacion de medias para la variable disponibilidad de pago en efectivo
entre |os edtratos estudiados en la comunidad Frijolares, Honduras, 2002.

Estratos N Media T GL P=0.05
Miembr os activos 29 5.9
Terceraedad 4 0 4545 e 0001

4.3.3.3 Comparacion de medias para la variable disponibilidad de pago en dias
de trabajo. Los miembros activos estan dispuestos trebgar 32 diass mes que los
miembros de la tercera edad con dta sgnificancia (Cuadro 6).

Cuadro 6 Comparacion de medias, paa la disponibilidad de pago en dias de trabgo
entre |os edtratos estudiados en la comunidad Frijolares, Honduras, 2002.

Estrato N Media T GL P= 0.05
Miembr os activos 29 32
Terceraedad 4 0 9.39 28 0.001

4.3.4 Comparacion de las variables independientes en funcion de la
disponibilidad de pago en latarifa mensual, para el total de la poblacién.

Las varidbles independientes que tuvieron corrdacion dgnificativa con la vaiable
dependiente  digponibilidad de pago, son d nivd educdivo, digoonibilided de riego,
indice de percepcion dd servicio, indice dd principd problema, las cudes s dedlan
a continuadion.

4.3.4.1 Comparacién de la variable nivel educativo. La mayoria de los miembros
gque no tenian un nivel educeivo 0 goenas tenian un nivel escolar, no tuvieron una
disponibilided de pago, mientras que 0lo una minoria de los que tenian un nive
exolar mas dgun tipo de cgpacitacion, no estuvieron dispuesto a redizar un pego
adiciond en latarifamensud (Cuadro 7).

Se obtuvo un coeficiente de corrdacion “Gama’ de (R= 0.7185) a una sgnificancia
de (P= 0.005) con lo cud indica que las variables edtan directamente asociadas en
un grado medio.



Cuadro 7. Descripcion

de frecuencias de la vaiable nivd educaiivo sobre la
disponibilidad de pago adicdond en la taifa mensud, en la comunidad Frijolares,

Honduras, 2002.
Variables Disponibilidad a pagar sobrelatarifamensual |Total
Nivel educativo 0 2 3 5 10 20
. 4 1 5
Ninguno 1210% 300% 15.20%
Primaria S 2 1 8
1520% | 6.10% 300% |24.20%
Primaria+ capacitacion 2 2 1 9 1 4 19
6.10% | 610% |3.00% | 27.30% |3.00% | 12.10% (57.60%
. 1 1
Secundaria 300% 3.00%
12 4 1 10 1 5 33
Total 100.00
36.40% | 12.10% | 3.00% | 30.30% [3.00% | 1520% | %

4.3.4.2 Comparacion de la variable disponibilidad de riego. La mayoria de los
miembros que no tenian disponibilidad de riego no edaban dipuestos a pagar nada,
mientras  que € 100 % de los que S poseian riego estuvieron dispuestos a pagar mas
de 3 lempiras, 1o cud concuerda con d coeficiente de corrdacion “Gama’ (R= 0.67)
a una ggnificanda (P= 0.024) modgrando la exisencia de un grado medio de
asociacion directa (cuadro 8).

Cuadro 8. Descripcion de frecuencias de la vaiadle disponibilidad de riego sobre la
disponibilidad de pago adicdond en la taifa mensud, en la comunidad Frijolares,

Honduras, 2002.

Variables Disponibilidad a pagar sobrelatarifa mensual [Total
Disponibilidad deriegg 0 2 3 5 10 20 25
NoO 12 4 6 3

36.40% | 12.10% 18.20% 9.10% |75.80%

S 1 4 1 2 8
3.00% | 12.10% | 3.00% | 6.10% [24.20%

Total 12 4 1 10 1 5 33
36.40%| 12.10%| 3.00%| 30.30% 3.00%| 15.20%100.00%

4.3.4.3 Comparacion delavariable indice de percepcionde principal problema.
La mayoria de miembros que perciben que no exise ninglin problema relacionado con
d recurso de agua en la comunidad, no estuvieron dispuestos a pegar a través de la
tarifa mensud, y d 100 % de los que percibieron la disminucion de la cantidad dd
aguacomo € principa problema, estuvieron dispuestos a pagar mas de 2 lempiras, 1o



cud concuerda con d coeficiente de “Gama’ (R= 0.81) a una (P= 0.0001), es decir
edtas variables tienen una dta asociacion directa (Cuadro 9).

Cuadro 9. Descripcion de frecuencias de la varidble indice de percepcion de principd
problema  sobre la digponibilidad de pago adicdond en la taifa mensud en la
comunided, Frijolares, Honduras, 2002.

Variabilidad Disponibilidad a pagar sobrelatarifa mensual Total

Principal problema
del recursoaguaen g

comunidad 0 2 3 5 10 2

Ninguno o 3 12
27.30% 9.10% 36.40%

Calidad del agua |— 2 ! 6
9.10% | 6.10% 3.00% 18.20%

Disminucion dela 2 1 6 1 5 15
Cantidad deagua 6.10% 300 | 1820% 3.00% | 1520% 45.50%

12 4 1 10 1 5 33

Total

36.40% | 1210% 3.00% | 30.30% 3.00% | 15.20% 100.00%

4.3.4.4 Comparacion de la variable disponibilidad total de agua de consumo
doméstico en verano. Los miembros que por dgin motivo no tenian totamente
digponible d agua de consumo domégtico en verano, estuvieron dispuestos a goagar
menos de 2 lempiras, mientras, los que 9 tenian totdmente disponible € recurso en su
mayoria estuvieron digpuestos a pagar dguna cantidad adiciond en la tarifa mensud,
lo cud concuerda con d coeficiente de corrdacion “Gamda’ (R= 0 .67) a una (P =
0.024), es decir las vaiables tienen un grado de medio de asociacion directa (Cuadro
10)

Cuadro 10. Descripcion de frecuencias de la variable disponibilidad totd de agua de
consumo doméstico en verano, sobre la disponibilided de pago adiciond en la taifa
mensud, en lacomunidad Frijolares, Honduras, 2002.

Variables Disponibilidad de pago adicional en la tarifa mensual [Total
Disponibilidad
total deaguaen
verano 0 2 3 5 10 20
3 2 5
No
910% | 6.10% 15.20%
Si 9 2 1 10 1 5 28
27.30% | 610% | 300% | 30.30% | 3.00% | 15.20% |84.80%
Total » 4 1 10 1 5 33
36.40% | 12.10% | 3.00% | 30.30% | 3.00% | 15.20% [100.00%




4.3.4.5 Comparacion de la percepcion de la cantidad de agua en relacion a
anteriores afos. La mayoria de los miembros que tuvieron una percepcion de la
digminucion dd recurso en racion a anteriores estuvieron dispuestos a pagar 2 0
mas lempiras sobre la taiifa actud, mientras que la mayoria que no tuo una
percepcion de la disminucién dd recurso no esuvo dispuesta a pagar una cantidad
adiciond, lo cud concuerda con € coeficiente de corrdacion “Gamd’ (R= 0.70) a
una (P= 0.01), modrando un grado medio de asociacion directa entre las variables
(Cuadro 11)

Cuadro 11. Descripcion de frecuencias de la variable percepcion de la cantidad de
agua con rdacion a afios anteriores, sobre la digponibilidad de pago adiciond en la
tarifamensud, en la comunidad Frijolares, Honduras, 2002.

Variables Disponibilidad a pagar sobrelatarifa mensual Total

Percepcion dela

cantidad de agua

conrdacion a

afos anteriores 0 2 3 5 10 20

Igual 6 2 8
18.20% 6.10% 24.20%

Disminugion 6 4 1 8 1 5 25
18.20% | 12.10% 3.00% | 24.20% | 3.00% | 15.20% |75.80%

Total 12 4 1 10 1 5 33
36.40% | 12.10% 3.00% | 30.30% | 3.00% | 15.20% [100.00%

4.3.4.6 Comparacion del nivel de ocupacion. La totdidad de los miembros que
tenian un nivd de ocupacion bgo (desempleados), no estuvieron dispuestos a pagaer
una cantidad adiciond, mientras los dd nivel de ocupacion dto (técnicos), estuvieron
disouestos a pagar mas de 3 Lps, y los dd nivel de ocupacion media ( agricultores),
estuvieron dispuestos a pagar 2 0 més Lps (Cuadro 12).

Cuadro 12. Descripcion de frecuencias de la vaidble nivdl de ocupacion sobre la
diponibilidad de pago adiciond en latarifamensud, Frijolares, Honduras, 2002.

Variables Disponibilidad a pagar sobrelatarifa mensual Total
N.Ocupacion 0 2 3 5 10 20
6 6
Desempleado| 1820% 18.20%
6 4 9 4 23
Agricultor | 182000 | 1210% 27.30% 12.10% | 69.70%
1 1 1 1 4
Técnico 300% 300% | 300% | 300% | 12.10%
12 4 1 10 1 5 33
Total 36.40% | 1210% | 300% 30.30% | 300% | 15.20% |100.00%




4.4VALOR ECONOMICO DEL AGUA

El vaor econdmico de agua se eximd, a través de la suma de las tres formas de
vehiculos de pago, que son la taifa mensud, una cuota anud y a través de la
disponibilided de pago en dias de trabgo, los vaores en Lps fueron transformedos
en US$ auna tasade cambio dd momento 16.5 Lps/1USS.

4.4.1 Disponibilidad de pago anual a traveés de la tarifa mensual. El promedio de
la digponibilidad de pago en la tarifa mensud encontrada en cada edfrao s la
extrgpol6 d ano, para obtener un vaor de 436 US¥afio (Cuadro 13).

Cuadro 13. Digponibilidad de pago a través de una taifa mensud, Frijolares,
Honduras, 2002.

Estratos|Pago actual en la| Disponibilidad [Numer o Disponibilidad |Disponibilidad
tarifa mensual de pago de |depagoenla |depagoenla
L ps/aiio adicional al |familias tarifa tarifa
mes L ps/afio US$/afo
L psfamilia

M.Activos 4950 8.14 21 5,651.28 343

M.Pasivos 825 8.14 5 1,088.40 66

T Edad 619 0 5 450.00 27

Total 436

4.4.2 Disponibilidad de pago a través de una cuota anual. Se encontré que
solamente 5 de 29 de los miembros activos no estan dispuestos a pagar en una tarifa
mensud, pero S estén dispuestos a pagar a través de una cuota anud, un equivaente
US$ 40.6/afo, este vaor es 10 veces menor d pago en latarifa mensuad (Cuadro 14).

Cuadro 14. Digponibilidad de pago a través de una cuota anud, Frijolares, Honduras,

2002
Estrato Disponibilidad Numero de Total Lps Disponibilidad
de pago en US$ familias de pago en
familia/afio US$/familia/afio
M. Activos 134 5 670 40.6

4.4.3 Disponibilidad de pago en dias de trabajo.

Paa esimar d vdor de la digponibilided a trabgar por mantener y meorar €
svido, s« utilizd como codo de oportunidad d veor dd jornd de la zona lo cud
generd un vaor de 2386 USHafio, que es 5 veces mayor a la digoonibilidad de pago
en efectivo. ( Cuadro 15).



Cuadro 15. Disponibilidad anud de pago en dias de trabgo, Frijolares, Honduras,

2002.
Estratos Disponibilidad | Namero [Valor del [Disponibilidad Disponibilidad
de pago de Jornal | depagoen anual depago
adicional en dias| Familias Lps diasde en dias de
detrabajo trabajo al afio trabajo US$
diagafno Subtotal Lps
M_.Activos 32 30 35 33,600 2036.4
M .Pasivos 32 5 35 5600 3394
Tercera
edad 1 5 35 175 10.6
Total 2386

4.4.4 VValoraciéon econémica del agua.

El vador econdmico totd dd agua con rdacion a mantener y mgorar d sarvicio de
abagecimiento es de USH 2863 por afio, o cud es dgnificativo debido a que
representa gproximadamente un 96 % dd totd de los ingresos anudes de la
comunidad (US$ 29809.29) (cuadro 16).

Cuadro 16. Vdor esimado del agua, Frijolares, Honduras, 2002.

Estratos | Disponibilidad| Disponibilidad| Disponibilidad | Valor del agua
de pago anual |de pago en unajanual de pago en Uss
atravésdela | cuotaanual | dias detrabajo
tarifa mensual US$ Uss

Uss$
M.Activos 343 0 2036 2319
M .Pasivos 66 41 339 446
Tercera edad 27 0 11 38
Total 436 4 2336 2863

El vador de la disponibilidad de pago anud a través de la tarifa mensud y a través de
la digponibilided de pago en una cuota anud, a USS$ 477 lo cud representa € 15 %
del vaor econdmico totd del recurso (Cuadro 16).

S comparamos la digoonibilidad de pago anud en efectivo con los  ingresos anudes
de la comunided, representarian un 1.6 %, sSn embago se debe recordar que los
ingresos per cipita  diarios son de US$ 047, por lo cud se puede decir que sus
condiciones econdmicas limitan su disponibilided adicond de pago en efectivo, eso
% reflga en que la disponibilidad de pago en efectivo representa un 20 % de la
diponibilidad de pago en dias de trabgo.



El consumo estimado de la comunided es 5479 m Yafio, § comparamos esta cantidad
con la digponibilided de pago anud en efectivo (USH471) obtendriamos un vedor de
US$ 0.085/m*(1.4Lpg/nT) y S lo comparamos con la disponibilided de pago en dias
de trabajo obtendriamos un valor de US$ 0.44 /n(7.3 Lps/m?) (Cuadro 16)

S d consumo diaio de la comunidad es de 75 Itgpersona, podriamos condluir que la
digponbibilidad maxima de pago en efectivo por utilizar € recurso durante 13 dias es
de 14 Lps lo cud e mayor a la digoonibilidad de pago en eectivo de las
comunidades de la microcuenca Santa Inés, equivaentes a 0.82 Lps m 3, encontrada
por Herrera, ( 2001) (Cuadro 17).

Cuadro 17 Comparacion dd vdor econdmico totd dd agua entre la comunidad
Frijolares y las comunidades de la microcuenca de Sta Inés, Honduras, 2002.

Comunidad | Consumo Disponibilidad | Disponibilidad | Vdor total
anual de pago en |depago en dias | Lpsm®
5479m¥afio efectivo Lps/m? | de trabajo

Lpgm?
Frijolares 5479 14 7.3 8.7
Santa Inés 30886 082 9.4 102

El vdor econdmico totd dd agua de los frijolares fue inferior d encontrado por
Herrera en las comunidades de la microcuenca de Sta Inés principdmente porque que
sudisponibilidad a pagar en dias de trabgjo fue mayor. (Cuadro 17 ).

445 Andliss de regresion lineal para las variables explicativas, de la
disponibilidad de pago adicional en latarifa mensual del agua.

Se intentd generar un modelo de regreson lineal que corrija la digponibilided de pago
d cud incduyd a los miembros activos y a los de la tercera edad, s generé otro
moddo de regreson lined para los miembros activos no s generd un modeo de
regreson para los miembros de la tercera edad debido a que su disponibilided de pago
adiciond en latarifa fue de cero.

4.4.5.1 Andlisis de Regresion para el modelo general. Se buscd un modelo de
regresén mediante d procedimiento de “stepwis?” 0 de sdeccion de  entrada de las
vaiales d moddo con una sgnificancia (P= 0.2) y la sida de vaiables a una
(P=21), se obtuvo un moddo de regresion lined con un guste bgo, (R =0.38) a una
dgnificanciade (P=0.05).

El addiss de vaiaza indica que exigen diferencias dgnificativas en la
digonibilided de pago en la taifa mensud (Cuadro 18). Por otro lado € coeficiente
de determinacion R me indica que & moddo explica d 38 % lo cud es un guste bgo
para corregir la disponibilidad de pago.



Cuadro 18. Andiss de Vaianza de la digoonibilidad de pago en la taifa mensud,
Frijolares, Honduras 2002

Suma de cuadrados GL |Cuadrado medio F P=0.05
M odelo 565.649 2 282.825 9.19 0.001
Error 923.26 30 30.775
Total 1488.909 32

Las variables independientes, indice dd principd problema y d indice de
disgponibilidad totd de agua en verano tienen una rdacidon directa con la
digoonibilided de pego. El resto de vaiadiles edudiadas no resultaron sgnificatives
lo cud indica que no estén relacionadas con la digponibilidad de pago. (Cuadro 19).

Cuadro 19. Vaiables explicaivas en d moddo genad de regresion lined, Fijolares,
Honduras, 2002.

Coeficientes no CoeficientesBets P=

M odelo estandarizados |Error Std| Estandarizados t 0.20
Inter cepto -2523 2628 096 | 0345
indicedel principal
problema de agua
en la comunidad 41%4 1083 0.557 3835 | 0001
ndice de
disponibilidad total
de agua en verano 374 2719 0.2 1376 | 0179

4.4.5.2 Modelo de regresion lineal para el estrato de los miembros activos. Se
buscd un  moddo de regresdn mediante d procedimiento de “depwiss’ o de
sHdeccion de  entrada de las varisbles d moddo con una dgnificancia (P= 0.2) y la
sdida de vaiables a una (P= 021), ¢ obtuvo un moddo de regreson lined
Significativo a una (P= 0.05), pero con un gjuste bgjo ( R? = 0.33).

Bl andiss de vaiawza indica que exigen dferencias dgnificativas en la
digponibilidad de pago en la tarifa mensud. El guse dd moddo es demasado bgo
como para corregir ladisponibilidad de pago, (R®= 0.34) (Cuadro 20)

Cuadro 20 Andids de Vaianza dd moddo de regreson lined para la disponibilidad
de pago en la taifa mensud, en d edrao de los miembros activos, Fijolares,
Honduras, 2002.

Suma de Suma de
M odelo cuadrados GL Cuadrados F P =0.05
Regression 456.585 2 228.293 6.522 0.005
Error 910.105 26 35.004
Total 1366.69 28




Al igud que en d moddo anterior las vaidbles indice de percepcion dd principd
problema y d indice de digoonibilidad totd de agua en verano resultaron
sgnificativos a una (P = 0.10), lo cud indica su relacion directa con la digponibilided
de pago (Cuadro 21).

Cuadro 21. Variables explicativas en d modelo de regresion lined, para € edtrato de
losmiembros activos, Frijolares, Honduras, 2002

Coeficientes Coeficiente
beta no Error estandarizado
M odelo estandarizados| Estandar B T P=0.05
Constante -3.051 3.227 -0.946 | 0.353
Principal
problema de
aguaen la
comunidad 4.051 1.29 0.506 3.141 | 0.004
Disponibilidad
total de aguaen
ver ano 4.546 3.206 0.228 1.418 | 0.168

4.5 ANALISISFINANCIERO DE LOSFONDOSDE LA JUNTA DE AGUA.
A continuecion se detdlan los costos e ingresos incurridos en los diferentes escenarios

flujos, los cudes fueron comparados con su vaor en dolares con la tasa de cambio en
e momento en que seinvestigaron los cogtos, lacud fue de 16.5 Lpg1 USS,

4.5.1Valor detierrasen lazonaderecarga.

El vdor de la tierra en la zona de recarga obtuvo dd  vaor de 4.89 ha compradas en
e 2001 a un precio de U$$ 300/ha. Para los cdculos dd escenario 3, se consideraron
lacompra de 3 hectéreas mas.

4.5.2. Costos de cercamiento de los terrenos

Se estim6 @ numero de rollos de dambre, y herramientas necesarias para  cercar la
zona de recarga, se cdcularon los costos de cercar 8 ha paa d escenaio 3 y 5 ha
parad escenario 2 (Anexo 7).

4.5.3 Costos derefor estacion

Se etimb d nimero de diashombre necesarios para la redizacion de la obra, junto
con e vdor dd jornd, d igud qued vaor de las bolsas parala semlra de samiillas,



s condderaron los costos de las samillas  para dos  especies de rgpido crecimiento
que se puedan adaptar alazona, @ Liguidambar ( Liquidambar styrasiflua), Alamo
( Alnus acuminata), las cudes se podrian conseguir en & SETRO’ (Anexo 8)

4.5.4 Costosdereponer el sistema de distribucion durante su vida atil.

Los codos de reposcion de ssema de abagtecimiento se tomaron a precios del
mercado de mercado, las unidades requeridas fueron cdculados con base a
informacion de los miembros de lajunta de agua

Se condgderé d costo de reposicion para d Sstema de didtribucion actud d igud que
e cogo de 900 metros de tuberia de %2 pulgada, que representan d cogto de reposicion
paralaampliacion dd sstemade digtribucion en 20 afios.

El codo totd de repodcion fue didribuido un 5% para los primeros 5 afios, un 20 %
dd ao 6d 10, un 30 % dd afo 11 d 15 y un 45 % dd ato 16 d 20. No s

congderd @ coso de ampliacion de la tuberia para las nuevas casas debido a qie este
no lo cubre lajunta de agua, Sno los propietarios (Anexo 9).

4.5.5 Costos de mantenimiento anual.

Los cogtos de mantenimiento se cacularon con base a los costos de doracion, d
codo dd pegamento para tuberies y a la cantidad minima que € fontanero estaria
dispuesto a recibir para redizar las labores de mantenimiento y doracion dd ssema
(Anexo 10)

4.6. INGRESOSDE LA JUNTA DE AGUA.

Se determinaron 3 diferentes ingresos para cada escenario los cudes e proyectaron a
20 afios con € aumento en la tasa de crecimiento poblaciond.

4.6.1 Ingresos para el escenario 1.

Los ingresos representan d pago actud de 10 lempiras mensudes de los miembros
activosy pasvosy 7.5 lempirasdelosdela3

edad, equivden a un promedio de USSH7/familialafio, ese vdor fue proyectado a 20
afos tomando condderando una  tasa de incremento poblaciond dd 281 % anud
(Cuadro 22).

®SETRO. Semillastropicaesde Honduras. Costos de semillas. ( Entrevistatelefénica).



Cuadro 22. Ingresos parad escenario 1, Frijolares, Honduras, 2002.

Pago anual/familia
Ingresos por tarifadeagua [Unidad Lps Subtotal L ps(Total US$
Miembros activos y pasivos 35.0 120 4200 254.54
Terceraedad 5.0 0 450.0 27.3
Total 40 4650 281.84
Pago anual promedio por
familia 116.6 7.04

4.6.2 Ingresos para €l escenario 2.Los ingresos para € escenaio 2 equivden ala
moda de la disponibilidad de pago en la taifa mensud de 13 lempiras de para los
miembros activos y se condderd d pago de 7.5 Lps de los miembros de la tercera
edad, lo cud es equivadente aun pago promedio de 8.95 USHfamilialafd, este vaor

fue proyectado a 20 afios condderando una  tasa de incremento poblaciond dd 2.81
% anud (Cuadro 23).

Cuadro 23. Ingresos parad escenario2, Frijolares, Honduras, 2002.

Pago anual por
Ingresos por tarifadeagua |Unidad [famila/ Lps Subtotal Lps [Total US$
Miembr os activos y pasivos H 156 5460 31
Terceraedad 5 90 450 27
Total 5910 33
Pago anual promedio
familiar 147.75 895

4.6.3 Ingresos para el escenario 3.

Se multiplicd la poblacion edimeda entre US$ 1l/heb/afio, lo cud eguivde d
promedio de la digponibilided de pago en la taifa mensud de la comunided, o a la
disponibilidad de pago promedio para cada estrato,

(Miembros activos = 159 Lpsmes y Tercera edad 7.5 Lpsmes) este vaor fue
proyectado a 20 afios tomando condderando una tasa de incremento poblaciond ded
2.81 % anud, (Cuadro 24).

Cuadro 24. Ingresos para e escenario 3, Frijolares, Honduras, 2002.

Disponibilidad de pago promedio Total Familias  [Total Lps/afio Total US$/ afio
mensual por familia

15Lps 40 600 36
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4.7 ANALISISFINANCIERO DE LOSTRES ESCENARIOS.
4.7.1 Andlisisfinanciero del escenario 1.

Bgo las condiciones actudes equivadentes d pago de 10 lempiras en la taifa
mensud de agua de los miembros activos, y € pago de 7.5 Lps de los miembros de la
tercera edad, no pueden cubrir los cogtos de mantenimiento y repodcion dd dsema
porque por cada ddlar obtenido en los pagos de la tarifa se necesitarian US$ 0.11 mas
para cubrir los costos, y bgo @ escenario pesmista se necesitarian US$ 0.22 (Cuadro

25).

Cuadro 25. Reacidon bendficio/coto para d escenario 1, eperado y pesmida
Frijolares, Honduras, 2002.

Escenario 1 Escenario esperado Escenario Pesimista
Beneficios 5862 5861.79
Costos 6003 7530.77
B/C 0.89 0.78

4.7.2 Analisisfinanciero del escenario 2.

La tarifa encontrada para cubrir los costos del escenario dos corresponden a 13 Lps
paa € edrao de los miembros activos manteniendo la tarifa de 7.5 Lps paa la
tercera edad, 1o cud me da un promedio de 12.75 Lpsfamilia, la tarifa resulta
sengble d escenario pesmida, debido a que con un aumento dd 10 % de los costos
de restablecimiento 2 necestarian US$ 0.12 centavos mas para cubrir los costos.
(Cuadro 26)

Eda taiifa representa d vaor mas reptido  de la digponibilided de pago en la taifa
mensud, la cud ademéds coincidi® con la mediana, lo cud safa un vdor mas
accesble de implementar que € promedio de pago anud de 15.9 € cud fue dtamente
disperso

Cuadro 26. Rdacion beneficio/costopara € escenaio 2 epaado 'y  pesmidta,
Frijolares, Honduras, 2002.

Escenario 2 (13 Lps) Escenario Esperado Escenario Pesimista
Beneficios 6986.7 69386.66
Costos 69735 790149
B/C 1 0.88




4.7.3 Andlisisfinanciero del escenario 3.

En d caso de que la comunidad pagara la tarifa mensuad promedio equivdente a 11
US$ anudedfamilia, se podrian cubrir los costos de mantenimiento y reposcion de
ssema de digribucion, d igud que la compra de 3 hectaress, mas € cercado y la
reforestacion de 8 hectéreas de la zona de recarga, Sn embargo bgo € escenaio
pesmista no podrian cubrir totalmente los costos ( Cuadro 27 ).

Cuadro 27. Relacion bendficio/costo para € escenario 3 esperado y pesmista, de
flujo de cga proyectado a 20 afios en la comunidad Frijolares, Honduras.

::ri]gzli%ecsieros Escenario esperado Escenario pesimista
Beneficios 8194 819399
Costos 7,931 8859.07

B/C 1.03 0.92




6. CONCLUSIONES

La vaoracion econdmica dd agua a través dd méodo de vaoracion contingente
permitio conocer € bienestar generado en d recurso a través de una megora en d
svido ambientd, S bien es cieto que dadas las criticas condiciones econdmicas de
la comunidad reflgaron una bga digponibilidad de pago en efectivo, € vdor en
disponibilidad de pago en dias de trabgo, fue bagtante dto para conduir que la
comunidad le daunadtaimportanciad recurso.

Bl princpa fector limitante paa assgura la sodenibilidad dd  sdema de
abastecimiento de agua, no es la cantidad de agua disponible, debido a que la oferta
actud y futura es superior a la demanda, son |0S escasos recursos econdmicos que e
tienen para poder mantener y restablecer d dgema, por lo cud es necesxio
incrementar la tarifa pagada actua mente.

En gened los resultados dd andisis financiero indican que se deberia establecer €
vaor promedio de la digponibilidad a pagar en la tarifa mensud encontrada para cada
edrato, con lo cud e lograrian restablecer 8 de 25 hectéareas de la zona de recarga, 10
cud es ggnificativo para mgorar la cdidad de agua, y para mantener @ potencid
hidrico de la zona

La vaidble encontrada con una dta asodacdion y rdacion con la digoonibilidad de
pago en la taifa mensud fue la percepcion dd principd problema de agua en la
comunided, con lo cud se puede concuir que los miembros que perciben como
principad problema  una disminucion dd recurso, estén dispuestos a pagar mes, lo cud

indica que la percepcidn de escasez dd recurso edta directa y dtamente relacionada
con e vaor asgnado d recurso.



7. RECOMENDACIONES.

Parafuturos estudios:

El mé&odo de vdoracion contingente dd agua es un ingrumento Util € cud puede
Sser usado para determinar @ potencid  econdmico de mangar sodeniblemente €
recurso, por lo cud s recomienda usalo como pate integrd en edudios de
fectibilidad para  mgoramiento de Sgemes de abastecimiento de agua en las
comunidades.

Para poder hacer estimaciones més certeras de la oferta de agua, se deberian indaar
medidores permanentes de caudd, d igud que la inddacion de pluviometros en la
zonade recargade laQda Los Arados.

Parala comunidad:

Antes de pretender aumentar la tarifa mensud, se debe consderar las Sguientes
recomendaciones.

a La disponibilided de pago tiene una clara diferencia entre los edtratos encontrados

por lo cud es correcto mantener la tarifa de una manera diferenciada, se deberia
incduir también a la Unica jefa de familia de los miembros activos, la cud no tiene la
capacidad de pagar unamayor tarifa

b. La junta de agua deberia informar detdladamente a los miembros de la comunidad
gue con la actud tarifa mensud y @ capitd actud no se pueden cubrir los costos de
mantenimiento y reposicion del Sstema de distribucion.

C. Se deberd concientizar a todos los miembros de la comunided de la eventud
digminucion dd agua con rdacion a anteiores alos, puesto que es un factor
influyente en |la digponibilidad de pago.

d La junta de agua deberia crer un Sstema de contabilidad mas detdlado con & cud
s pueda demogtrar e informar sobre € uso de los fondos, de esta manera disminuira
la desconfianza de la utilizacion de fondos tarifarios paraintereses personaes.
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8. ANEXOS
Anexo 1De|mtaaoncatogafcadel amicrocuenca la Chorrera, Honduras, 2002.
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Anexo 2. Mapa de uso del sudo en lamicrocuenca la Chorrera, Glinope, Hondur as, 2002.

Mapa de uso de suelo de la Microcuenca La Chorrera, Guinope
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Anexo 4. Disponibilided de aguaactud y futura, Frijolares, Honduras, 2002

IAfiosPoblacion Demanda por |Oferta por dia|Ofertapor dia| Excedente | Excedente
diam?® en Verano enlnvierno | en verano |eninvierno
m7dia mYdia mYdia m>/dia
2002 200 15,0000 53.3 76 38.3 61
2006 230 17.2209 53.3 76 36.1 59
2010 264 19.7707 533 76 335 56
2015 303 22.6980 53.3 76 30.6 53
2020 A7 26.0587 53.3 76 272 50
2005 39 299171 53.3 76 234 46
2030 458 34.3467 533 76 19.0 42
2035 5% 394321 533 76 13.9 36
2040 6% 45.2706 53.3 76 8.0 31
2045 693 51.9734 53.3 76 13 24




Anexo 5. Medidas de tendencia centrd del estrato de los miembros activos, Frijolares, Honduras, 2002.

Error
\Variables N Media [Median [Moda Egandar Asimetria| Curtosis [Minimo [Maximo
Edad <] 43.09 38 33 1551 0.409 0.394 22 82
Género 3 0.88 1 1 0.33 0.409 4.17 0 1
Miembros de familia 33 473 5 6 245 0.409 0.506 1 11
Nivel educativo 33 148 2 2 0.8 0.409 -0.349 0 3
Numero de llaves 3 103 1 1 0.17 0.409 B 1 2
Disponibilidad total de agua en
\verano 33 0.85 1 1 0.36 0.409 2.287 0 1
Disponibilidad deriego 33 0.24 0.44 0.409 -0443 1
Percepcion de la cantidad de
agua en relacion a anos
anteriores 3 0.76 1 1 044 0.409 -0.443 0 1
Importancia der eforestar 3 2.76 3 3 0.75 0.409 10474 0 3
I ngresos mensuales promedio 33 | 1074.75 750 700 794.19 0.409 2.165 60 3480
Disponibilidad a pagar sobrela
tarifa mensual 33 518 3 0 6.82 0.409 1.063 0 20
Digponibilidad a pagar
mediante una cuota anual 3 20.3 0 0 87.59 0.409 30.626 0 500
Disponibilidad a pagar en dias
detrabajo 33 28.39 24 48 20.37 0.409 0.249 0 86
i ndice de percepcién del
Servicio 3B | 27703 | 2.7386 0.4888 0.409 1.083 1.67
Ocupacion 3 0.4 1 0.56 0.409 0.548 0 2
indice dd principal problema
de agua en la comunidad 33 1.0909 1 2 0.9139 0.409 -1831 0 2




Anexo 6. Medidas de tendencia central del estrato de la tercera edad, Frijolares, Honduras, 2002.

Std.
Variables Media|Error| Mediana [Moda|Std. DesyAsimetria|CurtosigM inimolM &ximo
Nombre
Edad 755 | 24 74.5 71 48 1015 0578 71 82
Género 025 | 0.25 0 0 05 2 4 0 1
Miembros de familia 225 | 125 1 1 25 2 4 1 6
Nivel educativo 025 | 0.25 0 0 05 2 4 0 1
Numero dellaves 1 0 1 1 0 1 1
Disponibilidad total de agua en
ver ano 075 | 0.25 1 1 05 -2 4 0 1
Disponibilidad deriego 0 0 0 0 0 0 0
Per cecpcion dela cantidad de agua
en relacion a afos anteriores 025 | 0.25 0 0 05 2 4 0 1
I ngr esos mensuales promedio 407.5 | 21531 285 60 | 43061 1.189 0524 &0 1000
Disponibilidad a pagar sobrela
tarifa 0 0 0 0 0 0 0
Disponibilidad a pagar mediante
una cuota anual 0 0 0 0 0 0 0
Disponibilidad a pagar en dias de
trabajo 0 0 0 0 0 0 0
I ndice de percepcién del servicio 3 0 3 3 0 3 3
Ocupacion 0 0 0 0 0 0 0
Principal problemadeaguaen la
comunidad 0 0 0 0 0 0 0
I mportancia de refor estar 3 0 3 3 0 3 3
Disponibilidad de pago anual D 0 D 90 0 D 20
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Anexo 7. Cosgtos de cercado de la zona de recarga, Frijolares, Honduras, 2002.

Costos de cercado de 8 hectaress, parad escenario 3, Fijolares, Honduras. 2002

Descripcion Unidad Costo (Total lps| Total
unitario US$
Ips
Alambre de plas 8 245 1960 119
Grapas 20 16 319 19
Hachas 4 190 760 46
Templadora 1 730 730 14
Transporte (viaje) 1 200 200 12
Mano de obra(dias/hombre) 100 35 3500 212
Subtotal 7469 453
Sin mano de obra 3969 241

Cogtos de cercado para 5 hectéress, para € escenario 2 dd flujo de cga, proyectado
paralajunta de agua, Frijolares, Honduras. 2002.

Costo
Descripcion Unidad |unitarioLps| Total Lps | Total USh
Alambre de puas 12 245 2940 178
Grapas 30 16 479 29
Hachas 4 190 760 46
Templadora 1 730 730 44
Transporte (viaje) 1 200 200 12
Mano de obra(dias/hombre) 100 35 3500 212
Subtotal 8609 522
Sin mano de obra 5109 310




Anexo 8. Cogtos de reforestacion de la zona de recarga, Frijolares, Honduras.2002.

Codtos de reforestacion para 9 hecté&reas. proyectadas en d escenaio 3, Hijolares,

Honduras, 2002.

Costo
Descripcion Unidad unitario Lps [Total Lps [Total US$
Mano de obra(diasslhombre 300 35 10500 636
Bolsas 2925 0.5 1463 89
M achetes 5 60.0 300 18
Palas 10 150.0 1500 91
Semillas |bs 1 400.0 400 24
Transporte (# viajes) 2 200.0 400 24
Subtotal 13763 834
Sin mano de obra 3263 198

Codtos de reforestacion para 5 hectéreas , proyectadss en € escenaio 2 dd
Frijolares, Honduras, 2002.

Costo

unitario Total

Descripcion Unidad |lps Total Ips [US$

Mano de obra (diasshombre) 300 35 10500 636
Bolsas 1250 05 625 38
M achetes 5 60.0 300 18
Palas 10 150.0 1500 91
Semillas Ibs 1 400.0 400 24
Transporte (# viajes) 2 200.0 400 24
Subtotal 12925 783
Sin mano de obra 2425 147




Anexo 9. Codos de repodcion de sstema de distribucion, para € escenario 1, 2y 3

Frijolares, Honduras.

Reposicion Unidades Valor Lps Total Lps Total US$
Vévulasdeare 2 1000 2000 121
vdvulas de compuerta 11/2 20 286 5720 A7
lances Pvc 1% 222 70 15540 942
lances de Hg 11/2 333 200 66600 4036
Lances 1 pulg (PVC) 566 39 22074 1338
codos 11/2 1225 12 14700 891
Cemento 35 72 2520 153
Vaillaslisas de /4 20 9 180 11
Ladrillos 300 4 1200 73
Reposicidn para nuevas

conexiones

Lances de 1 Pulg (PVC) 250 39 9750 590.9
Codos 1% 225 12 2700 163.6
Total 7911.2




Anexo 10. Catos de mantenimiento anud de sdema de didribucion, para d
escenaio 1, 2y 3 enlacomunidad Frijolares, Honduras.

Costo unitario
Descripcion Unidad  |Lps L ps. Uss
Cloro ( 1bs) 96 25 2400 145
Cogto de oportunidad dd fontanero d’h 48 45 2160 131
Pegamento (90 gr) 12 35 420 5
Total 4980 | 302




Anexo 11. Hujo de cgadd escenaio 1, Frijolares, Honduras, 2002.

Afo |Afo [Afo |Afo |Afo [Afio |Afo |Afio Afo |Afo [Afo |Afo |Afio |[Afio |Afo |Afio |Afo |Afo |Afo
A partir dd 2003 |Afio1 |2 3 |4 |5 6 |7 |8 |9 10 [11 (12 |13 |14 [15 |16 |17 |18 |19 |0
Capitd dela
junta de agua 1,200 0 0 0
Ingresos por
ventadelances 0 oo of o o o o o 0 0 142 147 142 142 142 142 144 142 142 142
Ingresos por
tarifade agua 290 298| 306| 315 324| 333| 342| 352 362 372 382 393 404 415 427 439 451 464 477 490
I ngresos
Totales 1,490 298| 306| 315| 324| 333 342| 352 362 372 524 539 546 557 569 581] 593 606 619 632
Costos variables 0
Comprade4
hectareas
Costos de
cercado 0
Costos de
reforestacion 0
Costosfijos
Codtos de
mantenimiento 302 302| 302| 302| 302| 302| 302| 302 302 302 302 3074 3024 302 302 302 304 302 302 302
Reposicion del
sgema 79 79| 79| 79 79| 316| 316| 316/ 316 316| 237 237 237 237 2371 712 714 712 712 712
CostosTotales| 381 381 381 381| 381| 618 618| 618 618 618 539 539 539 539 539 1,014 1,014 1,014 1,014 1,014
Total 1109 -83 -75 -66| -57| -286| -276| -267| -257 -247| 159 -5 § 18 29 -433 -42] -408 -395 -382




Anexo 12. Hujo de cgadd escenario 2, Frijolares, Honduras, 2002.

Ano|Ano|Afo|AfolAfolANo|Afo|Afo|ARo|Afo|AfRolANoAfo|Afo|Afo|lAfo|Afio|AnNolA NolAfio
A partir del afo 2003 1|12 (3|4|5|6 |7 |8 |9|10|11|12(13(14|15|16|17|18|19| 20
Capital delajuntade
agua 1200| 0 0 0
I ngresos por venta de
lances ol o|l o] o)l 0| o0o| O] 0| 0| 0 |142|142]| 142|242 242|242 142 | 142 | 142 | 142
Ingresos por tarifade
agua 368 | 378 | 389 | 400 | 411 | 423 | 434 | 447 | 459 | 472 | 485 | 499 | 513 | 527 | 542 | 557 | 572 | 589 | 605 | 62
Ingresos Totales 1568| 378 | 380 | 400 | 411 | 423 | 434 | 447 | 459 | 472 | 627 | 641 | 655 | 669 | 684 | 699 | 714 | 731 | 747 | 764
Costos variables 0
Amortizacion +
inter eses 0 0| o0
Comprade4 hectéareas
Costos de cercado 246
Costos de reforestacion 147
Costos fijos
Costos de
mantenimiento 302|302 | 302|302 | 302|302 | 302| 302302302 |32 |302| 32| 302| 302|302|302| 302|302 302
Reposicion del sistema| 87 | 87 | 87 | 87 | 87 | 48 | 348| 348 | 348 | 348 | 522 | 522 | 522 | 522 | 522 | 783 | 783 | 783 | 783 | 73
Costos Totales 782|380 | 389 | 389 | 389 | 650 | 650 | 650 | 650 | 650 | 824 | 824 | 824 | 824 | 824 | 1085| 1085 | 1085 | 1085| 1085
Subtotal 786(-11| 0 | 11| 22 |-228|-216-204{-191|-178|-197}-183|-170-155|-140,-386|-371(-355/-338|-321




Anexo 13. Flujo de cgade escenario 1, Frijolares, Honduras, 2002

Afo|AfiolARo|ARolARolAfo|Afo|AfiolAfiolARolAR0 AfioJAf0|ARO|afo |Afio |Afio  Afio |Afo
A partir del 2003 |Afiol2 |3 |4 (5 |6 |7 (8 |9 |10 |11 |12 13 |14 |15 [16 (17 |18 19 |20
Capitd delajunta
de agua 1200 O 0 0
Ingresos por venta
delances 0 O O0O| O] O0O|O0O|O0O| O O 0242142 142|142 142| 142 | 142 | 142 142 142
Ingresos por tarifa
de agua 452 | 465 | 478| 491 | 505| 519|534 | 549|564 | 580 | 596 | 613 630| 648 | 666| 684 | 704 | 723 744 | 764
Ingresos Totales | 1,652 | 465 | 478| 491 | 505| 519|534 | 549|564 | 580 | 738 | 755 772| 790 | 808| 826 | 846 | 865 886 | 906
Codtos variables 0
Comprade3
hectéreas 900
Costosde cercado | 310
Codosde
reforestacion 198
Costos fijos
Codosde
mantenimiento 302 302(302|302|302(302 (302|302 302|302|302
Reposicion del
sistema 79 | M| PO M| M|316|316| 316|316 | 316 | 237 | 237 237| 237 | 237| 302 | 302 | 302 302 | 302
Costos Totales |1,789(381|381| 381| 381| 618|618| 618( 618 | 618|539 (539 539|539 | 539 712 | 712 | 712 712| 712
Subtotal -137184 | 97 (110]124{-99|-85]|-70]|-54[-39]|199|216 233[250|268]|114|134|153 174|194




Anexo 14. Encuesta de investigacion
Escuela Agricola Panamericana el Zamorano.
Comunidad Los Frijolares, Municipio de Guinope

Egtimado jefe de familia, estoy redizando una encuesta que me ayudaraen la
reglizacion de mi tesis como requisito para graduarme de Ingeniero en Desarrollo
Socioecondmico y Ambiente en Zamorano, todala informacion persona
proporcionada sera estrictamente confidencid, |os fines seran educativos, alavez
que podrén sarvir deutilidad paralajuntade aguaen laredizacionde unplande
mango 'y meioramiento del Sstema de produccion y digtribucion de aguadela
comunided.

Encuesta #: Fecha:

Encuestador:

Nombre del encuestado:

Edad Ocupacion Género Nivel
Educativo

Miembros por familia

Componente Agua

1-. Edtaconectado d sistemade aguade lacomunidad.

Sl No (fin)
Porqueno?

2- Cuantas |laves de agua tiene en su casa?

3- Cuantas horas d diatiene disponible d aguadelalla/e
Verano . Invierno

4.-Tiene aguaderiego? S No (17)
5- De donde obtiene € agua de riego?
Preguntas Abiertas

7.-Segln su punto de vida, cud es d mayor problema dd sarvido de agua en la
comunidad?.

8- Que cree que se deberia hacer para solucionar este problema?



9.- Que opinade lacantidad de aguaen o Ultimos afios?

10 Percepcidn del servicio de agua

a).- Lacdidad dd aguaes.

Muy mda Mala Regular Buena Muy Buena
b).- Lacantidad es.

Muy poca___ Poca _ Regular Bastante Mucha

C).- Laregularidad es.

Muy mala Mala Regular Buena Muy Buena

11- Creeque es necesario reforestar € nacimiento deagua? SI_ No__ (15)
12 .- Porque

13- Ingresos mensuaes

Cuales son sus ingresos anuales?

Actividad Rendimiento % de venta Precio de venta

Fijol (q0)

Maiz deprimea (qq)

Maiz de postrera (qo)
Repallo

Tomate

Ceaxdlla

Aves( aved a0)

Ganado(cat aro)

Otros




14.- Disponibilidad de pago

En la actudidad la cantidad de agua de la fuente es suficiente para abastecer €
consumo diaio de la comunided, Sn embargo por la tendencia d crecimiento de la
poblacion en comunidad, la deforestacion y degradacion de la zona de recarga  por
préacticas agricolas y ganaderas, se tiene d temor de que d nacimiento de agua no
sera suficiente para suplir las necesidades futuras y bésicas de consumo domeéstico,
principdmente en la época de verano, ademés la cdidad de agua tiene un dto riesgo
de contaminacion por heces fecdes principdmente por los sedimentos arrastrados d
necimiento de agua en invieno, por estas razones los miembros de la  junta de agua
ademés de continuar con la limpieza mensud de la fuente y d mantenimiento  del
gdema de didribucion, desean proteger y megorar  la capacidad de cgptecion y de
dmacenamiento de agua mediante @ cercamiento, y la reforestacion en
gproximadamente 10 manzanas que fueron compradas por la comunidad en la pate
Superior delamicrocuenca

En la actudidad mediante |a tarifa dd agua se recaudan 300 lempiras mensudes, con
lo cud s0lo se cubren los costos de cloracion del agua, Sn embargo Se necesitan mas
fondos para poder proteger y dar un adecuado mantenimiento d Sdema de
produccion y didtribucion de agua, con estas condderaciones

Cuanto mas esta dispuesto a pagar en la tarifa mensua dd servicio de agua 0 en una
tarifa anual por mantener 0 mejorar la calidad y cantidad de agua a través de restaurar,
proteger y mantener € &ea de nacimiento de aguay € Sstema de digribucion  que
abagtece a la comunidad los Frijolares ?

Cuéntos dias d mes estwviera dispuesto a trabgar por mantener o meorar la caidad
y cantidad de agua a través de restaurar, proteger y mantener € aea de nacimiento de
agua y d ddema de didtribucion que abastece a la  comunidad los Frijolares?
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