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RESUMEN

Fromm, Ingrid 1999. Validacidn de los modelos TOM-CAST y BLITECAST parala
prediccién de enfermedades en tomate y estudio de su situacion antes y después del
Huracan Mitch en Comayagua, Honduras, Proyecto Especial del Programa de Ingeniero
Agronomo, El Zamorano, Tenduras. 38p.

El tomate {Lycopersicon esculerum JILY es una hortaliza de importanciz econdmica a
nivel mundial. Dos de las enfermedades mas comunes que atacan el cultivo del tomate y
producen pérdidas econdmicas son el tizdn tardio, (Phivtopithora infestans (vont.) de
Bury) v el tizén temprano {4/ternaria sofeed (Ell. y Mant.) Jones y Grout), La zona del
Valle de Comayagua es una de [as mayores producioras de tomate en todo Honduras, En
esta zona, la incidencia del Hizdn tardio y temprano es aka, y para conmirarrestar sus
efectos se lienen que Tealizar cosiosas aplicaciones de fungieidas. Para minimizar vstos
gostos se pucden ejecutar programas de MIP donde se usen modelos de prediccidn de
severidad del tzdn tardio v tempranc como por ejemple el TOM-CAST y el
BLITECAST. Estos modelos tonran datos de campo tales eomo temperatura, humedad
ambiental ¥ tiempo que las hojas del romate permanecen hitmedas, para relacionar cuanto
tiempo ¢l cultivo puede pasar sin aplicaciones de fungicidas y cuando es ¢l momento
Optimeo para hacerle. Fl esludio conststid en la validacion de los modelos en un DBCA
con cinco tratamientos, donde se probé que en efecto, se reducen las aplicaciones de
fungicidas a 3 6 4 aplicaciones por ciclo, sin tener mavor significancia en la severidad de
las enfermedades. En el primer y segundo tratamiento se usd el TOM-CAST con niveles
acurmttlados de sevenidad de 15 v 20, el tercer v cuarto tratamiento se usé el BLITECAST
con miveles acumulados de severidad de 25 v 30, y ¢l quinto tratamiento fue un manejo
convencional ¢con aplicaciones calendarizadas. Resultd més rentable realizar aplicaciones
de fimgicida s calendarizadas por el alto costo del equipo TOM-CAST y BLITECAST.

En esta misma zona, se reglizd un estudio compiementarin sobre las enfermedades en
lomate antes y después del Huracin Miteh, A través de encuestas a 30 productores de fa
zona se determing cuales fueron [os faclores que mas afectaron la produccion de tomate,
Los resultados mosiraron que en los problemas con enfermedsdes fungosas y virus son
los mas grandes que tienen los productores.

Palubras clayes: modelo de prediecion, nivel de severidad, fungicidas.
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NUEVAS OPCIONES PARA EL MANEJO DE ENFERMEDADES EN
TOMATE

El tomate es una hortaliza de Importancia econdmica en 2l Valle de Comayagua,
Honduras, pero cada aflo la produccién se ve limitada por enfermedades como tizén
tardfo, tizhn temprano ¢ infeccioncs virales, especialmente seminivirus transmitidos por
mosca blanca, Los productores de la regidn tienen pocas opeiones para el mangjo de
éstas, v se limitan a aplicaciones frecuentes de fungicidas protectanies v sistémicos, para
combatir enfermedades fungosas.

Todos los afos, los costos de aplicacidn de los funmgicidas son altos, y los
agricultores no hacen un uso adecuade de les productos. En paises como EE.UUL se han
desarrollado herramientas que ayudan a los productores de tomate y papa a hacer un uso
mis efectivo de los fungicidas. Estas herramientas son modelos de prediecion para
enfermedades que toman parimetros ambientales para transformarlos en unidades de
severidad de las enfermedades. El modelo acnmula estos grados de severidad, y sl
alcanzar cierto nivel, se puede hacer un control adecuado. Los modelos probados en el
Valle de Comayapua enire agosta 4 noviembre, 1998 fueron el TOM-CAST, que puede
ayudar a predecir tizdn temprano, v el BLITECAST, disefiado para predecir tizén tardio.

El TOM-CAST consiste en una ¢computadora de campo que indica un nivel diario
de severidad, pero el BLITECAST es més sencillo de usar, va que solo se necesita de un
hidrotermégrafo para calcular el nivel de severidad por medio de tablas disefiadas para
este propdsite, Estos modelos resultaron muy eficientes, ya que las aplicaciones de
fungicidas en las parcelas experimeniules de la Fundacidén Hondurcfia de Investigacion
Agricola (FHIA) se redujeron por Ja mitad, en comparacién ¢on aplicaciones
calendarizadas con intervalos de siete dias.

Es claro que el manejo de enfermedades en tomate en Comayagua es poco
prictico v los problemas persisten afio con afio. En un estudic realizade en febrero, 1999,
s¢ ubservé que la mayoria de productores tienen dificultad en el control infecciones
virales v enfermedades fungosas. En ¢l caso de las infecciones virales, todo el control es
dirigido al control de mosca blanca en el campo, sin saber 51 en realidad el virus que se
presentaba era transmitide por este vector, En cuanto a las enfermedades funposas, hay
un mal mancjo de los productas, ya gue los agricultores mostraron pace conocimiente de
103 productos que usaban, de cdmo realizar las aplicaciones, ¥ cuando realizarlas,

El problema de Jas enfermedudes en tomate en Comayagua cs grande y no s¢ va &
sphicionar 4 corto plazo, Es necesario brindar capaciacién a los productores y formular
prugramas de manejo integrado de plagas.
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1. INTRODUCCION

El tomate es une hortaliza de importancia econdmica mundial, En muchos pafses es una
de las prineipales fuentes de vitaminas y minerales {Nuez, 19935),

En Honduras, ]a mayor produccién de tomate estd voncentrada en los departamentos de
Comayagua, Franeiseo Morazdn, El Purafso y Olancho. Eswos departamentos abasieeen
con el 96,5% de lu produccién wacional total (SECPLAN, 1994), Durante Ia dliima
década, Ja produccidn de omate en el Valle de Comayagua fue una de Jas actividades
mds importantes. Pequefios agrcultares en esta zona yue se dedican a producir tomate
para el mercado local. Segiin Ramirez (1998), estz zona cuenta econ condiciones
climdticas ideales pars producir tomate industial o de mesa, sin embargo es nororio que
existen uny serie de [lmilantes para su produceidn,

Entre lag principales Umitaciones para [a produccién de tomate, s¢ pueden citar plagas
insectiles v enlermedades, Una enfermerdad gque ateca al  tomate es el (jzdn twrdfo
(Phviophihora infesians (M font.) de Bary). Este honeo, de 4 clase Qonryceies, afeeta ¢l
follaje, tallos v [mtos, Esm enfermedad ¢ausd hambrunas en Irfanda en <l siglo pasado
cuando se perdieron miles de hectareas de papa ¥ resultd cn un éxodo masivn de
irlandeses a EE.UL. y Canadd, El tizén tardio sigue siendo una enfermedad de
importancia mundial.

El patdgeno de tizdn tardio es muy exigente en temperatuir, se desarrally ente 10 ¥
23°C. Noches [rias v dfag cilidos son ideales para su crecimiento (Jones er al, 1997).
Cuando existe agua libre en la superficie de 1a hoja ¥ lay condiciones ambientales son de
alta bumecdad, el hongo esporula abupdamtemente en ¢l envés de la hoja en fomna de on
moho blunco (enue. Dependiende de la infeccidn, surnentard el dafio a ia plapia, segin la
sucesion de dias con humedad de samurcidn (Castano-Zapata y del Rio, 1994},

Otra enfermedud fungosa de mucha importaneia e el tizdn temprano, causado por
Afternaria solgni (ELL Y Wlart,) Jones y Grout de clase Deuteromyceles, 1a cusl afeeia el
follaje, [Tutos y tallo de la planta de tomate, Los primeros sintomas son manchas de eolor
café a negro rodeadas de un balo amarillo en las hojas mds viejas. Sc observan znillos
concéntricos cuando las Issiones aumentzn en Wwmafio, Para su desurrollo, csta

I omunicacitn Personal, D, Denis Ramires, Frograma de Horalias, FHIA.



enfermedad reguicre 2lta tumedad en la hoja y temperaturas de 15 a 23°C (Castafio-
Zapata ¥ del Riq, 1994).

Las infecelones virales son rambién limftantes para la produceidn de tomate,
especialmente Ins geminivirus trasmitidos por mosca blanea. En 1952, las pérdidas
cansadas directamente por geminivirus fheron sustanciales (Polston, 1997). Estos
problemas (itosanitarios ha trustomnade la indusiria tomatera del pafs elevando log costos
y disminuyendo ¢l rendimienro, El combate de Jas enfermedades se basa en medidas
preventivas (CATTE, 1990} v coptrel quimice del vector [(Sponagel y Filnez, 1994).

Uno de los grandes relos en la produecidn de tomates es ¢l control de enfermedades,
como e] izdn tardic ¥ temprano, que provocan grandes pérdidas econdmicas y que
requieren de un maneje multifucético (Alexander, 1997).

Para ¢l control de estas enfermedades, se usan ampliamente fungiciday derivados de
carbamatos, clorotalonil v cdpricos {Castufic-Zapata v del Rio, 1994). En Comayagua se
hacen apljenciones quimicas continuas a intervalos de 3 4 10 dfas hasta complerar el ciclo
de aproximudamente 110 dias, gue resultan ser muy eostosas, El contro] guimico para el
tizOn tardio y temprane se hace asperjando de forma preventiva producios como maneb,
cobre y clorotalonil. Para tener un control curative, las aphicaciones de estos fungicidas se
aliernan con productos sisiémicos como ¢l metalaxi]. Estos fupgicidas son, en muchos
casog, los dnicos medios disponibles para ¢ontrolar prablemay de hongos,

En una agricubtura dependientc de fungieidas sintéricos, I peesion de seleceldn de
fimgicidas de accidn especifica es la causa principal del desarrollo de resisiencia. Esia
disminucidn de sensibilidad a los fupgicidas provoca la pérdida de eficacty de eslos
productos v aurnenta 10§ ¢pstos por Jos insumos utilizados (Castupu-Zapata, 19943, Desde
1980 se han reportade razas resiswated de P. infestuns al metalaxil (Fry v Goodwin,
1997}, El uso excesive de Tungicidas provoeca residualidad en tciidos de la plania v
pueden ser idxicos para ¢l aplicador, A pesarde todos 105 problemas con el uso excesivo
de plaguicidas sintéticos, siguen jugando un papel importante en [08 esfuerzos para teper
una seguridad alimentaria mondial {Bolkun y Relnert, [994). El control més efective para
enfermedades fungosas ha sido la aplicacién continua de fungicidas protectantes, En la
actuuiidad, las alicrnativas para producir tomates sin el uso de guimicos son ny
licmiladas, Por sf solas, estas alfernativas no reducen el riesgo de tener pérdidas
econdmicas en la produccin de wmate, El usc de fangicidas foliares serd una realidad
durante los proximos aftos {Gleason et af, 1993},

Se han desarrollado sistemas de prediceion pura enfermedades de tomate en Norte
América durante Jas dQllimas dos décadas, pasando por muchas modificaciones para
aumentar la eficucia, responder a la variabilidsd en el complejo de enfermedades,
Incorporar nuevas teennlogias e ncrementar la aveplucidn por parte de los produciores
{Gleason er al, 1993).

Los sistamas de menitoreo pueden predecir cambios vn Ia severidad ¢ incidencia de [a
cnfermedad tomando como referencia infounacicn sobre =] elima, cl cultive v el



patégenc. EI TOM-CAST, un modelo computarirade de predictidn, registra datos de
campo como temperaltra, humedad ambicntal y tlempo que lus hojas de tomate
permanecen himedas para relacionar cufndo estos factores son dptimos para la
germinzcidn de esporas de hongo y la penetracin a la hoju. El modelo se acompaiin de
tablas DSV (Disease Severily Values), que indican cuando es mds probable que haya un
ataque del hongo, logrando saber un nivel miximo de wlerancia del tomate anies de
. realizar una aplicacion de [unpicidas. Estos niveles sc calculan usando temperawuras
medias y perfodos de humedad de las hofas (Brammall, 1993).

El mudelo TOM-CAST ha sido implementado en Estades Unidos, Canadd v México
dezde ia década pasada. Compafifas como IL]. Heinz de Canadd obtuvieron upa
reduceidn en el uso de fungicidas foliares después de implementur ] modelo en sus
campos (Poysa ef al, 1993). De igual manera, cuando el TOM-CAST fue implementado
por Campell Soup Company cn sus campos de tomaie eo Sinadoa, México, se obtuve una
reduccidn dramdtica en las aplicaciones de fungicidas, logrande un ahomro de $226,625
1.5, en 1993 (Bolkan y Reinert, 1994).

El TOM-CAST s¢ usa coinerclalmente en ¢l centro de Estados Tnidos por producoires de
tomate (Pomatz, 1994), Bn Chic pueden adquirir informaeidn de Jos niveles de severidad
llamundo a la estacién climatolégica mas cercany (OSU, 1998).

El modele de prediccién BLITECAST también ha sido usado ampliamente cn Nerte
América, en zonus donde ¢! tizén tardio es un problema (Gleason er al, 1993), Este
mode]o se Dasg en Ja temperatura ambiental v [as horas consecutivas de humedad relutiva
sobre 90% (Garceia, 1998). Al igual que ¢l TOM-CAST, el BLITECAST recomiends la
aplicacién de fungicidas cnando se aleanzu clerto nivel acumulade de severidad.

L1 OBJETIVOS

Los objetivos de éste estudio fueron:

1. Determinar la validez y efectividad de los modelos TOM-CAST 3 BLITECAST para
la prediecidn del ataque por tzdn tardfo y temprans en el cultivo del tomate bajo las
condiciones climdtieas del Valle de Comayagua, Honduras,

2. Coatrastar |a cuntidad de aplicaciones de fungicidas realizadas segiin los modelos
TOM-CAST y BLITECAST can aplicaciones calendarizudas,

3. Realizar an estudio sobre la situacién actual de los dados en (vinate por
enfermedades en esta zonz.



I MATERIALES Y METODOS

2.1 UBICACTON

El ensayc se realizé ea los campos experimentales de FHIA, 2 3 Km de [a cindad de
Comayagua, Comayagua. [a finca tiene una elevacidn de 579 msum y presemta
condiciones climaticas promedio de 20 a 30°C de temperatura media y 75 a $0% de
humedad relativa. La precipitacion promedic annal ¢s de 600 mm, con una estacion
lluviosa de & meses, comenzando en junio ¥ terminando en noviembre o diciembre,

2.2 MANEJO DE LA PARCELA

22,1 DPreparacién del terreno

Fl terreno e preparado volteando €l suelo ¢on arado de discos y pulverizando con rastra
para nuejorar Ja cama de siembra. Eltipo de labranza fue convencional,

El lote sc dividié en 20 parcelas, cada una con 4 hileras a un distanciamientg de 1.3 m
entre hileras y de 7 m de {argo, La distancia entre plantas fue de 0.30 m, obteniendo una
densidad de 2132 plantas por hectirea,

2.22 Transpiante

Las plantulas de tomate fueron producidas en Comayagua por [a comparita Chestzuei Hill.
Se usé [a varjedad de tomare para proceso PETD 93543, que es de poliniracién abierta.
Esta variedad produce una planta compacts, de mediano tamafio y de habito determinado.
Tiene buena babilidad para fruetificacitn, v su crecimiento es precoz, de 110 dias hasta Iz
cosecha, Presenta resistencia a Verticillium taza 1 y fusartum sp, El semillero fue tratado
con el insecticida Confidor® {imidacloprid) 3 dias antes del rransplante para ef control de
mosca blanca,

El transplante se hizo a mano, a los 21 dias después de la siembra del semfilers.



2.2.3 Practicas cuffurales

2.2.3.1 Uso de barreras. 8¢ sembrd una barrera viva de maiz dulce 2 semanas antes del
transplante, con el propOsito de disminuir la entrada de plagas insectiles como la mosea
blanca (Bemisia tabaci) y bajar el efecto adverso del viento v diseminacitn de esporas de
hongos sobre Jas plantas,

2232 Pertilizaciones. Las fertilizuciones se realizaron de forma calendarizada
incorporando al suelo la formulacion de 18-46-0, 0-0-60, Sulphomag y urea (Cuadro 1),

Para proveer un refuerzo nutritivo a la plamsa, se aplicd cada 8 dias un fertiiizante [oliar
de N-IK, con formulagidn 20-20-20, llumado comercialmente Triple 20,

Cuadro 1. Aplicacion de fenilizantes

Epoca de aplicacidn Formylucidn Cuantidad
{dlas despuds detranmplastc) (g )

o 134460 200

0 (-3-60 1354

i Sulphomag +3

15 Urea BEG

ag Ure )

o0 rea G0

2,2.33 Deshierbas, Se deshierbd el cultivo cada 30 dias, para comtrolar eoyolille
(Cyperus sp.). Alrededor del lote también se controld maleza de hoja ancha, que es
hospedero de mosca hlanca.

2.2.4 dMangjo de Plagay Insectiles

2.2,4.1 Plagas La pilaga mis comtin fue la mosca blanca { Bemisier tabac?), que puede ser
vector de geminivimus, El atague por este inscete fue muy extenso, observdodose la
mayor incidencia de ia plaga 2 semenas despues del transplante, dismimuyendo
gradualmente a] haber mayor intensidad de las [luvias.



Durante 1a etapa de fructificacion, se observd dailo por el gnsano del fruio, de los géneros
Helivoverpa y Spodoplera, Los innos perforados se pudren y caen al suelo a las pocas
semanas de la presencia,

2.2.4,2 Nivel critieo y muestreps. Durante las pnimeras 4 semanas después de lz
siembra, el nivel eritico para el control de mosca blanca fie Ja presencia, 1 individuo por
planie, Se realizaban muestreos aleatorizados en la parcela, cada 2 dias. Basandose en los
resultados, se realizaba el comtrol quimico con Confider ® (imidacloprid).

2.2.5 Muanejo de [as Enfermedades

1251 Enfermedades Fungosas. Hubo una altz incidencia del tizdn temprano, agente
causal Aiternaria solani en las parcelas de tomate, La presencia de= tizén tardio, agente
causal Phythophthora infestans, en la zona no fue abundante (menos de 5% de las plantas
presentaron lesiones), El mancic de estas enfermedades se hizo aplicando fungicidas
como oxicloruro de cobre y mancozeb seain los ratamivotos,

2.2.5.2 Virns. Las infecclones virales en el tomate se presentaron on la parcela 2
semanas después del transplante, Se observaron sintomas como cloresis del follaje,
mosgico, encrespamiento y una reduccion general del crecimiento y area foliar, Se
realizuron priclicas para prevenir infecciones virales que incluyeron la preparacion v
tratamiento en el semillerc aplicando imidacloprid para eliminar posibles vecteres.
También se tomaron otras medidas preventivas como el uso de barreras vivas para evitar
la llegada de posibles vectores.

26 Cosecha

Para realizar la cosecha, se colocd en cada unidad experimental cajas numeradas, vy se
recogieron los frutes maduros de las dos hileras centrales de cada parcela, dejando por
fuera Jos frutos de I m en cada extremo de ja hilers, para evitar el efecto de borde, Se
realizaron solo las 2 cosechas iniciales, v se perdieron las dltimas cosechas debido al
Huracan Mitch, que afectd la zona durante la semana del 26 de octubre al 2 de novicmbre
de 1998,

Se comtaron los fatos que se obtuvieron de cada uidad experimental, y postériormente
se pesaron todos [os frutes juntos para tener datos de rendmmienlo por unidad
experimental,
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Se probaron 5 tratamientos; en el primero y scgundo s¢ probé la aplicacion de fungicidas
segim el modelo de prediccion TOM-CAST, usando dos niveles de severidad, 15 y 20
unidades acumuladas de severidad respectivamente. El tercer v cuarto tratamiento
congislieron en aplicaciones de fungicidas segin el modelo de prediccidn BLITECAST,
probando dos niveles de severidad, 25 y 30 unidades acumuladas de severidad. En el
quinto tratamento (testigo) se hicleron aplicaciones de fungicidas calendarizadas a
intervalos de 7 dias. Se asumid que los biolipos o razas de £ fyesians y A, solani son
susceptibles a los fimgicidas ufilizados.

Para obtener una umdad de severidad, es necesario trunsformar datos ambientales por
medio de tablag DSV {Disease Severity Values). De esta forma, s¢ pueden wtilizar de
forma mancjable. Tna unidad de severidad equivale a condiciones de clima, ya sea
favorable o no favorable para 2l erecimiente de un hongo.

2.3.1 danejo Tradicional

En este tratamiento, s¢ aplicaron fupgicidas en forma calendarizada cada 7 dias,
alrernando los Fungicidas oxicloruro de cobre ¥ mancozeb, Las aplicaciones se
realizaban con una bomba de mochila Solo ® v con boquillas cono hueco, Se efectuaron
a partir de Ja segunda semana después del transplante,

Se hizo vma aplicacion general de oxicloruro de cobre a toda la parcela a [z segunda
seraana después del fransplante.

2.3.2 Maneto con TOM-CAST

Para realizar este manejo, se instald un aparato (Wearther Diata T.ogaer) que registra par
medio de dos sensores datos de temperatura ambiental, humedad relaiiva ¥ homas
conseculivas de lmmedad libre en la superficie de las hojas, Este aparato tiene uma
memoria capax de almacenar informacién hasta por 35 dias seguidos, y se extrae la
informacion il usando un modele computanzado de prediceién, Para lograr este fin, es
necesano una computadors portdtil para extraer Ia inlormacifin del campo. El modelo
resume toda la Informacion 0t en tablas que indican el nivel acumulado de severidad
diarig,

Se tomaron dos niveles diferentes de severidad para realizar las aplicaciones da
fimgicidas, 15 y 20 unidades acumuladas de severidad antes de aplicar fungicidas. El
modelo relaciona los parimetros de temperalura, humedad refativa y horas de humedad
litre en las hojas para predecir cuando las condiciones son. favorables para que el hongo
pueda penetrar en la hoja v erecer {Anexa 1)



Las lecturas se tomaron a diario, por medio de la computadora, en las primeras boras del
dia (Anexo 2), Las aplicaciones de fungicidas se realizaron segin Ja recomendacion def
modelo, usando los mismos fungicidas y las mismas dosis que en ¢l manejo tradicional.

133 Manejocon BLITECAST

Para realizar este manejo, se tuvo que instalar un hidrotermégrafo en la parcela, para
tomar los ¢atos necesarios de mmedad relativa v temperatars ambiental {Anexa 3). Las
lecturas se reallzaron a diario, en la mafana, leyende las horas consecutivas de humedad
relathvz encima de 90% y la temperarura media durante diches horas. Para caleular el
nivel de severidad, se usd una tabla de unidades de sevendad (Anexo 4).

Usando el modeio BLITECAST, se tomaron 2 niveles de severidad diferentes como
tratamientos, para realizar las aplicaciones de fungicidas. El primero fue 25 unidades
acumuladas de severidad y ¢l segundo fue 30 unidades acumuladas de severidad, segiin
las recomendaciones del modelo (Anexo 5). El control quimico se realizd alternande los
fungicidas y aplicandn las mismas dosis que 2o &l tratamiento de manejo tradicional.

2.4 VARIABLES MEDIDAS

24,1 <Cuaniidad de Aplicaciones

Para cada tratamiento, sc determind of nimero de veces que se aplicd fingicidas. Se avd
un registro de las aplicaciones realizadss,

242 Severidad

Se realizo up muestreo de la severidad de ataque del hongs. En cada parcels, se tomaron
10 plamntas al azar, dentro de las dos hileras ¢entrales, Las plantas s estratiffcaron en tres
niveles, en la parte alta, media v baja, Para cada seccidn de la planta, se midid el
porcentaje de drea foliar que presentaba lesiones.

243 Cosios por fratamiento

Se caleuld para cada iratamiento los costos de produceitn tolal y remtabilided, y los
costos parciales de aplicagién de fungicidas.



2.5 ANALISIS ESTADISTICO

La evaluacidn se levd a cabo durante los meses de agosto a noviemnbre, 1998, Los lotes
se sembraron en un disefio de blogues complatos al azar, con 4 repeticiones, Cada unidad
experimental consistia de 4 hileras de 7 m de largo, obteniendo un drea tota) de 36.4 m2

Para las variables medidas se realizd un anilisis de varianza (ANDEVA) en el paquete
estadistico SAS®,

2.6 ENCUESTAS A PRODUGCTGRES

Después del Huracdn Mitch, que afeetd toda la region del Valle de Comayagua, se
entrevistt a Jos agricultores de la zona para detemminar Ja situacién de las enfermedades
en tomate antes ¥ despues de este fendomeno (Anexo 6).

La muestra fue de 30 agricultores, repartidos en la zone norte, centro ¥ sur del Yalle de
Comayagua, comprendido entre los departamentos de Comayagua ¥ La Paz (Anexo 7),
Las muesiras se tomaron al azar y luego se analizaron los resultados en el paquete
estadistico SPSS®.



3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1 APLICACION DE FUNGICIDAS

En este experimento, el control de las enfermedades sn tomate fue dirigido a tizon tardio
y tizdn temprane. Hubo un alaque de infecciones virales, que debilitd y redujo ol tamafio
de las plantas, a pesar de las medidas tomadss. El mancjo para las infecciones virales fie
preventivo, usando barreras para disminuir la enirada de vectores, aplicando insecticidas
y tratando el semillero con quimicos, No se midid la severidad,

Todas las aplicaciontes de los fungicidas se hicieron basindose en los niveles acumulados
de severidad de los tratamicotos. Los productos se rotaron cads vez que se aplicaba
fungicidaes. El tratamientt en el cual se aplicd un mayor pimero de veces fue el
calendarizada {T5), § veces durante el ciclo, el doble o mas veces que los demds
tratamiemtos (Figura 1), donde se aplicd fungicidas 3 & 4 veces,

Aplicacianes
L T N U N ) B < R

Tratamientos

Figura 1. Cantidad de aplicaciones de fungicidas por ratamiento.

Las aplicacignes con los modelos TOM-CAST (T1, T2Z) y BLITECAST (I3, T4)
resultaron similares, sin embargo, hubieron menos aplicaciones con el TOM-CAST, nivel
scumulado de severidad de 20 (T2), donde se aplicd 3 veces fungicidas, No se
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presentaron diferencias stgnificativas enite estes lretamientos, Este nivel es menos
conservador que el TOM-CAST con nivei de 15 {T1), el coal resulta en una reduccién de
una aplicacién menos de fungicidas.

En cuanto al BLITECAST, con dos niveles diferentes de severidad, de 25 (T3) y 30 (T4),
también hube diferencias en la frecuencia de aplicaciones. El nivel de 30 gradoes
acurmilados de severidad es menos conservador, por lo cual se aplica una ver menos
fingicidas. Sin embargo, nc se presentaron diferencias significativas entre estos
rratamientoy, Bl BLITECAST es un modelo que se usa para predecir cuande es mas
probable que haya un ataque de Hxdm tardio, pero la presencia de osta enfermedad en la
parcela fue minima.

3.2 EPFOCA DE APLICACION

La primers aplicacion de fungicidas se hize nna semana despuéds del transplante, v se
aplicé oxiclorure de cobre en toda la parcela. Posteriormente, se aplicd cada 7 difas ¢l
tratamiento calendarizado, hasts une semana antes de la cosecha, Las aplicaciones de
fungicidas segin los modelos TOM-CAST y BLITECAST coincidicron casi stempre en
la misma época (Cuadro 2},

Cuadro 2, Epoca de aplicacion de fungicidas sesfin tratamientos,

Semana

Tratamieate 1 2 3 4 5 6 7 8  Total
Convencional X X X X X X X X 8
TOWM-CAST

DEV 13 X X & X 4
TOM-CAST

nEv 20 X X X 3
BLITECAST

DSV 25 X X by X 4
BLITECAST

DSV 30 e X X 3

Ambos modelos indicaron que las aplicaciones s¢ debian realizar en las mismas fechas,
tom una discrepancia de solo dias, Estas aplicaciones de fungicidas ceinciden con
condiciones climéticas mas faverables para el atrque del honge. Durante las primeras
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semanas se presentd un clima seco v cdlido (Figura 2), v estas condiciones rambién
coincidieron con el ataque de mosca blanca y aparieidn de virus, La incidencia de tizon
tardio y tizon temprano también fie muy baja durante las primeras cuatro semanas,
euando la temperalura media era mas alta. La Glitma aplicacion de los fungicidas se hizo
ung sernana anies de comenzar 1a cosecha,

MLY% ] %1
Ol cing,

P Yom Yoy Lo e

Temp. Media

9/18/98 -
o 0/25/98 |H
1016198 i bl 5 v
10/23/98 -
10/30/98 |

Figura 2, Temperatura media {°C) diaria de agosto 2 noviembre, 1998,

3.3 SEVERIDAD

T.os datos de severidad (porcentaje del drea foliar afectada) fieron tomades una semana
antes de la cosecha. Se midio el porcentaje de lesiones por 4. soiari en el follaje de 10
plantas tomadas &l azar en cada unidad experimental. Cada planta se estratificd en tres
partes para medir la severidad, 1a parte baja, parte medis y parte alta. La severidad para
cada estrato resultd diferente, habivnde més siatomas de tizén temprans en la parte baja.

La mcidencia de F. fnfesrans fue baja, habiendo menos de 5% de lesiones ¢n las plantas
de toda [a parcela. Las condiciones climaticas en Comayagua durante los meses de agosto
g octubre no fuerom favorables para el desarrollo de este hongo, ya que la temperatura
promedic 3¢ eéncontraba en vm rango de 20 a 24°C, Estas condiciones climéticas
favorecen la prescocia de A, sofanf,



13

Se realizd un ANDEVA para la variable severidad, en la cual no se presentaron
diferencias significativas para el modele (F=1.07, P= 0.4372). Ninguno de los
tratamientos presems diferencias sigmificativas en cugnlo a severidad (F= 125, P=
(1.3432), Todas las parcelas tuvieron c<asi la misma incidencia v severidad de Ja
enfermedad, Las plantas presentaron un porcentaje de follaje lesionado do 14.58% debido
a danos por A. sofani.

Para el muestreo de severidad, las plantas de tomate se estratificaron en 3 niveles, v 3¢
midié la severidad de lg enfermedad en cada nivel. Se realizd un ANDEVA para la
variable severidad en ceda unc de los estratos de la plama de tomate, E] mvel bajo
presentd en promedio un porcentaje mas alto de lesiones en ¢l follaje, de 25,25% de dafio,
Mo hube diferencias significativas entre los tratamientos para lesiones en la parte baja de
las plantas (F= 1.31, P=0.3219). El porcentaje de dano para la parte media de Ia planta
fite en promedic 14.85%, izualmenie Iz prueba del ANDEVA fue no significativa (F=
2.25, P=0,1243) parza los tratamientos, La parte alta de la planta fie la que tuve menos
ires foliar lesionada, con un promedio de 3.65%. Ng se encontraron diferencias
significativas entre tratamientos (F=0.26, P=0.8969),

El sensor del TOM-CAST que mide horas de humedad acumulada en [a hoja se colocd en
la parte media de la planta, a una alhoa de 30 cm. Hay nna marcada diferencia en la
canridad de lesiones cansadas por el bopgo en cada esirato de la planta, Las hojas en la
parte baja estAn menos expuestas 8 la radiacién directa del sol, ¥ puede que existan
condiciones de microclima con mas humedad, A pesar de cso, ¢l modela TOM-CAST
indicd grados acumulados de severidad muy parecidos al modelo BLITECAST, v no
afectd la almra a [a que se colord une de los sensores,

El tratamiento de aplicaciones calendarizadas po produce un efecto diferente en cuanto a
severidad de la enfermedad que cualguiera de los otros lratamientos, Se puede aplicar
fungicidas solo 3 veces a la parcela y no habra diferencias en severidad de la enfermedad
ni en |2 calidad final del fruto.

3.4 COSTOS POR TRATAMIENTO

El tratamiento que tuvo la mejor rentabilidad fue eI de aplicaciones calendarizadas, Los
tratamientos de aplicaciones de fungicidas basindose en los modelos TOM-CAST vy
BLITECAST fueron mis cosrosos debido a la alta Inversion inlcial (Anexo 8). También
se realizG un presupuesio parcial, solo tomando en cuenta el costo de los fungicidas v
mano de obra, y el mejor tratamiento fireron las aplicacioncs segim el modelo TOM-
CAST con nivel de severidad de 20 {Apexo 9). La inversitn de comprar el equipo para
ambos modelos se puede recuperar a partir del sepundo ciclo de cyltivo de tomate (Anexo
109,

f]'J'."j_:.-a-_,.nr |
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3.5 ENTREVISTA A PRODUCTURES DE TOMATE

La encuests que se realizd con Jos productores de tomate del Valle de Comayagua fue
arientada para conocer la sttuacion pasada y presente de las enfermedades en el cultivo
del tomate, Estas cncuestas se tomaron en febrerc, 1999, La mayoria de las encuestas se
tomarcn en fa zona sur del valle, donde actualmente se estd sembrande mis omate.

3.5.1 Situacidn antes del Huracdn Bitch

Segiin los resultados de la encuesta, la mayorla de los productores que siembran fomate
en Ia actualidad, habian sembrado tomate en el pasado, Sin embargo, se sembraba junto
con otros cultivos, siendo el maie el cultivo ms conrim (Figura 3}

En ¢uanio a las enfermedades gue se presentaron en ¢! ciclo pasado, antes del Mitch, los
productores reporiaron que el mayor problema que se lenia en las parcelas de produccién
eran las infecciones virales, que ellos calificaron como importante, Muchos produciores
reportaron ser afectados solo por virus, pero la mayoris tenian otras enfermedades
fungosas también. Las enfermedades mis comunes y las que lraian como consecuencia
aplicacion de fimgicidas eran el tiz0m tempranc v el tizdn tardio,

10

Productoras

P }r".r‘*

DO XN i linln
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Cultivos antes del Mitch

Figura 3, Cultives sembrados por los productores antes del Hurachn dMitch.
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Un 70% de los productores entrevistades reportaron que las enfermedades (Hzdn
temprano v tardio, infecciones virales) aparceian en el colivo de forma amual, y en
algunos casos fheron esporadicas, apareciendo después de un afic,

Las aplicaciones de productos quimices para el control de las enfermedades fungosas
fueron muy frecuentes, Los productos mas usados fueron el meralaxil (Ridomil ®) en
combinacion con productos que conhienen cobre (Fioura 4). Los intervalos de aplicacion
de estos producios abarcaron un rango de menos de tres a 18 dias, pero por lo geaeral los
productores de Comayagua aplican come [os D a 6 dias (Fioura 3}

Es evidente que los fingicidas estin siendo mal manegjadaos, ya que los productos que mas
se aplican son productos sistémicos ¥ no se recomienda su apleacién mas de 3 veces an,
el cicle del cultivo, Los productores presentaron un compornamiento donde no entendian
como hacer las aplicaciones, a pesar de que la mayoriz asegird gue lo hacian de forma
prevenlive, Muchos ageguraron que seguian las recomendaciones de las casas
distribuidoras de los productos pero por lo general muy pocos de elles habian leido las
etiquetss de los productos.

=1

Productores

%q’@sf’ﬂ %%%Q’ %%%

Froducios usados

Figura 4, Producios usados para €l control de enfermedades antes def Huraean Mitch,
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Froductoras

Frecuencia de Aplicacion {dfas)}

Figura 5, Frecuencia de aplicacidn de los productos anies del Huracan Mitch.

Mis de un 30% de los productores encuestados aseguran que practican la rotacién da
cultivos. En las épocas cuando no se siernbra tomate, siembran otros culfives como

granos basicos v honalizas (Figura 6),

1z
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Figura &, Cultivos con los que se hace rotacién,
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Figura 6. Cultivos con los que se hace rotacidn,

La rotacion de cultivos es una prictica comin en ¢l Valle de Comayagua. A pesar de que
los productores no slembran el tomate de forma continua todo €l afio, las enfermedades
como infecciones virales, el tizon tardio y el tizdn temprane se presentan de forma anual,
sepln reportan. La rotacidn de coltivos no disminuye 1z incidencia de Tas enfermedades,

Los productores en el Valle de Comayagua perciben que las pérdidas en rendimiento del
cultivo debide a las enfarmedadas son grandes y es una limitante para la produccién de
tomate, Se reporta que las pérdidas han aleanzado hasta un 80% del fotal de la cosecha en
algunas fincas (Figura 7). Dentro del complejo de enfermedades en tomate en el valle,
las infecciones virales son ¢l mayor problema ¥ los productores aseguran gque tienen
pocas opeiones para su manejo. Casi todo el manefo estd enfocado en &l control de 1z
mosed blanea, aphicindose en ¢l tomate productos come inpdacloprid {Confidor &) de

forma regular,
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Figura 7. Pérdidas debidas a enfermedades,

352 Sitvacion después del Horacdn Mitch

El Huracin Witch, gue devastd el drea Centroamericanz en octubre de 1998 tuve un
impacte mmy fuerte en Honduras. Comayagna ne fue Ia excepeién, El Rio Humuya, gue
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stravicsa todo el valle causo pérdidas en infraestructura v afectdé 2 muchos de los
productores que se encuestaron. Las fincas de estos productores, que por lo general
poseen menos de 5 mz, fueron destruidas, A pesar de todas las dificultades que han
tenido que enfrentar, casi 1odos los produciores de la zona han vuelto a sembrar, yu sea
con préstamas ¢ con otro tipo de ayudas. Muchos de ellos ya estan cosechando el tomate
v de esta forma, obteniendo gapancias,

Apare de sembrar tomate, muchos de los productores han dividido sus terrenos para
también sembrar otros cultivos. Por lo general, se slembra maiz junto con el lomate
(Figura 8}. Este maiz es para consumo familisr, También hay upa tendencia por sembrar
otras hortalizas pero para la venta en los mercados cercanos, No hay mucha diferencia
enite los cultivos que stembran ahora v lo que sembraban antes. Sin embargo, se han
presentado diferencias en la incidencia de enfermadades en el cultivo del tomite.

2
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Figura 8. Cultivos sembrados en Comayagua después del Huracan Miteh,

Los productores habian identificado que su problema mds grande para la produceion de
tomate gntes del Mitch eran las enfermedsdes causadas por infecciones virales, La
sitnacibn ha cambiade despues del fendmeno v los agricultores perciben que tienen ahora
un problemna miés grande con enfermedades fangosas {Figura 9} v menos con virus,
Comparando la situacién con afios antertores, este hecho, segin ellos, es poco comfin, ya
que siempre han habido mas problemas con infecclones virales en esta época del afo,
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Los productos que aplican los agricultores ahora son practicamente los mismos que £n
aftos pasades. Hay una clara tendencia por el uso de mefalaxi] en conjunta con productos
que contienen cobre. La combinacién de metaladil con axiclemre de cobre ¢ mancozeb
es [a més usada entre los productores de la zoma, Pare problemas con bacteria, sllos
reportan que el Agrimicin ® v el Phyton ® son los productos més recomendables.

Los intervalos de aplicacidn no han cambiado nmcho, los productos come ¢ Ridomil ®
se siguen aplicando cada 4 a 6 dias, en su mayoria Figura [}

10

Productores

al
Enfermedades que se presentan ahora

Figura 9. Enfermedades que se presentaron despus del Huracan Mitch.
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Figura 10. Frecuencia de aplicacidén de fimgicidas ahora.

3.53 Percepcion de los productores sobre ef clima

Come parte de la encuesta, se preguntéd z los productores s ellos han notade algin
cambic en el clima. Pam facilitar o pregunta, se dividib en precipitacion, temperatura,
mimedad relativa, viento v patrdén de Huvias.

Casi todos los agricultores entrevistados, més del 90%, piensan gue no han habido
cambios fuera de lo normal en la precipitacion, después del femdmeno del Mitch. Sin
embargo, un 53% de ellos opisan que Ia temperatura promedio ba bajado un poco con
relacion a afios anteriores. La mayoria de Jos agricuitores no tienan una jdea muy clara de
lo que es humedad relativa, y fue una pregunta dificll para ellos. Casi 60% contestaron
que no han habido cambios en la humedad relativa. De igual formoa, 60% de los
productores reportan que hay mdés viento. Finalmente, mas del 90% piensan que no han
habido cambios en el patrdn de lluvias.

Los productores de tomate de esta zonz sf observan cuidadesaments el climg y sus
cambios, Mis de 80% de ellos opinan que el clima si tieme un efecto directo en la
incidencia de enfermedades, Al pregnatar jeémo? ¢llos explican que al haber calor en ol
campo, =1 coltive de tomate sufte de serias infestactoncs de mosca blanca, ¥
consecuememente, virus, Cuando las temperataras bajan v hay més lluvias, ellos explican
gue tienen mis problemas con enfermedades fupgosas como el tizdn tardio v el tizdn
temprano,



35.4 Comparzeién entre la situacidn aafes v después

Mo existe una comrelacidn muy fuerte entre los cultivos que los agricultores sembraban
antes y después {r=0.002), con una significancia de P=0.992, Por lo general, las
tendencias mostraron que los agrictltores siembran los mismos eyhtivos ahora y antes, y
éstos son iomate, mafz y frijol,

Los agricultores relatan que fa situacién de las enfermedades si ba cambiado desde el
Huracan Miteh, v Ias tendencias muestran que los mayores problemas que se enfrentan
ahora son con tizdn tardio y tizdn temprano. La correlacion enrre estas variables es haja
{r—=-0.117) y poco significativa (P=0.539). En afics pasados, €l problema fitosanilario de
Mayor iMmportancia era Virus.

A pesar de teper diferentes problemas fitoganttarios en la actualidad, las aplicaciones de
plaguicidas no han cambiado. Se aplican los mismos productos con lz misma frecuencia,
a intervalos de 4 & & dias para preductos como mancozeb, oxcloruro de cobre ¥
metalaxil, La comrelacién entre estas variables es baja (r=0.179) y poco significativa
{P=0.344}. Los conccimienios sobre la aplicacién de fungicidas no ha cambisdo mucho
en la actualidad, v el hecho de que los agricultores hayan aplicado antes no explica cdmo
cllos aplican fungicidas ahora.

Los productos son los mismos, Los agricultores indicaron que usen siempre productos
con cobre vy metalaxil para un control efective de enfermedades fungosas, Todas las
aplicaciones que se hacen antes v despuds son preventivas. No se tiene un conocimient o
clare que el fungicidz metalexil es un producto sistémico que se usa de forme curativa y
no prevenliva,



4. CONCLUSIONES

4,1 YALIDACION DE TOM-CAST Y BLITECAST

]

Los modelos de prediceién TOM-CAST y BLITECAST para las enfermedades en
tomate caugadas por dlternaric solmad y Phytophthora Grfestans recomiendan menos
aplicaciones de fungicidas que e tratamiento cou aplicaciones calentdanzadas. Para ef
TOM-CAST ¥y BLITECAST, se aplico 3 & 4 veces fupgicidas, mientras que para el
manejo convencional se aplicé § veces.

Lus costos de produceidn se pueden reducir usando estos modelos, yi que se aplica 3
6 4 veces fungicida durante un ¢iclo de cultivo mientras que las aplicationes de
fungicidas calendarizadas pueden ser mis de 8 en um cicle.

El nivel de zeveridad scumulado de 15 en el modelo TOM-CAST es mas conservadar
y se aplica fangicidas una vez mengs que usando el mvel de 20,

Bl nivel de severidad acurmlade de 25 en el modelo BLITECAST o5 mas
conservador y s& aplica fungicidas una vez menos que usande el nivel de 30.

Es mis barato realizar aplicaciones calendarizadas que implementar los modelos
TOWM-CAST y BLITECAST, yu que fiénen un alto costo ekl

Una vez adquiridos los modelos TOM-CAST y BLITECAST, resulta mas barato

hacer un manejo de cafermedades en tomate usando &l modelo TOM-CAST con un
nivel acumtiado de severidad de 20.

ENTREVISTA A PRODUCTORES

La mayoria de agricultores enirevistados suftfieron pérdidas con ¢l Huracin Mitch,
pero todos han, vuelto a sembrar tomate, granos basicos y otras honalizas,

Los productores de tomate en el Valle de Comayagua tienen prablemas serfos con
infecciones virales, tizdn tardio i tizdn temprano antes vy despuds del Huracén Miteh,



Los productores fienen una mala percepeién en cuanto a epfermedades, ya que no
conocen bien 1a etiologia de estas,

Se abseryvd un destnlerds y mal uso de los fangicidas,

Los problemas con infecciones virales son los que mis afectan la produccion de
tomate en el Valle de Comayapua, va que los agriculiores tiench pocas ppeiones para
51 mangjo.

Los agricuftores de la zona relacionan todo problema de virus a la transmisién por
mosca blanca y hacen aplicaciones muy frecuentes para su control, El producto mas
usado es el imidacloprid.



5. RECOMENDACIONES

El modelo de prediccion TOM-CAST puede ser una herramfenta muy cara como parg
gua un pegueiio productor [z asimile. Sin cmabargo, puede ser una opelidn Otil para
compaifas grandes que quieran reducir sus coswos de aplicacidm de fungicidas. El
BLITECAST es un modelo igual de efectivo y ficil de usar,

Se recomienda usar ¢l nivel de 20 grados acumulados de severidad para el TOM-
CAST y 30 grados acumulados de severidad para el BLITECAST. Podrian hacerse
mis estudios parz determinar el mvel Optimo.

En el Valle de Comayagua se observd un escaso conocimmiento de los patdgenos que
afectan a los cultivos en geperal, Hay problemas serios y mucho trabajo gue hacer en
el area de cxiension ¥ capacitacién que podrian afrontarse.

El mal uso de plaguicidas es el problema mas seriv gue tienen los productores, v esto
viene del poer conocimiento que ellos ienen, S¢ recomienda seguir evaluanda la
situacion de ellos para brindarles mas ayuda y capacitacién en el firturo,
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Anexo 1

TABLA DE UNIDADES DE SEVERIDAD PARA EL TOM-CAST

Horas de humedad en [a hoja requeridas para producir valores de severidad de:

Temperatura 0 1 2 3 4

CF)
<554 0-24

354635 0-§ 7-15 1630 21+

63.6 689 -3 4-8 L 16-22 23

9.0 779 0.2 3-5 612 13-20 1+

78.0-33.1 0-3 4-8 9-15 i6-22 235
5.1+ 8-24
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Ansxa 2

HOJA DE RECOLECCION DE DATOS DEL TOM-CAST

DaTE TIME TEMP WET  HRS  AVEG DSy
HIN  UWET TEH&

EAZ0 L1 0Q #FOLL 3 o
10:00 ~F1.3 Q T
GO0 +F1 .1 o G

Q300 a3 2 55 =1
il it] -5 .2 a0 =0
500 +o7 .2 &0 1=
S:rgo TEF.3 a0 1S
d: 00 wad,A T &9 17
3:00C +HA _& &l 14
200 53D

1:00 FE3LF 18] le
200 +5T .5 &0 L3
23:00 a2 0 21 #] 12
2200 +50.1 &0 11

4 L]

"

R T U L S T O AT B T BT S B R RRURE 26 B R TR B B
MENPF ARG R - 0 30wy SN Do o
SO QU e e B R e pa e e e [T DL LA L O TR O

LAl LY S v R T R DI el e LR R U OO By

21106 +521 .3 & o .
piw g wlv] +51.F & 3 -
19100 +hE 2 e =
1800 +5Z .9 &2 7
17:00 +53 .4 &0 &
L&1Q0 tha 5 a7 3 .
C15:00. . +55.7 &0 a .
14100 +&5,2 Al 3
13:00 Rl &0 = .
12:00 +~L32 .o &0 1
Tafperatur a Cangitions VWhen Har
Dare Hax Min aAvg DO Cum Hours Tmax Trin Avg
EAI0 Fl.3 60,1 &5.0 10 &5 22 Fro .1 AL, 1 Ed .5

Infestion! Theva were 3 ssverity weluwes todar.



Anexo 3

HQOJA DE RECOLECCION DE DATOS DEL HIDROTERMOGRAFO
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Anexo 4

TABLA PARA CONVERSION DE LOS DATOS DEL HIDROTERMOGRAFO
EN UNIDADES DE SEVERIDAD PARA EL BLITECAST

Temperatura| Horas consecutivas de humedad relativa > 90% que producea unidades de
severidad de:
0 i 2 3 4 5 6 7
=27 24
2327 6 T-9 H-12F 13-15 | 16-~-18 | 19— 24
13-22 & 7 3 9 10 It 12 13-24
§-12 6 T £-9 21 11-12 1 13-15 ] 1624
327 5 | 10-12 | 13-15 | 16-18 | 19~ 24
<3 24

Para convertir los datos climatoldgicos en unidades de severidad se siguen [os siguientes
pasos:

1. Satoma la lectura diaria del hidretermédgraib, contando las horas conseritivas de
hrmedad relativa encima de 90%.

b

Drurante esas horas, se calcala 1a temperatura media,
3, Para leer la tabla, primero se busca el rapgo de la temperaturs media.

4. Sebusca dentro de Ia tabla, la cantidad de horas consecutivas con bumedad relativa
encima de 90%.

5. Para cada dia, hay vna nmidad scurmiiada de severidad.
El modelo BLITECAST recomienda que se aplique un fangisida cuando se hayan

alcanzado 30 unidades de severidad. Un tratamiento recomendd usar 25 nnidades de
severidad y otro fratamiento recomendo usar 30 unidades de severidad.
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Anexn 5

RECOMENDACION DE APLICACION PE FUNGICIDAS PARA EL
BLITECAST

Unidades semamnales totales

Precipitacién -2 3 4 5-46 =7
Alta Mo aplicar No aplicar Alerta Aplic, Moderada Aplicacién
Bajz No aplicar Alerta  Aplic. Moderada  Aplicacién Aplicacidn

Se recomienda realizar las aplicaciones de fungicidas al aleanzay 30 unidades acurmudadas
de severidad.
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Anexo 6

SITUACION EPIDEMIOLOGICA BEL CULTIVO DE TOMATE EN EL VALLE

DE COMAYAGUA
1. Datos Generales
FFecha
Nombre del Productor
Comunidad SMunictpio Departamento
Propielaria Arrendatanio Jornalero

2. Datos sobre el Cultivo
Que cultivos teniz en se finca antes del Huracan Mitch?

area

65 1

Que problemas de enlermedades tenfa y con que frecuencia?

annual esporadica
(afios)

Rl

Como controld estas enfermedadces?

L ol

Con que frecuencia aplicaba los productos?

Como aplicaba? Preventive Curativo Calendarizado

Ilacia rotacion de cultivos? 51 o Como?
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Que porcentaje de las pérdidas se debia a enfermedades?

0.20% 20-40% 40-60% 60-80% >30%,

3, Silugcitn Acinal (despues del dlitch)

Cuanz area de suterreno fue afecrada por el Miteh? mz,

Ha vuelto a sembrar despues del Mitch?  Si No

Que cultivos siembra ahora?

(PR

Que enfermedades se han presentade shora?

1. 3

2, 4.

Como las controla?

1.
2.

Con que frecuencia?

Jue cambios climéticos ha observado despues del Miteh?

Mas &lunos
Precipilacion
Temperatura
Humedad Realativa
Viento
Patrdn de Lluviag

Ourp

Jenal

—

Cree usted que los cambios de ¢lima estan relacionados con la incidencia de
enfermedades?

51 Mo

Como?
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Anen 7

YALLE DE COMAYAGUA
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Anexo 8

COSTOS DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA PE TOMATE PARA CADA

TRATAMIENTO
Tnidad Cantidad Co. Uattario T1 T2 T3 T4 T=
Insumis

Semills pitha 2132 0.02 4264 464 42 64 47,64 47 64
wagquinaris hrs [ 185 185 1835 185 185 183
18-46-0 kp 200 .26 52 32 52 3 52
g5t kg 184 018 33,12 33,12 3312 3312 33.12
Urca kg 200 0.165 2.9 42.9 429 424 129
Sulpamag ke 43 025 14,75 1073 10,75 [0.75 1873
Confdor kg 0.5 320 164 160 160 140 150
Mamzae | .4 2 5 20 10 30 20 30
Cursale ke 3 235 17.1 17.1 8.55 L35 342
Rovral kg 8 428 3424 3424 3444 M. 3424
Adherente L {13 37 .85 285 225 285 57
Bombg Sola 1 100 T 164 104 NG 100
Equipo Aplicaciin 1 52 a2 52 52 52 52
Hidrotermégalo 1 500 {J 0 S0 SO0 0
Compuatadon | 700 700 To0 0 a H
TOM-CAST 1 3000 B 3000 4] H )

Tatal 44526 JdHre 125405 124405 TOLES

Mano de Obra

Transplanic s 44 252 120.8: 1209 12096 12095 1209
Ferflixacion hrs 3 52 T.56 758 T.50 756 7.56
Dushierba hrs 105 292 246 2846 36405 546 646
Aplicaclén hrs 23 .52 23084 [TIES 23184 ITIAR 46358
Casecha hrs 43 152 906 816 I0%.06 20916 20914

Total BM12 TIRIS &3HL1Z 776.16 16554
TOTAL COSTOS 52BG,7F 321876 208817 202021 183831
BEN, BRUTO b F0004 0,12733 637 6375 H3TTS GITVA 63TI
BEM. NETO 100,78 11538,74 438533 J337.2% 451899
RENTABILIDAD FeSL  222%h 20S5.4Y%h 21579 24304
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Anexo 9

PRESUPUESTO PARCIAL DE UNA HECTAREA DE TOMATE PARA CADA
TRATAMIENTC

Unidad Cacddad Co, Unitace  TI T2 T3 T4 TS
Imaamas

Semilia plha 2132 0.0z 42,64 4264 42,64 42,64 4364
Marminaria brg I 185 L&3 183 185 135 185
18-1564) ko 20 .25 52 L¥ 52 52 52
(050 ] 134 018 33.12 33,12 3312 3512 33.12
[F kg 2650 0,165 4.8 4.0 42.9 J2.0 425
Sulpamag ke 43 025 10,73 10,75 10,75 10,75 10,75
Confidar kg 03 320 180 I&D 160 164) 160
Manzate g 2 5 20 I an 20 43
Curzate kp 3 283 'Ll 17,1 B.35 3.55 M2
Rovral kg % 1,08 3424 3424 31 34.24 3474
Adberenme L 0.5 5.7 285 2.85 2,85 243 37
Bomba Soio 1 100 100 1{H} 10} 00 104
Equipo Aplfcasion 1 32 32 52 52 52 52

Totul Tal.b T41.6 THE05 7405 79258

Mazuo de Ol

Transplanie hes 43 2.32 1206 120,%6 1209 120.%G 12096
Femitizaridn b 3 252 1.56 7.5 7546 7.56 7.56
Deshicrba hrs 105 2.52 264,56 s N 26 264.6 264,14
Aplicacién hrs 23 .52 23184 17138 33184 IVIRE 46368
Cosecha hrs 33 352 20016 208,16 20816 30%16 20916

Tatal 83412 77616 834,12  TI6.06  1D65.06
TOTAL COSTOS 158672 151476 158817 132021 183548 5t
BEN. BRUTD [} 0000 012733 3753 GITIA G3TRS GITRE a3TLS
BEN. NETO 470078 483574 475033 483720 4513.99
RENTABILIDAD 300.L9% 319.9% 30L6% FI%5%  243.2%
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Anexo 10

ANALISTS DE INVERSION PARA TRATAMIENTOS

r f '1 ":'|:' LSRN 1ﬁlhﬂ 1 ¥ 1| : . ;' : \ ]-f'f ¢ :h. '.' . o IAﬁ{J -2 i v 1'<:i'i -'_1:"‘2: ﬁlﬂﬁ ﬁ i E :I1' :::
TOM LAE:’I‘ BL] ILC:‘LHI Cllllndﬂl‘m TU‘&‘.I CE.ST I]l..-]llI EﬁST ﬂa]cml.mu FD\I C:\Sl H LITI';CAST ["Jland.lm:—
F"ungicid:ls .19 7504 FERE TR028 FH) 163 136,008 924336 1089216 164 3616
hano tha Ohirg 173,28 173,68 453,08 208.655 20 656 AS0416 2503872 2502872 G072
TOM-CAST 2700 i ]
BLITECAST (¥ ang n
TOTAL 3807 852 577.82 285.084 294 424 643,384 J42.HME 3593065 N1L0a08
Bemcliclo Brutn|  6377.5 63775 63775 TI71.875 TH71.873 L eYs | 99 d3Ts 9964, 844 Jr S, S
Bineficio Neln 2430.43 sh17.98 5068 TGRG191 THYT2.451 TATRAT | 062202205 GQRh.8352 32, 7H32
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