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RESUMEN

Pavon, D. 2007. Efecto de la adicion de Microorganismos Eficaces (EM’s) a la dieta de
cerdos en engorde. Zamorano, Honduras. Proyecto Especial Ingeniero Agrénomo. Carrera
de Ciencia y Produccion Agropecuaria, Zamorano, Honduras. 16p.

El uso de probidticos, prebidticos, fitobidticos ha evolucionado la produccion porcina ya
que el uso de antibidticos es castigado en los tratados comerciales con muchos paises. El
objetivo fue evaluar el efecto de la adicién de microorganismos eficaces (EM’s) en la
dieta de cerdos en engorde. El experimento se llevé a cabo entre los meses de enero y
junio de 2007, en la unidad de ganado porcino en Zamorano, Honduras. Se utilizaron 170
cerdos (75 hembras y 95 machos castrados) cruces de las razas Landrace, Yorkshire y
Duroc. El alimento se proporcioné ad libitum a partir de las 10 semanas de edad en las
etapas de: Crecimiento, Desarrollo y Final. Se utilizé un Disefio Completo al Azar (DCA)
3 tratamientos y 2 repeticiones. Los tratamientos fueron: Microorganismos Eficaces
adicionado al alimento en un 2%; Microorganismos Eficaces en alimento fermentado
(Bokashi) al 2%; y un control con alimento convencional. No hubo diferencia (P>0.05)
para ninguna de las variables evaluadas en cada etapa de alimentacion obteniendo los
siguientes promedios: Ganancia diaria de peso (914g); indice de conversion alimenticia
(2.49); consumo de alimento (2346 g/dia/cerdo); incremento en peso al final (76kg). Los
microorganismos eficaces no tienen efecto sobre la ganancia diaria de peso, indice de
conversién alimenticia, consumo diario de alimento o el incremento en peso de cerdos en
engorde.

Palabras claves: ICA, Ganancia diaria de peso, Streptococcus faecium Lactobacillus
acidophillus, Sacharomyces cerevisiae, fermentacion.
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INTRODUCCION

Existe una relacion muy cercana entre la produccion de carne y el consumo de esta en
todo el mundo. EI consumo promedio mundial indica en primer lugar a la carne porcina,
seguida por la de aves y vacuno (FAO 2004).

En la produccion intensiva de cerdos se estan haciendo esfuerzos para reducir el uso de
antibioticos como promotores del crecimiento, utilizando alternativas como los
acidificantes, probioticos, enzimas, extractos de plantas o inmunomoduladores en general
y los prebioticos (fructooligosacaridos), que ejercen un efecto directo o indirecto sobre la
microflora intestinal (Pinelli et al. 2004). Los Microorganismos Eficaces (EM) toman
sustancias generadas por otros organismos basando en ello su funcionamiento y desarrollo
(Vidal 2002).

Especial énfasis se da a la edad del animal (es importante la aplicacion del probidtico a
partir de las primeras horas de vida), al estado higiénico de la explotacion y del alimento
(como fuentes constantes de microorganismos patdgenos) y a las cepas de
microorganismos utilizados y a su viabilidad “in vivo” ya que han de ser muy activos para
promover una colonizacion apropiada (Biourge et al. 1998).

El uso de EM’s en ganaderia ha sido identificado en muchas partes del mundo. Existen
estudios en el Asia en donde fue introducido el EM inicialmente y donde ha sido usado
extensivamente y en Belarus se reporta el uso exitoso en unidades de gallinas y de cerdos
(Chantsavang et al. 1992).

El uso de antibidticos en la alimentacidén, causa una resistencia por los patdgenos
intestinales, que son una de las principales causas de mortalidad en cerdos, Castillo 2005,
y un peligro por residuos de antibidticos para el consumo humano.

El objetivo del estudio fue: Evaluar el efecto de la adicién de los Microorganismos
Eficaces (EM’s) sobre la ganancia diaria de peso, consumo de alimento e indice de
conversién alimenticia en la dieta de cerdos de engorde.
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MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevé a cabo entre los meses de enero a junio de 2007, en la unidad de
ganado porcino de la Escuela Agricola Panamericana, a 32 km de Tegucigalpa, Honduras,
ubicado a 14° latitud norte y 87° longitud oeste, con una precipitacion de 1100 mm por
afio, una temperatura promedio de 24 °C y una altura de 800 msnm.

Se utilizaron 170 cerdos, 75 hembras y 95 machos castrados cruces de las razas Duroc,
Yorkshire y Landrace.

Los cerdos fueron alojados en corrales con piso de cemento de 5 x 3 metros, con
comederos automaticos de tolva de acero inoxidable y bebederos de chupete,
considerando cada corral una unidad experimental.

Los cerdos fueron alimentados con una dieta a base de maiz y harina de soya, en tres
etapas a partir de los 70 dias de edad:

Crecimiento: De los 71 a 105 dias.

Desarrollo: De los 106 a 140 dias.

Final: De los 141 a los 154 dias de edad.

Se evaluaron los siguientes tratamientos:
Cerdos con alimento convencional.
Cerdos con alimento convencional mas 2% de alimento fermentado con
Microorganismos Eficaces (EM’s en Bokashi).
Cerdos con alimento convencional mas 2% de alimento con Microorganismos
Eficaces (EM’s sin fermentar).

Las variables evaluadas fueron:
Ganancia Diaria de Peso (GDP): Los cerdos fueron pesados al inicio y al final de
cada fase de alimentacion.

Consumo diario de alimento: Se pes6 el alimento ofrecido diariamente y el
rechazo al final de cada periodo de alimentacion.

indice de Conversion Alimenticia (ICA): Determinado con base en el consumo
diario y la ganancia de peso (Consumo de alimento kg/ ganancia de peso kg).

Se utilizé6 un Disefio Completamente al Azar (DCA), con tres tratamientos y dos
repeticiones por tratamiento. Se realizd un andlisis de varianzas (ANDEVA), y una
separacion de medias con la prueba SNK, utilizando el paquete estadistico Statistical
Analisis System (SAS 2003).
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RESULTADOS Y DISCUSION

GANANCIA DIARIA DE PESO

Las diferencias encontradas no fueron significativas (P>0.05) en ninguna de las fases
evaluadas (Cuadro 1). Los datos se encuentran dentro de rangos normales de ganancia
diaria de peso . Estos resultados concuerdan con los reportados por Navas et al. (1994),
quienes no encontraron un efecto positivo al agregar microorganismos eficaces en la dieta
de cerdos en engorde.

Estudios realizados por Kroismayr et al. (2005) mostraron resultados positivos del uso de
Lactobacillus acidophillus en lechones, lo que demuestra la efectividad en etapas
juveniles en la ganancia diaria de peso (455 g), ya que estos microorganismos inhiben el
crecimiento y desarrollo de organismos dafiinos.

Cuadro 1. Ganancia diaria de peso de cerdos en engorde consumiendo EM’s.
Ganancia diaria de peso por etapa (g/dia/cerdo)

Tratamiento Crecimiento™  Desarrollo™  Final ™ Ganancia acumulada ™

Control 868 979 810 905
EM’s 1062 827 991 959
Bokashi 877 938 736 879
CV% 21.81 10.36 26.10 8.87

CV = Coeficiente de variacion
ns = no significancia

CONSUMO DE ALIMENTO

Las diferencias encontradas no fueron significativas (P>0.05) en ninguna de las fases
evaluadas (Cuadro 2), lo que concuerda con el estudio realizado por Navas et al. (1994)
quienes obtuvieron consumos similares (1966 g/d) evaluando solo la adicion de
microorganismos eficaces al alimento sin fermentar.

El uso de EM’s en hasta los 50 dias de edad mejora la sintesis de proteina y la flora
intestinal, hace mas efectiva la absorcion de nutrientes y mejore la digestion, en
consecuencia hay un mayor consumo de alimento, desarrollo del animal y menos
incidencia de enfermedades (Li 1992). Este efecto no se observé en este estudio con
cerdos de mas edad.

1. Castillo, R. 2007. Sistemas de produccion porcina (conferencia). Valle del Yeguare, HN. Escuela
Agricola Panamericana.
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Cuardro 2. Consumo de alimento para cada etapa evaluada
gramos/dia /por etapa

Tratamiento Crecimiento ™ Desarrollo™ Final™ Acumulado ™
Control 2015 2440 2232 2229
EM’s 2118 1947 2567 2210
Bokashi 2576 2428 2241 2415
CV % 21.33 18.71 24.6 21

CV = coeficiente de variacién

ns = no significancia

INDICE DE CONVERSION ALIMENTICIA (ICA)

No se encontro diferencia (P>0.05) entre tratamientos (Cuadro 3), los resultados
concuerdan con los reportados Navas et al. (1994), sin embargo, difieren con los

reportados por Higa (2000), quien encontrd una mejora en la conversion alimenticia al
usar EM’s en lechones de 28 dias.

Cuadro 3. indice de conversion alimenticia por etapa evaluada

Tratamiento Crecimiento ™ Desarrollo ™ Final "™ Acumulado ™
Control 2.34 2.44 2.76 251
EM’s 2.01 2.36 2.67 2.35
Bokashi 2.39 2.58 3.06 2.68
CV% 20.73 16.96 24.15 14.71

CV = coeficiente de variacion

ns = no significancia

PESO DE LOS ANIMALES

La ganancia de peso estuvo dentro de los rangos normales *. No hubo diferencia (P>0.05)
entre tratamientos con respecto al peso de los animales (Cuadro 4), lo que concuerda con
Navas et al. (1994) quienes no encontraron diferencias, al agregar EM’s en la dieta de
cerdos en engorde. También los resultados concuerdan con lo reportado por Bello et al.
(1990) para la etapa de engorde quien utilizé dos niveles de microorganismos en la dieta
25 'y 5%), obteniendo un peso promedio final de 90 Kkg.
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Cuadro 4. Peso de cerdos por etapa e incremento en peso final kg

Peso de cerdos por etapa kg

Tratamiento Inicio™  Crecimiento™  Desarrollo™ Final™ Incremento ™
Control 25 55 89 100 75
EM’s 20 58 87 101 80
Bokashi 25 56 89 99 73
CV% 16.76 13.19 411 7.12 9.14

CV = coeficiente de variacion
ns = no significancia

! Castillo, R. 2007. Sistemas de produccién porcina (conferencia). Valle del Yeguare, HN. Universidad
Agricola Panamericana.
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CONCLUSION

La adicion de microorganismos eficaces en dieta de cerdos en engorde no tiene efecto
en la ganancia diaria de peso, indice de conversion alimenticia, consumo de alimento
ni en el peso final de los cerdos.
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RECOMENDACIONES

Iniciar la adicién de probidticos en etapas mas tempranas de alimentacion.

Evaluar una dosis mas alta de microorganismos en la dieta.
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