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RESUMEN

Vilaplana, D. 2003. Utilizacién del derivado lacteo Lacto Swine® en dietas de lechones
pre y pos destete. Proyecto especial del Programa de Ingeniero Agréonomo, Zamorano,
Honduras 18 p.

La principal fuente de proteina para cerdos en América tropical es la harina de soya, sin
embargo, ésta tiene limitaciones para usarla en lechones. La disminucién en el consumo
en los lechones destetados puede ser minimizada al utilizar dietas ricas en lactosa. El
objetivo fue evaluar el uso del derivado lacteo Lacto Swinew® (LS) (40% de lactosa) en
dietas de lechones destetados. Se usé un disefio completamente al azar con 14
repeticiones. Se evaluaron tres programas de alimentacion: programa I (25, 15y 0% de
LS), programa II (30, 20 y 5% de LS) y programa III (35, 25 y 0% de LS) divididos en
tres fases: fase I (7-28 dias), fase II (29-42 dias) y fase III (43-70 dias). Se utilizaron 178
lechones cruce de las razas Yorkshire x Landrace x Duroc x PIC. Las diferencias
encontradas entre programas no fueron significativas para ninguna de las variables
estudiadas. La ganancia diaria de peso fue 10, 304 y 395 g/cerdo/dia para las fases [, I y
III, respectivamente. El consumo diario de alimento fue 180, 411 y 673 g/cerdo/dia para
las fases I, II y III, respectivamente. El indice de conversion alimenticia en la fase I fue
30.9, en la fase I 1.3 y en la fase III 1.7. De acuerdo con el andlisis de costos con el
programa | se obtiene mayor retorno.

Palabras clave: Lactosa, nutricion, premezcla.

Abelino Pitty, Ph. D.
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INTRODUCCION

En el 4rea de produccion animal uno de los rubros mas estudiados es la nutricion, la cual
estd encaminada a mejorar la eficiencia de los sistemas de produccion (Ortiz, 2002). La
nutricion del lechon es uno de los puntos més criticos de este mejoramiento debido al
cambio nutricional que estos sufren al pasar de una dieta liquida (leche materna) a una
dieta solida (concentrado). Segiin Hankins ef al. (1992) el cambio de alimento de la leche
materna que contiene nutrientes altamente digeribles a una dieta de diferente
digestibilidad, textura, composicidon, olor y sabor, provoca adaptaciones en el sistema
digestivo del lechon tales como: regulacion de pH, secrecion de enzimas, motilidad y
absorcion de nutrientes.

Goodband et al. (1997) identifican tres factores a tomar en cuenta al momento de escoger
dietas iniciadoras: ajustar los lechones a una dieta baja en costo lo mas rapido posible para
asi reducir los costos totales; los lechones recién destetados, por su condicion de
deficiencia energética, necesitan maximizar el consumo; recordar la biologia del cerdo a
la hora de formular la dieta.

Cuando las condiciones de salud son similares entre los lechones, el desempefio en su
crecimiento es similar pero se ve influenciado por la complejidad de la dieta suministrada
(Dritz et al., 1996). Segin Makkink et al. (1994) los cerdos recién destetados presentan
una reduccion en el consumo de alimento y en el crecimiento cuando son alimentados con
proteinas de origen vegetal. A medida que los cerdos avanzan en edad, la digestion de
proteinas vegetales aumenta.

La principal fuente de proteina para cerdos en América tropical es la harina de soya, sin
embargo, ésta tiene limitaciones de uso en lechones. La disminucion en el consumo que
experimentan los lechones después del destete puede ser minimizado al utilizar dietas
ricas en productos lacteos, carbohidratos procesados y proteina de fuente animal (Varley,
1995).

Estudios reportados por Ortiz (2002) indican que otra alternativa es el uso de premezclas,
las cuales contienen nutrientes e ingredientes necesarios para mantener un desempefio
adecuado de los lechones. Lacto Swine®, es una premezcla que contiene 40% de lactosa y
25% de proteina (Anexo 1).

Este experimento busca evaluar el efecto en la utilizacion de distintos porcentajes de
Lacto Swine® (LS) en la etapa de pre y pos destete; como objetivos especificos
determinar cual de los tres programas de LS se comporta mejor con base en: ganancia



diaria de peso (GDP), consumo de alimento (CDA), e indice de conversion alimenticia
(ICA), asi como también determinar cual programa es mas rentable.



MATERIALES Y METODOS

LOCALIZACION DEL ESTUDIO

El experimento se llevd a cabo en los edificios de maternidad y destete de la seccion de
cerdos de Zamorano, Honduras, ubicado a 30 Km. de Tegucigalpa, con una elevacion de
800 msnm, una temperatura promedio anual de 24°C y una precipitacion promedio anual
de 1,100 mm.

ANIMALES UTILIZADOS

Se utilizaron 178 lechones del cruce de las razas Yorkshire x Landrace x Duroc x PIC.
Durante la lactancia fueron alojados en jaulas de paricion hasta una edad de 21 + 2 dias.

Los lechones destetados fueron alojados en un galpon cerrado, en corrales elevados, de
Im de ancho x 3m de largo, con piso ranurado, bebederos de chupete y alimentadores de
tolva de cuatro espacios. Cada corral fue lavado y desinfectado previo a la entrada de cada
camada.

TRATAMIENTOS EXPERIMENTALES
Se evaluaron tres programas de alimentacion, divididos en tres fases (Cuadro 1). La
composicion del Lacto Swine® asi como de las dietas se indica en los anexos 1 a 4. El

alimento fue ofrecido ad-libitum. Las dietas fueron ofrecidas en la maternidad a partir de
los siete dias, pero la ganancia de peso se evaluo a partir del destete (21 dias).

Cuadro 1. Programas y fases de alimentacion.

Programa Fase | Fase II Fase III
7 - 28 dias 29 - 42 dias 43 - 70 dias
Porcentaje Lacto Swine®
I 25 15 0
II 30 20 5

I1I 35 25 10




VARIABLES EVALUADAS

Se evaluaron:

1) Ganancia diaria de peso.

a) En la maternidad los lechones se pesaron al inicio del tratamiento (7 dias de nacidos)
y al momento del destete (21 + 2 dias).

b) Los lechones destetados se pesaron al momento del destete y a los 28, 42 y 70 dias de
edad.

2) Consumo de alimento.

Se peso6 la cantidad proporcionada diariamente. El consumo se determiné por la diferencia
entre lo ofrecido y el sobrante al final del periodo evaluado.

3) El indice de conversion alimenticia fue estimado con base en la ganancia de peso y el
consumo de alimento (consumo/ganancia).

DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé un Diseno Completamente al Azar (DCA), con tres tratamientos y un total de 14

unidades experimentales, cada una de ellas formada por los lechones pertenecientes a una

camada completa.

ANALISIS ESTADISTICO

Se utilizo el procedimiento GLM para hacer un andlisis de varianza y comparacion de

medias SNK con un alpha de 0.05. Estas variables fueron analizadas con el programa
“Statistical Analysis System” (SAS® 1999).



RESULTADOS Y DISCUSION

DESEMPENO EN LA FASE 7-28 dias

No hubo diferencias (P>0.05) al destete (21 dias) ni en la primera semana pos destete en
el peso, la GDP, el ICA ni el CDA (Cuadro 2). El peso promedio al destete fue de 6.8 kg
similar al obtenido por Ortiz (2002) de 6.4 kg con niveles inferiores de Lacto Swine® (LS)

en las dietas.

Cuadro 2. Desempeio en la Fase 7-28 dias

Ganancia Consumo de
Peso al de peso alimento
Tratamientos destete/ kg ™ g/cerdo/dia™  g/cerdo/dia™ ICA™
Programa [ 6.9 13.4 154.0 11.5
Programa II 7.1 3.0 205.0 68.3
Programa III 6.5 14.1 181.8 13.0
CV(%) 10.7 305.9 54.6 345.2

"= diferencia no significativa.

Programa I= 25, 15 y 0% LS en las Fases I, II y III respectivamente.
Programa I= 30, 20 y 5% LS en las Fases I, I y III respectivamente.
Programa I= 35, 25y 10% LS en las Fases I, II y III respectivamente.

Esta es una etapa de transicion en la cual el aparato digestivo del lechon todavia no es
capaz de asimilar bien los nutrientes proveidos por el concentrado. Los altos coeficientes
de variacion obtenidos indican que la adaptacién al nuevo tipo de alimento es muy
variable en los lechones. No se observan pérdidas de peso en esta etapa demostrando que
las dietas pueden amortiguar eficientemente el efecto que ocasiona el cambio de una dieta

liquida (leche de cerda) a una dieta sélida.



Los consumos fueron menores a los obtenidos por Ortiz (2002) con un promedio de 240

g/cerdo/dia para dietas con 10 y 20% de Lacto Swine® y son mayores a los sugeridos por
Roppa (1999) de 100 g/cerdo/dia.

DESEMPENO EN LA FASE 29 a 42 dias

En esta etapa tampoco hubo diferencias entre tratamientos (P>0.05) en la GDP, el ICA ni
el CDA (Cuadro 3). Muinoz (2002) obtuvo en el Zamorano una GDP de 320 g/dia
evaluando dos concentrados comerciales, que es similar a la del programa uno de este
experimento (Cuadro 3). Las ganancias diarias estan dentro del rango que sugieren las
tablas de Tri-State (1998) de 260-400 g/cerdo/dia. Dritz et al. (1996) obtuvieron GDP
promedio de 330 g/cerdo/dia con dietas de lechones en condiciones controladas que
fueron mayores a las obtenidas en promedio en este experimento.

Cuadro 3. Desempefio en la Fase 29 a 42 dias

Ganancia Consumo de
de peso alimento
Tratamientos g/cerdo/dia™ g/cerdo/dia"™ ICA™
Programa I 323 458 1.4
Programa II 292 377 1.3
Programa II1 299 398 1.3
CV(%) 17.9 25.2 13.6

"= diferencia no significativa.

Programa I= 25, 15 y 0% LS en las Fases I, I y III respectivamente.
Programa I= 30, 20 y 5% LS en las Fases I, Il y III respectivamente.
Programa I= 35, 25 y 10% LS en las Fases I, II y III respectivamente.

Se observo un consumo promedio de 411 g/cerdo/dia. Este consumo estd dentro del rango
sugerido por las tablas Tri-State (1998) de 335-580 g/cerdo/dia. El grado de molienda del
maiz utilizado en el concentrado era bastante grueso con un 40% de 830 micras lo que
pudo afectar el desempefio de los cerdos; segin Patience y Thacker (1989) un
concentrado muy grueso puede reducir la digestibilidad y aceptabilidad del alimento lo
que puede explicar los consumos bajos en esta fase. Roppa (2000) sugiere que los mejores
rendimientos se obtienen utilizando particulas de 600-700 micras de didmetro. El
promedio del ICA para los tres programas fue de 1.35 mejor que el que obtuvo Mufioz
(2002) de 1.55.



DESEMPENO EN LA FASE 43 a 70 dias

En esta etapa las diferencias entre tratamientos tampoco fueron significativas (P>0.05) en
la GDP, el CDA, el ICA ni el peso final (Cuadro 4). Mufioz (2002) obtuvo una GDP
promedio de 445 g/cerdo/dia superior a lo obtenido en este experimento, lo que sugiere
que la utilizacion de LS en esta etapa ya no es recomendable.

El consumo de alimento en esta etapa estd dentro del rango de lo sugerido por las tablas
Tri-State (1998) de 580-800 g/cerdo/dia. Dritz et al. (1996) reportan consumos promedio
de 740 g/cerdo/dia y GDP promedio de 540 g/cerdo/dia evaluando tres dietas en cerdos
con condiciones controladas.

Cuadro 4. Desempefio en la Fase 43 a 70 dias

Ganancia Consumo de Peso

de peso alimento final.

Tratamientos g/cerdo/dia™ g/cerdo/dia™ ICA™ kg™

Programa I 373.9 677.7 1.8 218

Programa II 396.7 694.9 1.8 223

Programa II1 413.8 647.4 1.6 225
CV(%) 9.0 12.7 14.1 6

"= diferencia no significativa.

Programa I= 25, 15 y 0% LS en las Fases I, II y III respectivamente.
Programa I= 30, 20 y 5% LS en las Fases I, I y III respectivamente.
Programa I= 35, 25y 10% LS en las Fases I, II y III respectivamente.

El nivel de LS utilizado en el programa III presentd el mejor ICA ya que la GDP fue
mayor y el CDA menor aunque la diferencia no alcanzé un nivel significativo. El ICA en
esta etapa es muy similar al obtenido Mufoz (2002) de 1.73. El peso a las 7 semanas pos
destete en los tres tratamientos fue inferior al esperado en esta etapa. Esto se debe al bajo
desempefio en la fase I y III del experimento explicado anteriormente.



ANALISIS ECONOMICO
Para determinar cual programa fue mas rentable se calculd el costo por kilogramo de

alimento, el valor del peso vivo ganado y se determin6 el retorno sobre el alimento
(Cuadro 5). Se tomd un precio de venta de 2.78 USD por kg de peso vivo.

Cuadro 5. Analisis de los costos de alimentacion de los tres programas por fase.

Incremento  Consumo Costo Ingreso
Costo/kg de de del Ingreso sobre
alimento peso alimento alimento estimado alimento
(USD)° (kg) (USD)"
FASE
7-28 dias
PI 0.56 0.10 1.10 0.61 0.28 -0.33
PII 0.61 0.02 1.40 0.89 0.06 -0.83
PIII 0.67 0.10 1.30 0.86 0.28 -0.58
FASE
29-42dias
PI 0.42 4.50 6.40 2.70 12.51 9.81
PII 0.48 4.10 5.30 2.52 11.40 8.88
PIII 0.53 4.20 5.60 2.94 11.68 8.73
FASE
43-70 dias
Programa I 0.25 10.50 19.00 4.69 29.19 24.50
Programa II 0.30 11.10 19.50 5.93 30.86 24.93
Programa IIl  0.36 11.60 18.10 6.46 32.25 25.79

*Cambio=17.4 Lps/USD

En la fase I se observaron pérdidas debido al bajo desempefio de los animales y el alto
costo de alimento; el programa con el cual hubo menos pérdidas fue el uno. En la fase II
el programa que obtuvo mayor retorno también fue el uno mientras que en la fase III el
programa que obtuvo un mayor retorno fue el II1.



En el Cuadro 6 se presenta la utilidad acumulada en cada fase para los programas,
observandose que no hay diferencias importantes entre los diferentes programas de
alimentacion.

Cuadro 6. Utilidad sobre los costos de alimentacion en cada una de las fases en USD

Programa I Programa Il Programa III
Fase (7-28 dias) -0.33 -0.83 -0.58
Fase (29-42 dias) 9.81 8.88 8.73
Fase (43-70 dias) 24.5 24.93 25.79

Total 33.98 32.98 33.94




CONCLUSIONES

El uso de niveles altos de LS en las etapas de pre y pos destete no afecta la ganancia diaria
de peso, el consumo diario de alimento ni el indice de conversion alimenticia.

Bajo las condiciones de Zamorano el programa uno ofrece el mayor retorno.



RECOMENDACIONES

Si se decide utilizar LS en dietas de lechones pre y pos destete en condiciones de
Zamorano se recomienda la utilizacion del programa uno.

Adquirir un molino con una capacidad de molienda mas fina ya que debido al grosor de la
molienda se observaron disminuciones en el desempefio en el experimento.
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ANEXOS



Anexo 2. Composicion y costo de las dietas en la Fase 7-28 dias

25% 30% 35%

INGREDIENTE Cantidad Precio Costo|Cantidad | Precio Costo |Cantidad Precio  Costo

kg USD/kg kg USD/kg kg USD/kg
Maiz 23.4 0.2 4.0 22.0 0.2 3.8 20.9 0.2 3.6
Aceite 2.5 0.4 1.0 2.5 0.4 1.0 2.6 0.4 1.0
Harina de carne 3.2 0.3 0.9 3.2 0.3 0.9 3.2 0.3 0.9
Harina de soya 3.6 0.3 0.9 2.7 0.3 0.7 1.6 0.3 0.4
Carbonato de Calcio 0.0 0.3 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0 0.3 0.0
Biofos 0.3 0.4 0.1 0.3 0.4 0.1 0.3 0.4 0.1
Antibiotico 0.1 7.0 0.7 0.1 7.0 0.7 0.1 7.0 0.7
Lisina 0.2 2.1 0.4 0.1 2.1 0.2 0.1 2.1 0.2
Treonina 0.3 6.3 1.9 0.3 6.3 1.9 0.3 6.3 1.9
Metionina 0.3 3.6 1.1 0.3 3.6 1.1 0.3 3.6 1.1
Sal Comun 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0
Sulfato de Cobre 0.05 2.8 0.1 0.0 2.8 0.0 0.0 2.8 0.1
Volclay® 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.0
Vitamina para cerdos 0.1 2.0 0.2 0.1 2.0 0.2 0.1 2.0 0.2
Lactoswine® 11.4 1.3 14.4 13.6 1.3 17.2 15.9 1.3 20.1
TOTAL 45.5 25.8 45.5 27.8 45.5 30.4
USD/kg 0.56 0.61 0.67




Anexo 3. Composicion y costo de las dietas en la Fase 29-42 dias

15% 20% 25%
INGREDIENTE Cantidad Precio Costo  |Cantidad | Precio Costo |Cantidad Precio  Costo
kg USD/kg kg USD/kg kg USD/kg

Maiz 27.8 0.2 4.8 26.5 0.2 4.6 25.4 02 |44
Aceite 0.7 0.4 0.3 0.7 04 0.3 0.6 04 0.2
Harina de carne 3.2 0.3 0.9 3.2 0.3 109 3.2 0.3 109
Harina de soya 6.1 0.3 1.6 5.2 03 [1.3 4.1 03 1.1
Carbonato de Calcio 0.1 0.3 0.0 0.1 0.3 10.0 0.0 0.3 0.0
Biofos 0.0 0.4 0.0 0.0 0.4 10.0 0.1 04 0.1
Antibiotico 0.1 7.0 0.7 0.1 7.0 |1.0 0.1 7.0 (0.3
Lisina 0.1 2.1 0.2 0.1 2.1 0.2 0.0 2.1 0.1
Treonina 0.2 6.3 1.3 0.2 6.3 [1.3 0.2 63 (1.3
Metionina 0.2 3.6 0.7 0.2 3.6 0.7 0.2 3.6 (0.7

Sal Comun 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 10.0 0.0 0.1 0.0
Sulfato de Cobre 0.05 2.8 0.1 0.0 2.8 10.0 0.0 2.8 0.1
Volclay® 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 10.0 0.0 0.1 0.0
Vitamina para cerdos 0.1 2.0 0.2 0.1 2.0 (0.2 0.1 2.0 0.2
Lactoswine® 6.8 1.3 8.6 9.1 1.3 |11.5 11.4 1.3 |14.4
TOTAL 45.5 19.4 45.5 22.0 45.5 23.8
USD/kg 0.42 0.48 0.53




Anexo 4. Composicion y costo de las dietas en la Fase 43-70 dias

0% 5% 10%

INGREDIENTE Cantidad Precio Costo  |Cantidad | Precio Costo |Cantidad Precio  Costo

kg USD/kg kg USD/kg kg USD/kg
Maiz 31.6 0.2 5.4 30.2 0.2 5.2 29.1 0.2 5.0
Aceite 0.5 0.4 0.2 0.7 0.4 0.3 0.7 0.4 0.3
Harina de carne 3.2 0.3 0.9 3.2 0.3 0.9 3.2 0.3 0.9
Harina de soya 9.3 0.3 2.4 8.4 0.3 2.2 7.3 0.3 1.9
Carbonato de Calcio 0.2 0.3 0.1 0.1 0.3 0.0 0.1 0.3 0.0
Biofos 0.0 0.4 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.4 0.0
Antibiotico 0.1 7.0 0.7 0.1 7.0 1.0 0.1 7.0 0.9
Lisina 0.2 2.1 0.4 0.2 2.1 0.4 0.1 2.1 0.3
Treonina 0.1 6.3 0.6 0.1 6.3 0.6 0.1 6.3 0.6
Metionina 0.1 3.6 0.4 0.1 3.6 0.4 0.1 3.6 0.4
Sal Comun 0.1 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0
Sulfato de Cobre 0.0 2.8 0.1 0.0 2.8 0.1 0.0 2.8 0.1
Volclay® 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.1 0.0
Vitamina para cerdos 0.1 2.0 0.2 0.1 2.0 0.2 0.1 2.0 0.2
Lactoswine® 0.0 1.3 0.0 2.3 1.3 2.9 4.5 1.3 5.7
TOTAL 45.5 11.4 45.5 14.2 45.5 16.3
USD/kg 0.25 0.30 0.36
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