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I INTRODUCCIDN

El repnllo (Brassica racea var. gapitata), 1llamado
cal en algunos paises e Una de las hortalizas més
impportante da la Ffamilia de las graciferas por st
antiguedad, amplia difusion v relativa Teanilidad de
produccidn (Cdsseres, 1984), v ademds s econdmicamente
muy importante alrededor del mundo. En Honduras, es
cultivada por pequefocs vy medianos agricul tores ubicadas en
las partes alltas en t{errenos <on  pendiente cerca de los
centros urbanos; los ingresos que pgerciben del ecultivg son
utilirados en parte para su subsistencia (Herrera, 1988).

El repcllo @s muy uwtilizado a nivel mpundial para
consumo gn fraaco v procesado [(sauverkraut). £n lps paises
cantroamericanps el consums en fresco es mas coman gue
procesado (Secalira ¥ Andrews, 1787: Herrera, 1986.).

Unc de los mayores problemas del cultivo es Pilutella
uylostells L., comunmente llamada palemilla de dorso de
diamante (PDD), con el gual actuslmente gl agricultor
tiene problemas para logrsar su conbtrol.

L& larva de este insesitc en sus primeros estadios
causae dafdo de wventanilla en las plantas. Durante esteo
pericdo se le encuentra en el envés de las hojas externas.

Al ir crecioends la larva sg va localizandn mas cerca de= la




cabeza v =31 dafo [mlales dgefoliacidn e  lnocrements
(Harcourt. 19371, 1 gcual disminuye lo= rendimientos v
deterigra la
calidad del producte: disminuyende de es5ts manera los
ingresos del agricultor {Comunlcacidn peréﬂnal, Secaira,
1988} .

iIna de las pripcipales practicas para el control de
FDD gue bHan emplsado los produchtores de repollo, es el
contrel guimico, con malas en indiscriminades aplicsciones
de insesticidas (Herrera, 1788}.

Esta situscicn v la rapida tasa de reproduccicn de
POL han resultado en el desarrolln de mecaniszmes de
resistpncis por partes del! insscto 2 casi todos lns.grupus
de insschticidas (Morallo—Rejiesus, 1974).

l.os efectos del abuso 20 ] uso de productes guimices
han gido =1 incremento de los costes de produccidn,
contaminacion del medieo ambiente, asi ecomo d=l produsto
final, intoxicacidn bHumana en forma directa o indirecta
por - sus  residuss, vy la eliminacidn de los  enemigos

naturales de la plaga {Herrera, 1788).
Ohjetivose generales

El objetivo general de este sstudio fue 21 de

vptimizar ®1 control guimice de PDD, & través de los

siguientes componentes:



&) Evaluar la concentracidn de produsto comercial
vrs. volumen de mezcla por unidad de &rea.

EB) Evaluar la hora del dia a 1la cual as aplics 21
insecticida.

c) Determinar el e=stado larval mas susceptible a la

splicacidn del produsto.
Hipdtesis planteadas:

1} Las aplicaciones de insechticidas realizadas al
atardecer no resglitardn @i un mejnr control de PDD
gus las realizadas en la maRana vy a1l medio dia,
aungue s ha ohservado gue existe wuna mayor actividad
de los adul tos de PDRD &l atardecer, spbre todo, en 1o
que =g refiere a copulacidn y oviposicidn (Chan,
19491, ¥ al hecho de que los productos guimisos se
degradan con leos rayos de luz ultra violata.

2} Manteniendo una concentracidns Sonstante de
ingredientq active en lam aplicaciones gue se hagan
dursnte +todo e cicleo del culitivo se obtendrd un
mejor conkrol de PRE, que sl nog guiamos al hacer las
aplicaciones en una dosls por unidad de Area, pues al
utilizar las dosis por uwunidad de Area v con el

desarrollo de la planta posiblemente a8l final deil
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ciclo las concentraciones de ingrediente achive serdn
demasiado bajas v no letales pars la plaga obteniendo

asi un control deficiente de PRI,




II RKREVISION DE LITERATURA

A. VMalpr Nutriciansl

E} valor nmutricienal del repollo s bajo en suanto a

su aporte de kilecalorias (29 kilocsloriss en 100 gramos,
]

1.7 graﬁus de proteina e 100 gramos, 4.1 gramos de
carbohidratos en 100 grames}. El 0¥ de =us hofas esta
constituide por agua vy su aporie de vitaminas del compleijo
E es balin, al igual que su contenida de minerales como
calciy v  hisrros; no sucede asi o con €1 contenids de

vitamina |C 21 cual es bastante alte, 18 mismoc gue su

contenido de  fibra (Grieb, sin  publicar 1987: Montes,

1987 Herrera, 198B8).

|
| B. gadaptacidn Gensral

E1l Tepa]ln Brassica gleraces wvar.capitata L. es una
hcrtalizé originaria del Mediterréneo, gue pertenece a la
Tamilia ?E ias cruciféra5 v =£ desarrolla perfectamente =n
lugares %rescnﬁ v htnedos (Casseres, 1984), la temperatura
optima ﬁara =y  produccidn 25 de 14°C  a 1€9°C. Fuede
sopartar' heladas paro no teeperaturss cercsnas 0 sobre los

PR E o S S0 ciclo de vida para florear es bi-—anual, v anusl

para cosechar (Monbes, 1987}



C. Desoripeidn de la Planta

Bus hojas son de ceoler verds, viplaceo o moradao,
siendo las mas gultivedss las de hoia verde. Conforme a)
cultivo se desarrollz, sn ezl cgntro de i1a planta se va
formandc uma  cabeza o hodas apretadas gue 1o wvan
s#nvolviendo hasta alcanzar un diametro de 1523 cm v un
peso de 1.4~5.3 kg. El tamafo de la planta estd entre 3I0-
40 tm de altura v DH0O-8B0 em de diimetro. Be le cultiva
para el aprovechamiento de las hofas que envuelven la
cabeza, las que pusden consunirse en estado  fresco,
cocinadas an diferentes formas y encurtidas. 5 reproduce
por semillas las gque pusden conservan su  poder de
germinpscion durante 5 afops, bajo condicicones dptimas de

almacensmiento (GAudiel, 1987).

D. Plagas

Las principales plagas del repollo sen palomills

toreo de diamante ({Fluiellp uylostella (L.)), Fidridos

(Asia mopuste (L.)). Leptgphgphis &sripa ({(Boisd.), falsos

medidores (Trighoplusia ni (Hbn.), Pssudopluwia includeng

{1k} v gusano barrenador del tsllo (Hellula phidelealis
(Wik.)) (Rudiz, 19H8B)




Dessipnalmente =e  reportan atanues de cortsdor

{Spodoptera spp.) {(Montes. 1987:; Monterroso v Bustamante,

i98&s Secaira vy fAndrews, 1987; Ruiz, 1988).

E. Qiclo de Vida de la Palemilla

El ciclo de= wvida de Plutells wvicozsisglla comprends una

metamorfosis completa, atrravezando por las  etapas de

hueve, larva, pupa v adulto.

1. Huevo

Los huevos #an peguefisimos, de .30 mn de didmeters,
de color amarillentos vy ovalados (Jinata, 197¢; Harcourt,
19377 -

For lo general los huevos scon coloccados de uno en uno
v menas frecuentemente colotados en pequensnos grupos ds 2 3

-

3 hugevos (Kimp =2t al., 19841, bajo Iss hofas internas
regien formadas, donde son protegidos por las hojas
exteriores (Reid y Curhbert, 1257%).

Mora {17E8) en una comunlcacidn persconsl determind

tuse a ZB=C el huevo tardas en eclosionar 4.8BB dias v el

tiempo se incrementa conforme desciende Iz temperatura.



2. Larva

Lz larva no =se alimenta del coridn después de
eclosionar (Harcourt, 1957).

El color de las larvas va de un wverde palido (crema)
a verdeszulosp Que alvanza de 8 & 12 mm de largo cuando
@sta madura (Hecht, 1%3534}.

lLas larvas cuando recién han eclosionado son amortas
¥ s note una desproporcidn on relacidn al tamafio de 1a
cabera v 21 resto del cuerpo (Barrios, 1974).

Coi (198&) ha reportado que en Malasia se presentan 4
estadio= larvales. En la Escuela Agricola Panamericana se
observaron los mismos 4 estadios v la duracion del pericdo
total de larva fue de 2.9 diéﬁ & 28=C (Comunicacidn
personal, Mara, 1988}. Ern les primeros estadios se
alimentan de la superficie inferigr de las hojas, dejando
ventanas de la epidermis supericr; a veces pueden minar el
tejido de lia hpja. Las larvas mayvores perforan las hojias
haciendo muchos agujercs irregulares, o causando dafmo en
los puntos de crecimiento de las plantas javenes, donde
causan las mavores perdidas, pues limitan el desarrcllo de

l2 planta {(Feanah, 1947).



. Pupa

La pupa astd envielta en un capullo do tejids sedosco,
¥y por lo general se encuentran suistas en el envés de las
hojas, vy muy rarss veces en 21 haz (Reid y Cuthbert, 1947;

Miner, 19407.
4., Adulto

Los adultes tienan wun tamafo gue varia enfre 12 v 15
mm son  café grisdécec {Secalra, 1987). Las alas traseras
gon de2 un color cafe palide con un fleco de pelos largos
{King et al. 1984;.

Laz palomillas se mantianen inactivas durante =1 dia
Y reposan en las hojas inferiores de las gplantas
hospederas, al ser molestadas vouelan rdpidamente en forma
de zig =zag (Barries, 19763 Hercourt, 1937; Chan, 1940).
La actividad de los adultes en lo que se refiere a
copulacion y oviposicidn so intensifica al atardecer. Las
palomnillas son debile=s para velsar; v rara vezr vyuela arriba
ge 1.5 m del aurlc v no mas largo de 3 a 2.6 m = forma
horizoantal {Haroourt, 1937 Chu, 1984; Danthanaravana,
1984} .

El pericds de copulacion comienza al  atardecer del
dia gue es cuandd ensrgen una gran santidad de adultos de
grntre las hojss Infesriores de las plantas hospederas.

Estos copulan aproximadamente durante uwns hora. Las
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hembras Scopulan una sola vez, mientras que los pachos =zon
atraidos por hembras wirgenes vy copulan wvarias veces en su
vwida (Harcourt, 1957).

Después del crepdsculo da comienzo gl periodo de
oviposicion, el gue alcanzada sy pigo mwazime unaz dos horas
mas tarde (Harceurit, 1957). En HMalasia s® ha observado
que la hembra oviposita un promedioc de 288 buevos durante
todo =u periodo de vida {(Doi, 1968&). Harcourt {19573} ha
reportado que ia hembra vive en promedio 16.2 dias v el

macho 12.1 dias.

F. Control de la Palomilla Dorse de Dlamante

Se han utilizado muachos metodes para 2l control de l1la
palomilla de dorsc de digmante, como &1 eontrol cultural,
ctirntral biovldgigno, control fitogenwltico, control

microbiclogico ¥ control gquimico {Herrera, 1988B).

1. Control Cultural

Entre las practicas culfurales gue s& recomliendan., se
puede mencionar 1la rotacion da cultivos (Eisentraut, 1947;

Britton, 1%14).

Talekar et al, (19B&), v {(Comunication perspnal,
Meora, 1988), fHuiengs han realizado sensayvos en Malasis vy
e la Escuela Agricols Fanamericana respectivamente,

reportan que la aplicacidn de riego adrec por las tardes vy
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la siembra intercslads de repollo con tomate, ajo, avena vy

centeno redujersn e]1 atague de la palomilla.

Z. Control Fitogendtico

Segun Secairs y Andrews (1787}, existen cultivares
tolerantes que tienen hojss verds obscuro ¥ brillantes, =1
problema as gque por &l momente ectas cultivares no poseen
buenas caracteristicas agrondmicas; aungue se esta

trabajando en au mejoramiento.

3. Control HRloléglco

andrews (1984) reporta al parasitoide Diadegma
insularis (Cress), ejierciende contirol biolédgico de P.

avlostells, alganzande niveles de hasta 40% de psrasitismo

en rastrojos de repells en Hondurss.

En MHalasia e Indonesia, los parasitoides claves son
muy pocos, ¥ los genercs maés efectivos smon Diadegma,
Apanteles v HMigroplitis {(Qhua vy Ooi, 17B&; Lim, 19847
Sastrosiswojo v Sastrodibardie, 19848, Ninguno parete ser
capazr de eiprcer tontrol  sobre la plaga por =i sclo en
Malasia; motivo por 21 cual se trabaja con varias esp=cies

de parasitoides (Lim, 198&).
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4, Centrel Microbioclagico

Bacillug thuringiensis wvar. thuringiensjs {Bt) es el

patdgeno mas usado en control microbiplngico de plagas.
Su actividad estd limitada especificamente a larvas de
Lepidégptera; attuando sobre mas de 200 gapocies de este
arden. Este preoductg actds dnicamente al ser ingerido
{Bunner and Stevens, 1983). Minutos despues de gser
ingeridn, las larvas dejan de comer sin tCausar mas dafos
al cultive- Lam larvas muiren 48 8 72 horas  después.  No
parsce  ser  toxico para el hombre, aves. fauna, peces vy
ctras formas de vida acudticas vy aparentemsnts es incapaz
de competir efegtivamente con otras bagterias del suelp
(Cremlyn, 19857 Sirrenberg, 1983: Abbptt Laboratories,
1984 ) .

£1 B- thuringiensis actta comg insecticida estomacsl,

formandae cristales proteicos téuicos en la fase de
esaporulscidn, gque forman la delta endotexina, la cual
ataca las paredes del dintestine medio "de la  larva,
causando alteragionss en 2l balance oeméticn, abrasidn e
la pared estomacal y parialisis de la misma [Abbott, 1984).
Después de la ruptura d# la pared intestinxl, las
@gsporas de B. thuringiensis sf escapan hacia el hemocelwo,
donde los {ejidos son  bafiados de sapngre. Las bacterias
compiten por rubtrientes en la sangre, debillitando v

Tinalmente matandg 3l insecto. Cuando la®s larvas quedan
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atectadas por la& paralisis intestinal., éstas dejsn de
camer vy se mudan desde los sitios normales de alimentacion
hacia otras Areas del follaje donde las larvas se hacen
mas visibles. Estas larvas s¢e mueven torpemente; cambian
tle color; exhiben caracteristicas similares a vomitos vy
diarreas; v finalmente mueren & cawsa de la infeccidn
{Abhot labeorateries, 1984).

Fasida (1974) encontrd que la tdaxina interfiere con
el sistema do hransportes del mpitelic del intestine medio
y la transmisidn s8indptica de los impulsos nervicsos.

Chen vy Yan [(1980) en un ensaya de laboratorio
realizado en Taiwan con larvas de tercer instar vy
alimentadas con hajas gue habian sido sumergidas en una
suspension de Dipel (B. iLhuwringiensics) observaron gue
larvas Jjavenes eran més suscephtlbles gque larvas viejas, y
gug las hembras eran mi&s susceptibles gue los machos.
Brunner v Stevens {(1783), reportan qgue las larvas son mas
susceptibles cuando estan recién stlosionadas, o entre el
primer ¥y £l tercsr sstado larval:; reportande a la vez, que
gl lograr una bhuena cobertura 8s escensial para un mejior

resul tade en el contral de la plaga.

lLegotai {L9B0) reporta que la mertalidad producida
por B.  thu ignsis se reducis con  las temperaturas
bajas, ¥ gue los individuses gque sobrevivian al trstamiento

gran menos capaces de desarrollarse, v que algunos adul tos
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fue lograban desarrollarse, eran menbs fértiles y reducian
21 nomerc de huevos ovipositados.

Kholepov (1978), indics que la temperatura é&ptima en
tdonde aparece la mayor mortalidad co B. thuringiensis esta
entre los 22= v 27=C.

Las larvas gque ingieren dosis subletales de E.
thiringiensisa oresenlan alteraciones @ Sus
caracteristicas morfolagicas {Burgerjon y Blache, 19587).

No se ha observado ningdn efects adverso de B.

thuringisnsis sobre parasitoides de la palomilla de dorso

de diamante (Talekar,19846; Cock, 1983).

No sz han encentradn reportes que indique alglin grade
o tipo de resistencia de ls palomilia dorso de diamante s
B. thuringiensia, sungue Sirrenberg (19893} reporits gque
ciegrtas larvas de= leplidopteros son resistentes a EH.

thuripgiensis.

Las gondiciones que presentan las plantas sanas np

son adecuadas para 2l crecimiento substangial de B.

thuringiengis, ¥ Su  residualidad en  leos cultivos estéd
afectada por factores distintos & lo= qud afectan a lo=
demds insecticidas convencionales (Abbott, 1985).

los efectos de residualidad v el exito de B.
thuringiensis aen 21 fellaje estd limitade por la dilusidn
de cobertura, causadoc par el continuo crecimiento v

formagidn de pueve Tollale en el cultivo; a%si como por la
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coberturs del Tellaie durante la aplicagidgn, lo gue
permite una distribucion uvniforme de B. thuringiengls
sochre todas las Arcas del follaje en donde las larvas van
a alimentargce (Abbott, 1784).

Chamg (1%72), probd la efectividad de Thuricide 0TS
{Producto con B. thurimgipnsis como ingrediente activo). a
diferentes dilusionss en agua, que eran 1:300, 1:1000,
1:1500, dande un mejor control de la palomilla dorso de
giamante la dilusidn de 1:300.

Fara wuna mayor eficiencia de control de plagas se
debe sincronizar la aplicacidn de B. thuringiensisg con =1
momentce de maxima actividad de los primaros estadios
larvales (Abbott, 198&).

Yen, Whipp ¥ Trijau (1985). hicieron tiperimentos Son

meprelas de delitamethrin y E. thuringisnmsis. los ruales
fueron realizados en Filipipnas Y Taiwam. Deltamethrin v
B. thuringiengig (15000 UIl/mg) aplicados a una dosis de 20

g de i.3. + 1000 g de preoducto/ha  respectivamente dieron
un  ctontrel satisfacteorio y reportan gue &% gscencial

aplicar esta mezcla al atardecer.

5. Control Quimico

El contrcl guimico 2= £]1 que mas ha sido utilizado vy
por lo tanto, e= del coudl existe mayor cantidad de

trabajos en los que se destaca, ftanto la etfectividad como
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la ipefectividad de su  contraol debideo & megcanismos de
resistencia desarrolladns por parte de 1la plaga. Asd
mismo, existen informszs qQue bablan de su toxicidad vy del
dafin que ocasionan a los enemigos naturales que wiercen un
control bieldgico de 1s plags.

Se han wtilizadeo inseckicidas de diversos grupos,
organoclarinados, pirestroides naturales Y sintéticos,
arganofosforados, carbamates e Inhibidoras de quitina.
Sobre todos ellos hay reportes de resistentia por parte de
l1a palomilla, vy lo gue es mads grave aun, =on 1oa reporles
de resistencis cruzada entre los diferentes grupos de
insaecticidas, Cheng (1983} reporta resistencia eruzsda
enlre compuestos organofosforadeos v piretroldes sintéticos
en Taiwan.

El tontrol =8 atin mis ineficiemte cuando se hacon
aplicasiones de una manera incorrecta, aplicando subdosis,
o sobredosis, consecuentenente se Tavorece €1 desarrollo
de resistencia por parte de la plaga.

Komson vy Rendell {(197%). probaron la aplicacicon de
tres vollUmenos de mezcla de fenvalerato al 207, observando
gue las aplicagiones de hajc voelumen resutltaron 2n un
major control ¥y menor tiempo de aplicacidsn; sin embargo,
WelTenbarger W Welfenbargaer (1944}), reportan que

gdplicaciones de alto volumen con methyli-parathion v soeile
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fueron significativamente més efectivos gue aplicaclones
con bajos volumenes vy sin aceite.

Workmany (1983), reporta que la gantidad de repollo
comercializahble es menor &l wutilicar baja presign vy
volumenes bajos.

En cuantn & los piretroides sintéticos, gque as =1
grupo  al tcual pertenece la glpermetrina, estos =e
caracterizan por un alto grado de egtabilidad a1 ser
expuestns 8 la luz [(Flapp, 1981).

Tanto Mani ¥y Krishanmoorthy (1984) como HMumar (1984)
reportan que se chasrva poes o ningan efechto adver=ao de
estos insectigidas schre los enemigos naturales, lo cual
las hace gue sSea apligables a programas de manejo
integrado de plagas.

Ura caracteristica muy especial de cilpermetrina,
permetrina v fenvalerato, es su baja toxicidad e inclusc
ningdn efecto toxico scobre &l adulto v pupas de Apanteles
plutellae {Hymentplers: Braconidas) parasitoide deg larvas
de FP. zylosiellia (Mani v Keishaomooethy, 1984).

Gtros reportes indican que los piretroides tlenen up
coeficiente negative de temperatura, esto indics gue son
mas tdxicos a femperaturas bajfas (Miller v Adams. 1982;

Flapp, 1981; HirFano,1977).
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Fullerton {1977) reporta un buen efects @n el control
da larvas de PDD con cipermetrina en una dosis de 100 ml
i.a./ha, ton un volumen de 900 L/ha,

Los sintomas de intoricacidn se muastran
progresivamente v la veleocidad con que se menifiestan va a
depender del qguimico aplicado, el modo de aplicacisn v 14
temperatura (Miller v Adams, 1782}).

En cuanto al grupo de los insecticidas
crganofesforados, se puede drecir oue estos sor menos
mstables, tienen menos persistencia en el ambiente, son
mas biopdegradables vy generalmente son menos estables ep
presengia oo la luz (Kumar, 1984; Plapp, 1981).

Otra limitante en el usc de organofosforados es sy
poca selectividad a insectos bendficps  {(Magge, 1982;
Flapp, 1981}.

Feng vy Wang {1784) realizaron tun erisaye de
laboratorio en Taiwan donde obaservaron que los
insecticidas acefate, profenpfos v dichlorvos no mostraron
ningdn efecto adverso sobre el parasitoide de F.

Hylostella, A. plutellae.

Calderon vy Hare (19B3), probaron profencofos con altos
volumenes de aplicacidn v sts resultades indican que
cuands son aplicadas dogiz de O.23 a 0.5 kg da i.a./ha se

reducia efestivamente iIa poblacion de larvas. Hirang
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{1981 reporits que cyapopbhanphos musstra alts efegtividad

contra las larvaes cuandoc ee aplicado a altas temperaturas.
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IIT. MATERIALEE Y HMETODOS

f.— Enssvos e Horas de Aplicacidn
= Horzs de Aplicacidon con Tambo
— Horas de Aplicacidn con Dipel

1. Locslizscicon de los Ensayos

Lns engayos sSe llevaron a cabo en la zona de
produccidn del Departamento de Horticultura de  1ls Escuela
ﬁgricnia FPamamericanz, (E.A.F.}) ubicada a 32 ko da
Teguocigalpa. 14= latitud HNeorte vy B87=2' longitud Oeste; &
una alitura de BO0 mspm con temperaturs v precipitacidn

promedin anual de 220 vy 1373 mm rempectivamente.
2. Cultivar y Fricticas fAgrondmicas

£1 eultivar gue se utilizé fues =1 hibridc ®&reen Boy,
el cual se =miembra comercislmente en la E-A.P.

Ecte cultivar Fforma caberas grandes Y compactas,
redondss de 17.5 cin de diametro v un peso gue varia entre
1.4-3.2 kg. El tiempo de cosecha waria con  las
condiﬂiﬂneé agraeaﬁlégi:asg pera en genercel se dice gus es
e 45 a 70 dias después del transplante (Budiel, 1987 v
Montes, 1982).

El semillero fue sembrados et 5 de fgosto de 1985 en

el invernadera de horticslturs vy por razones de sxceso de
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lluvias, no pudo ser transplantado sino hasta el 30 de
Agosto, es deeir, & los 27 diass despuds de sembreado el
semillero,

El ftransplsnte fue realizado & camas saparadas por
275 m en hileras simples v a .4 m entre plantas.

El plan d& fertilizacidn gue se utilizd es &l Que

comumente se sigue en los lotes comercialas da repollo de

la E.A.P.; donde son aplicedos 31 voleoc antes del
transplante, 500 kg/ha de 18-446-0, Dos semanas después
del transplante se hace la primera fertilizaegidn

suplementaria gon 1190 kKg/ha dee urga vy la =segunda
fertilizacidn suplementaria se hace dog semanas después de
la primera, utilizande la misma cantidad de urea, dando un
total de 190-230-0 kg hs de Ne-PaDu—-Ex0.

El controgl de malszas se llevd a cabo mediante el tiso

de azadon durante todo el ciclo del cultivo. Ho =se
realizd ningun control de enfermedades, va que no sp
presentaron dafics Titopateldgicos de importancia
econcmica.

3. Tratamientos

Los ipsecticldas fueron s=eleccionades debido a gue
son los mag comunmentz  reportados e la literaturs como
cfectivos para el control de PLD, v & la wez han

resultado recomendados por la efectividad de su gontrol de
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FODD en  trabaijos realizados en 1a E.A.P. [C. Herrers
1#88); se considerd como un  Ffagtor importante en la
seleccidn de los proguctos aguellos reportados oon poco o
ningun efecto adversoc sobre enemigos naturales de PDD,
principalments parasitoides.

En base a lo antericr s& probarcn en los ensayvos 1 vy

2 un insecticida microbioldgico (Bacillus thuringiensis)

{Pt) rconocido como Dipel v un  insecticida sintético,
(Profenofos + Cipermetrina) conocide como Tambo 340 EC.

Los tratamientos evaluados fusron +tres, consistentes
en tres horas de aplicacidn. Dichos tratamlientos Tueron
los mismos para ambos ensayos: a) Horas de aplicacion de
Tambo v b) Horas de aplicacidn de Dipel.

Hmbos EAsayYos Fueron llevados por Scparado,
aplitdndose las desis recomendadas por los Tabricantes
(0.7% a 11, de Tamboshaiy v 23C a S00 g de Dipel/ha). BSe
incluyereon tratamientos tesfigo, sin aplicacion en ambos
EMNSaY0S.

Los tratamientos evaluados fueron aplicaciocnes

a) En la mafana (700 a.m.)

B) Al madicdia (1:00 p.m.)

cl Por la tarde (3:00 p.m.)
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4. Disefo Experimental y Muestreo

El disefic utllizado en ambos ernszayos FTus el de
blogues completamente al azar, con 4 repeticiones.

El tamafc de las parcelas fue de G m por 4.5 m, para
un area de 2.5 o conformadas por surcos distanciados a
b 7T Ma El Area total de estos en=sayos fue de 769 o=,
incluyendo log bordes.

Loas muestireos fueron de tipe <cemercial v se
realicaron una ver por  semans, tomandoase 10 plantas al
azar dentro de cadas parcels, con 2l fin de determinar =1

numero de larvas vivas de F, dylosteilla. Los muestress se

Racian par ia tarde; & dims despuds de l1a ditima
aplicacian, debide a3 gue ambos productos tienen efecto

retrazado por su modo de accidno.

8. Aplicaclidr o2 Io= Tratamientos

bas aplicaciornes se hiclisron  por calendsrio una vez
por semana & partir del momenic 2n que s observé 21 nivel
critice utilizado &n la E.A.P.; gue ec de 1 larva en 1O
plantas. o este nivel =me asegurd una infestacidn
inicial v una poblacidn smigrificstiva durante todo el
ctiltivo,. DBe ssta manera se puado madir el efecto de los
tratamientos acohie la poblscion del insecto.

Fara las zplicsciones se utilizaron bombas de mochila

con capacided de 13 L equipadas con boguillsa cono hueco
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"

ndmerc O.4. La presidn de aplicacidn fue de 207 kPa, la

cual

s determing usando mandmetros acoplados = las

bombras .

L. AnAlisis de Datos

&~ Parameirgs gvaluados

La evaluacién de les diferentes nomponentes de la

aplicacisdn de insscticidas s hizs segtn les siguientes

eriterios:

{1} Grado de centrol de PDD, medido & base &l ntimero
de larvas vivas presentes gn  los diferenies
tratamientos, obtenides por muestreo comercial.

{Z) Capacidad de proteger 1z planta del dafo de
insectos masticsdores. Fara esto se tomaron datos de
nivel de dafo sn  la cabera cosechads utilizando la
esgala de Chalfant (l=saneg, HS=dafado), donde repollos
hasta cen nivel de dafo I son comerclalizables con
todas sus hojas envolventes, con nivel de dafo arriba
de I son vendides como repocllc blanco el cual es
castigado eBn el preciec (cuadra 1), esto para
observar la ¢apacidad de los tratamientos en cuanto a
la protocgidn del cultive. E= decir, calidad de la
cabera cosethads.

(Z) Rendimiento total, medido en base a pesa en kg

de la cabeza comersializable,.
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Se realizd un analisis de varianza, una pruebs de
separacidn de mediss para la cual se utilizéd  1la prueba de
rango mdltiple de Duncan al 10% de significancisa.

Cuadro 1. Eacala de Dafc de Chalfant, {(1943) para ser

Utilizads en la Evaluacion de la Calidad de la
Cabeza =n Base a la Defoliacidn.

1 8in dafic aparente de insectos.

=2 Con atague menor de insectos en hojas envalventes {(O-
12 de la hojz dafadal.

z Con ataque moderado de insectos en hojas envolventes
pers sin dafo en la cabeza (2-5% de la hoja dafadal.

4 Com atanue moderado de insectos en hojas envolventes
v atague menor en la cabeca (&-10% de daldo dea 1a
heial.

o Moderado & fuerte atague en las hojas envolventes y
err las hojas de la cabeza (11-30¥ de la hoja darada).

& Considerable atagque de insectosa en laz hojas

anvolventes ¥ en las hojas de la cabeza, presentando
numernsas raspaduras en la cabeza {(mids de I0¥ de
darol .

B. Ensayns de usg de Concentracidn de Producho

Copercial (Tambo v Dipel) wvrs. Volumen de Mercla
por Unidad de Area

1. Localisacidn de los Enssayos

pmbos ensayos se realizaron =0 el lugar l1lamado Las
Tapias Mateos, departamento de Frantcisco Morazan, & 12 km
de Tegucigalpa, v 1040 msnom, camino a la zona repollers de

Lepaterique.
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2. Cultivar y PraActicas Agrondmicas

El cultivar que se utilizé Tue el hibrido Irzalco, que
es 2l utilizade comunmente por los agricultores de la
ZOMNE .

Ezste cultivar forma caberas grandes vy compactas,
regondas de 17.9 por 1B.4 tm de didmetro ¥ un peso que
varia entre 1.53.5% kg, con rendimientos promedios da
38,727 kg/ha. E1  tiempo de cosecha =5 de &3 a 70 dias
después del transplante (Fusades, 1983).

El semillern FTue sembrado el 27 de Octvbre de 1988 en
gl ipverpaderp de horticultura de la E.A.F., las plantulas
emeroisron entre los 3 v O dias después de la siembra.

El transplante fue realizade e1 12 de Moviembre de
1988, a los 14 dias después de sembrado el semiliero.

El transplante, fertilizacidn contrel de malezas y
enfermedadeos (las cuales no se presentaron), s realizd de

la misma mancra que &n los ensayos de hpras de aplicacidan.

Z. Tratamientos

Fueron utilizadas dos goncentraciones v dos dosis por
wnidad de Arwea para cada uno de Jlos diferentes productos.

Estos se detallan 2en 21 guadrpo 22 v 3, ambase dosis con un

misme volumen de agua, 300 L/ha.
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Cuadro 2. Dosis Utilizadas . en low Ensavos de Docia
virs., Concepntracidn.

Frodgucto Do=is Cantidad Recomendada Dosi=s de i.a.

Dipel Baja F73 a/ha 12 g/ha
Dipel Alta 720 g/ha 24 g/ha
Tambo HEaja O0.7% 1/bha 30 q9f ha =
300 g /fha =
Tambo alta 1 1/ha 40 g/ha =

400 gfta =

a Cipermetrina
b Frofenofos

Cuadro 3. Concentraciones Utilizadaa ean  los Ensavos
de Dosis vre. Concentracidn.

Froducte Concentracicon Cantidad Resomendada
Utilirada Praducts Comercial 1.a. =
Dipel Baia 0.125% .4 g
Dipel Alta 0,25 1.2 g
Tambo Baja G257 1.% g ¥
13 g =
Tambo Alta G.35% Z2g *=
20 g =

a Gantidad de ingrediente active por bomba de 13 L.
b Cipermetrina
& Frofepofos

4. Digefic Experimentzl ¥y tuestreo

El disefic wutilizado on ambos ensayesn fue el de
blpgues completamente al arar, con 4 repatiﬁiGHES, =l
tamafric de las parcelas fue de 22.3 m¥, la distancis entre
surcos fue de 0.75 =y entre planiss Q.40 m . El 4rea

total de cultivo de estos ensayps Tue de 1022.5 m=.




=8

5. Aplicacidn de los Tratamientos

Las aplicecicones se Hicieron wuna ves por semana.
Hi:ilizando bombas de mochila con capacidad para 15 L con
boquillas de cono hueca. La presidn de las aplicacicnes
fue de 207 kPa, la cusl se determind uwiillzando mandmetiros

acoplados & lag bombas.

. Arr&lisis de Detoe

La evaluacion de los diferentes componentes de la
aplicacidn dg insecticldas se hizpg segiin los mismos
criteriocs uwtilizados para los ensayos de horas de

aplicacion.



IV. RESULTADOS Y DISCUSTION

fa. Besultados v Biscusion de los Ensavos de
Horas de Agplicacion

1. Horas de fAplicacidn con Tambo

En este ensayo =i exlstieron diferencias
significstivas en cuanto at control de larvas entre los
tres tratamientos {cuadre 4 v fig. 1), resultapde como =1
mejor tratamiento el de ia 1:00 FuM.i posiblemente porgue
vne de los productos s translamipnar, y &1 pedicodia 1a
plantz s encusntra &n urra mayer astividad, 1o cual pusde
favorecer l1as abscrcidn del producto, por obtro lado, 1la
larva tambign se encusntra  comtt mayeor sctividad, en ambos
casos por- sef poigquilotermicos. Tambidn =se reporta
gque productos organofosforados muestran alta efectividad s
altas temperaturas (Hirenco, 1581). Adngue Miller y Adams,
1982 Plapp, 1%¥21:; Hirano, 1979, reportan que ipg
plretroides tiensn un cosficiente negative de temperatura.

E=zfo indica gue son mas tdxicos a2 tempersturas bajas-

4
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Cuadto 4. Ensayen de Horas de Aplicacidn con Tambo
Incidencia SBobre 1 pNadmerg de Larvas

Transtormadas <£on Y= (X+1)}
TRATAMIENTD BLOGHIES PROMEDIO
I II I Y

400 P, S.47 T7.24 F.0 BoS4 S.39 A

T 00 4.H. Z.84 2.0 JI.3IL1 5.29 .48 B
1:00 PLP. Z.8Z 1.41 0.0 2.54 1.87 cC
C.W.= 32,074 = 700 '

{Duncarr G.1)

130

e -

Tie

T

HUMERO TE LAVAS

i

 Fi&
HORA DE APLIGATION
Fig. 1. Incidencia de la herea dJe aplicacidn de

Tambo sobre el mimero de larvaes wviwvas {(sin
transtormar?.

- - s ] . - - .
Mo existieron diferencias estsdisticas 2n el impacto

de la aplicacion del producto sobre E1+E5tad5 larval,

._t;
F
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attngque la literaturas habla de gue Ios primerogs estados
larvales son més susceaptibles, a simple vista, el primer
gstado larval fus el miés afgectado; {suadro 3 y fig., 2. v
esto pheibliemente se debe 5 gque las larvas mads pequekas
tienen mayor drga de supsrficie que las larvas grapdss, ¥
por 1o ftanto, &ayor arsa de contacts con el producto
aplicado. Otros raportes indican gque para una

mayor eficienciz de control de plagas debe =incronizsarse
la aplicacidn con los primeros estadios larvales {Abbotbt,
1984} .

Cuzdro 5. Emsfayo de Haras de Aplicacids con Tambo
Incidencia Sobre 21 Estado Larval

ESTADO LARVAL TRATAMIENTG FROMED IO
T Ap. i1 FP.M. 4 F.M.

L1 4,12 E.0 f 4.55 &

L4 .87 2.9 = 3.87 AH

Lz .44 1.73 5.38 F.02 AR

L3 2.23 1.41 &.79 2.1 B

C.V.= 14 4&48% F= 1.90

{Durcan ¢.1)

Li= Primer estado larval..... L4= Cusrio estado

larval

Mota: tomar &0 cuenta que is aplicacion fue hecha B
diss antes =l muestrec v gue el periodo larval dura

aproximadanents 7.7 dias, per  lo que cada 2stadoe larval

durs mi= o menos 2.2 dias.
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" ESTADD LAFWAL

Fig. 2. Incidencia de la aplicacién de Tambo sobre

el estade larval {sin transformar)

Come era de esperarse, tomsndo base de los resul taddes
anteriormentse detallados, i existieron diferepncias en el
nivel de dafie (cuadro &1}, ¥y  los tratamientos senos
darfiados fueron los de la 11200 P.M., v lo= mis dafados, los
de las 4:00 P, reflejandose el dafoc ocasiopnadoe por 21
nivel poblaciconal de las larvas. A mayor poblacldn, mayor

nrivel de dado.
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Cuatdro &. Ensayo de Horas de Aplicoacidn con Tambo
Nivel de Dafo

TRATAMIENTD BLOQUES FPAROMEDIO
I Il ITT 1V

4:00 P.M. 4.1 2.5 2.8 1.9 2.80 A

Fr00 ALM. 1. 1.2 1.3 2.8 1.73 B

1:00 P.H. 2.9 1.1 1.9 1.8 1.70 B

C.Ve= 25.17 F= 4.84

{(Duncan Q.1)

Mo existen diferencias significativas sobre el peso
de la= cabezas comechadas {(pcuadro 7)), lo cudal indica Que
2l nivel da dafc no fue lo suficientemente alto como para
hacer diferencias de peso entre Jos  diferentes

tratamientos.

Cusdro 7. Ensaveo de Horas de Aplicacidn con Tambo
Peso de ia Qabeza.

TRATAMIENTO BLOQUES FROMEDIO
I 11 IIT Iv

Fe00 ALM. 2.19 1.2 1.3 2.5 l1.-58 A

1:00 PLUM. 2.0 1.93 1.75 1.464 1.84 A

A:00 PLM. 2.06 1.85 1.51 1.78 1.51 A

C.V.= 10.44% F= 1.90
{Duncan .1

2. Ensaye de Horas de Aplicacidn gon Dipel

En eate BEnSayo no existieron diferencias
significativas en ouanto a1l control deze larvas des

palomilla daren de diamante entre las diferentes horas de



aplicacidn {cuadra 8}, este sfecto podria ser sxnplicado
por el sfecto recidual de Dipel, 2l cual estd limitade por
la dilusion de cobagrtura, causads  por 21 continuno
crecimiento vy formacldn de nueve follale en 2l culiivo asi
mismo, se reporta gue Dipel tiene la ventaja de gue no e=s
degradade por les  taves de  lurzr ulbraviolets {Abboit,
19841, pero =i tiene requisitos de femperatura par ser un
cragsnismoc vivo, siendo Kholeopowv {1978}, guisn reporta gue
la temperatura sptime en donde aparece la moyor smortalidad

ton B. thuringiensis esté entre logs ZZ2 v los 2720 v esto

seria un probliema de adaptacidn, tanto por parte del
centrel microbialdgico, como por parte del cultive a las
condicienss =n las cuales estamos trazltando de producir
rapolla, pues para este, SEgrn Mo tes (19848), su
temperatura opitima estd sntre 14 v 18°C, v la tesperaturs

pronedio en la Escusla Agricola Fanamericsns o de 22=C,

Cuadro 2. Ensayo de Horas de Aplicacidnm con Dipel

Iincidencia Schre el Nuimero de Larvae

{transformadas con Y= (¥+1}
TRATAMIENTO Bt ORUES PRDHEDID

I II P17 Iv

4:00 P.H. 4.7 TF.E AT TFLZ L3230 A
1200 P.M. o F.0 5T 4.9 SL.7E &
T .M. 4.3 TF.4H n.4 3.0 B.AE &
LAV .= 11 42% = .93

{Duncan O.1F

BIELIDTECA WILSON PUPENDL

ESCUELA AGRICOLA PANAMERICANA,
AFARTADD 3
TEFUEIGALPA HONDY kLS



Mo euistieron diferencilas significativas sobre =1
control sjercido 2n lozs difsrentes estados larvales de Ia
palomilla dorso de diamante (cuadro 73, este resultado
estd en desscuerdo con la literatursa, que dice que las
larvas jdvernes son st susceptibles gue las larvas viefas
{(Chan v yen, 1980; Hrunner v Stevens, 1785; Abbott, 19841).

Buadro 9. Ensayo de Horaz de Aplicacsidn con Dipel
Incidencis Sobre =21 Estade Larval

ESTARD TRATAMIENTO FROMEDIZ
LARYAL, 7 oAM, 1l F.M. 4 P.M.

L4 45 51 e 45.67 A
L3 9 4 ZE J5.33 AR
L2 26 7 &0 FELEE AR
L1 =22 . =29 22 24,55 E

C.V.= 25,24 F= E.15
{Duncan 0.1}
Li= Primer e=2tado larval.... L4= Cuzrto sstado larvatl

Existieron diferencias sianificstivas sobre el nived
de dako de l1a cabera cosechada (cuadre 10 v fig. Fo)y v
1o en los difsrentes tratamientos resultands como los
tratamientos con menor nivel de dafo los de Ia 1:00¢ pom..
v 21l de las T:00 AM. lo cual en ciesrto mbodo podria
indigar gues aunous o existieron diferencias entre las
hotras de aplicacidn v 21 control ejercido scbre 21 numerno
de larvas. si hablamos en base al nivel de dafBo, si hay

diferencias, resultando como gl tratamisnio mias  dafhade el

de las $:00 P.H.
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Cuadre 1i0. Ensayvo de Horas de Aplicacidn con Dipel
Nivel de Dafo

TRATAMIENTS EBLOCGUES FROMED IO
I il IIT 1w -

1:00 P.M. 2.2 d.a 2.4 2.4 2.45% A

Fro AM. 2.3 2.5 2.7 2.3 2.45 A

4:00 P.M. 2.9 2. 3.1 2.6 Z.83 B

C.V.= 4.R/3% = 13.71

{Duncan D.17

\\
x\\\\

Fig =. Horas de aplicacidn con Dipel: pivel de
darin

i1 existisron diferencias significativas socbre el

pesc de la cabera cosschada en las diferentes iratamientos

{cuadro 11}, resultando gomo =21 tratamiento con menor peso
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de cabezxa «aosechada gl de las 4:00 p.m., Ip cual se le
pedris atribuir al nivel de dalo que fue mayor para dicho
tratamientao.

Euadro 1)1. Ensaye de Horess de Aplicacidn con Dipel
Feso (kgl} de la Cabeza

TRATAMIENTO BLORUES PROMEDIC
I 11 ITT IV

7F:00 A.M. 1.599 1.48 1.67 1.468 1.65 A

1:00 FP.M. 1.57 1.356 1.8F 1.3%9 1.59 A

400 PLM. 1.32 1.29 1.52 1.43 1.3% E

C-V.= 7.06% F= &.0%

{Duncan Q.1)

B.— Resultados ¥ Riscusicdn de lop §nsaves de

Goncentracign de Producte Comergial wrs.

Dosia Por Upnidad de Areas

1. Ensayc de Dosis wvrs. Concentracidn del Producto Tambe

Mo exlistieron diferenclas en cuanto al control de
larvas en los tratamientos de dosis alta v dosis baja,
tamposo exlztieron diferencias entre btilizar
concentracion hbaja o contentracidn alta, pero si
g¥istieron diferencias asignifigativas en cuanto a el usn
de dosis vre. #]1 usc de concentracidn (cuadro 1% w figura

4}, resultands como los mejores tratamientos aguellos en

Ios gue se uiilizd concentraciones, esto posiblements se
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explica porgue 2! control de insectos estd muy relacionado
a4 la cobertura del fgllaje durante la aplicacidn, lo que
permite una distribucion wniforme de una concentracidn
letzl sobre todas las #Areas del follaje, donde las larvas
van a alimentarss.

Cusdra 12, Ensayos de Dogis vrs. Concentracion
Incidencia Sobre el MNamero de Larvas

(transformadas por medic de Y=  [(X+1}

TRATAMIENTD BLOODES FROMEDIO
I II III IV

Testligo 12.456 11.27 ii.g1 1Z.15 12,17 A
Dipel Dosis
Bais £.5% H{/.35 3.4 Z.156 q;gg_ =
Bipel Dosis
~Alta &0 4.89 5.2 .97 2.29 BC
Tambo Dosis
Alta S.45 {489 AHT7B S.47 S.10 BC
Dipel Concen.
Bais .39 282 I.T74 .29 4 .31 D
Tambo Dosis
BEaja .15 2.84 4457 5.a97 F.¥Y CDE
Dipel GConcen.
Alta 4,47 Z. 45 3F.1s 4,0 5,852 BE
Tambo Concen.
Baja 4.24 1.73F 1.481 2.3 Z.41 E
Tambo ConceEn.
Alta 2.4 Z.83 Z2.0 J.14 2.55 E

(Duncsrn O.1)

Mg existieron diferenclas significativazs en cuanto &1
contreol ejercido sobre los diferentes estados larveles, en
los tratamientes que se utilizd 21 productoc Tanmbo, aungue
21 cbservar Ios promedios, los del primer estado larval

son de los promsdiocs mas bajos., {cuadre 13).
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Cuadra 13, Ensayoc de Dosls ves. Concentracidn
Incidencia Sobre =21 Estado Larwval
Froduots Utilizado: Tambo

ESTaDO Larval TRATAMIENTO FPROMED IO
1 2 = i

L2 1o 48 7 g 18.75 A
L4 22 24 b 8 15.23 A
[ vy 14 a 2 11.00 0
L1 10 18 10 = 1IG.2% A
C.V.= SY.48 Fe=l_ 92

(Dunecan O.1)

Li= Frimer estado iarvsl.... L4= Cuarto EEFadD larval

Mota: tomsr en cusnta gue la aplicacidn Tue hecha &

dias antes del muestiren v gue el periodo larval dura
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aprovimadaments 9.9 dias, por lo gue cada estade larval
dura mis o mencs Z.2 dias.

No existieron diferencias siginificativas en cuante
al nivel de dafic de la cabeza cosechada, {cttadro 14)

Cuadro 14. Ensayo de Dosis vrs. Concentracidn
Mivel de Danrt

TRATAMIENTO RLOQUES FROMEDICO

I 1T 111 1%
Testigo 3.2 .4 3.02 E.289 .17 A
Dipel Domis
Alts 2.4 2.2 2.0 2.2 2.20 B
Tambo Dosis
Alta 1.4 2.4 2.0 2.5 2.15 BH
Dipel Concen.
Bles 2.8 ZF. 4 1.4 1.& 2.0 H
Tambo Dosis
Hajas 2.4 2.0 2.0 1.4 1.95 E
Lipel Dosis
Baja 1.2 2.4 2.2 2.0 1.%% B
Dipel Concen.
Bajia 1.4 Z.o l1.& Z.0 l.g85 R
Tamba Concern.
Baja 2.2 1.4 1.8 1.0 1.80 B
Tambo Congen.
Alta 2.2 2.2 1.4 1.4 1.5 B
C.Wo= 21,10 F= Q1,194

{Duncan 0.1)

ni &n cuznto &l pesc de ls cabera cosechads, (gcuadro 153)
entre los Lratamientos de dosis v los tratamientos de

copcentraciones.
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Cuadro 15. Ensayvo de Dosis vrs. Concentracisn
Feso {kgl de la {abeza

THATAMIENTO Bi.ORUES FROMEDID
I II ITI IV

Tambo Conten.

Alta 1.47 1.44 1i.i8 1.37 1.£% A
Testigo 1-87 1.589 1.43 1.4 1.43 A
Tambo Dosis

Baja 1.88 1.49 1.2% 1.35 i.49 AB
Dipel LDosis

Baja 1.8 1.4 1.15 1.38 1.43 B
Bipel Concen-

Baja 1.48 1.44 1.17 1.5% 1.42 E
Tambo Congen.

Baja 1.86 1,468 1.75 1.27 1.41 H
Tambo Dosis

Alta 1.9 1.11 1.0 1.5 1.33 B
Dipel Dosis

Alta 1.34 1.3 1.0¥ 1.335 1.33 B
Bipel Concon.

Alta 1.41 1.25 1.15 1.41 1.31 B

C.V.= 10,483 F= 2.44
{Dumcan O,1]

2. Ensayo de Dosis por Unidad de Area vrs. Concentracidn
de Producto Dipel.

No se encontraron diferencias significativas entre
tigar dosis baja o dosis alta, ni entre wsar concentracidn
bajas o concentracion alta, pergo si existen diferencias
significativas entre usar dosis psar condentiraciones,
resultando como los mejcres tratamientos los del usoc de
concentraciones {(guadro 12 v flig. 3}, esto es explicado
debido a gque el éxito de Dhpel en el control de
insectes estd muy relacicpade & 1s cobertura del follaje

durante Ia aplicacidn, lo gue permite una distribucidn




uniforme de una concentracien letal sobre todas las areas

tdel Tollale donde las larvas van  a

1986).

S1 exisrtisron diferenciazs en

difsrentes estados larvales {cuadro

los mas susceptibles los
explica segtn Abbott {198&)

en =] gontrol de plagas se

[

de Dipel con e momento
primeros estadios larvales

Stevens, 1985).

primeros

que para

alimentarss (Abhott,

la mowtalidad der los=
146Y, resultando como
dos sstados,. esto se

urra mayor eficiencia

debe sincropizar la aplicacidn

de masims actividad de los

{Chen v Yen, 19B0; Brunner v
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Cuadra 14, Ensavo de Dosis vrs. Concentracidn

Incidencia Sobre sl Estado Larval Froducto
Htilizados: Dipel

NURTRE D LARYAY

ESTEDD LARVAL TRATAMIENTO PROMED IO

1 2 3 3
11 55 2I 20 22 32,50 A
te 45 =z 18 1B 2&.75 AR
L4 X7 12 15 7 1g.75 BC
L 17 S is 3 10,06 C
C.V.= 34.9% - Fm= &.49

(Duncan O.11
Li= Frimzr estado larwval.... L4= Dutarto estado larval

AL g -
~7Z ,
o T8 !
90 i
=h I
8o e E
o
4
a0
+0
+0
IR
s xfff/ﬂ ;/Hi:;:j::
10
877 7 %z 7
Lr i L3 L
ESTADD LARVAL
Fig. &. Ensayos de dosis wvrs. concentracidn  de

Dipel, incidencia sobre 21 estado larval,
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Mo existieron diferentias en cusntes &1 pivel de dafo
{cuadro 14), gquira porgue e la zZona de Las Tapias, las
poblacicones de palemilla ne son fan silthas. Tampoca
grnistieron diferencias en cuante al peso {(cuadro 1% de 1la
cabeza cosechads en la utiliracion de los=s diferentes

rratamientos.



V. CONCLUSTONES

fi. Ensavos de Horge de Aplicacidn

1. Ensaye de Horas de Aplicacion con Tambo

a. L& hora de aplicacion si  tiene qgue ver en la
etfectividad de control gue tiens 21 producto (cuadro 35.
b. Las apliicaciones zon mas efectivas en £ control

de logg primero=s sgstadio= larvales {(cuadro 3)-

2. Ensayo de Horas de Aplicaidon con Dipel

8. El insecticida Dipel {Bt), puedes s=er aplicade a
cualquier hora del disa {cuadro 8. o cusl rno tendra
ningtin efecto sobre su capacidad de control para las

condicionss de Ia Escuela Agricolas Fahamericana.

B. Conclusiones de Ins Ensavos de Dogis por Unidad

de Area wrs. Congentragisn de Eroducts Comercial

1. Ensayn de Dosis wvra, Concentracidan del Producto Tambo

a. El  control ejercida por =1l producto es mejor
cuando se utiliza en ls aplicacidn urns copcentracion letsl

constante {cuadro 12), v una buhensa cobertura del follaje.
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2. Ensayo de Dosis vrs. Loncentracion del Producto Ripel

g. El wmontrol esjercido por el producto es mejior
cuando se utiliza en lia splicacidn una concentracidn letal

constante {(cuadiro 12), vy una buena cobertura del follaie.
C. Conclusiones Bengrales
1. Tambo

5. Be obtieme un mejor control de la plaga cwuando se
whiliza una copcentracidn ietal de ingrediente activo v se
logra una buena cobesriturs del follsje {cuadres 1Z2).

b. La aplicacidén Jdel producis  tendrd mayer impacteo
stbre lIos primeros dos estados larvales (cuadro o).

c. La hora dg aplicaridn si tiene efecto sobre 1s
capscidad de control del producto (cusdro 4}, resultando
como la mejor hora de apligacidn el tratamiento de la 1:00

oo
2. Dipel

&. GOF obtieng Un medosr control de Is plages cuando ==
utiliza una concentracicon letal de ingrediente activo v se
logra tna buena cobertura del follaje (cuadro 127.

E. La aplicacisdn del productes ftendra mayor impacto

sobre los primero=s dos estados larvales {cuadro 17).
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c. La bhora de aplicacion no resulis tener sfects
sobre la capacidad de control del producte  (cuadiroc Bl en

las condicliones de la Escuela Agricola Panamericans.



VI. RECOMENDACIDNES

1 Sinoeranizar las aplicacicnes por medio de mueshreos,
con el momento de méxima  actividad de los primercs dos
pstados larvales.

2- Ukilizar wvpa concentracidn lstal v lograr una buena
cobertura es mds importante que mantenser una dosis por
unidad de Area con un voldmen de agua sspeciftico o
pragshablecido, v con elig lograremos un mejor control de
la plaga, gvitands & 1a wez el Favorecimiento del
desarrollo de mecanicsoos de resistencia por parts de esta.
F fuscar las horass del medio dig pars obterner mejores
resultados.

4— Erplicarle al agrienito-  cémo lagrar unma  busna
cobertura del follaje sin gue baya espwrrimienta v
utilizande wna concenlracidén letal constante, =85 mds
conveniente que tratar de ensefacrle a calibrar su eguipo
der asperst &n para que logre utilizar las dosis
recomendadas con &l volpmen de agua indicado por las casas
productoras.

5 Realizar nugvamette &1 ensayo de horas de aplicaciden
peer Dipel, pues en base a 1a temperatuwra que hay en el
medioco puede varise la efectividad de so control {legotsi,

19840 .



VIT. RESUMEN

En 1a Escusls MAoricola  Panamericana uhicada e =21
Velle del Rio Yeguare, Depatrtamento de Frapcisco Feorazsan.
ce evaiud vl =2fecto de diferentes horas de aplicacidn de
insecticidas sobre gl control de F. xvlogtella L. {(FDD! v
gu=s diferentes estados larvales. Se aplicd cipermetrina
(0,03 kg i.a./ha) + profencfos (0.3 kg i-5./ha) y Barillus

thuringiensi=s vr. thuringjiensis (Bh) (12.0 g 1.a./ha) , v

los tratamientos utilizados fusron: 1) Aplicaciones & las
FL.O00 A M., 2} Aplicationes a 1s 1,00 FP_oM. v )
fplicaciones a las 4.0 F.oM..

Otrog ensayos  se efectusron on Matess, departamento
de Francisco Morazan, donds s svalud el uso de dosis por

unidad de 4rea vrs. concentracidn de ingrediente activo

para 2l contreol de PDD. Los productos  utilizados fueron
Dipel {E. herimgienoje) ¥ Tambo ({cipermetrina -+

profenafos); los tratamientos wtilizsdos  fueron:  12.0 v
Z4.0 g il.a./ha, 0.480 v 1.20 g i.a./bomba de 15 L para
Bipel. 0.75 L de Tambol/ha v 1 _/ha de Tambe wvrs. G.25151 de

Tambo v 0D.33% de Tambo (cuadros 2.3

Mo htbo diferencias entre las horas de aplicacidn de B.

thuringiensis {cuadros B.)3 si hubo diferepncias sobre el
efecio =n un estado larvel en particdlar, {cuadreo 17)1. 8i

hubo diferengias entre las horss de aplicacicon de



el #)

cipermetrina + profencfos, {guadro 4} v el estado larval,
{cuadro 5 v fig. 2Z}.

Mo hubo diferenciszs entre el usp de dosis alta o
baja, ni entre concentracidn baja o =&lta, pero si entrs
dosis v cpncentraciones, (ctuadrog 12).

Se recomiends aplicar cipermetrinma + profensfos a la
1.00 F.M. vy cuando l1a mayoria de las larvas estenr en sSu
primer estadio  larval, utilizando su conceptraclion mas
Bajfa v B, thuringiensis en 1la concentracidn mas  bajs v

cuando ta mayoria de las larvas ssten en su primer estadic

Iarval.
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