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RES'C|'1“fl EIH

Se almaasna ssmillas rsaién estraidas as frutas maduras ds

litahi {Litabi abinansis Sann-} par pariadas as un dis, dsl dis U

al 19, a temparatura ambisnte, abtaniéndase an 55 % ds gsrminaaibn

can semillas ssmbradas sl misma dis ds axtraida {flia D}

significativamsnts inferior al 190 % abtenida El dis 2- De ahi

inisiaran su dstariara llagsnfla a U % el dia 13.

En 1992 también ss almaaenaran samillas , durante 20 ssmanas,

a temperatura ambiante, 5“ y 12”C: en la fruta misma; an balsa

plastics; an musga bumadeaifia dsntra ds una balsa plastics;

Enasrada; enasrada dantra ds una balsa plastics 3 an balsa plastics

al vaaia. Parts de este axparimsnta se rspitib En 1993, can las

msjares trstamientas da 1992, almaaenanda semillas a 5 y 12“C can

a sin musga bumsdeaifia en balsa pléstiaa, inicianda las siembras

la semana 15 y terminanda la semana 35. La samans 29 la samilla

can a sin musga bfimsda dsntra de una balsa plastiaa, a 5 c 12“C

tuva un 95 % fls garminaaian sn 1992 y us 199 % an 1993. Sin

embarga, a partir de ass fscha la germinacian de la ssmills a 5°C

descendia a 50 % a la semsns 25 y llsganda a D % la ssmana 3G,

mientras qua la semillla almacenada a 12“C la semana 35 tadavia

tsnis un 39 % da gsrminaaian can a sin musga hfimada dsntra ds una

balsa plastics.
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Paralalamanta aa hioiaron acodos aaraoa an dos arholaa adultoa

da litohi ’Braw5tar', utilizando ramas con hrota tarminai maduro y

con brota terminal inmaniuro, con 3' sin aplioacion nia aoi-zio

infiolhutirioo [AIS] a 3,000 ppm. Esto fua raalizado an agoato y

noviamhra. da 1992 y junio, agoato= y ootubra da 1993, usando

anillado F musgo hflmado Como sustrato-

La major apoca foe la lluvioaa, aapaoialmanta junio, an qua aa

obtuvo up 100 % da anraizamianto, tanto an laa ramaa con hrota

terminal maduro o inmaduro, utilizando BIB a 3,000 ppm, contra

33-3 % para laa sin HIE- E1 paor mas fua ootubra, donda al

anraizamianto con AIB fua alradador da 50% contra an 10.5% sin

313. El rasto da los maaaa, los tratamiantos qua aa las aplico RIB

aupararon a los no aplioafioa llaganflo oaai siampra a mas do 00 %

da anraizamianto-

Loa acofios an ramaa con. hrota tarminal maduro tuviaron

aignifioativamanta mas raioaa qua loa da brota inmaduro toda laa

vacaa 3 amhaa_ con RIB a 3,000 ppm supararon a su vaz

aignifiaativamanta a laa sin tratar.

Tambian aa puaiaron a anraizar an camara plastioa harmétioa

astacaa tarminalaa y auhtarminalas con hojas y astacaa lafiosas sin

hojaa, con 3 ain AIB a 3,000 ppm, da litohi 'Erawatar' an anaro,

mayo, agoato, ootuhra y noviamhra do 1993. Laa astaoaa laflosaa

solo sa probaron an anaro an qua sa obtuvo un 0 % . E1 madio fua

arana — muago [50 - 50 %J.
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La major épnca para enraizar estacas fue agosto [épaca

lluviosa] alcanzando enraizamientos da 93 y 100 % y similar

nfimero de raices en estacas terminales y suhterminales can BIB a

3,flflfl ppm, qua fuercn casi el doble de las sin HIE. En tndas lag

épocas, exceptfl nnviemhre, el enraizamiento Superé a1 TD % Con

tratamiento de AIB.



I- IHTRODUCCIGH

E1 litchi, (Litchi chineusis} es un frutal cuya pnpularidad ha

ido aumentandn gracias al sabur unicu de sus frutas, a la vex es un

hermusu arhul urnamental , qua rara vez sabrepasa 103 12 m. fie

altura- Es de crecimiento lento, iniciaudu Eu fructificacién

apruximadamente del quinto al décimn aflu, pero tambiéu es muy

luugevn, hahiéndose eucoutradu érhules de hasta 1,2DG aims da edad

y que Se mantienen an plena pruduccifin.

En Esta especie as necesariu suluciunar 103 diferentes

prublemas qua existen en_la prupagacién saxual y asexual, prcblemas

qua canducen a uua ineficieute multiplicacién de plantas, siendo

estos: la axcesivamente aorta viahilidad de la semilla, la

exiuteucia de épucas del aflo en que no enraizan bien 103 anodes

aéreos y'pur ultimo, la puca iufurmacifin sabre su prupagacifiu par

estacas - En este trabaju $9 iutenté buscar algunaa scluciones a

pruhlemas arriba meuciouadus qua impideu que la prupagacifiu de

litchi sea mas afiuiente-



II. REVISION DE LITERATURE

1- URIGEN DEL LITCEI

De acuerdo a.Better (19?8), el area de origen puede estimarse

entre los 23 y 2?“ de latitud Norte en la zona subtropical del sur

de China.

Diversos investigadores indican.que el litchi se cultiva desde hace

unos 3,000 aflus. Groff (1921), afirma que el litchi ha sidu

cultivado desfie 1?E£ A.C, pero segfin Ochse {l9?2} este frutal ha

sido cultivadn desde hace 40 siglos.

2. ESPECTDS EGRICDLHS

2.1. SUELG Y CLIHE

El tango de tamperatura en que Bl litchi crece

satisfactoriamente esté comprendido entre los Zfl ly 35” C- For

dehajo de 105 20 C” 21 crecimiento Se reduce notablementa y cuanfio

es inferior a 15° C se paraliza totalmante la activifiad vegetativa

da la planta {Batien, 1982}.

Las bajas temperaturas y- el estrés hidrico favorecen la

iniciacién floral. Sin embargn, la accidn fie esfos dos factores no

determina la iniciacifin floral, intervienen factnrasya que

nutricicnales y hormonales (Anon, 1984}-

La precipitacifin ideal para esta especie oscila entre 1300 y

1T00 mm de lluvia,{Campbel1 y Knight,1983}. Un excess 0
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dafioianoia da ésta puada provooar a1 rajado da lo frutos (Anon,

1937'). r

La haja humadad ralativa an al ambianta puada llavar a la

dashidratacion da floraa jovanas, prohlamas an la garminacion da

polan y al aborto da ambrionaa. Sagfi n Galan (198?) oajaa

tamparaturaa duranta la floraoion y al ouajafio, provocan la oaida

da frutoa paquafioa y al aborto da amhrionaa.

En ouanto a sualoa, loa prafiarau sualtoa con aufioianta

mataria organica, qua as importanta para au dasarrollo vagatativo,

aunqua puada afaatar la floracion Si SE anouantra an oantidadas

axoasivas- [Ga1an, 193?]

Da aouardo con Eottar (19821, al litohi aa adapta a sualoa da

difarantaa taxturas y a tarranoa inundadoa, aoportando haata oos

samanas da anoharcamianto sin sufrir aarios dafioa.

EL pH idaal, as da 5.5 a 645, aunqua tolara sualos acidos o

aloaliooa Y no'as muy axiganta an ouanto a fartilidad da sualo.

2-2- EPDCA DE PLEHTECIUN

El litohi sa puada plantar an oualquiar épooa dal afio, aunqua

as major haoarlo al iniaio dal pariodo lluvioao . Laa plantaa

ganaralmanta‘provianan do aoodo aérao, aianflo aata al mas utilizado

an la production oomaroial {Ga1an, 193?}.

El distanoiamianto antra plantas as da 12 m y antra hilaras

tamhién as da 12 m, aunqua aa puada pansar an on major

aprovaahamianto dal tarrano, plantanfio a 6 m,a ir ralaando ouando

sa vaa qua axista oompatanoia antra plantas, paro para asto ya sa
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ha sacado lD~l2 anus de majnras ansaahas.

Para plantar a1 litahi as naaasario cavarlhuyna da fl-5 m da

diamatra y una profundidad da fl-T5 m - La plantaaifin puada hacarsa

distrihuyandn las. plantas an fnrma cuadrada 0 an 'tra5bo1i11n

{Ga1an, 19s?j.'

2.3. FERTILIZhCIflH

Antes da plantar as raaamandabla haaar un analisis da suala,

qua infiiqua las caraataristicas nutricionalas dal substrate an qua

sa dasarrnllan laa plantas {Galan,193?}-

En plantas jdvanas as racnmandabla liqaraa apliaacianas da

fartilizantas can N, P y H. La aantifiad apliaada tanfira qua ir

aumantandn da un 2D—3D % anualmanta {Campball y'Maln, 1958).

2-é RIEGU

Daspnés da la plantacian as naaasarin ragar inmadiatamanta-

Bun an apnea lluvinaa hay qua astar pandianta qua la planta raaiha

suficianta aqua duranta al primar afia, tiampa qua as suficianta

para qua una plantaaién sa aatahlazaa-

La apliaaaién da riaqas an una plantaaién da litahi dapanda

mucho da la taxtura dal sualo y da las anndiaionas alimatiaaa, par

ajampln: an un sualn aualtn as nacasarin raqar can mas fracuancia

qua an unn pasadn- En auanto a clima; an lugaras can mncho vianto

y altas tamparaturaa as prafaribla ragar también.aon mas fracuancia

(Galan, 193?}.
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El litchi sa afiapta a cualquiar sistama da riego, siandu 105

mas cumunas: riaga par inundacifin, aaparsién, microasparsifi n y

gataa.

La planta_ua:a5ita un pariodo seen y friu para sar iuducida a

fluraar, as per asu qua as racomandabla dajar da raqar an la apnea

mas fria dal afiu.

2.5. CDSECEA

Saqfi u muchus autoraa, al arhol da litchi, prqpagado

asaxualmanta, tqma da 4-6 afios an praducir, miantraa qua un arhol

prupagado saxualmanta toma muchu mas tiampo F tiana la dasvantaja

da no praducir aaractaristiuas idénticas a la pianta madra- Es par

asn qua a nival cumarcial as prafarihla astablacar plantacianas par

via asexual.

La fruta no prasanta al incramantn climatérico da raapiracifiu

daspués da sar cosachada, as par aso qua al major mmmanto da

cosacha as cuanda alaauza una aulqracifiu roja an su tatalifiad- Es

raccmandahla cortar a1 padfinculo, can alquna aspacia fia tijara,

asto para qua no sa rompa la aaacara y asi avitar problamas da past

Cosacha, Como la antrada da patoganos u oxidacionas da la parta

comastihle.

3. PROEEGECIDH

3.1- SEXUAL

Exiatan aspauias auyas samillas piardau rapidamnata au

cuntanaiflq da humaflad afactandu su capasidad Ea garminacibn
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[Eartmann y Kastar), 1989, tal as al cage da la samilla da litahi

ya qua asta muera a 105 5-7 dias daspnas da habar sido axtrida dal

fruto, dabido aparantamanta a su dashidratacifin qua Daurra muy

rapids cuando no sa la protege.

Muchos ciantificos han.probado la.manara da alargar la Vida fie

la samilla- Higgins [191?}, logrd praservar la samilla hasta echo

aamanas calocandolas dantro da rmxsgo humadacido. Otrus camn

Evrainoff {195fl), prasarvaron la samilla haata auatra samanas,

mantaniénfl olas dantro dal fruto con al fin de prutagarlas da la

dashidratacién-

Para pmdar multiplicar plantas par media da samillas as

naaasaria ascogar aquallas au.qua no aa ha produaido al ahorto dal

amhrifin, qua 5a caractarizan por sar samillas paquafias ,fia1gadaa

y arrugadaa. Ea par ass qua hay qua ascogar aquallas samillas qua

astén cflmplatamanta llanas y luego da axtraidas flay qua lavarlas

bian quiténdoles todo a1 rasiduo da arillo qua afin tangan.

Para la siambra as racomandahla usar un.madio ya sea da arana,

musgo 0 varmiculita 0 an mazcla, donda sarén Cnlocadas las samillas

a unos 5 cm da profundidad y a 5 cm antra alias, sagfin Galén

{l93T], la samilla.ampazaré a garminar a 103 3 dias da la siambra.

Cuando la planta alcanza unos 10 cm da altura as al mamanan da

pasarla a balsa, para qua luago da B-9 mases sea llavada al campa.



3-2- ASEXUEL

3.2.1- IHJERTO

Sagfi n Vanning £1940}, existe un prehlema para prapagar e1

litchi per medic fie injertes y es que el eambium 5010 esta active

en aproximadamante en un tereie fie la circunferencia del talle,

eato no ecurre euande la planta afin as tiarna-

Divarsas tipes da injartaa han aide probadaa, reaultande unea

can mayor éaite que etraa. Entre lea injertea can qua SE han

abtenide mejerea resultades se tienen : apraximaeifin, de ceatada,

ingles simple y hendidura. {Ga1an, 193?]

3-2-2. Estaeas

Esta metefl e no as utilizada en la predueeién eemereial da

litehi, pere ai para fines de investigacién. Segfi a Galan {190T}, no

ae ahtiana un alto pareentaje fie enrraizamientie, aunque Camper y

Knawlten (1939), reportaren hasta un 100 % de euraizamiento.

La. major |épeca_ para. plantar eatacaa ea enl lea maaea de

primavera {Kadman p Slur, 1982}, aunque 5e ban ebtenide huenoa

resultades a principles da otofln. El material mas recnmendade, fie

aeuerde a Galan (19ET], son eataeaa fie madara aamidura a dura can

hejas.

También sa han heehe aplieacianee a la base de las aatacas

eon Acids Indolhutirien {AIR}, aeido Indalaaeétiee [AIR] 3 Aeide

Naftalanoaeetiee {AHA} en dfieie de 200 a 5,000 ppm, para faeilitar

el enraiaamiante.
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Laa estacas deben ealncarae en un media suelte, baje niehla,

eatande liataa a lea 3H4 meaea para ser traneplantadas a balaaa-

3-2-3. ECDDD ERRED

Este es el métede mas utilizade y el que presenta reaultades

mas satisfacteries. Come ventajas preaenta: la sencillez de

realizacién. y la preduccién fie plantas desarrolladaa y

geuetieamante idénticas a la madre.

Se racomienda ascoger ramaa maduras cen.1D a Zfi mm fie diametru

a 45 a 5D em del épice, que es donde ae haee el acede aeree,

lograndese asi un alto purcentaje de enraizamiento {Irata, IQTS}-

La major época para hacer anodes aérens es en primavera (Belt,

1933}.

Para realizar e1 aendo hay que eaceger ramaa preferiblemente

fie cretimiento erectn cuyc e1 brate terminal esté completamente

maduro, luega, en la zana dande sa Va a acadar, ee elimina una tira

de certeza de l.5~2.5 em de anche en tefio el diametre da la rama,

prncedieudn después a eliminar la eapa eambial. #1 media anraizante

puede ser eualquier material que reteuga humedad, siempre y euando

no Sea. tfixice, eate material debe ser humedecida 3' colocado

alrededor de la herida lo mas apretade poaihle- Luego se eubre con

un plaatica D papel aluminie, dejande una eapecie de bola eompacta.



III- HATERIELES Y HETODOS

1. CONSER?fl CIUN DE SEMILLAS

El trabajé se realizé en la seccién de prupagacifin de pléntas

de la EAP a 800 metros sobre el nivel del mar, 14 Lat. N y 8?.G2

Long. 0. en el Valle del rio Yeguare, El Zamorano, Departamento de

Francisco Morazan-

SE extrajn semilla de frutos maduros da Litchi chingpsis

recién cosechadus [1-2 dias} y traidos de Siguatepeque, Honduras-

Algunas semillas no fueron extraidas de su frutc, ya que flejar la

samilla flentrn del fruto fue unn de 105 tratamientos-

Los tratamientns que se utilizaron fueron lea aiguientes:

wsemilla sin ningfin tratamiento Etestigo].

wsemillas mantanidas dentro del fruto

-Semillaa recuhiertas can cera,utilizada para encérar

frutas (“Brogdex Tomato Wax")-

~Semi1las an musgo humedecido an balsa de pléstico de una milésima

de pulgada de espesor.

—semi11a recubierta con cera an balsa de plastico de una milésima

de pulgada de espesor.

-Semilla en balsa de plastico de una milésima de pulgada fie

espesor.

~Semi1la en balsa al vacio-
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En 1992 la semillas tretadae fueron elmecenafles a tree

difereutes temperatures: 12” C, 5‘ [lg temperature ambiente [E2—25“

C} y sembradas luego de 1, 2, 4, B, 12 3 2D semanas, can excepciéu

del tratamieutus sin elmeceneje eepeciel que se semhrarnn e 103 D,

l,2,4,6,8 y 10 dies de haher extraifle la semilla de la frute y se

mantuvierun.a temperature ambiente ( 22~25 C] sin singue envultura.

E1 tratamienta testign fue la semil1a.extraida del fruto y semhrada

ese mismu die . En 1993 Sela se utilizarun lee mejores

tratamientes de 1992 que fueron: almacenaje en balsa can a sin

mufi gu humefiesidu a 12 y 5”C.

Le prueba de germinacifin ee llevfi e Cebu en una came de

almécigu fie vivero a mefi ie eumbra, usando coma medic arena de riu.

El dieeflo que ee utilize fue un Disefi o Cumpletamente el Ezer {DEA}

de cuetrn repeticiones de cincu eemilles- Se cumperé e1 percentaje

de germinauifiu de cede uno de 105 tretamientos xeelizedos.

2. PRDPEGACIDN FDR ECDDO LERED

El eneayulse realize usando doe flrbules adulfoe de litchi

‘Brewster, loealizados en el campus de la EAP- El media usadfl fue

musgu humedecidu e razfin de un pufiado par ecudu, SE hize un anillc

de 1H2 em fie ancho y se le quite el camhium, raspfinfiulo con una

cuchille. Luegn fie haber rodeade la zona del anillado con el media

enreizante humedecidc imusguj, éete fue envueltu con un film de

polietilenu y amarrade lu mes compecto yosihle-
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Lee tratamientee ueadee fueren:

~Ramae cen brete terminal medure [testige}.

ufiamae eon brete terminal inmadure-

—Rama3 can hrete terminal maeure, mfi e HIE en pelve a 3030 ppm-

-Ramae cenxhrete terminal inmaeure, mes AIB en pelve a 3000 ppm-

El Aside Indelhutirice {HIE} SB aplice en la heriea superior

eel anille- Se hicieren.tres repeticieaes de.4 aeedee distrihuides

al azar en lee des erheles- La zena de la rama eenee se hize el

anille eistaba 50 a EU Cm eel epice 3 tenia 1-1.5 em ee diemetre.

Lea aeedes ee. hicieren en 5 epecas : ageste ee 1992,

aeviembre eel mieme afie, junie , eeptiembre y ectuhre de 1993-

Culminanee con la tema ee dates tree meses deepués ee haber heehe

el aceee, evaluanee el percentaje de aeeees enrairaees y el nfimere

de raises per aeedo-

3. PROPhGaCIOH FOR ESTHCAS

E1 eneaye se realize en la seceien de prepagecien ee plantas

ee la EeP- Se utilize ceme meeie enraizante una mezela de 50 % de

arena ee rie y 50 % ee musge . Les estaeas fiuerom certadas ee

arheles afiultes ee liehi 'Erew$ter 3 luege pueetae a enraizar

eentre de en tfinel hermetice de pelietilene transparente baje 50 %

de aembra. El disefie que ee utilize fue un DER CDH Itres

repetieienes ee lfl eeteeas.
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Les tretemientee que ee utilizeren fueren lee siguientee:

-Eeteea

éEetaee

RIB-

-Eeteee

Hfl staee

RIB

-Eetaca

-ES-tEi{‘:Ei.

E1

terminal fie 15 cm can hejee mafi uren fi e.

terminal fie 15 cm , eon hejas mefi uran fi e,eon EGGD ppm fie

eubterminel fie 15 em, een hejas mafi urae.

suhterminal fie 15 cm, can hejee mafi urae y con EGOO ppm fie

lefiose fie 2fl-25 em, sin hejae.

lefiese fie 2G«25 em, ein hejee Y Cfifl SDGG ppm fie RIB.

eneaye ee hize en 5 épeeae : enere, mayo ,ego3to, eetubre

y neviemhre, evaluenfiese el pereentaje fie enreizamiente y nfimere fie

raises per eetece, tree mesee fieepuee.
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Iv, RESIILTBDDS Y nIac:I;aI<:~.cH‘-"5"" mfi g fififi u fi uu flfluse»:

1. COHSERHACIDH DE SEHILLAS

Coma SE observe en al cuadru 1 las aemillaa qua fueran

sembradas apenaa extraidaa de la fruta tuviaron an 65 % de

germinacién aumentando eate a lfifl % luega fie flea diaa de extraidas

y'mantenidas en un cuarto a temperatara ambiente . Bate aumente en

la germinaeién puefie flaharsa a qua la semilla neceaita una pequefia

past maduracién 0 perfler un pace fie agua para aleanzar an fiptima

germinacifin. Paaada el aegunda dia la semilla inicié an deteriare

trayando coma cansecaencia una baja en en parcentaje de

germinaeién hasta llegar entre el octave y deeimn die a G %. Eats

cainaifie can 10 indicafio par Galan {193T}.
I

En lea tratamientea de canaervaaifinjprolanga fia de 1992 ea nata

que en 1a.primera $emana.1a mayaria fie lea tratamientaa presentaren

una germinaaién entre el 89 3' el lfifl %, superande

aignificativamente a1 teetiga, que fue aemhrafin.el miamn dia de an

extraecifin fiel frute y a aquellaa aemillaa que fueran cubiertas can

aera y dejadaa a temperatura ambiente, qua tuvieran entre 39 y 1G

% de. germinacién, aegfin mueatra el cuaflro 2. Laa semillaa,

trataflas can aera, preaentaren buenas caracteriatieas externas

(sin arrugamientos, ni fiafles de patdgenos} para la eera tuvo un

efecta negative en la germinacién pesiblemeate par un intercambio

de gases no favorable para la aemilla- Tambien ee aheervé que an 5

% de laa semillas puestas an musgo hfimedo dentro de una balsa

plaatica al media ambiente gerfiinaran en el tranacuraa de trea
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CUBDRO 1. GEEMIHECIGH DE SEHILLES DE LITCHI LUEGD DE'WERIUS DIES DE
ALHACEHEHIEHTG E T“ AMEIERTE, DESPUES DE EXTRAIDRS DE
FRUTUS HEDURUS. EL ZAMDREHO, HONDURBS, 1993-

DIAS DE ALMECENHMIENTO {% DE GERHINRCIDN]

E
E

1%
%
M
E

5
DH mmmnwmwo uunmwwmm

Separacién de medias. Prueba Duncan al 5 %
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CUADRD 2. GERMIHACIOH DE SEHILLAS DE LITCHI CON ?ARIU3
TRATBMIENTOS Y PERIDDOS DE BLMECENAJE. EL ZEHDRAHO,
HONDURAS, 1992-

TRATAHIEHTDS SEHAEAS

5°C 1 2 4 8 12 2D
{% de germinacibn}

-En el fruta ED CD 89 B 35 C H H —
-En Cara 35 BED 80 B 65 B - - H
-En halaa can lfifi A 95 A 100 A 100 A 95 A 95 A

musga _
-En balsa can 95 AB 95 A 95 A 40 B - -
aara

HEn balaa 100 A 1G0 A 95 A 95 A 95 A 95 A
-Al vacia lflfl A 95 A 95 A - - H

12“C

-En El fruta 30 CD T0 3 35 C H H H
—En Cara T5 D 60 E 35 C - - -
HEn balsa aan 95 AB 95 A 95 A 95 A 95 A 95 A

musaa
—En balsa can 95 AB 95 A 95 A 40 B H —
aara

HEn balsa 90 ABC 100 A 95 A 95 A 95 A 95 A
HA1 Vania lfifl A 95 A 95 A H - H

T“AHIEHTE

HEn al fruta 80 CD 15 D H
HEn Cara 30 E H H
HEn balsa can 9G ABC H H

musga
-En balsa can 10 F - H

Cara
—En balsa BO BED H H
HA1 vaaia lflfl A 35 C -

Separacian de medias- Prueba Duncan al 5 %
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diafi, asto graaias a las condicionas idaalas fia garminaaién.da alta

humadad y alta tamperatura qua 3a prasantaran an al interior da la

balsa.

La sagunda samana se mantuvo un alto porcentaje da

garminacifin an todas las samillas almacanadas a 12" C y 5* C,

miantraa qua aquallas a T’ ambianta tuviaron fl % fia garminacifin,

axaapta las puastas al vacio qua tuviarun 4D %, y las mantanidas

dantru da su fruta qua tuviaron dal 15 %.

Higgins an 191?, manaiané qua 1&5 samillas sa pudian almaaanar

duranta B aamauaa Si sa ponian an musga hfimado, cosa qua no

aaurrib, ya qua laa samillas an musgu hfimafiu 3 dantro da una balsa

plastica ampamaian a garminar 9 diaa daspuéa da aua axtraaaiuu dal

fruto. Lo miamo auaadié con las samillas puastaa Salas dantra da

uua balsa pléstiaa, ya qua aunque no habla muaga hfimada la humadad

amitida par la samilla 33' la tamperatura cial amhianta araaran

anudicianas éptimas para la.garminacifina Pusiblamanta la cundiaifin

an qua astuviaron 1&3 aamillas da Higgins fua fie tamparatura mas

baja.

También axistan contradicciones can respacto a prasarvar la

semilla flantro del fruto a tamparatura ambiafita, ya qua an la

sagunda samana la garminacién fua tan solo dal 15 %, no astando fie

aauardo can Evrainoff {l95D], quiéu manciona qua la samilla sa

padia praservaf hasta a samanas an su fruto. Esta baja garminaaién

pudu habaraa dabidu a qua la samilla astaha un pace fletariurada

gracias a qua la fruta ampazé a pudrirsa a lus 10 dias da
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aassabada- Prabablsmants las rssaltadas as Evrainaff ss lagraran

an frutas saparadas sntrs sl, tal aama aaurrs an sl process as

saaaaa ds litahi para abtanar fruta dasbidratada.

En la auarta samana hubs una difarsnaia signifiaativa sntrs

las tratamiantas, ya qua las ssmillas an balsa plastiaa can a sin

masga hfimada y‘ al vaaia , prsssataran. an alta parasntaja as

garminaaian, ssgfia sa abssrva an sl auadra Z, aamparada aan al

rssta as las tratamisntas, ya qua samillas asatra as su fruta y las

anasradas an una balsa plastics a 5“ 3 _12“ C bajaran

cansiasrablamants su paraaataja as gsrminaaian.

En la aatava ssmana as mantuva la tsadsnaia da la aaarta

samana, sabrssalisnda las tratamisatas as balsa plastiaa can a sin

masga qua tuvisran antrs an SD y lfifl % as gsrminaaiaa aamparaaas

aan sl rasta da tratamiantas- Las samillas anaaradas y puastas an

uaa balsa plastiaa a 12“ C F 5‘ C y las pusstas al vaaia bajaraa

su parasatajs as garminaaian. En ambas aasas la garmiaaaian damarfi

3 s1 vigar as las plantulas fus pabra.

A la daasava ssmaaa, ssgfia ss abssrva an sl cuadra 2, lss

ssmillas puastas an musga hfimaaa dsatra as una balsa plastiaa Y

samillas pusstas salamants an balsa plastics {a 12° C y 5“ C},

tuvisraa parasntajss as gsrmiaaaian supsriarss al HG %. Estas

samillas prasantaran basnas aaraataristiaas axtsrnas y las

plaatulas un Pvigar similar a las samillas raaiéa axtraidas asl

fruta-
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En la vigéaima aamana, sa ampaza a var una.maraada difaranaia

an laa aaraataristiaaa axtarnaa da laa aamillaa a laa daa

tamparaturas (12 y 5“ C]- Las puastas a 5* Q ampazaran a aar

ataaadaa par hangaa Y sa nataran paquafias arruqamiantas an la parta

axtarna. Tamhién sa nata qua astas aamillaa tardaran muaha mas an

garminar qua laa puaataa a 12'C y al vigor da las plantulaa fua

muy pahra aamparada can al fla laa aamillaa puaatas a 12°C.

Al aamparar laa raaultadas an paraantaja da garminaaian dal

taatiga {auadra 1} y astas auatra tratamiantaa{auadra 2} 3a nata

qua axiata un mayar paraantaja da garminaaian an aamillas a favar

da las auatra tratamiantas qua alaanzaran praaarvar au viabilidad

haata 20 samaaas daspuéa da habar aida axtraidas fia sua frutaa

aantra las samillaa raaian axtraidaa.

£1 avaluar al paraantaja fia garminaaian an £993 [auadra 3}, an

la aamaa 15 y la aamaua EU, sa abtuva un lflfi % da garminaaian an

las auatra tratamiantas [an balsa plastiaa aan.a siu muaga hfimada},

ma acurrianda la misma a la aamana 25, ya qua laa aamillaa a 5”C

bajaran su paraantaja da garminaaiau a 60 3 TO %. Esta puda

daharaa a qua laa aamillas ampazarau a Ear afaatadas par al axaaaa

da fria ya qua aa nataran arrugamiantaa 3 pudriaianaa an la parta

axtarna- Esta na aaurria aau aquallaa almaaanadaa a 12” C qua

tadavia yrasantahan. un a1ta- paraantaja da garminaaian y las

samillaa aa uataraa can may buanaa aaraatariatiaaa axtarnaa.
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CUEDRU 3- GERHINECIDH DE SEMILH DE LITCHI LUEGD DE VERIDS
TRATEHIEHTOS Y PERIODOS DE BLMACENBJE, ZEHDRAND,
HONDURAS, 1993.

TREIAHIEHTDS SEHEHES

5°C 15 20 25 30 35
{% DE GERHIHACION]

-En balsa can 100 A 100 A TO B
musgo

«En balsa 100 A 100 A 50 E

12’ C

-En balsa can 100 A 100 A 95 A 80 A 3D A
musgo

-En bolsa 109 A 100 B 95 A 30 3 BG A

Separacién de medias- Prueba Duncan al 5 %
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La samana ED 5610 garmiuaran las aamillas almaaauadas a l2“C

aunqua ya aa ampazé a var daflas axtarnaa an algunaa da allas, la

qua traja coma aan3aauanaia.una paquafla haja an la qarmiuauiau. En

la aamaua 35 afin sa mantauia uu 80% da garmiuauian an aquallas

almaaauadas a 12°C, coma aa ahaarva an al cuadru 3.

Da acuarda a.Hartmann.§'Kastar £1939], la mayuria da aamillaa

aa daba almaaanar can uua baja humadad y a baja tamparatura, sin

ambarga, Baas ilfififi} y Ellis (1951) indiaan qua muchas samillas

aarnoaaa da frutaa trapicalas y aubtrupiaalaa nu aapartan a1 axaau

da pardida da aqua ni damaaiada fria- E5 par asa que la aamilla da

litchi qua sa almacanfi a 1E‘C mantuva au viahilidad , alaanzanda BU

% da qarminauian, haata la aamana. 35, auto graaiaa a qua la

tamparatura. an fua muy' baja. y la humadad era alta. , siando

suficianta para rafluair a1 matabalisma da la samilla y avitar qua

asta aa dashidratara.

2. PRUPEGECION FUR ECODD EEEEO

En al auadrn 4 aa puada absarvar qua an agasta sa obtuva al

major porcantaja as anraizamianta an auudua tratadaa aan AIR an

polva a 3,fiUD ppm, aabrasaliandu laa haahas an ramas can brata

tarmiual maduro, an qua sa alaanzé un 30 % da anraizamiauta. Eu al

auadra 5 tamhian aa muaatra qua lea acodua haahaa an ramaa can

hruta tarminal maduru y trataflaa can aIE tuviarau mayor ufimara da

raiuaa qua al raatu da tratamiantas -



21

CUEDEU 4. PURCEHTEJE DE EHREIZBMIENTO DE ACODDS AEREU3 DE LITCHI
‘BREWSTER’ EH DIFERENTES EPOCBS DEL EHO, EL ZBHDREHD,
HONDURAS, 1992 -93.

(2; DE: mmaxzmrmrro)
TRATAHIEHTOS 3 I93 llf92 5X93 SE93 ll[93

—Termina1 madurc 25.0 C 50 BC 83-3 A 53.33 B 16.5 A
—Termina1 inmadura 25.0 C 41.6 C 83.3 A 50.0 B 15.6 A
—Terminal madura 80-0 A 91.5 A 100.0 A 91.5 A 50.0 A

can HIE a 3,000ppm
—Terminal inmaduro 55.0 B 33.3 A 100.0 A 100.0 A 41.5 A

can HIE a 3,000ppm

Separacién de medias- Prueba Duncan al 5 %

CUEDRU 5. NUHRD PRGHEDIO DE REICES EH ECODOS AERED5 DE LITCEI
‘BREWSTER’ EH DIFERENTES EPDCES DEL EHO. EL ZEMDHAHD,
HONDURAS, 1993.

{rmunno DE 1:31:25}
TRATAHIEHTUS 8X92 1lf92 SE93 SE93 11fQ3

-Terminal madurc 3.0 C 2.9 C 3.1 C 3.1 C 2.0 C
~Termina1 inmaduro 2.2 D 2.0 D 2.2 D 2.0 D 2.0 C
-Terminal maduro 7-0 11 8.1 A 8.1 A 8.0 A 4.1 A

can RIB a 3,000ppm ‘
-Terminal inmaduro 5.1 B 5.2 B 5-0 B T.9 B 3.0 B

can RIB a 3,000ppm

Separacién de medias. Prueba Duncan al 5 %
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En naviambra,da acuardu a lo qua sa Gbsarva an al cuadra 4,

hubs una marcada difarancia antra las 4 tratamiantos, ohtaniandosa

los majsras rasultados an las asados haahos an ramas can brota

terminal madura can. AIR a 3,fiflfl ppm, alaanzands 'un. 91 % da

anraizamiants. Esta rasultada puds aabarsa a qua duranta asa afls la‘

tamparatura dal ambianta afin ara alavada. También sa puada natar

an al snadra 5 qua an las tratamiantas donda sa apliaa BIB a 3,DfiG

ppm. hubs un nfimara da raisas significativamanta mayor, an

cumparaaién can las no tratafias can HIE. anodes hashes an ramas

con brota tarminal javan tuviaron igual pcraantaja da anraizamianta

qua acados hashas an ramas can hrata terminal madura, para al

camparar al nfimaro da raicas hubs mayor cantidad an aquallas haahas

an ramas can brats tarminal madurn, aanfirmanda asi la anaontrada

par Irata {19?S].

En junio da 1993 na hubs una difarancia signifiaativa antra

lss cuatra tratamiantas [auadro 4} ya qua tadas prasantaran_un alts

porcantaja da anraizamianto, aunqua si sa obsarvan los pramadios,

lns majsras rasultafias sa obtuviarnnlauando sa aplicfi BIB a 3,flDG

ppm- Estas altos paraantajas da anraizamianta pudiaran haharsa

dabidn a qua an asta spans dal sfiu la plants no sufria ningfin tips

da astras hidrico, ya qua ara plana apnea lluvinsa 3 as nataba un

aracimianta vagatativo muy acalarado, ayudando a1 mismn tiampo a

qua al sustrata sa mantuviara siampra hfimado- En cuanta al nfimarc

da raiaas, hubs una marcada difaranaia a favor da aquallos acndas

tratadas can RIB, sabra teas aquallas hashes an ramas can brnta
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terminal maduro; qua aupararan aignifiaativamanta al raata da laa

tratamiantus [auadra 5), mastranda qua ai hay un banaficia maraada

al utilizar una auxina aintética Y qua la cancantracifiu an qua aa

uad as aflaauada ya qua sa ubtuviarau raaultadas haata dal lflfi %,

cuiucifliaufia can la indicada par Sparks 3 Champman (l9?fl}.

Graaias a qua afin axistian aandiaic:-mas amhiantalaa favaralalas,

par astar a finalaa da la agaaa lluviaaa, an saptiambra sa abtuvu

un alto paraantaja da anraizamianta F uu mayor nfimaru da raiuas an

aquallaa acadaa qua aa laa aplica HIE a 3,DflU ppm, notanduaa una

gran difaranaia can laa tratamiantaa an qua no aa aplicd HIE

[cuadra 4]. Igualmauta, 105 aaadaa hachas an ramas can. brota

tarminal madura tuviaran mayor nfimara da raiuaa qua aquallaa an

ramaa can bruta tarminal javan.

Eu aaviambra da 1993, no huha flifaranaia siguificativa antra

las uuatra tratamiantaa, ya qua tadaa prasantaran.bajaa puraantajaa

da anrraizamianta, coma 5a abaarva an al cuadru 4- Esta puda sar

dabido a qua duranta aata épaca dal afla ya no lluava, la qua

favaraaié a la dasacacion dal austrato, par atro ladu la

tamparatura amhiantal baja par la qua al matahaliama da la planta

tandia a diaminuir raduaiandosa muahaa da laa raapuaataa, coma an

aata aaaa, la praduaaian da raiaaa-
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3- FROPAGACIDN I-‘OR ESTACIJLS

Eu al ouadro 6 aa puada var qua an an auaro do 1993 aa ohtuvo

un mayor porcantaja fla auraizamianto {aunqua aata no fua muy alto]

an laa aataaaa tarmiualaa y aubtarminalaa traradaa con RIB an

polvo a 3,UDD ppm,‘ an oomparaoiou con laa aatacaa qua no fuaron

trataoaa oon AIH. Ea obaarva iqualmanta qua al numaro da raicaa

fua mayor an laa aataoaa tarminalaa qua laa auhtarmiualas oomo aa

muaatra an al ouadro T; y antra aatas astaoaa tarmiualaa, aa uoto

qua ariatia. major" aoraizamianto, tauto an. uumaro- y tamaflo fla

raioaa, an laa aataoaa oou hojaa mas maduraa oomparadaa con laa

qua tanian hojaa maa tiarnas. Eu auanto a laa aataaas laflosaa,

sa uhtuvo 0% da aoraizamianto tanto an laa qua aa aplico RIB Como

an laa qua no sa aplico, aato fua dahifio a qua tooaa laa raaarvaa

da la aataoa aa flaatinaron para formar hrotaa vaqatativoa y no

raiaaa, tarminando a laa 5 aamaoaa con aataoaa podridaa, dahido a

la alta humadafi qua axiatia dantro dal tfinal.

Eu mayo da 1993 hubo una difarauaia muy nouabla antra laa

aataaaa tauto tarmiualaa oomo aubtarminalas qua aa trataron coo

AIB an polvo, oomparadaa oon laa qua no aa laa aplioo RIB; Laa

aataoaa a laa qua aa laa aplioo RIB produjaron mayor ufimaro fla

raioaa aomo aa muaatra an al ouadro T. En aata apoaa aa ohtuvo un

mayor poraantaja da anraizamiauto an todoa loa tratamiautoa an

comparacifin con auaro {cuadro 5}. Eato puoo daharaa a qua axiatia

uua. mayor tamparatura. amhiantal y ya. aa habian. produoido laa

primaraa lluviaa, aoalaraudo aonaidarahlamanta al mataboliamo da la

planta maora y da laa aataoaa.
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CUEDRD 5. PDRCEHTEJE DE EHREIZBMIENTD DE ESTACAS TERHIHELES Y
SUBTERHIHELES CON HOJES Y Lflflflfiflfl SIN HDJES, DE LITCHI

‘BREWSTER, EH DIFERENTES EPDCAS BEL fiflfl. EL ZEHUREHG,
HDHDDRHS, 1993-

(% DE EHRAIZEMIEIHTGJ
TRATAHIEHTUS 1X93 SE93 3X93 13f93 11f93

—Terminal 23.3 C 56.3 B ?3.3 E 43.3 B 3.5 B-Terminal can ?3.3 A 93.3 A 93.3 A T3.3 A 13.3 AAIE a 3.333ppm
—Subterminal 43.3 E 33.3 B ?3.3 E 33.3 B 3.3 BHsubterminal con ?3.3 A 33.3 A 133.3 A ?3.3 A 12.3 EAIE a 3,333ppm
~Lefiosa 3.3 D
~Lefl0sa can 3.3 3
AIE a 3.333ppm

Separacién de medias. Pruaba Duancan al 5 %

CUEDRD T- NUMERO FHOHEDIO DE REICES EN ESTECAS DE LITCEI
‘BREWSTER, EN DIFERENTES EPGCEB DEL Eflfl - EL ZAHGRBHO,
HDHDURAS, 1993.

{NUHERO DE RAICES}
TRATAHIEHTDS 1f33 5f93 3X33 13f93 11f93

Terminal 3.9 C 4.9 C 4.3 B 4;3 B 1.3 CTerminal can ?.3 A 3 3 A 3-1 A 3.3 A 3.3 AAIE a 3,333ppm
Suhterminal 3.1 D 4.9 3 4.1 B l.9 C 1-2 BSuhtermial can 6.1 B ?.3 B 3.1 A 5.1 A 3-3 AAIB a 3,333 ppm

Separacifi n fie mefl ias. Prueba Duncan a1 5 %
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En aqaatc da 1993, hubs una difaranaia aiqnificativa antra 103

auatra tratamiantaa, abtauiéndoaa antra 90 y 100% da anraizamianta

an astacas tarminalaa 3 auhtarminalaa qua aa las apliafi RIB a

3,000 ypm, coma la damuaatra a1 cuadro 6. En cuauta al numaro da

raiaas, autra lea aatacas danda aa aplicé RIB, no huha ninquna

difarancia ya qua ambaa tratamiantaa praaantaran igual numarn da

raicas, para supararon.a aquallaa astaaas qua no EE las aplicd HIE-

En aatuhra da 1993, huba una fliaminuaian an al puraantaja fla

anraiaamiantu para aquallaa astaaas qua na sa las apliafi AIE a

3,000 ppm, miantras aquallaa an qua si aa aplicfi diaroa aaraa da un

T0 % da anraizamiauta, qua camparadc can la apoca.antariar hubo una

marcafl a: raducciéu (auadro 5]. Esta gpuda habaraaz dahida a qua

duranta aata épaua dajfi da llovar y la tamparatura ambiantal

ampaza a diaminuir, trayanda coma Consacuancia una diaminucian an

al matahnliamn da la planta madra Y da laa astacas-

En_naviambra da 1993, dabidu a qua duranta aata épaaa dal aflo

las tamparaturaa hajan, aa abtuviaron anraizamiantas

axtramaflamanta hajas aamparadas can lea rasultados ahtanidos an

105 mesa-.3 antariora-5, coma Se muastra an al auatrc 5. En cuanta al

nfimara da raicas par astaaa huha ciarta suparioridad an aquallas

astacas qua sa las aplicé RIB a 3,000 gpm, aunqua aamparadas can al

rasta da aataaaa da épacaa antariaraa huba una aarcada raducaifin-

Confirmanda qua asta harmana artificial tiana um afaata favorable
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al enraizamienta fie eataaaa da acuerflo a la que indican Hartmann y

Heater {I989}.

Coma iadican Hartamann y Heater {19E9], la mayaria de las

eapeciea aiempre verflea tienen durante e1 afla una.a mas periodos de

erecimienta, aiendo ésta el momenta mas aprapiada para hacer anodes

y abtener estacaa. Es par eaa qua lea mejores raaultadae de aeedae

aéreas y estacaa can hajas an litchi ‘Brew3ter' se ohtuvierae en

las masea lluviasas, ya que en estae la planta madra aa ancontraba

en plane cracimianta active graciaa a qua duranta eaa apnea existia

una alta temperatura y una alta humedad-

Al apliaar HIE SE ohtuvo major enraizamienta tanta en aaedee

coma estaeaa ya que éste ayuda a aumantar el nfimaro de raicea, come

10 indican Hartmann.y Easter (1939) 3'mu:haa autoraa. Esta se puda

canfirmar can 103 axparimantas raalizadaa en la prapagaaién

asexual, dande siampre las anodes G eatacaa enraizarén en mayor

parcentaje y tuvieran mas raices cuanfia Se lea apliaé AIE-
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Es major usar semillas con dos dias de almacenamiento a T”

ambiente qua sembrarlas inmediatamente después de extraida$

del fruto. Parece que es necesaria cierta pérdida fie humedad 0

post maduraciion de la samilla 0 post maduracidn para una

éptima germinacién-

Se puede almacenar semillas de litchi hasta par 35 samanas, con

35 % de germinacidn, poniendolas en una balsa de polietileno

con 0 sin musgc humedecido a 12” C. Es uecesario qua ésta

balsa tenga_a1radedur de 1 milésima fie pulgada de espesor para

que haya un intercamhio gaseoan adacuada. A 5“ C la

cnnservacifin SE reduce a 25 semanas, aparentemente par frin

excagivo-

La major época para los acodos aéreos fueron 10$ meses

lluviosos, sobre todo junio, donde la humedad y la alta

temperatura favorecieron la actividad y el metaholismo de la

planta madre, ayudéndole a su vez, a mantaner hfimedo el medic

enraizante.
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E1 HIE a 3,000 ppm en aeedoe aérees mejorfi el % fie

enraizamiente y nfimere de raiees per aendo, tanto para aquellea

en ramas can brute terminal maduro 0 inmadure, ebteniéndase,

practieamente en todea 105 cases, mas fie 50 % de aeodas

prenfiidus, aunque en estas filtimaa ae ehtuvo un. manor nfimero

fie raieea per aeode que en laa primeraa.

He huba una mayor difereneia en el enraizamiento, ni en el

nflmere de raieea, entre estacas terminales y Subterminalea

can heja en camara hermétiea. La aplicacién de RIB a 3,000

ppm mejerfi aignificativamente el enraizamiente y nfimere de

raiees per estaea en ambcs tipee de estaeas, aunque la

terminal tendib a tener mas raieea, si hién el pereentaje de

enraizamientc fue similar.

El mejer mes para para ohtener un buen enraizamiente de

estaeas fue en agaata [épaca lluviaaa y ealiente}, aunque todas

las demaa épccaa, excepte la may fria [diciamhre 1993}, dieren

enraizamientos per eueima da 50 % Cuande ae use AIE a 3,000 ppm.
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Cuanfl n Se sa va a prmpagar litchi par via saxual, as

reccmendahle sambrar las semillas directamenta a la balsa, ya

qua 133 pléntulas tienden a morir an gran porcantaje a1 set

transplantada de un samillaro.

Para alcanzar al mas alto parcentaje da garminacién da

semillas da litchi, paraca nacasario aaparar haata el sagundo

dia fiaapués de su extraccidn dal frutn y luago sembrarla.

Dehifl a a qua las raicas de la$ estacas son muy fragilea

inicialmente Y mug’ faciles da quehrarse, se racomienfla

anraizar las estacas individualmente an vases dasechahlaa 0

macetas, para qua cuandn éstas tengan raises auficiantemente

dasarrolladas y forme una espacie fie pilén , qua permita al

tranaplanta Sin dafiar a la raiz. La raiz toma un color

amarillantn cramoso an ese momenta-
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Anexn 1- Analisis de varianza para la garminacifin da aemillaa da

litchi almacenadaszfiurante los_primeras diaz dias después
fie sar axtraidaa del fruto. E1 zamarano, Hamduras, 1993.

-—q—u.—. —.-._..._. .—.-
-—n—.—u—u—-—u——.—.—.—._.._._._.._____.._...__.._._._.._..._._._._...._.__._._._,,_,,_,._._.__,_._.,

Fuanta da Grafl os fie Suma da Cuadrado Valor F
?ariacidn Libertad Cuafi rados Media Calculada

Tratamiantos '
7 323501.295 4223.755 trcusaaévk

Error 24 1438.955 59-955

Total 31 31G4G.2SO
n—¢--—n—1—.n—.-u.-.—.._-————._.._..u.-.._¢—n—.-—.—.--"---.--.--_-4—¢.—..—v~w.———.—........._.._..._.___—...._.....__._._......_._.,_.._.__._._,_.,_.._.__.__._,,

Cueficiente fie variacibn: 15.62 %

Hnaxo 2- Analisis de varianza para la germinacién de samillas fie
litchi luago de una semana de aimacenamienta
can 6 diferentes medics a tres diferentaa temperaturas.
E1 Zamorano. Honduras- 1993.

——
...—--.a-.~—o.—..--————._........._._._._._........_.._,._.....___._.._._._._.__._._._,,,,___._._,_,_,

Fuente da Grados de Suma fie Cua§rado Valor F
variacifin Libertafi Cuafi rados Media Calculada

Tratamiantos 17 295S7.34l 1739.285 18.526 **Error 54 5042.603 93.382

Total ?1 34510.6G3
—--n

—-I-h-v-—--————-0--vv-—-—-——-I-I——-4-M-u--I---I—-I-0-~—u--u--I-—-——a-u———.—.—.u.u_u—.—

Ccaficiante de variacifin: 13.43 %

finexo 3. Analisis de varianza para la garminacién de semillaa de
litchi luego fie fies samanas de ~a1macenamianto
con 6 diferentes meéios a tres diferantes
tamperaturas. E1 Zamorano.Eonduras. 1993.

———----—o--—n—--—-—-v-r----—-———-H-0-0--r-———--u---—n-r--——----—-4—n—-—-----~——-~r—~o—..—..—.-.-._.——-.u_.—.—_———.-._¢..—....-——.-_-a_-q—¢.--.-.—.—

Fuente de Grades de Suma de Cuafl rado ¥a1ar F
Variacibn Libartad Cuafl rados Medic Calculafl a

Tratamiantos 1? 83041‘669 4SE4-3fi4 63-396 **Error 54 4160-811 ??.fi52

Total T1 3?202.43O
n—.n—.-.—. .—

.-.-——.-...._._.._.,_.._.._.__.._.,_,_.,_,,_,,..._._._._......_..._...____....._,,_.._.,_.___..._..__.,_.._.

Coeficianta de variacibn: 15.39 %
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Anozo 4. Aoélioio do varianza para la gorminacion do oomillao do

litohi luogo fio ouatro oomana do almaconamionto con 5
diforontoo modios a tros diforontoo tomporaturao.
El Zamorano- Honduras- 1993.

---—-—-—-—4--I-u+--.-.--—-———_.._..._..._._..._._._....._.._._.._.._..._._.._.._..,_,._..._._......_.........___

Fuonto oo Graoos do Soma do Cuadrado valor F
Variacioo Lihortad Coadradoo Modio Caloulada

Tratamiontoo 1? 95?G4.931 552o-?o2 6fi.4 flfi ow
Error . 54 45T?.9fi3 34.???

Total T1 1oo232.393
—_.-._.._

a—u—u.—n-.--—-—.—_..._..._......._._._.__.._.._.._.._._._....._._.._.._..._..._......._._...._..,_._..___,_..._..,_,,_.

Cooficionto do variaoion: 23.23 %

finoxo 5. analioio do varianza para la gorminaoion do oomillas do= litchi luogo fio ocho Somanas do almaconamionto con 3
diforontos modioo a dos diforontoo tomporaturao. E1
Zamorano. Honduras. 1993.

_-—._
-.—.-.----—.-a_..—...—.--.—.--_-_-_-—-—.—._.._........___.._._......_._.__..._._.._......_,__._.,_,__.._.

Fuonto fio Grafl oo do Sumo do Cuadrado valor F
variaoion Libortad Cuadradoa Hodio Caloulada

Tratamiontoo 5 l2l2l.?3? 2424.35? 25.555**
Error 18 1?D?.fi22 94.858

Total 23 l3329—fiG9

Coofioionto do variaoion: 14.0? %

Hnoxo E- onalioio do varianza para la gorminacion do oomillao flolitohi luogo do dooo oomonao do almaoonamionto con 2
fiiforontoo modioa a dos fliforontoo tomporaturao- E1
Zamorano. Honfl urao- 1993.

—-.—-.——-—-—---—--—u-—-I—n---v——-—--—-:---—-I---w--———-—---Iu—---———-——o---r---—.—-—---—1-:—n—n-.-u__...-u—n—.-.—m.-—-—-—.u.-q—...——...-u—..—.—-.—-—

Fuonro do Gradoo flo Sumo fio Cuadrado valor FVariaoion Libortafi Cuadradoo Modio Calculada

Tratamiontoo 3
'

o - me o . out: o . Don {Ho}Error 12 2116-301 1T5-3E8

Total 15 2115.301

Coofioionto do ?ariaoion: 15.93 %
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Hnaxo T. Analiaia da varianza para la germinacifin de aemillaa fie

litohi luego fie veinte aemanaa de almaoenamiento con 2
diferentes medioe a oos diferentea temperatures. E1
Zamorano. Honduras. 1993-

.—. —-_-_._ nu...
_——.—.-.-a-.-4-g—.—.-.-.--_-.-—-——.........._.._._”_.__.._..._._....._..._.._..._..,...._._._.._._.._”...,._.____

Fuente do Gradoa fie Suma fie Caadrafl o Valor F
Variaoion Libertad Cuadradoa Madio Calculada

Tratamientoa 3 fl.GUfl D.fl GD fi.DGfl{NS}
Error 12 2116-3D1 1?6.353

Total 15 2116.361
u-.——-—-—-—-—-—._-.—.—.—_.........H_.,_.._..______,_.....,...4,....._.._._._._.—............_H_.4..4-._..—..___..—.._..._H_.._........._—._....._....._,.._____,_,,,_,_._

Coeficiante de Fariaoioni 15.93 %

Anexo S- Analiais da varianza para la germinaoion fie aemillaa fie
litohi, para la aegaofla prueba. loego da quince aemanaa
de almaoenamianto eon dos diferentea medioa a doe
diferentea temperaturaa. E1 Zamorano, Honduras, 19?3.

+.-.-.-.-—-_--——.——-_.—.p.-.-_-.—n—.-_.-_-—-—-—..—.....—...._._.._.._”_.,_._.,....____.._..._..,_,.,_._..._...._.__._.__....._.._._....,____. ._.,_,_,,._._.____._._._.._..,_,.,_,,_.

Fuenta fie Grafi oa fie some de Cuadrafi o valor F
Fariaoion Lihertad Cuafi radoa Medio Caloulada

Tratamientoa‘ ' 3 G.Gfl fl. flG 999.990'{HS}
Error 12 G.fl G 0.00

Total 15 0.00
n.-——— ._—.—.-

.—..-.——._.._.._..._..._..._...._.._._._._-._._.._._..._.._.....___.._..._..,_..,_.._._.._._.._.._.._,._.,_...___._

Coefioienta fie Fariaoion: D-Ufl %

finexo 9. Analiais oe varianza para la germinaoioo de aemilles ag
litohi. para la aegunfia prueba, luego fie veinte semanaa
de almaoenamiento con doe diferentes medioa a doe
fiiferentes temperatures- E1 Zamoraao, Honduras, 1993.

-----—-.-.——-——-—---—--——H—H—n—n-—-—--—u—I—-—--—---—-—-—-—-—au---ru—----———-H--up--—.——.—-u-u-—-—u-.—n—.-..—.-.u_-.._.—..—.—-—-——....u.¢.

Fuente fie Gradoa de Suma de Cuadrado Vaior FVariaoion Libertad Caafi radoe Medio Caloalada

Tratamientos 3 G.GG -G.flD 999-999
Error 12 fl.Gfl G.GU

Total 15 G.Dfl
-—' — -1-

-—---w--——---—|—-—-—--—---—--—-—-—-—--—Iu—---—-——----1-.-n-..-.-—-———._.._.._.,_._._.._.__

Coefioienta fie Variaoion: $.00 %
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Anexo 10. Analisis do variansa para la gsrmiuaoion do somillas dolitohi, para la asgunda prusha, lusgo do veintioinoo

samanas do almaosnamiento oon dos difersutss msdios a
dos difsrsntas tampsraturas- E1 zamorano, Honduras, 1993-

u-u-.-n-.—-..——_——n—n—n-uu_———._.._.._.._H_.._.._.._..—.__—.-.._”_..._..—..-.-_-—-.—-.—.—-.u—p.—._-——.-.--_H—..-.-_—..—..—.._..-_¢..—.._.__.._...._._.__._.

Fuanta do Grados do Suma do Cuadrado 9alor F
Variaoion lihartad Cuadrados Hodio Caloulada

Tratamiantos 3 3592.332 1157.311 3 .333 or
Error 12 1512-061 125.005

Total 15 5014-893
-_--._.-_...—.-..—.—.-.—n-----——-u--u.n—n_---————-—--—-n—+—-—-----—-——-—-n—o-n—-—---—————-—--H-I-w--—-——n-4-4-.-.__———._¢..—.-.-.-—.—a_-q—¢___—

Coefioisute do Fariaoion: 15.33 %

anaxo 11- Analisis do variauza para la garminaoiou da ssmillas da
litohi, para la ssgunda prusha, luego ds trainta samanas
do almaosuamisnto son dos diferentes msdios a dos
difsroutss tsmpsraturas. El Zamorano, Honduras, 1993.

p—¢.-u—u.—.-n—o-.--—-----————-—-n—n---—-—————-r---I-Iv--———-+1-H-——————-I-I-I---———+-o--n—o-n—.n_-_._.—...u_u—¢..—.-.—...-—p-p-.n.-a.-——....—o-
Fuente do Grados ds Sums do Cuadrado Valor Fvariaoion Libsrtad Cuadrados Msdio Caloulada

Tratamiautos 3 1509fl.534 5305-193 999.990Error 12 0.000 0.000

Total 15 1fi093.534
.-.--- —-— —

--¢..—¢-.-.-_-——..q._.___._.__.._.a.--_¢..—...—.-__—..p."_....._._......_..._.._.....___._..._..,_._._.._.._

Coofioisuta do variaoion: 0.00 %

snexo 12. 33311313 da variauza para la gsrminaoion-do samillas dolitohi, para la seguuda pruoha, lusgo do traiutioinoo
samanas do almaoanamisnto oou.dos difarsutos.msdios a dosdifarsotss tsmparaturas. E1 Eamorano, Honduras, 1993.

Fuants do Grados do Suma do Cuadrado Valor FVariaoion Libsrtad Cuadrados Modio Caloulada

Tratamisntos 3 15090.534 5355-193 999.990Error 12 0-000 0.000

Total 15 l509E-534

Coefioionts ds variaoiou: 0.00 %
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Anexo 13. Analisis fie varianza para el enraizamiento de aeefiee

aereee en ramas een.hrete terminal mafl uro-e inmadure can
9 sin RIB a 3,999 ppm, en ageato fie 1992- El Zamerane-
Henfl urae-1993.

-..._—-——.-—-—_-——-—-——-—————...-——-———-—-—-—-......——....-..._.._.._.._.._.._.._.._.._.._,_.._._.,_.._,._._.._....._....____.__.__._..._,_.,_,_.

Fuente ee Grades fie Suma de Cuadrade Valor F
Variaeibn Libertad Cuadradoe Media Caleulada

Tratamientes 3 11455-E59 3313.959 22.fi39*
Error 9 1359.999 158.959

Total 11 12996.159
-.—u—.-.—.-.—.-.—.--..-—n-.--.—.—..—..—.n—.-.—n—.-.-.—..—..—.-.—u-.-—.-.-.—-.-.--—-—-..-..-_——.—————_.._—_..._...._.._.._._..._._._._._,_..,_..._._......_._._,___._._.__._..._..

Ceeficiente de veriaeién: 33.52 %

Anexe 14. Analisie de varienza para el enraizamiento de anodes
aereee en ramae can brute terminal madure e inmadure con

0 sin HIE a 9,999 ppm, en.neviemhre fie 1992. E1 Zamerano
Henduraa.1993.

_--—- ——-— ——————.——....-..-........_..._.._.._._.._.,_.._.._.......,....._________.._..._”_._,_,,_,,_,,__,_._._.

Fuente fie Graeme fie Suma de Cuadrade 9a1er F
Variacién Lihertad Cuadradea Medic Caleulafl a

Tratamientne
'

3 42cm . nee 1-mo . one 37 . 3.33:9:
Error 9 399.999 39.599

Total 11 4599.999
—.-—-.—.-—.-n-.-—-.-.-—--.-.-—-—.-—-...-—-—-—--.-—-———.————-—-.—.—.—.—._..._........._.._.._.._.._.......,_......_.._.,....,...__,______._,_._,_,,___,,_,__._,_____

Ceeficiente fie Variaeienz 19,21 %

finexe 15. Rnalisie fie varianza para el enraizamiento fie acodoe
aerees en ramas eon brute terminal maduro e inmadure con

0 sin RIB a 3,999 ppm, en junio de 1993. E1 Zamerano.
Honduras. 1993.

-.-+—o-n—-—o-n—n—1.-r+—u-n—.-.-.-+—n-.-u-r—-—.-—r—-—-—-—-——.—.—.——...._........_.._.._.._.._.._._.._._H_.._,._,._H_.._.._.._._..________._._._,_..,_H_,_,_,___,__,_,.,,,.,_.

Fuente de Grades fie Suma fie Cuadrado Vale: F
Variaeifi n Lihertad Cuafi rades Mefi io Calculada

Tratamientee 3 1299,999 499.999 2-fi5T{NS}
Error 9 1299.999 159-999

Total 11 2499.999

Ceefieiente de Variacién: 15.91 %
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flnexo 15. Analiais fie varianra para al anraizamiento de acodos

aéraos an ramaa can brota terminal madura-a inmaduro can
D sin HIE a 3,000 ppm, an saptiambra de 1993. El
Zamorano, Hpnfi uras, 1993-

4.-u I-o-.-. -.-.-+-o--.-.--.-.--_--_-—-——-——-—-—-—-—-——-————_......_.._.._..,..._._.,,.__.___._,_H___,_H_,,__.

Fuanta da Gradua fie Suma de Cuadrado Valor F
Variacifi n Lihertaé Cuadradna fledio Calculada

Tratamiantna 3 303?.500 1012.500 3.E23*
Error 3 2113.050 254-344

Total 11 5155-250

Coaficianta fie Variacién: 24.55 %

Anezn 1?- Analisis de varianza para al anraizamiantn da acodoa
aarans an ramaa con brata terminal maduru a inmadurn con
AIE a 3,000 ppm, an octuhra da 1993. El Zamprann,
Honduras, 1993.

-—.———.—o————————-—----—----o--—--—-—-o-1-—-u—+—u—u-.4-.--.-.--_-———-——-—-.—-.——.—.———._...._.._......,_._.._._._._._._._._._._._..,_.,,_.,__._._.

Fuenta fla Grados da Suma fie Cuadradn Valor F
Variacifi n Libertafl Cuadradna Media Calculada

Tratamiantos 3 1555.250 5lE.T50 3.074 {NS} =
Error 3 1350.000 l5S-?50

1
Total 11 29435 . 25::

'
-.-.-.-.-u-.--.-.-u—.-.-.-.—.-_-.-.—-—-————......_....._u..._u_._._.._......_..._....H........._.._._...............__._-_.__...._..._..._..._.._..._.._._.._.______.._,.,,._.”__,_.,_,,_.

Coeficienta da Uariacifi n: 41.5? %

tarminalas y suhterminalas can hoja y laflosas sin hcjaa
can 0 ain.aIB, an anaro da 1993- El Zamorana- Honduras-
1993-

Fuanta da Grains da Suma da Cuadrado Valor F
Variacibn Lihartad Cuadradns Media Calculada

Tratamientos 5 10350.45? 20T0.09E 114-554 ;;
Error 12 215.831 10.05?

Total 1? 105fi?.291
—-— —— v----—-—-———---1-H--+—n—.-a—..—n—.-.-..-.--.-.-—--_--————._....._.._..._.._.._,._,.._.......______.,_._._

I

0 0 0 1
Anaxo 13- Analisis fie varianza para 91 anraizamianto da astacas

Coaficianta de Variacifi n: 13. T1 %
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Anaxo 19. Analisis da varianza para a1 anraizamianto da astaoas

tarminalea y auhtarminalaa con hoja con o sin RIB a
3,999 ppm, an mayo-fi e 1993. El Zamorano. Honduras- 1993-

._. —.——.-n. 4-.u-.—o-—o-—o-n—o-n—n—o--.—u—-4-:+--.----.-r--—---—-u--—--I-H--+--I-.-rs-r-r-—n-u-n—n-..-.-—-—-—-—-————

Fuanto do Gradfi $ do Suma do Cuafi rado Valor F
Variaoion Libertad Cuadrado Medio Caloulada

Tratamiantos 3 2Tfi5. fi83 921.894 11.532 *
Error 3 fi36.T94 T9.599

Total 11 3402.49?
_..._..._..._......_._....—....-—._-———..—————-——-——-—-—-—--——-—-———————————————————————-—-_.........._.._.._.._.._.,_..,_..,.....,_..

Coefioionte do 9ariacion: 13-56 %

Enexo 29- Hnalisis fie varianza para al anrairamianto do astacas
tarminalas y subtarminalas con hoja con o sin HIE a
3,909 ppm, en agosto do 1993. El Zamorano, Honduras,
1993.

Fuante do Grafi os fie Suma fie Cuadrafi o Valor F
Variaoion Lihartad Cuafl rado Madio Calculada

Tratamientos 3 2565.398 355.526 1fi.B49*
Error 3 fi3fi.95G ?E.SE9

Total 11 3199.829
—o-.—.-—n—. —n—. -.—.+—.-.-.--.-n--.-.--n-.--.-.—.-.-..-.--.-.L-.-.-n-.-.-.-.—n-n-.--.-r-.-r-.-.-.————————.—............_._.._.,_..,_..._.......

Coefioiente fie Uariaoion: 12. 46 %

Enaxo 21- Enalisia fla varianza para 21 enraizamianto do astacaa
terminales y suhterminalas con hoja con-o sin RIB a
3,990 ppm, on ootuhra do 1993. El Zamorano, Honduras,
1993.

Fuortta ae Grasios de Suma do Cuadrado Valor F
Variacion Libertad Cuafi rado Modio Calculada

Tratamientos 3 1339.951 445.654 '---£3:9g9;-
Error 3 333-414 34.13?

Total 11 1613.335
—._ ....._............._4..._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.._.__.._.._,_,_._._,_,_._._..._.,_..._.,_.,_.,_.,_.,_._..._.__

Coaficienta fie Variacion:1E-3Z %
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anexo 22- Analieie fie varianza para el enraizamiento fie estaoas

terminalee y eubterminales con hoja con o sin AIB a
3,999 ppm, en noviembre fie 1993. E1 Zamorano, Honduras,
1993.

Fuente fie Grades fie Suma fie Cuadrafi o Valor F
Variaoifi n Lihertafi Cuafi ra fi os Hefi io Caloulafi a

Tratamientos 3 932.123 319.299 4.99E{NS}
Error 3 499.334 52.15?

Total 11 1429.334

Coefioiente fie Variaoifi n: ?4.5? %

hnezo 23- Temperatures minimas y maximas en grafios oentigrafios de
1992 Y 1993 en el valle fiel Zamorano.

“C
1992 ENE- FEB. MAR. EBB- HEY- JUN. JUL- AGO. SEP. UCT- HOV- DIE-

HINIHB. 19.5 19.3 12-? 15-4 15.9 12 12 12 11-4 11-7 19-5 12

HAXIHE 33 34 35 35 33.5 33.5 39 39 39 39 39 39

1993 ENE. FEE. HER- EBR. HAY. JUH. JUL. AGO- SEP- OCT- NOV, BIC.

HIHIHE 19 19.4 9 13 13 15.5 15.5 19 14-5 19-4 9
9

9.?

HEXIHE_ 39 33 39 35 32 31-5 39 39 39;5 31 31 31
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