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Desarrollo de lineas mejoradas de frijol comun con resistencia a la mustia hilachosa
y la bacteriosis comun

Ana Priscila Campos Molina
Jorge Stiven Chanaluisa Saltos

Resumen. El frijol comdn (Phaseolus vulgaris L.) es un componente importante de la dieta
de la mayoria de la poblacién de Centro América y El Caribe por su alto valor en la
seguridad alimentaria y nutricional. El rendimiento del cultivo se ve afectado por varias
enfermedades, siendo las méas importantes en las zonas bajas e intermedias del tropico, la
mustia hilachosa (MH) causada por Thanatephorus cucumeris y la bacteriosis comun (BC)
causada por Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli. El objetivo del estudio fue evaluar 450
lineas avanzadas de un programa de seleccion recurrente para identificar lineas resistentes
a MH en Honduras y Puerto Rico y en camas de infeccion en Honduras. La resistencia a
BC se evalu6 en camas de infeccion en Honduras. Se realizaron inoculaciones semanales
con aislamientos de MH y BC. Para la evaluacion de severidad de MH se evalu6 a los 40 y
50 DDS y en BC se evalu6 a los 40 y 47 DDS usando la escala 1-9 del CIAT (1987). Se
identificaron 174 lineas resistentes (<4) a la MH en el campo y 43 lineas en camas de
infeccion. Seis lineas resistentes a MH coincidieron con los resultados en Puerto Rico. En
las evaluaciones en camas de infeccion para la severidad de BC, 16 lineas presentaron
resistencia. En conjunto seis lineas son resistentes a MH y a BC, seran consideradas como
progenitores en posteriores ciclos de cruzamiento y seleccion.

Palabras claves: Phaseolus vulgaris L., Thanatephorus cucumeris, Xanthomonas
axonopodis pv. phaseoli.

Abstract. Common bean (Phaseolus vulgaris L.) is an important component of the diet of
the majority of the population in Central America and the Caribbean because of its high
nutritional and food security values. The production of the crop is affected by several
diseases, the most important the in low and intermediate areas of the tropics are web blight
(WB) caused by Thanatephorus cucumeris and common bacterial blight (CBB) caused by
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli. The objective of this study was to evaluate 450
advanced lines from a recurrent selection program to identify resistant lines to WB in the
field in Honduras and Isabela, Puerto Rico and in infection beds in Honduras. The resistance
of CBB were evaluated in infection beds in Honduras. There were weekly inoculations
using liquid inoculum of WB and CBB. The evaluation of WB were 40 and 50 Days After
Planting (DAP) and for CBB were 40 and 47 DAP, the disease severity was evaluated using
the CIAT 1-9 scale (1987). At Zamorano, 174 WB resistant lines (<4) were identified in the
field and 43 lines on infection beds. Six of these lines were also resistant to WB in Isabela,
Puerto Rico. In the other hand, 16 lines showed resistance to CBB. Six Lines are resistant
to both WB and CBB, they will be considered as progenitors in subsequent crosses and
selection cycles.

Key words: Phaseolus vulgaris L., Thanatephorus cucumeris, Xanthomonas axonopodis
pv. phaseoli.
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1. INTRODUCCION

En Centroamérica y el Caribe, el frijol comun (Phaseolus vulgaris L.) es un componente
importante en la alimentacion basica, debido a que es la fuente principal de proteinas para
la poblacion rural y la urbana de bajos ingresos (Rosas et al. 2000). El cultivo mayormente
se maneja con poca tecnologia e insumos, que determina que los rendimientos sean
usualmente bajos.

El frijol es un cultivo susceptible a multiples plagas y enfermedades. La enfermedad
comUnmente conocida como mustia hilachosa es uno de las limitantes biGticos mas
importantes en las zonas bajas tropicales donde predomina alta temperatura y alta humedad
(Beaver et al. 2002; Beaver et al. 2003; Rosas 2003). Por otro lado, la bacteriosis comun es
la enfermedad méas importante del frijol en el tropico americano y afecta significativamente
el rendimiento del cultivo, la calidad del grano y de la semilla; principalmente en zonas
bajas e intermedias de Centro América (Beaver et al. 2003; Rosas 2003; Serracin et al.
1991; Gonzélez et al. 2005; Rodriguez y Rosas 2010).

La mustia hilachosa es causada por el hongo Thanatephorus cucumeris (Frank) Donk
(forma asexual: Rhizoctonia solani Kiihn), que reduce el rendimiento y la calidad del grano
(Galvez et al. 1989). Las temperaturas moderadas a célidas (20 — 30 °C) y precipitacion
abundante son condiciones favorables para el desarrollo de la enfermedad, aunque también
se puede presentar en zonas altas de 1,200-1,600 msnm con alta precipitacién y humedad
(<80%) (Beaver et al. 2002; Beaver et al. 2003; Rosas 2003). Los sintomas presentan
lesiones acuosas circulares de 1-3 mm de didmetro y clorosis en las hojas (Rodriguez y
Rosas 2010). Para el manejo se recomienda rotacion con cultivos no hospederos del
patdgeno, arado profundo e incorporacion de los rastrojos, aplicar mulch cuando sea
posible, y usar semilla sana de variedades resistente (FAO 2017).

La bacteriosis comun del frijol es causada por la bacteria Xanthomonas axonopodis pv.
phaseoli. Se propaga por lluvia, insectos, rastrojos y semillas contaminadas (Araya y
Hernandez 2007). Las condiciones adecuadas para la diseminacion de la bacteriosis comun
se presentan a una elevacion menor a 1,200 msnm, temperaturas de 20 a 32 °C y lluvias
frecuentes (IICA 2008). Los primeros sintomas aparecen como puntos acuosos en el enves
de las hojas que se alargan y se unen para formar lesiones largas e irregulares de color café
rodeadas por un borde amarillo que puede esparcirse en toda la hoja. El tallo se pudre en el
primer nudo (cotiledonar) y la planta puede quebrarse. Las vainas presentan puntos
circulares que inicialmente son acuosos y terminan con apariencia seca, con un borde color
café rojizo; bajo condiciones humedas aparece un exudado bacterial en las lesiones y
forman una costra. Finalmente las vainas se secan dejando semillas infectadas que pueden
llegar a podrirse. La bacteria invade la semilla y puede permanecer latente hasta la
germinacion del embrién (FAO 2017).



Para prevenir la bacteriosis se recomienda rotacion de cultivos, evitar el uso de parcelas
contaminadas por los proximos tres afios para disminuir el riesgo de infeccion, arados
profundos para reducir el patdgeno de los residuos de cosecha, suspender o evitar la entrada
de personas en campos infectados cuando las hojas estén himedas para reducir la
propagacion, utilizar variedades resistentes y semilla limpia (Araya y Hernandez 2007).

A través de programas de mejoramiento genético de Centroamerica y el Caribe se han
logrado avances considerables evaluando lineas de frijol comin con resistencia a las
principales enfermedades, incluyendo mustia hilachosa y bacteriosis comun. Estos
esfuerzos permitirian sembrar frijol en zonas bajas y precipitacion elevada, asi como el
inicio de la produccién en zonas anteriormente no explotadas (Beaver et al. 2002).

El objetivo principal de este estudio fue seleccionar lineas mejoradas de frijol resistentes a
la mustia hilachosa y bacteriosis comun mediante evaluaciones de severidad de dafio e
incidencia en el campo y en camas de infeccién, para su uso como variedades mejoradas o
su utilizacién como progenitores en un cuarto ciclo de seleccion recurrente para estas
enfermedades.



2. METODOLOGIA

En esta investigacion se evalud resistencia a mustia hilachosa en campo (Zamorano y Puerto
Rico) y en camas de infeccion (Zamorano). Para la evaluacidn de resistencia a bacteriosis
comun solo se usaron camas de infeccion en Zamorano. Los ensayos en Zamorano se
realizaron en los lotes experimentales y facilidades del Programa de Investigaciones en
Frijol (PIF) de la Escuela Agricola Panamericana Zamorano ubicado a 800 msnm. En
Zamorano la temperatura promedio fue de 23 °C, precipitacion acumulada de 861.2 mm y
humedad relativa de 65%; mientras que la localidad de Isabela, Puerto Rico se encuentra a
71 msnm y presentd una humedad relativa de 86%.

En la época de postrera 2016, en el lote 25-27 de Zona 11, se sembraron 1,200 familias F6
provenientes del tercer ciclo de seleccion recurrente, incluyendo 40 lineas de cada una de
las 30 poblaciones cuyo pedigri se presenta en el Cuadro 1. Estas lineas fueron
seleccionadas con base en el indice de valor agronémico que incluye: precocidad,
arquitectura, carga reproductiva, resistencia a enfermedades en la etapa de madurez
fisiolégica y rendimiento estimado. De esta seleccion se escogieron 15 lineas F7 de cada
una de las 30 poblaciones, para un total de 450 lineas para la evaluacién en campo y camas
de infeccion con inoculaciones de mustia hilachosa y bacteriosis comun.

Ensayo 1: Evaluacion de la resistencia a mustia hilachosa en campo (Zamorano y
Puerto Rico).

En Zamorano la unidad experimental const6 de una cama de 2.5 m de largo a doble hilera,
la distancia entre hilera 0.4 m y 0.1 m entre planta, para un total de 50 plantas por familia.
El manejo agronémico se hizo segun lo recomendado por Rosas (2003), pero sin control
con fungicidas para que presentara un nivel de infeccion deseable con mustia hilachosa.

En Puerto Rico no se tienen datos del manejo agrondémico que se le proporciond al cultivo.
Para las inoculaciones se utiliz6 la mezcla de los tres aislamientos de Rhizoctonia solani
(Cuadro 2).

Inoculaciones para la evaluacion de mustia hilachosa en campo y bancales.
La parcela fue inoculada a los 15 dias después de la siembra (DDS), seguida de siete
inoculaciones semanalmente hasta llegar a floracion con un total de 8 inoculaciones. Como
indculo se utiliz6 una mezcla de tres aislamientos de Rhizoctonia solani mantenidas en el
Laboratorio de Biotecnologia Aplicada del PIF (Cuadro 2).



Cuadro 1. Pedigri de las poblaciones de frijol del tercer ciclo de seleccion recurrente para
la evaluacion de la resistencia a mustia hilachosa. Zamorano, Honduras, 2017

No. Poblacion Pedigri

1 MHC3-1 MHR 311-1/MHR 312-75
2 MHC3-2 MHR 311-1/MEN 322-49
3 MHC3-3 MHR 311-1/SRS 2-3-23

4 MHC3-4 MHR 311-1/MHC2-16-26
5 MHC3-5 MHR 311-1/ALS 0532-6

6 MHC3-6 MHR 311-1/Verano

7 MHC3-7 MHR 311-1/PR 0650-31

8 MHC3-8 MHR 311-1/PR 0401-259
9 MHC3-11 MHR 312-75/ MHC2-16-26
10 MHC3-12 MHR 312-75/ ALS 0532-6
11 MHC3-13 MHR 312-75/ Verano

12 MHC3-15 MHR 312-75/ PR 0401-259
13 MHC3-16 MEN 322-49/SRS 2-3-23
14 MHC3-17 MEN 322-49/MHC2-16-26
15 MHC3-18 MEN 322-49/ALS 0532-6
16 MHC3-19 MEN 322-49/Verano

17 MHC3-20 MEN 322-49/PR 0650-31
18 MHC3-21 MEN 322-49/PR 0401-259
19 MHC3-22 SRS 2-3-23/MHC2-16-26
20 MHC3-23 SRS 2-3-23/ ALS 0532-6
21 MHC3-24 SRS 2-3-23/Verano

22 MHC3-25 SRS 2-3-23/PR 0650-31
23 MHC3-26 SRS 2-3-23/PR 0401-259
24 MHC3-29 MHC2-16-26/PR 0650-31
25 MHC3-30 MHC2-16-26/ PR 0401-259
26 MHC3-31 ALS 0532-6/Verano

27 MHC3-32 ALS 0532-6/PR 0650-31
28 MHC3-33 ALS 0532-6/PR 0401-259
29 MHC3-34 Verano/PR 0650-31

30 MHC3-35 Verano/PR 0401-259

Z Para las evaluaciones de campo y camas de infeccion se utilizaron 15 lineas F7 de cada

poblacién (total 450 lineas).



Cuadro 2. Aislamientos de Rhizoctonia solani estado asexual de Thanatephorus cucumeris
usados para la evaluacion de mustia hilachosa del frijol comun.

Aislamiento Procedencia
H39 Nebraska, EE.UU
Jamastran El Paraiso, Honduras
Sabaneta El Paraiso, Honduras

Para la reactivacion de los aislamientos se usaron los medios de crecimiento agar-agua,
papa- dextrosa-agar (PDA) y medio liquido V8 siguiendo los protocolos del manual de PIF
(Anexo 1).

Variables a medir.

Severidad. A los 40 DDS, al observar sintomas tipicos de la mustia hilachosa, se realiz6 la
primera lectura utilizando la escala de severidad (CIAT 1987) (Figura 1). En la escala (1-
9), los valores 1-3 son resistentes, 4-6 intermedios y 7-9 susceptibles. A los 50 DDS, se
realiz6 una segunda lectura.

Figura 1. Escala (1-9) de severidad de la mustia hilachosa (CIAT 1987).



Incidencia. En madurez fisiologica se cuantifico el porcentaje (%) de plantas afectadas
dentro de la parcela experimental.

Valor comercial del grano. Para evaluar el valor comercial del grano rojo se utilizo la
escala de color (Melgar 2004) (Figura 2) y para el valor comercial del grano negro se utilizé
una evaluacién empirica.

Cartilla para evaluar color de frijol (Phaseolus vulgaris L.)

\nal | t flex t
1 2 3 a S 6 7 8 9

Escala de Color

Figura 2. Cartilla para evaluar el color de frijol (1= rojo claro, 9= rojo retinto) (Meléér
2004).

Ensayo 2: Evaluacion de la resistencia a la mustia hilachosa en camas de infeccién.
Durante la época de primera 2017, se sembraron las 450 familias F7 en nueve camas de
infeccion en Zamorano. Cada cama de infeccion de 24 x 1.5 m, tuvo 58 surcos a un
distanciamiento de 0.4 m entre surcos y se sembraron 15 plantas por surco (Figura 3).

24 m

Surco

[
0.4m
Figura 3. Esquema de la siembra de las lineas F7 de frijol en bancales o camas de infeccion.



Ensayo 3: Evaluacion de la resistencia a la bacteriosis coman en camas de infeccion.
Para la inoculacion con bacteriosis comin se utilizo el aislamiento virulento de
Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli EAP 9506, conservada en el Laboratorio de
Biotecnologia Aplicada. Para la reactivacion del aislamiento se uso el medio de crecimiento
levadura dextrosa agar (YDCA) siguiendo el protocolo del laboratorio (Anexo 2).

A los 25 DDS, plantas con el primer trifolio desarrollado fueron inoculadas utilizando el
método de puncion mdltiple con agujas, que consiste en una base provista de agujas finas
en la que se presiona el foliolo sobre una esponja impregnada con la suspension de bacterias
(5 x 108 UFC/mL) en un plato Petri. Una semana después, se indculo por segunda vez en
un trifolio diferente siguiendo el mismo método. A los 40 DDS, se evalud la reaccion de
severidad de la bacteriosis comun utilizando la escala de 1-9 del CIAT (1987) (Figura 4),
en la escala los valores de 1-3 son resistentes, 4-6 intermedios y 7-9 susceptibles. A los 50
DDS se tom¢ la segunda lectura.

Figura 4. Escala (1-9) de severidad de la bacteriosis comun (CIAT 1987).



3. RESULTADOS Y DISCUSION

Ensayo 1: Evaluacion de la resistencia a la mustia hilachosa en campo (Zamorano y
Puerto Rico).

En el ensayo de campo en Zamorano, se observo que 174 lineas presentaron resistencia
(severidad <4), 59 lineas resistencia media y 215 lineas fueron susceptibles (>6) a mustia
hilachosa. La distribucién segun la severidad de dafio (1-9) se aprecia en la Figura 5.

En cuanto al valor comercial del grano de color rojo, los mas preferidos por los
consumidores y productores son los de valor de la escala 1 a 4 que son los de rojo claro
como lo muestra la escala de colorimetria (Figura 2). En Centro América, los frijoles de
grano rojo son los de mayor consumo y comercializacion en Nicaragua, Honduras y El
Salvador, mientras que los de grano negro son preferidos en Guatemala y Costa Rica.

De las lineas resistentes (<4), MHC 3-33-12 presentd un valor comercial de 2, mientras que
91 lineas presentan un valor comercial de tres, 40 lineas un valor comercial de cuatro, 7
lineas un valor comercial de cinco, 30 lineas un color Negro Opaco (NO) y 5 lineas
presentan un color Negro Brillante (NB).

174

110 105

Lineas F7

59
0 0 0 0 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Severidad de dafio (Escala 1-9)

Figura 5. Distribucion de las 450 lineas F7 de frijol segun la severidad de dafio de mustia
hilachosa (Escala 1-9) en el ensayo de campo. Zamorano, Honduras, 2017.



Cuadro 3. Lineas F7 de frijol identificadas como resistentes a mustia hilachosa en la
evaluacion en campo. Zamorano, Honduras, 2017.

Linea Severidad Linea Severidad Linea Severidad
MHC 3-1-8 3 MHC 3-12-35 3 MHC 3-24-24 3
MHC 3-1-13 3 MHC 3-12-36 3 MHC 3-24-27 3
MHC 3-1-15 3 MHC 3-13-2 3 MHC 3-24-33 3
MHC 3-1-17 3 MHC 3-13-4 3 MHC 3-24-35 3
MHC 3-1-22 3 MHC 3-13-7 3 MHC 3-24-36 3
MHC 3-1-24 3 MHC 3-13-11 3 MHC 3-25-11 3
MHC 3-1-27 3 MHC 3-13-16 3 MHC 3-25-34 3
MHC 3-1-29 3 MHC 3-13-24 3 MHC 3-25-37 3
MHC 3-1-39 3 MHC 3-13-37 3 MHC 3-26-6 3
MHC 3-2-35 3 MHC 3-13-38 3 MHC 3-26-13 3
MHC 3-2-37 3 MHC 3-15-10 3 MHC 3-26-14 3
MHC 3-3-9 3 MHC 3-15-20 3 MHC 3-26-18 3
MHC 3-3-13 3 MHC 3-15-31 3 MHC 3-26-19 3
MHC 3-6-28 3 MHC 3-19-36 3 MHC 3-32-6 3
MHC 3-6-34 3 MHC 3-19-37 3 MHC 3-32-7 3
MHC 3-6-38 3 MHC 3-20-22 3 MHC 3-32-10 3
MHC 3-7-8 3 MHC 3-20-23 3 MHC 3-32-11 3
MHC 3-7-15 3 MHC 3-21-11 3 MHC 3-32-17 3
MHC 3-7-18 3 MHC 3-21-12 3 MHC 3-32-23 3
MHC 3-7-38 3 MHC 3-21-20 3 MHC 3-32-24 3
MHC 3-8-7 3 MHC 3-21-22 3 MHC 3-32-31 3
MHC 3-8-11 3 MHC 3-21-32 3 MHC 3-33-10 3
MHC 3-8-12 3 MHC 3-21-39 3 MHC 3-33-12 3
MHC 3-8-18 3 MHC 3-22-3 3 MHC 3-33-13 3
MHC 3-8-35 3 MHC 3-22-9 3 MHC 3-33-24 3
MHC 3-8-36 3 MHC 3-22-14 3 MHC 3-33-25 3
MHC 3-11-11 3 MHC 3-22-33 3 MHC 3-33-33 3
MHC 3-11-14 3 MHC 3-22-38 3 MHC 3-34-4 3
MHC 3-11-15 3 MHC 3-23-5 3 MHC 3-34-7 3
MHC 3-11-17 3 MHC 3-23-8 3 MHC 3-34-11 3
MHC 3-11-35 3 MHC 3-23-15 3 MHC 3-35-16 3
MHC 3-12-5 3 MHC 3-23-17 3 MHC 3-35-22 3
MHC 3-12-7 3 MHC 3-23-20 3 MHC 3-35-37 3
MHC 3-12-11 3 MHC 3-23-23 3 MHC 3-35-40 3
MHC 3-12-17 3 MHC 3-23-31 3 VAX 6" 3
MHC 3-12-18 3 MHC 3-24-15 3 Tio Canela 75° 8
MHC 3-12-31 3 MHC 3-24-16 3

" testigo resistente
S testigo susceptible



Evaluacion de mustia hilachosa en Isabela, Puerto Rico.

En la localidad Isabela en Puerto Rico se evaluaron las 450 lineas F7 de frijol de las cuales
159 resultaron resistentes (27 lineas con severidad= 3 y 132 lineas con severidad= 4)
(Cuadro 7). Los testigos tolerantes PR0401-259, MHN 322-49 presentaron grados de
severidad de 5 y 3 respectivamente; mientras que los testigos susceptibles, Morales y
Amadeus 77, presentaron grados de severidad de 5 (Cuadro 4).

Algunas de las lineas resistentes que presentaron severidad <4 son sensibles a temperaturas
altas, por lo que demoraron en madurar y formar vainas. De las 30 poblaciones que se
establecieron en Isabela, Puerto Rico; nueve poblaciones presentaron lineas con grados de
severidad <4 lo que puede indicar resistencia a la mustia hilachosa. De estas poblaciones
sobresalié la poblacion MHC3-1 con nueve lineas evaluadas con severidad <4.

210
N~
LL
(72}
S
c 132
-
73
0 0 27 8 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Severidad de dafio (Escala 1-9)

Figura 6. Distribucion de la severidad de dafio (Escala 1-9) de la mustia hilachosa en 450
lineas F7 de frijol evaluada en Isabela. Puerto Rico, 2017.
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Cuadro 4. Lineas F7 de frijol identificadas como resistentes a mustia hilachosa en la
evaluacion en campo en Isabela. Puerto Rico, 2017.

Linea Severidad Linea Severidad Linea Severidad
MHC 3-1-3 3 MHC 3-6-17 4 MHC 3-18-32 4
MHC 3-1-7 3 MHC 3-6-27 4 MHC 3-18-35 4
MHC 3-1-8 3 MHC 3-6-28 4 MHC 3-18-40 4
MHC 3-1-13 4 MHC 3-6-31 4 MHC 3-19-15 4
MHC 3-1-15 3 MHC 3-7-10 4 MHC 3-19-28 3
MHC 3-1-17 3 MHC 3-7-12 4 MHC 3-19-35 4
MHC 3-1-18 3 MHC 3-7-13 4 MHC 3-19-37 4
MHC 3-1-22 3 MHC 3-7-20 4 MHC 3-19-38 4
MHC 3-1-24 3 MHC 3-7-28 4 MHC 3-20-6 4
MHC 3-1-27 3 MHC 3-7-30 4 MHC 3-20-10 4
MHC 3-1-29 4 MHC 3-7-38 4 MHC 3-20-12 3
MHC 3-1-32 4 MHC 3-8-12 4 MHC 3-20-22 3
MHC 3-1-35 4 MHC 3-8-16 4 MHC 3-20-25 4
MHC 3-1-39 4 MHC 3-8-17 4 MHC 3-20-38 3
MHC 3-2-2 4 MHC 3-8-20 4 MHC 3-21-4 4
MHC 3-2-11 3 MHC 3-8-25 4 MHC 3-21-5 4
MHC 3-3-19 4 MHC 3-15-8 4 MHC 3-24-28 4
MHC 3-3-26 4 MHC 3-15-19 4 MHC 3-24-34 4
MHC 3-3-29 4 MHC 3-15-36 4 MHC 3-24-35 4
MHC 3-4-11 4 MHC 3-15-37 4 MHC 3-24-36 3
MHC 3-4-13 4 MHC 3-16-8 4 MHC 3-25-16 4
MHC 3-4-15 4 MHC 3-16-9 4 MHC 3-25-18 4
MHC 3-4-16 4 MHC 3-16-13 4 MHC 3-29-7 4
MHC 3-4-31 4 MHC 3-16-22 4 MHC 3-29-38 4
MHC 3-4-39 4 MHC 3-16-28 3 MHC 3-31-3 4
MHC 3-5-3 3 MHC 3-16-29 4 MHC 3-31-4 4
MHC 3-5-4 3 MHC 3-16-38 4 MHC 3-31-21 4
MHC 3-5-7 4 MHC 3-17-14 4 MHC 3-32-7 4
MHC 3-5-11 4 MHC 3-17-17 4 MHC 3-32-11 4
MHC 3-5-12 4 MHC 3-17-22 4 MHC 3-32-16 4
MHC 3-5-15 4 MHC 3-17-25 4 MHC 3-32-37 4
MHC 3-5-14 3 MHC 3-17-29 4 MHC 3-32-21 4
MHC 3-5-18 4 MHC 3-17-33 4 PR0401-259° 5
MHC 3-5-34 4 MHC 3-17-35 4 MHN 322-49" 3
MHC 3-5-35 4 MHC 3-17-40 4 Morales® 5
MHC 3-6-10 4 MHC 3-18-9 4 Amadeus 77° 5
MHC 3-6-11 4 MHC 3-18-25 4

MHC 3-6-15 3 MHC 3-18-31 4

" testigo resistente
S testigo susceptible
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Ensayo 2: Evaluacion de la resistencia a la mustia hilachosa en camas de infeccion en
zamorano.

De las 450 lineas en camas de infeccion que fueron evaluadas por su reaccion a la mustia
hilachosa sobresalieron 43 lineas resistentes (9 lineas con severidad= 3 y 24 con severidad=
4), mientras que el testigo resistente VAX 6 present6 una reaccion intermedia (severidad=
6). Tio Canela 75 fue susceptible (severidad= 8) (Figura 7). Los detalles de severidad de
dafio en cada uno de las 450 lineas F7 se presentan en el Anexo 4. En cuanto a poblaciones
se establecio que de las 30 poblaciones que se evaluaron, 11 presentaron genotipos con
resistencia a la mustia hilachosa con grados de severidad menores a 4, de las 13 poblaciones
que resultaron ser sobresalientes la poblacién 32 contaba con el mayor nimero de lineas
resistentes a la enfermedad (severidad= 3).

Para el desarrollo 6ptimo de la mustia hilachosa se requieren temperaturas de 20 a 32 °C,
la temperatura promedio del experimento fue de 23 °C, por lo que las reacciones a la
inoculacion demoraron en expresarse.

180

Lineas F7

0 0 (19 | | 24 25

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Severidad de dafio (Escala 1-9)

Figura 7. Distribucion de severidad de dafio (Escala 1-9) de la mustia hilachosa en 450
lineas F7 de frijol evaluada en camas de infeccion. Zamorano, Honduras, 2017.
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Cuadro 5. Lineas F7 de frijol identificadas como resistentes a mustia hilachosa en la
evaluacion en camas de infeccion. Zamorano, Honduras, 2017.

Linea Severidad Linea Severidad
MHC 3-2-40 3 MHC 3-32-11 3
MHC 3-2-19 4 MHC 3-32-23 3
MHC 3-2-31 4 MHC 3-32-24 3
MHC 3-2-37 4 MHC 3-32-37 3
MHC 3-2-38 4 MHC 3-32-6 3
MHC 3-3-19 4 MHC 3-32-7 4
MHC 3-3-26 3 MHC 3-32-9 4
MHC 3-4-33 4 MHC 3-33-10 3
MHC 3-5-19 4 MHC 3-33-37 3
MHC 3-6-17 3 MHC 3-33-22 4
MHC 3-8-20 3 MHC 3-33-24 4
MHC 3-11-37 3 MHC 3-34-9 3
MHC 3-13-29 3 MHC 3-34-35 3
MHC 3-13-36 4 MHC 3-34-27 4
MHC 3-13-38 4 MHC 3-34-29 4
MHC 3-18-16 4 MHC 3-34-4 4
MHC 3-18-25 4 MHC 3-34-7 4
MHC 3-21-12 3 MHC 3-35-10 4
MHC 3-21-20 4 MHC 3-35-40 4
MHC 3-21-26 4 MHC 3-35-9 4
MHC 3-22-30 3 VAX 6 4
MHC 3-32-8 3 Tio Canela 75° 8
MHC 3-32-10 3

" testigo resistente
S testigo susceptible

Teniendo en cuenta las evaluaciones en campo y camas de infeccion en Zamorano e Isabela,
cinco lineas F7 presentaron resistencia a la mustia hilachosa: MHC 3-21-12, MHC 3-32-
11, MHC 3-32-7, MHC 3-2-27, MHC 3-13-38 (Cuadro 6). Las lineas que coincidieron en
las evaluaciones en Zamorano e Isabela presentan en su pedigri principalmente a los padres
MEN 322-49, PR 0401-259 y ALS 0532-6.

Las lineas resistentes MHC 3-32-6, MHC 3-32-23, MHC 3-32-11, MHC 3-32-10, MHC 3-
33-10 presentan un color rojo claro (grado 3) en la escala de evaluacién de color de frijol
(Figura 2); mientras que las lineas MHC 3-32-24, MHC 3-2-40, MHC 3-21-12 presentan
granos de color negro opaco. Es decir, las lineas resistentes evaluadas tienen un color de
grano rojo y negro preferido en el mercado.
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Cuadro 6. Lineas F7 de frijol identificadas como resistentes a mustia hilachosa en la
evaluacion en ensayos de campo y camas de infeccion en Zamorano e Isabela, Puerto Rico.
2017.

Genotipo Campo Bancales Puerto Rico
MHC 3-21-12 3 3 4
MHC 3-32-11 3 3 4
MHC 3-32-7 3 4 4
MHC 3-2-37 3 4 4
MHC 3-13-38 3 4 4

Ensayo 3: Evaluacion de la bacteriosis comun en camas de infeccion.
Las condiciones adecuadas para la diseminacion de la bacteriosis comun se presentan a una
elevacion menor a 1,200 msnm, temperaturas altas entre 20- 32 °C y lluvias frecuentes
(IICA 2008). Segun los datos proporcionados por la estacion meteoroldgica de Zorrales
(Zamorano) con una temperatura promedio de 23 °C representd condiciones favorables para
el desarrollo de la bacteriosis comun e identificacion de lineas resistentes.

De las 450 lineas F7 de frijol, 16 resultaron resistentes a la bacteriosis comun: (Figura 8).
MHC 3-2-13, MHC 3-2-19, MHC 3-2-39, MHC 3-2-40, MHC 3-6-17, MHC 3-13-7, MHC
3-15-37, MHC 3-16-29, MHC 3-20-31, MHC 3-21-27, MHC 3-22-3, MHC 3-22-11, MHC
3-22-35, MHC 3-22-38, MHC 3-23-20 y MHC 3-23-23 (Cuadro 7). De las seis poblaciones
que presentaron lineas resistentes, MEN 322-49 y SRS 2-3-23 fueron los padres mas
frecuentes.

14



148

103

Lineas F7

67 72

44

0 1 3 2]
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Severidad de dafio (Escala 1-9)

Figura 8. Distribucion de severidad (Escala 1-9) de dafio de bacteriosis comun en lineas
evaluadas en camas de infeccion. Zamorano, Honduras, 2017.

Cuadro 7. Lineas F7 de frijol identificadas como resistente a bacteriosis comun en la
evaluacion en camas de infeccion. Zamorano, Honduras, 2017.

Linea Severidad
MHC 3-2-13
MHC 3-2-19
MHC 3-2-39
MHC 3-2-40
MHC 3-6-17
MHC 3-13-7
MHC 3-15-37
MHC 3-16-29
MHC 3-20-31
MHC 3-21-27
MHC 3-22-3
MHC 3-22-11
MHC 3-22-35
MHC 3-22-38
MHC 3-23-20
MHC 3-23-23
VAX 6"

Tio Canela 75°

"testigo resistente
Stestigo susceptible

o
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4. CONCLUSIONES

Las técnicas de inoculacion y el manejo de las lineas en campo y camas de infeccion
facilitaron la identificacién de lineas avanzadas de frijol resistentes a las dos
enfermedades.

Las lineas MHC 3-2-37, MHC 3-3-19, MHC 3-13-38, MHC 3-21-12, MHC 3-32-11y
MHC 3-32-7 presentaron resistencia a la mustia hilachosa en los ensayos de Zamorano
y Puerto Rico.

Un grupo de 16 lineas de frijol presentaron resistencia a la bacteriosis comdn.

Las lineas MHC 3-2-13, MHC 3-2-19, MHC 3-2-40 y MHC 3-6-17 presentaron
resistencia a las dos enfermedades evaluadas.
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5. RECOMENDACIONES

Utilizar las lineas identificadas como resistentes a mustia hilachosa y bacteriosis comun
en el desarrollo de variedades con otros caracteres deseables incluyendo la resistencia a
otras enfermedades, adaptacioén agrondmica y calidad comercial del grano.

Incluir las lineas resistentes en ensayos regionales para su distribucién y evaluacion a
través de la Red de Frijol de Centroamérica y el Caribe.
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7. ANEXOS

Anexo 1. Protocolo de aislamiento de Rhizoctonia solani

Materiales
- Cajas Petri: 40 cajas / L de medio
- Pinzas
- Bisturi
- Puntas de transferencia
- Medio de cultivo agar — agua
- Medio de cultivo papa- dextrosa- agar (PDA)
- Cintas Parafilm®
- Cémara de flujo laminar

Procedimiento para preparar el medio papa- dextrosa- agar (PDA)
1. Agregar 35 g de PDA en un Erlenmeyer con 1 L de agua destilada y mezclar hasta
disolver el PDA (utilizar el agitador).
2. Colocar el medio en el autoclave por 20 minutos a 121 °C.

Procedimiento para preparar el medio agar-agua
1. Agregar 20 g de agar en un Erlenmeyer con 1 L de agua destilada y mezclarlo
manualmente hasta disolver el agar.
2. Colocar el medio en el autoclave por 20 minutos a 121 °C.

Aislamiento de Rhizoctonia solani

Siembra de explantes de hojas
1. Cortar explantes de 5 x 3 mm de vainas, hojas o tallos infectados con Rhizoctonia
solani. Las lesiones no deben estar muy maduras o viejas para evitar que otros
patdgenos contaminen el medio de aislamiento.
2. Colocar 2 explantes por caja Petri en medio agar — agua.
3. Colocar los platos Petri en la incubadora a 24 °C durante 24 horas.

Siembra de esclerocios
1. Cosechar esclerocios de hojas, tallos o vainas con infeccion avanzada, raspandolos con
un bisturi sobre un pedazo de papel aluminio flameado con el mechero.
2. Con la punta de transferencia tomar un pedazo pequefio de medio agar — agua y
capturar los esclerocios del papel aluminio.
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1.

Transferir el pedazo de agar con esclerocios a un plato Petri con agar - agua e incubar
a 24 °C por 24 horas.

Purificacién

1.

2.

A las 24 horas después de la siembra, el patdgeno ya ha crecido sobre el medio agar-
agua y necesita ser purificado y transferido a nuevos platos con agar- agua.

Cortar con la aguja de transferencia o bisturi flameado, 5 x 3 mm del extremo de la
colonia de Rhizoctonia solani, previa observacion y confirmacion microscopica del
micelio, y transferirlo a un nuevo plato con agar- agua.

Para purificar Rhizoctonia solani y librarla de bacterias hiperparéasitas se debe seguir
el siguiente procedimiento: con una espatula estéril levantar el medio agar — agua por
un extremo del plato Petri y colocar el pedazo de 5 x 3 mm del patégeno debajo del
medio. Después de 48 horas el hongo habra traspasado el medio hasta llegar a la
superficie y durante ese proceso el micelio se habra limpiado de bacterias adheridas en
sus paredes.

Luego de 48 horas hacer una segunda transferencia de las hifas que se encuentran en
la superficie y colocarlas en un plato nuevo con agar — agua.

Conservacion de aislamientos de Rhizoctonia solani
La conservacion se hace en semillas de remolacha. Hay una relacién entre los exudados de
la semilla y el patdgeno haciendo posible una conservacion por muchos afos.

1.

w

Colocar 5-10 semillas estériles de remolacha sobre una colonia de Rhizoctonia
solani en PDA de 48 horas. Enterrar las semillas hasta la mitad en el medio PDA e
incubar por 7 dias.

Extraer las semillas luego de 7 dias de incubacion y colocarlas en un plato Petri
estéril para que se sequen durante 6 dias.

Guardar las semillas secas en viales y mantenerlos en refrigeracion a 4 °C.

Cuando se necesite reactivar el patégeno de las semillas se debera secar con pinzas
estériles las semillas de los viales y colocarlas en medio agar — agua para el
crecimiento inicial de Rhizoctonia solani.

Produccién del indculo de Rhizoctonia solani

Materiales

Medio liquido V8

Sacabocado de 5 mm de diametro
Medio de cultivo PDA

Puntas de transferencia

Medio liquido V8

1.5 g de carbonato de calcio
100 ml de jugo V8
400 ml de agua destilada
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Procedimiento
1. Pesar 1.5 gr de CaCOzy mezclarlo con 100 mL de jugo V8 y 400 mL de agua
destilada. Mantener en un agitador la mezcla por 5 minutos, ya que el CaCO> se
sedimenta rapidamente.
2. Colocar el medio en el autoclave y esterilizarlo por 20 minutos a 121 °C.

Estos 500 mL de medio liquido V8 alcanzan para aproximadamente 10 platos Petri.
Calculo de la concentracion del indculo de Rhizoctonia solani
1. Después de 48 horas en el medio PDA se extrae el micelio de cinco platos.
2. Los micelios se colocan en una licuadora con 200 mL de agua destilada estéril.
3. Lasolucidn resultante sera considerada la solucion madre.
4. De la solucién madre hacer seis diluciones con micropipetas y tubos procurando
llevar las diluciones a 1000 pL.
5. De cada dilucion se colocan 100 pL en dos platos Petri con agar-agua y se dispersa
con un rastrillo de vidrio, se incuban por 24 horas.
6. Después de las 24 horas se cuentan las unidades formadoras de colonias (UFC),
procurando contar entre 30 a 300 UFC en cada plato.

Foérmula para concentracion del indculo:

1
Dilucion de la soluciéon

No. de colonias en el plato X X volumen de indculo en el plato

Con el resultado de UFC/ml de indculo madre se puede hacer los calculos de concentracion
para la inoculacién utilizando la formula Ci Vi = Cf Vf.

Preparaciéon del indculo e inoculacion de Rhizoctonia solani

Después de hacer los calculos de concentracion de in6culo se prepara mas inéculo de
Rhizoctonia solani en V8 liquido hasta llegar a la cantidad de platos necesarios para el area
a inocular. Se inoculan las tres razas de Rhizoctonia solani a los 15 DDS en el campo,
cuando esté desarrollado el primer trifolio.

Materiales
- Medio liquido V8
- Platos Petri
- Agujas de transferencia
- Licuadora
- Tamiz No. 40 de 425 um
- Agua destilada
- Tween 20

Procedimiento

1. Después de 48 horas de incubacion de Rhizoctonia solani en V8 liquido, licuar el
micelio del patdégeno. Extraer con unas pinzas flameadas dejando escurrir el medio
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liquido. Colocar el micelio de 5-6 platos con 300 mL de agua en la licuadora y licuar
por 15 segundos.

2. Filtrar el in6culo en un tamiz No. 40 de 425 um para impedir que el filtro interno
de la bomba de mochila se obstruya con micelio muy grande.

3. Sellevael indculo al volumen final requerido.

4. Se colocan 1 6 2 gotas de Tween 20 por cada litro del inéculo.

5. Se mezcla bien el indculo y se aplica.

6. Inocular las plantas por el haz y envés de las hojas.

7. Incubar las plantas por 24 horas a 28 °C y a 95% HR.

8. Durante las primeras siete semanas, se inocula semanalmente en las horas frescas

de la tarde utilizando una bomba de motor de 25 L.

Anexo 2. Protocolo de aislamiento de Xanthomonas axonopodis pv. phaseoli (Xap)

Materiales
- Caja Petri: 40 cajas / L de medio
Pinzas
Bisturi
Haces bacteriolégicos
Medio de cultivo YDCA
Cintas de Parafilm®
Cémara de flujo laminar

Medio YDCA
- 10 g de levadura
10 g de dextrosa
2.5 g de carbonato de calcio (CaCO3)
20 g de agar
1 L de agua destilada

Procedimiento YDCA
1. Mezclar todos los reactivos y llevar a un volumen de 1000 mL. Disolver los
ingredientes con el agua en un agitador por 5 minutos.
2. Colocar el medio en el autoclave por 20 minutos a 121 °C.

Aislamiento

Siembra de explantes de hojas

1. Cortar el explante de 5 x 3 mm de hojas con sintomas de bacteriosis comdn. Las
lesiones no deben estar muy viejas para evitar que otros patdgenos contaminen el
medio de aislamiento.

2. Desinfectar los cortes de tejido infectado en una solucion al 1% de hipoclorito de
sodio por dos minutos.

3. Enjuagar tres veces los explantes con agua destilada.

4. Colocar de 4-5 explantes por caja Petri en medio YDCA.
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5. Colocar los plantos Petri en la incubadora a 30 °C durante 48 horas.

Purificacién

Re-aislar las colonias caracterizadas de Xap en una nueva caja Petri con YDCA, con el fin
de caracterizar el cultivo. Las caracteristicas de Xap y su variante funscans son las
siguientes:
- Forma. Las colonias de Xap tienen forma circular.
- Elevacion de colonias. A diferencia de la colonia de Pseudomonas, que son las
planas, las colonias de Xap son convexas.
- Borde. El borde de las colonias es entero.
- Color. Esta caracteristica es muy variable y depende de la bacteria y del medio de
cultivo.
Las colonias de Xap son amarillas al igual que su variante funscans con la Gnica diferencia
que esta ultima produce un pigmento melanico café que se difunde en el medio de cultivo.
Este pigmento se produce cuando el medio de cultivo tiene compuestos proteinicos.

Conservacion de Xap

1. En cultivo fresco. Una vez sembrados y multiplicados los platos con los
aislamientos de Xap, se incuban por 48 horas a 30 °C. Luego se conservan estos
platos con la bacteria a 4 °C durante 30 hasta 120 dias. Después hay que sembrar
nuevamente en platos con YDCA o inocular las cepas en lineas susceptibles para su
re-aislamiento, ya que siembras sucesivas en el medio de cultivo pueden alterar la
patogenicidad de los aislamientos.

2. Liofilizacion. Este método consiste en conservar los aislamientos en ampollas al
vacio a desecacion rapida a bajas temperaturas. Con esta técnica estamos
asegurando la conservacion del patégeno sin que sufra cambios en su patogenicidad.

Produccion de inéculo de Xap

Materiales
- Medio de cultivo YDCA
- Haces bacterioldgicos
- Rastrillos de vidrio
- Agua destilada
- Cintas de Parafilm®

Incremento de indculo en YDCA
Reactivar la bacteria almacenada 72 horas antes de la inoculacién rastrillandola en platos
Petri con medio YDCA. Despues de incubar por 24 horas los platos con la bacteria, se hace
una multiplicacion de esta para su pronta inoculacion.
1. Embadurnar un rastrillo de vidrio flameado con el cultivo de Xap y esparcirlo en
platos con medio YDCA.
2. Incubar los platos por 48 horas a 30 °C.
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Caélculo de concentracion de inoculo de Xap
Después de 48 horas de incubacion, los platos multiplicados con Xap ya estan listos para
ser cosechados y ajustar la concentracion de indculo.

1. Colocar 20 mL de agua destilada sobre cada plato con Xap.

2. Con un rastrillo de vidrio previamente flameado, raspar el medio para que el
crecimiento bacteriano se desprenda y se suspenda en el agua.

3. Colocar esta suspension en un beaker y hacer un enjuague al plato, asegurdndonos

de cosechar todo el cultivo.

Trabajar con beakers individuales cuando se utilice més de una cepa de aislamiento.

Con un espectrofotémetro regulado a 600 mandmetros, medir la absorbancia a 0.5

=5 x 108 UFC (unidades formadoras de colonias).

o~

Inoculacién de Xap

Luego de medir la absorbancia se procede a hacer la inoculacion en el primer trifolio
completamente expandido de las plantas de frijol. Se han descrito varias técnicas de
inoculacion para Xap como por ejemplo la aspersion a presion, corte de la ldmina foliar con
cuchillas, corte con bisturi, puncién multiple con agujas, inyeccion, corte de la lamina foliar
con tijeras, friccion con abrasivo Carborundum, puncién de las vainas e infiltracion por
vacio parcial. En Zamorano la técnica mas empleada ha sido la puncién mdaltiple con agujas
en casa de malla y camas de infeccion y en campo la aspersion con presion. La puncion
multiple con agujas utiliza una base provista de agujas finas la cual presiona el foliolo sobre
una esponja o gasa impregnada de la suspension de bacterias. Esta esponja o0 gasa esta
colocada dentro de una tapadera de plato Petri que a la vez contiene el indculo bacteriano.

Las inoculaciones con Xap se deben hacer al finalizar la tarde o cuando la luminosidad no
sea intensa, ya que a elevadas temperaturas y luminosidad el in6culo se deshidrata. Después
de haber inoculado las plantas, se dan condiciones adecuadas para que los sintomas
aparezcan dentro de los seis primeros dias. Tomar en cuenta que las condiciones favorables
para que la bacteriosis comun se haga presente, son temperatura y humedad alta.
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Anexo 3. Severidad (Escala 1-9), incidencia (%) y valor comercial (VC) de mustia
hilachosa en lineas evaluadas en campo. Zamorano, Honduras, 2017,

Genotipo SEV INC VC Genotipo SEV INC VC
MHC 3-1-3 7 80 3 MHC 3-3-35 7 80 3
MHC 3-1-7 5 65 3 MHC 3-3-36 7 80 4
MHC 3-1-8 3 30 3 MHC 3-3-37 3 30 3
MHC 3-1-13 3 30 3 MHC 3-3-38 3 30 3
MHC 3-1-15 3 30 3 MHC 3-3-39 7 80 3
MHC 3-1-17 3 30 3 MHC 3-4-7 7 80 3
MHC 3-1-18 5 65 4 MHC 3-4-11 7 80 4
MHC 3-1-22 3 30 3 MHC 3-4-13 3 30 4
MHC 3-1-24 3 30 4 MHC 3-4-15 3 30 3
MHC 3-1-27 3 30 3 MHC 3-4-16 7 80 3
MHC 3-1-29 3 30 4 MHC 3-4-17 3 30 3
MHC 3-1-32 9 90 4 MHC 3-4-18 3 30 4
MHC 3-1-35 7 80 3 MHC 3-4-19 7 80 3
MHC 3-1-37 7 80 3 MHC 3-4-27 9 100 3
MHC 3-1-39 3 30 3 MHC 3-4-31 3 30 3
MHC 3-2-2 7 80 NB MHC 3-4-33 3 30 3
MHC 3-2-11 9 100 NO MHC 3-4-34 3 30 4
MHC 3-2-13 9 100 NO MHC 3-4-35 7 80 3
MHC 3-2-15 8 90 NO MHC 3-4-36 5 65 3
MHC 3-2-17 8 90 NB MHC 3-4-39 7 80 3
MHC 3-2-18 9 100 NO MHC 3-5-3 9 100 3
MHC 3-2-19 7 80 NO MHC 3-5-4 9 100 3
MHC 3-2-20 7 80 NO MHC 3-5-7 3 30 4
MHC 3-2-23 7 80 NO MHC 3-5-11 5 65 3
MHC 3-2-31 5 65 NO MHC 3-5-12 3 30 3
MHC 3-2-35 3 30 NO MHC 3-5-14 3 30 3
MHC 3-2-37 3 30 NO MHC 3-5-15 3 30 3
MHC 3-2-38 7 80 NO MHC 3-5-16 7 80 3
MHC 3-2-39 5 65 NB MHC 3-5-18 3 30 3
MHC 3-2-40 7 80 NO MHC 3-5-19 3 30 3
MHC 3-3-9 3 30 3 MHC 3-5-27 9 100 3
MHC 3-3-13 3 30 3 MHC 3-5-31 3 30 3
MHC 3-3-14 3 30 3 MHC 3-5-34 7 80 3
MHC 3-3-15 9 100 3 MHC 3-5-35 7 80 3
MHC 3-3-18 7 80 4 MHC 3-5-38 9 100 3
MHC 3-3-19 3 30 3 MHC 3-6-6 7 80 3
MHC 3-3-26 7 80 3 MHC 3-6-10 7 80 4
MHC 3-3-29 3 30 3 MHC 3-6-11 7 80 3
MHC 3-3-33 9 100 3 MHC 3-6-12 5 65 3
MHC 3-3-34 3 30 3 MHC 3-6-14 9 100 3
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Continuacién Anexo 3.

Genotipo SEV INC VC Genotipo SEV INC VC
MHC 3-6-15 9 100 3 MHC 3-11-2 7 80 4
MHC 3-6-17 9 100 3 MHC 3-11-7 5 65 4
MHC 3-6-25 3 30 4  MHC 3-11-8 5 65 4
MHC 3-6-27 3 30 3 MHC 3-11-9 5 65 4
MHC 3-6-28 3 30 4  MHC 3-11-11 3 30 4
MHC 3-6-31 7 80 3 MHC 3-11-13 9 100 4
MHC 3-6-32 9 100 3 MHC 3-11-14 3 30 5
MHC 3-6-33 9 100 3 MHC 3-11-15 3 30 4
MHC 3-6-34 3 30 3 MHC 3-11-17 3 30 4
MHC 3-6-38 3 30 4  MHC 3-11-23 7 80 4
MHC 3-7-7 9 100 3 MHC 3-11-27 5 65 5
MHC 3-7-8 3 30 3 MHC 3-11-30 7 80 4
MHC 3-7-10 5 65 4 MHC 3-11-32 7 80 4
MHC 3-7-11 7 80 6 MHC 3-11-35 3 30 4
MHC 3-7-12 5 65 3 MHC 3-11-37 7 80 4
MHC 3-7-13 5 65 3 MHC 3-12-2 5 65 3
MHC 3-7-15 3 30 3 MHC 3-12-5 3 30 3
MHC 3-7-18 3 30 4  MHC 3-12-7 3 30 3
MHC 3-7-20 7 80 4  MHC 3-12-9 9 100 3
MHC 3-7-28 5 65 3 MHC 3-12-11 3 30 3
MHC 3-7-29 9 100 3 MHC 3-12-13 9 100 3
MHC 3-7-30 5 65 3 MHC 3-12-14 9 100 4
MHC 3-7-31 7 80 3 MHC 3-12-15 7 80 3
MHC 3-7-33 5 65 3 MHC 3-12-16 7 80 3
MHC 3-7-38 3 30 3 MHC 3-12-17 3 30 3
MHC 3-8-7 3 30 3 MHC 3-12-18 3 30 4
MHC 3-8-11 3 30 4  MHC 3-12-30 7 80 3
MHC 3-8-12 3 30 3 MHC 3-12-31 3 30 4
MHC 3-8-13 7 80 4  MHC 3-12-35 3 30 3
MHC 3-8-16 7 80 4  MHC 3-12-36 3 30 4
MHC 3-8-17 7 80 4  MHC 3-13-2 3 30 3
MHC 3-8-18 3 30 3 MHC 3-13-4 3 30 4
MHC 3-8-20 5 65 3 MHC 3-13-7 3 30 3
MHC 3-8-24 9 100 4  MHC 3-13-11 3 30 4
MHC 3-8-25 9 100 3 MHC 3-13-13 7 80 4
MHC 3-8-29 7 80 4  MHC 3-13-15 9 100 4
MHC 3-8-35 3 30 3 MHC 3-13-16 3 30 5
MHC 3-8-36 3 30 4  MHC 3-13-17 7 80 5
MHC 3-8-37 7 80 3 MHC 3-13-18 9 100 4
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Continuacién Anexo 3.

Genotipo SEV INC VC Genotipo SEV INC VC
MHC 3-13-29 7 80 4  MHC 3-17-24 9 100 NO
MHC 3-13-34 7 80 3  MHC 3-17-25 9 100 NO
MHC 3-13-36 7 80 4  MHC 3-17-26 7 80 NO
MHC 3-13-37 3 30 4  MHC 3-17-27 3 30 NO
MHC 3-13-38 3 30 3  MHC 3-17-29 3 30 NO
MHC 3-15-8 9 100 3 MHC 3-17-33 3 30 NO
MHC 3-15-9 7 80 4  MHC 3-17-34 9 100 NO
MHC 3-15-10 3 30 4  MHC 3-17-35 9 100 NO
MHC 3-15-11 7 80 4  MHC 3-17-37 3 30 NO
MHC 3-15-13 5 65 3 MHC 3-17-40 7 80 NO
MHC 3-15-15 5 65 3  MHC 3-18-7 3 30 3
MHC 3-15-16 7 80 3 MHC 3-18-9 3 30 3
MHC 3-15-18 7 80 3 MHC 3-18-10 3 30 4
MHC 3-15-19 5 65 4  MHC 3-18-14 3 30 3
MHC 3-15-20 3 30 3 MHC 3-18-15 9 100 3
MHC 3-15-28 7 80 4  MHC 3-18-16 3 30 3
MHC 3-15-31 3 30 4  MHC 3-18-17 9 100 3
MHC 3-15-35 9 100 3 MHC 3-18-18 3 30 3
MHC 3-15-36 7 80 4  MHC 3-18-25 9 100 3
MHC 3-15-37 3 30 3  MHC 3-18-27 3 30 3
MHC 3-16-8 9 100 NO MHC 3-18-30 5 65 3
MHC 3-16-9 9 100 NO MHC 3-18-31 3 30 3
MHC 3-16-13 5 65 NO MHC 3-18-32 7 80 4
MHC 3-16-15 7 80 NB MHC 3-18-35 3 30 3
MHC 3-16-17 5 65 NO MHC 3-18-40 3 30 3
MHC 3-16-18 5 65 NO MHC 3-19-3 9 95 NO
MHC 3-16-22 3 30 NO MHC 3-19-4 9 95 NO
MHC 3-16-27 3 30 NB MHC 3-19-7 9 95 NO
MHC 3-16-28 7 80 NB MHC 3-19-12 3 30 NO
MHC 3-16-29 7 80 NO MHC 3-19-15 7 90 NB
MHC 3-16-30 7 80 NO MHC 3-19-17 9 95 NO
MHC 3-16-36 7 80 NB MHC 3-19-19 9 95 NO
MHC 3-16-37 9 100 NO MHC 3-19-28 5 65 NB
MHC 3-16-38 7 80 NO MHC 3-19-29 3 30 NO
MHC 3-16-40 3 30 NO MHC 3-19-30 9 95 NO
MHC 3-17-14 5 65 NO MHC 3-19-32 9 95 NO
MHC 3-17-15 9 100 NO MHC 3-19-35 3 30 NO
MHC 3-17-17 9 100 NO MHC 3-19-36 3 30 NO
MHC 3-17-22 9 100 NO MHC 3-19-37 3 30 NO
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Continuacién Anexo 3.

Genotipo SEV INC VC Genotipo SEV INC VC
MHC 3-20-2 9 95 NO MHC 3-22-30 9 95 3
MHC 3-20-6 9 95 NO MHC 3-22-33 3 30 3
MHC 3-20-10 9 95 NO MHC 3-22-35 5 65 3
MHC 3-20-11 7 90 NO MHC 3-22-37 5 65 3
MHC 3-20-12 5 65 NO MHC 3-22-38 3 30 6
MHC 3-20-17 9 95 NO MHC 3-23-2 7 90 3
MHC 3-20-22 3 30 NO MHC 3-23-5 3 30 3
MHC 3-20-23 3 30 NO MHC 3-23-6 9 95 3
MHC 3-20-25 7 90 NO MHC 3-23-7 9 95 3
MHC 3-20-29 9 95 NO MHC 3-23-8 3 30 3
MHC 3-20-31 9 95 NO MHC 3-23-13 5 65 3
MHC 3-20-34 9 95 NO MHC 3-23-15 3 30 3
MHC 3-20-35 9 95 NO MHC 3-23-17 3 30 3
MHC 3-20-38 9 95 NO MHC 3-23-18 9 95 3
MHC 3-20-39 9 95 NO MHC 3-23-20 3 30 3
MHC 3-21-2 9 95 NO MHC 3-23-23 3 30 3
MHC 3-21-4 9 95 NO MHC 3-23-24 5 65 3
MHC 3-21-5 9 95 NO MHC 3-23-30 7 90 3
MHC 3-21-6 9 95 NO MHC 3-23-31 3 30 3
MHC 3-21-7 9 95 NO MHC 3-23-36 9 95 3
MHC 3-21-11 3 30 NO MHC 3-24-4 7 75 3
MHC 3-21-12 3 30 NO MHC 3-24-6 7 75 3
MHC 3-21-20 3 30 NO MHC 3-24-8 7 75 3
MHC 3-21-21 5 65 NO MHC 3-24-12 7 75 3
MHC 3-21-22 3 30 NB MHC 3-24-15 3 30 3
MHC 3-21-26 7 90 NB MHC 3-24-16 3 30 3
MHC 3-21-27 7 90 NB MHC 3-24-24 3 30 3
MHC 3-21-32 3 30 NO MHC 3-24-26 9 95 3
MHC 3-21-38 7 90 NO MHC 3-24-27 3 30 3
MHC 3-21-39 3 30 NO MHC 3-24-28 5 65 3
MHC 3-22-3 3 30 3  MHC 3-24-30 5 65 4
MHC 3-22-4 5 65 3  MHC 3-24-33 3 30 3
MHC 3-22-9 3 30 3  MHC 3-24-34 9 95 4
MHC 3-22-11 7 90 3  MHC 3-24-35 3 30 3
MHC 3-22-14 3 30 4  MHC 3-24-36 3 30 4
MHC 3-22-23 7 90 3  MHC 3-25-2 9 95 NO
MHC 3-22-24 7 90 3  MHC 3-25-3 9 95 NB
MHC 3-22-25 7 90 3  MHC 3-25-6 9 95 NB
MHC 3-22-26 9 95 3  MHC 3-25-8 5 65 4
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Continuacién Anexo 3.

Genotipo SEV INC VC Genotipo SEV INC VC
MHC 3-25-16 7 90 NB MHC 3-30-3 3 15 4
MHC 3-25-17 7 90 NB MHC 3-30-4 7 65 4
MHC 3-25-18 9 95 NB MHC 3-30-7 3 30 4
MHC 3-25-19 9 95 NB MHC 3-30-8 3 15 5
MHC 3-25-20 9 95 NB MHC 3-30-9 3 30 4
MHC 3-25-21 5 65 NB MHC 3-30-10 7 90 3
MHC 3-25-32 7 90 NB MHC 3-30-12 7 75 3
MHC 3-25-34 3 30 NB MHC 3-30-14 3 30 3
MHC 3-25-35 5 65 NB MHC 3-30-15 7 75 3
MHC 3-25-37 3 30 NB MHC 3-30-16 9 90 6
MHC 3-26-6 3 30 3 MHC 3-30-22 7 75 3
MHC 3-26-13 3 30 3 MHC 3-30-25 9 90 3
MHC 3-26-14 3 30 3 MHC 3-30-35 5 65 3
MHC 3-26-16 9 95 3 MHC 3-30-36 3 30 4
MHC 3-26-17 5 65 3 MHC 3-30-38 3 30 4
MHC 3-26-18 3 30 3 MHC 3-31-2 9 90 4
MHC 3-26-19 3 30 3 MHC 3-31-3 9 90 5
MHC 3-26-24 3 30 3 MHC 3-31-4 9 90 3
MHC 3-26-25 7 90 3 MHC 3-31-5 5 65 3
MHC 3-26-26 9 95 3 MHC 3-31-6 7 75 6
MHC 3-26-27 3 30 3 MHC 3-31-16 7 75 3
MHC 3-26-28 5 65 3 MHC 3-31-17 7 75 3
MHC 3-26-32 5 65 3 MHC 3-31-21 9 90 3
MHC 3-26-36 5 65 3 MHC 3-31-22 9 90 4
MHC 3-26-40 5 65 3 MHC 3-31-23 3 30 4
MHC 3-29-2 7 90 NO MHC 3-31-25 7 75 3
MHC 3-29-6 3 30 NO MHC 3-31-26 7 75 3
MHC 3-29-7 5 65 NO MHC 3-31-27 3 30 4
MHC 3-29-8 9 95 NO MHC 3-31-28 3 30 5
MHC 3-29-9 3 30 NO MHC 3-31-31 9 95 3
MHC 3-29-11 3 30 NO MHC 3-32-1 3 30 3
MHC 3-29-15 3 30 NO MHC 3-32-5 3 30 3
MHC 3-29-17 3 30 NO MHC 3-32-6 3 30 3
MHC 3-29-18 5 65 NO MHC 3-32-7 3 30 3
MHC 3-29-22 3 30 NO MHC 3-32-8 7 75 4
MHC 3-29-23 3 30 NO MHC 3-32-9 5 65 3
MHC 3-29-24 7 90 NO MHC 3-32-10 3 30 3
MHC 3-29-26 5 65 NO MHC 3-32-11 3 30 3
MHC 3-29-27 3 15 NO MHC 3-32-16 9 95 3
MHC 3-29-38 9 95 NO MHC 3-32-17 3 30 3
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Continuacién Anexo 3.

Genotipo SEV INC VC Genotipo SEV INC VC
MHC 3-32-21 9 90 3 MHC 3-34-18 7 75 5
MHC 3-32-23 3 30 3 MHC 3-34-20 7 75 4
MHC 3-32-24 3 30 NO MHC 3-34-24 7 75 4
MHC 3-32-31 3 30 3 MHC 3-34-27 5 65 5
MHC 3-32-37 5 65 NO MHC 3-34-29 5 65 4
MHC 3-33-2 7 75 4  MHC 3-34-31 5 55 3
MHC 3-33-4 7 75 4  MHC 3-34-32 7 75 4
MHC 3-33-7 9 90 3 MHC 3-34-35 5 55 3
MHC 3-33-8 7 75 3 MHC 3-34-40 7 75 4
MHC 3-33-10 3 30 3 MHC 3-35-2 9 90 3
MHC 3-33-12 3 30 2 MHC 3-35-7 9 90 3
MHC 3-33-13 3 30 3 MHC 3-35-9 9 90 4
MHC 3-33-17 9 95 5 MHC 3-35-10 9 90 3
MHC 3-33-22 9 95 3 MHC 3-35-12 9 90 3
MHC 3-33-24 3 30 3 MHC 3-35-16 3 30 3
MHC 3-33-25 3 30 4  MHC 3-35-22 3 30 3
MHC 3-33-27 9 95 4  MHC 3-35-23 7 75 4
MHC 3-33-31 7 75 5 MHC 3-35-24 9 90 3
MHC 3-33-33 3 30 4  MHC 3-35-25 9 95 4
MHC 3-33-37 9 90 4  MHC 3-35-27 7 65 4
MHC 3-34-4 3 30 4  MHC 3-35-31 7 75 4
MHC 3-34-7 3 30 4  MHC 3-35-32 9 95 4
MHC 3-34-9 7 75 4  MHC 3-35-37 3 30 3
MHC 3-34-11 3 30 4  MHC 3-35-40 3 30 5
MHC 3-34-13 9 90 4 VAXG 3 40 3
MHC 3-34-17 5 65 4  Tio Canela® 8 90 7

" testigo resistente
S testigo susceptible
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Anexo 4. Severidad (Escala 1-9) e incidencia (%) de mustia hilachosa en lineas evaluadas
en camas de infeccién. Zamorano, Honduras, 2017.

Genotipo SEV INC Genotipo SEV INC Genotipo SEV INC

MHC 3-1-3 7 60 MHC3-3-35 6 30 MHC3-6-15 6 5
MHC 3-1-7 9 90 MHC3-3-36 7 30 MHC3-6-17 3 5
MHC 3-1-8 5 40 MHC3-3-37 9 90 MHC3-6-25 6 60
MHC 3-1-13 5 20 MHC3-3-38 6 40 MHC3-6-27 6 10
MHC 3-1-15 7 40 MHC3-3-39 7 40 MHC3-6-28 5 30
MHC 3-1-17 7 40 MHC 3-4-7 7 30 MHC3-6-31 8 60
MHC 3-1-18 9 90 MHC3-4-11 9 90 MHC3-6-32 9 90
MHC 3-1-22 9 90 MHC3-4-13 9 90 MHC3-6-33 9 90
MHC 3-1-24 9 90 MHC3-4-15 6 40 MHC3-6-34 9 90
MHC 3-1-27 8 60 MHC3-4-16 7 90 MHC3-6-38 8 60
MHC 3-1-29 7 40 MHC3-4-17 6 20 MHC 3-7-7 7 40
MHC 3-1-32 7 40 MHC3-4-18 9 90 MHC3-7-8 9 90
MHC 3-1-35 7 40 MHC3-4-19 6 5 MHC3-7-10 9 90
MHC 3-1-37 6 40 MHC3-4-27 7 30 MHC3-7-11 9 90
MHC 3-1-39 9 90 MHC3-4-31 7 90 MHC3-7-12 9 90
MHC 3-2-2 9 90 MHC3-4-33 4 30 MHC3-7-13 8 60
MHC 3-2-11 6 10 MHC3-4-34 9 90 MHC3-7-15 8 60
MHC 3-2-13 5 20 MHC3-4-35 9 90 MHC3-7-18 6 10
MHC 3-2-15 9 90 MHC3-4-36 9 90 MHC3-7-20 9 90
MHC 3-2-17 8 90 MHC3-4-39 8 60 MHC3-7-28 8 50
MHC 3-2-18 5 40 MHC 3-5-3 9 90 MHC3-7-29 6 10
MHC 3-2-19 4 40 MHC 3-5-4 9 90 MHC3-7-30 6 10
MHC 3-2-20 7 90 MHC 3-5-7 9 90 MHC3-7-31 6 10
MHC 3-2-23 6 40 MHC3-5-11 9 90 MHC3-7-33 7 30
MHC 3-2-31 4 40 MHC3-5-12 9 90 MHC3-7-38 9 60
MHC 3-2-35 5 20 MHC3-5-14 6 20 MHC 3-8-7 8 90
MHC 3-2-37 4 10 MHC3-5-15 5 10 MHC3-8-11 9 90
MHC 3-2-38 4 10 MHC3-5-16 8 90 MHC3-8-12 7 40
MHC 3-2-39 6 90 MHC3-5-18 7 90 MHC3-8-13 9 90
MHC 3-2-40 3 20 MHC3-5-19 4 40 MHC3-8-16 9 90
MHC 3-3-9 9 90 MHC3-5-27 9 90 MHC3-8-17 9 90
MHC 3-3-13 8 50 MHC3-5-31 5 10 MHC3-8-18 9 90
MHC 3-3-14 5 10 MHC3-5-34 9 90 MHC3-8-20 3 5
MHC 3-3-15 5 40 MHC3-5-35 7 40 MHC3-8-24 9 90
MHC 3-3-18 7 60 MHC3-5-38 9 90 MHC3-8-25 9 90
MHC 3-3-19 4 10 MHC 3-6-6 9 90 MHC3-8-29 9 90
MHC 3-3-26 3 10 MHC3-6-10 8 90 MHC3-8-35 9 90
MHC 3-3-29 5 10 MHC3-6-11 8 60 MHC3-8-36 6 10
MHC 3-3-33 7 40 MHC3-6-12 7 40 MHC3-8-37 8 60
MHC 3-3-34 9 90 MHC3-6-14 5 10 MHC3-8-38 8 60
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Continuacién Anexo 4.

Genotipo SEV INC Genotipo SEV INC Genotipo SEV INC
MHC 3-11-2 8 60 MHC3-13-34 9 90 MHC 3-17-26 9 90
MHC 3-11-7 8 60 MHC3-13-36 4 10 MHC 3-17-27 8 65
MHC 3-11-8 6 10 MHC3-13-37 5 60 MHC 3-17-29 8 65
MHC 3-11-9 9 90 MHC3-13-38 4 40 MHC 3-17-33 8 60
MHC 3-11-11 9 90 MHC 3-15-8 7 40 MHC 3-17-34 7 40
MHC 3-11-13 9 90 MHC 3-15-9 5 60 MHC 3-17-35 8 60
MHC 3-11-14 9 90 MHC3-15-10 9 90 MHC 3-17-37 8 60
MHC 3-11-15 7 30 MHC3-15-11 5 40 MHC 3-17-40 9 90
MHC 3-11-17 9 90 MHC3-15-13 8 90 MHC 3-18-7 7 30
MHC 3-11-23 9 90 MHC3-15-15 9 90 MHC 3-18-9 7 60
MHC 3-11-27 7 40 MHC3-15-16 9 90 MHC 3-18-10 7 60
MHC 3-11-30 9 90 MHC3-15-18 9 90 MHC 3-18-14 7 55
MHC 3-11-32 9 90 MHC3-15-19 9 80 MHC 3-18-15 8 60
MHC 3-11-35 5 5 MHC3-15-20 9 90 MHC 3-18-16 4 10
MHC 3-11-37 3 5 MHC3-15-28 9 90 MHC 3-18-17 7 90
MHC 3-12-2 9 90 MHC3-15-31 9 85 MHC 3-18-18 9 90
MHC 3-12-5 7 40 MHC3-15-35 7 65 MHC 3-18-25 4 10
MHC 3-12-7 6 10 MHC3-15-36 6 40 MHC 3-18-27 6 10
MHC 3-12-9 6 10 MHC 3-15-37 6 10 MHC 3-18-30 8 60
MHC 3-12-11 7 40 MHC 3-16-8 7 60 MHC 3-18-31 8 60
MHC 3-12-13 8 60 MHC 3-16-9 9 90 MHC 3-18-32 8 70
MHC 3-12-14 6 10 MHC3-16-13 9 90 MHC 3-18-35 8 80
MHC 3-12-15 6 10 MHC3-16-15 9 90 MHC 3-18-40 5 5
MHC 3-12-16 9 90 MHC3-16-17 9 90 MHC 3-19-3 9 90
MHC 3-12-17 7 40 MHC3-16-18 9 90 MHC 3-19-4 9 90
MHC 3-12-18 8 60 MHC3-16-22 9 90 MHC 3-19-7 9 90
MHC 3-12-30 9 90 MHC3-16-27 9 90 MHC 3-19-12 9 90
MHC 3-12-31 6 10 MHC3-16-28 9 90 MHC 3-19-15 9 90
MHC 3-12-35 6 5 MHC3-16-29 9 90 MHC 3-19-17 9 90
MHC 3-12-36 6 5 MHC3-16-30 9 85 MHC 3-19-19 8 60
MHC 3-13-2 6 10 MHC 3-16-36 9 85 MHC 3-19-28 7 60
MHC 3-13-4 6 5 MHC3-16-37 9 90 MHC 3-19-29 8 60
MHC 3-13-7 6 5 MHC3-16-38 9 90 MHC 3-19-30 9 90
MHC 3-13-11 9 90 MHC3-16-40 8 60 MHC 3-19-32 9 90
MHC 3-13-13 8 60 MHC3-17-14 8 60 MHC 3-19-35 8 60
MHC 3-13-15 6 10 MHC3-17-15 8 60 MHC 3-19-36 8 75
MHC 3-13-16 6 10 MHC 3-17-17 9 90 MHC 3-19-37 6 40
MHC 3-13-17 9 90 MHC3-17-22 9 90 MHC 3-19-38 8 60
MHC 3-13-18 5 40 MHC3-17-23 9 90 MHC 3-20-2 8 60
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Continuacién Anexo 4.

Genotipo SEV INC Genotipo SEV INC Genotipo SEV INC
MHC 3-20-11 9 90 MHC3-22-38 9 90 MHC3-25-21 9 90
MHC 3-20-12 6 10 MHC 3-23-2 8 75 MHC3-25-32 9 90
MHC 3-20-17 9 90 MHC 3-23-5 9 90 MHC3-25-34 9 90
MHC 3-20-22 6 10 MHC 3-23-6 9 90 MHC3-25-35 9 90
MHC 3-20-23 8 60 MHC 3-23-7 9 90 MHC3-25-37 9 90
MHC 3-20-25 8 60 MHC 3-23-8 9 90 MHC 3-26-6 9 90
MHC 3-20-29 7 30 MHC3-23-13 9 90 MHC3-26-13 9 90
MHC 3-20-31 9 90 MHC3-23-15 9 90 MHC3-26-14 9 90
MHC 3-20-34 7 90 MHC3-23-17 8 60 MHC3-26-16 9 90
MHC 3-20-35 9 90 MHC3-23-18 8 60 MHC3-26-17 9 90
MHC 3-20-38 6 10 MHC3-23-20 9 90 MHC3-26-18 9 90
MHC 3-20-39 9 90 MHC3-23-23 9 90 MHC3-26-19 6 10
MHC 3-21-2 9 90 MHC3-23-24 8 60 MHC3-26-24 5 30
MHC 3-21-4 6 10 MHC 3-23-30 7 40 MHC3-26-25 6 90
MHC 3-21-5 7 40 MHC3-23-31 9 90 MHC3-26-26 9 90
MHC 3-21-6 8 60 MHC3-23-36 9 90 MHC3-26-27 9 90
MHC 3-21-7 7 90 MHC 3-24-4 9 90 MHC3-26-28 9 90
MHC 3-21-11 7 40 MHC 3-24-6 9 90 MHC3-26-32 9 90
MHC 3-21-12 3 20 MHC 3-24-8 8 60 MHC3-26-36 7 60
MHC 3-21-20 4 10 MHC 3-24-12 7 40 MHC3-26-40 9 90
MHC 3-21-21 5 30 MHC3-24-15 9 90 MHC 3-29-2 9 90
MHC 3-21-22 7 30 MHC 3-24-16 9 90 MHC 3-29-6 8 60
MHC 3-21-26 4 10 MHC 3-24-24 9 90 MHC 3-29-7 9 90
MHC 3-21-27 7 40 MHC3-24-26 9 90 MHC 3-29-8 8 60
MHC 3-21-32 7 40 MHC3-24-27 9 90 MHC 3-29-9 9 90
MHC 3-21-38 9 90 MHC3-24-28 9 90 MHC3-29-11 7 30
MHC 3-21-39 9 85 MHC3-24-30 9 90 MHC3-29-15 8 50
MHC 3-22-3 7 60 MHC3-24-33 9 90 MHC 3-29-17 8 50
MHC 3-22-4 9 90 MHC3-24-34 9 90 MHC3-29-18 8 60
MHC 3-22-9 9 90 MHC3-24-35 8 75 MHC3-29-22 6 15
MHC 3-22-11 9 90 MHC3-24-36 9 90 MHC3-29-23 6 20
MHC 3-22-14 9 90 MHC 3-25-2 8 75 MHC3-29-24 6 20
MHC 3-22-23 9 90 MHC 3-25-3 9 85 MHC3-29-26 8 60
MHC 3-22-24 9 90 MHC 3-25-6 7 40 MHC 3-29-27 8 60
MHC 3-22-25 9 90 MHC 3-25-8 7 40 MHC 3-29-38 7 30
MHC 3-22-26 9 90 MHC3-25-11 9 90 MHC 3-30-3 7 30
MHC 3-22-28 9 90 MHC3-25-16 9 90 MHC 3-30-4 9 90
MHC 3-22-30 3 10 MHC 3-25-17 9 90 MHC 3-30-7 9 90
MHC 3-22-33 6 10 MHC 3-25-18 9 90 MHC 3-30-8 9 90
MHC 3-22-35 9 90 MHC3-25-19 9 90 MHC 3-30-9 9 90
MHC 3-22-37 9 90 MHC3-25-20 9 90 MHC3-30-10 9 90
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Continuacién Anexo 4.

Genotipo SEV INC Genotipo SEV INC Genotipo SEV INC
MHC 3-30-12 9 90 MHC 3-32-9 4 0 MHC 3-34-17 6 40
MHC 3-30-14 8 60 MHC3-32-10 3 10 MHC 3-34-18 5 40
MHC 3-30-15 6 10 MHC3-32-11 3 10 MHC 3-34-20 8 60
MHC 3-30-16 7 30 MHC3-32-16 6 10 MHC 3-34-24 7 60
MHC 3-30-22 6 10 MHC3-32-17 7 40 MHC 3-34-27 4 40
MHC 3-30-25 6 10 MHC3-32-21 6 40 MHC 3-34-29 4 40
MHC 3-30-35 7 40 MHC3-32-23 3 10 MHC 3-34-31 6 40
MHC 3-30-36 6 10 MHC3-32-24 3 10 MHC 3-34-32 6 10
MHC 3-30-38 9 90 MHC3-32-31 5 10 MHC 3-34-35 3 10
MHC 3-31-2 9 90 MHC3-32-37 3 10 MHC 3-34-40 7 60
MHC 3-31-3 9 90 MHC 3-33-2 8 60 MHC 3-35-2 6 40
MHC 3-31-4 9 90 MHC 3-33-7 8 70 MHC 3-35-7 6 40
MHC 3-31-5 8 90 MHC 3-33-8 8 70 MHC 3-35-9 4 20
MHC 3-31-6 8 90 MHC3-33-10 3 20 MHC 3-35-10 4 20
MHC 3-31-16 7 30 MHC3-33-12 8 75 MHC 3-35-12 6 30
MHC 3-31-17 7 30 MHC3-33-13 6 40 MHC 3-35-16 9 90
MHC 3-31-21 9 90 MHC3-33-17 5 30 MHC 3-35-22 8 60
MHC 3-31-22 8 60 MHC3-33-22 4 30 MHC 3-35-23 9 90
MHC 3-31-23 9 90 MHC3-33-24 4 10 MHC 3-35-24 9 90
MHC 3-31-25 8 60 MHC3-33-25 7 30 MHC 3-35-25 9 90
MHC 3-31-26 8 60 MHC3-33-27 8 75 MHC 3-35-27 9 90
MHC 3-31-27 6 10 MHC3-33-31 5 10 MHC 3-35-31 6 45
MHC 3-31-28 7 30 MHC3-33-33 5 60 MHC 3-35-37 9 85
MHC 3-31-31 6 10 MHC3-33-37 3 20 MHC 3-35-40 4 10
MHC 3-32-1 6 10 MHC 3-34-4 4 40 MHC 3-33-4 7 60
MHC 3-32-5 6 10 MHC 3-34-7 4 40 MHC 3-35-32 9 90
MHC 3-32-6 3 5 MHC 3-34-9 3 10 VAXE6' 4 50
MHC 3-32-7 4 5 MHC3-34-11 6 30 Tio Canela 75° 8 85
MHC 3-32-8 3 10 MHC3-34-13 7 60

" testigo resistente

Stestigo susceptible
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Anexo 5. Severidad (Escala 1-9) de mustia hilachosa en lineas evaluadas en Puerto Rico.

Genotipo SEV Genotipo SEV Genotipo SEV Genotipo SEV
MHC 3-1-3 3 MHC3-3-37 6 MHC3-6-28 4 MHC3-11-14 4
MHC 3-1-7 3 MHC3-3-38 5 MHC3-6-31 4 MHC3-11-15 5
MHC 3-1-8 3 MHC3-3-39 5 MHC3-6-32 5 MHC3-11-17 4
MHC 3-1-13 4  MHC 3-4-7 5 MHC 3-6-33 6 MHC3-11-23 4
MHC 3-1-15 3 MHC3-4-11 4 MHC 3-6-34 5 MHC 3-11-27 5
MHC 3-1-17 3 MHC3-4-13 4 MHC 3-6-38 5 MHC3-11-30 4
MHC 3-1-18 3 MHC3-4-15 4 MHC3-7-7 5 MHC3-11-32 4
MHC 3-1-22 3 MHC3-4-16 4 MHC3-7-8 6 MHC3-11-35 5
MHC 3-1-24 3 MHC 3-4-17 6 MHC 3-7-10 4 MHC 3-11-37 5
MHC 3-1-27 3 MHC3-4-18 4 MHC3-7-11 5 MHC 3-12-2 5
MHC 3-1-29 4 MHC 3-4-19 3 MHC 3-7-12 4 MHC 3-12-5 5
MHC 3-1-32 4 MHC 3-4-27 5 MHC 3-7-13 4 MHC 3-12-7 4
MHC 3-1-35 4 MHC3-4-31 4 MHC3-7-15 5 MHC 3-12-9 4
MHC 3-1-37 5 MHC3-4-33 5 MHC3-7-18 5 MHC3-12-11 5
MHC 3-1-39 4 MHC 3-4-34 6 MHC 3-7-20 4 MHC 3-12-13 5
MHC 3-2-2 4 MHC3-4-35 5 MHC3-7-28 4 MHC3-12-14 5
MHC 3-2-11 3 MHC3-4-36 5 MHC3-7-29 6 MHC3-12-15 5
MHC 3-2-13 3 MHC3-4-39 4 MHC3-7-30 4 MHC3-12-16 5
MHC 3-2-15 3 MHC 3-5-3 3 MHC 3-7-31 5 MHC3-12-17 5
MHC 3-2-17 4 MHC 3-5-4 3 MHC 3-7-33 6 MHC3-12-18 5
MHC 3-2-18 3 MHC 3-5-7 4 MHC 3-7-38 4 MHC3-12-30 6
MHC 3-2-19 3 MHC3-5-11 4 MHC3-8-7 5 MHC3-12-31 5
MHC 3-2-20 4 MHC3-5-12 4 MHC3-8-11 5 MHC3-12-35 5
MHC 3-2-23 4 MHC3-5-14 3 MHC 3-8-12 4 MHC3-12-36 5
MHC 3-2-31 4 MHC3-5-15 4 MHC3-8-13 5 MHC 3-13-2 5
MHC 3-2-35 4 MHC3-5-16 5 MHC3-8-16 4 MHC 3-13-4 4
MHC 3-2-37 4 MHC 3-5-18 4 MHC 3-8-17 4 MHC 3-13-7 5
MHC 3-2-38 4 MHC3-5-19 5 MHC3-8-18 5 MHC3-13-11 5
MHC 3-2-39 4 MHC3-5-27 5 MHC3-8-20 4 MHC3-13-13 5
MHC 3-2-40 3 MHC3-5-31 5 MHC3-8-24 5 MHC3-13-15 5
MHC 3-3-9 4 MHC3-5-33 4 MHC3-8-25 4 MHC3-13-16 5
MHC 3-3-13 4 MHC3-5-35 4 MHC 3-8-29 4 MHC3-13-17 5
MHC 3-3-14 5 MHC3-5-3835 5 MHC 3-8-35 4 MHC3-13-18 5
MHC 3-3-18 5 MHC3-6-10 4 MHC3-8-37 5 MHC3-13-29 4
MHC 3-3-19 4 MHC3-6-11 4 MHC3-8-38 4 MHC3-13-34 5
MHC 3-3-26 4 MHC3-6-12 5 MHC3-11-2 5 MHC3-13-36 6
MHC 3-3-29 4 MHC3-6-14 5 MHC3-11-7 4 MHC 3-13-37 4
MHC 3-3-33 5 MHC3-6-15 3 MHC3-11-8 5 MHC3-13-38 4
MHC 3-3-34 5 MHC3-6-17 4 MHC3-11-9 5 MHC 3-15-8 4
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Continuacién Anexo 5.

Genotipo SEV Genotipo SEV Genotipo SEV Genotipo SEV
MHC 3-3-36 5 MHC 3-6-27 4 MHC 3-11-13 5 MHC 3-15-10 5
MHC 3-15-13 5 MHC 3-18-9 4  MHC 3-20-38 3 MHC 3-23-23 5
MHC 3-15-15 5 MHC 3-18-10 5 MHC 3-20-39 6 MHC 3-23-24 6
MHC 3-15-16 5 MHC 3-18-14 5 MHC 3-21-2 5 MHC 3-23-30 6
MHC 3-15-18 5 MHC 3-18-15 6 MHC 3-21-4 4 MHC 3-23-31 6
MHC 3-15-19 4 MHC 3-18-16 5 MHC 3-21-5 4  MHC 3-23-36 5
MHC 3-15-20 5 MHC 3-18-17 5 MHC 3-21-6 5 MHC 3-24-4 5
MHC 3-15-28 5 MHC 3-18-18 5 MHC 3-21-7 5 MHC 3-24-6 4
MHC 3-15-31 5 MHC 3-18-25 4 MHC 3-21-11 4 MHC 3-24-8 3
MHC 3-15-35 5 MHC 3-18-27 5 MHC 3-21-12 4 MHC 3-24-12 4
MHC 3-15-36 4 MHC 3-18-30 5 MHC 3-21-20 5 MHC 3-24-15 6
MHC 3-15-37 4 MHC 3-18-31 4 MHC 3-21-21 4 MHC 3-24-16 6
MHC 3-16-8 4 MHC 3-18-32 4 MHC 3-21-22 5 MHC 3-24-24 6
MHC 3-16-9 4 MHC 3-18-35 4 MHC 3-21-26 4 MHC 3-24-26 4
MHC 3-16-13 4 MHC 3-18-40 4 MHC 3-21-27 4 MHC 3-24-27 4
MHC 3-16-15 7 MHC 3-19-3 6 MHC 3-21-32 4 MHC 3-24-28 4
MHC 3-16-17 4 MHC 3-19-4 6 MHC 3-21-38 6 MHC 3-24-30 5
MHC 3-16-18 4 MHC 3-19-7 6 MHC 3-21-39 4  MHC 3-24-33 5
MHC 3-16-22 4 MHC 3-19-12 5 MHC 3-22-3 5 MHC 3-24-34 4
MHC 3-16-27 5 MHC 3-19-15 4 MHC 3-22-4 5 MHC 3-24-35 4
MHC 3-16-28 3 MHC 3-19-17 6 MHC 3-22-9 5 MHC 3-24-36 3
MHC 3-16-29 4 MHC 3-19-19 5 MHC 3-22-11 4 MHC 3-25-2 5
MHC 3-16-30 6 MHC 3-19-28 3 MHC 3-22-14 5 MHC 3-25-3 6
MHC 3-16-36 6 MHC 3-19-29 5 MHC 3-22-23 5 MHC 3-25-6 5
MHC 3-16-37 5 MHC 3-19-30 5 MHC 3-22-24 4 MHC 3-25-8 5
MHC 3-16-38 4 MHC 3-19-32 6 MHC 3-22-25 5 MHC 3-25-11 5
MHC 3-16-40 5 MHC 3-19-35 4  MHC 3-22-26 5 MHC 3-25-16 4
MHC 3-17-14 4 MHC 3-19-36 5 MHC 3-22-28 5 MHC 3-25-17 6
MHC 3-17-15 5 MHC 3-19-37 4 MHC 3-22-30 5 MHC 3-25-18 4
MHC 3-17-17 4 MHC 3-19-38 4  MHC 3-22-33 4  MHC 3-25-19 5
MHC 3-17-22 4 MHC 3-20-2 5 MHC 3-22-35 5 MHC 3-25-20 5
MHC 3-17-23 5 MHC 3-20-6 4 MHC 3-22-37 6 MHC 3-25-21 5
MHC 3-17-24 5 MHC 3-20-10 4 MHC 3-22-38 6 MHC 3-25-32 5
MHC 3-17-25 4 MHC 3-20-11 5 MHC 3-23-2 6 MHC 3-25-34 6
MHC 3-17-26 5 MHC 3-20-12 3 MHC 3-23-5 5 MHC 3-25-35 6
MHC 3-17-27 5 MHC 3-20-17 7 MHC 3-23-6 5 MHC 3-25-37 6
MHC 3-17-29 4 MHC 3-20-22 3 MHC 3-23-7 5 MHC 3-26-6 5
MHC 3-17-33 4 MHC 3-20-23 5 MHC 3-23-8 5 MHC 3-26-13 6
MHC 3-17-34 5 MHC 3-20-25 4 MHC 3-23-13 5 MHC 3-26-14 5
MHC 3-17-35 4 MHC 3-20-29 6 MHC 3-23-15 5 MHC 3-26-16 5
MHC 3-17-37 6 MHC 3-20-31 5 MHC 3-23-17 5 MHC 3-26-17 5
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Continuacién Anexo 5.

Genotipo SEV  Genotipo SEV  Genotipo SEV
MHC 3-26-19 6 MHC 3-31-2 7 MHC 3-33-27 5
MHC 3-26-24 5 MHC 3-31-3 4 MHC 3-33-31 6
MHC 3-26-25 5 MHC 3-31-4 4 MHC 3-33-33 5
MHC 3-26-26 5 MHC 3-31-5 7 MHC 3-33-37 6
MHC 3-26-27 5 MHC 3-31-6 5 MHC 3-34-4 6
MHC 3-26-28 6 MHC 3-31-16 5 MHC 3-34-7 5
MHC 3-26-32 5 MHC 3-31-17 6 MHC 3-34-9 5
MHC 3-26-36 5 MHC 3-31-21 4 MHC 3-34-11 6
MHC 3-26-40 5 MHC 3-31-22 5 MHC 3-34-13 6
MHC 3-29-2 6 MHC 3-31-23 6 MHC 3-34-17 6
MHC 3-29-6 5 MHC 3-31-25 5 MHC 3-34-18 5
MHC 3-29-7 4 MHC 3-31-26 6 MHC 3-34-20 6
MHC 3-29-8 5 MHC 3-31-27 5 MHC 3-34-24 6
MHC 3-29-9 6 MHC 3-31-28 6 MHC 3-34-27 5
MHC 3-29-11 6 MHC 3-31-31 5 MHC 3-34-29 6
MHC 3-29-15 4 MHC 3-32-1 5 MHC 3-34-31 6
MHC 3-29-17 6 MHC 3-32-5 5 MHC 3-34-32 5
MHC 3-29-18 5 MHC 3-32-6 5 MHC 3-34-35 5
MHC 3-29-22 5 MHC 3-32-7 4 MHC 3-34-40 5
MHC 3-29-23 5 MHC 3-32-8 5 MHC 3-35-2 5
MHC 3-29-24 5 MHC 3-32-9 5 MHC 3-35-7 6
MHC 3-29-26 4 MHC 3-32-10 5 MHC 3-35-9 6
MHC 3-29-27 5 MHC 3-32-11 4 MHC 3-35-10 5
MHC 3-29-38 4 MHC 3-32-16 4 MHC 3-35-12 5
MHC 3-30-3 5 MHC 3-32-17 5 MHC 3-35-16 6
MHC 3-30-4 7 MHC 3-32-21 4 MHC 3-35-22 6
MHC 3-30-7 5 MHC 3-32-23 5 MHC 3-35-23 6
MHC 3-30-8 5 MHC 3-32-24 5 MHC 3-35-24 6
MHC 3-30-9 5 MHC 3-32-31 5 MHC 3-35-25 6
MHC 3-30-10 6 MHC 3-32-37 4 MHC 3-35-27 6
MHC 3-30-12 7 MHC 3-33-2 5 MHC 3-35-31 5
MHC 3-30-15 5 MHC 3-33-7 6 MHC 3-35-37 6
MHC 3-30-16 6 MHC 3-33-8 6 MHC 3-35-40 6
MHC 3-30-22 5 MHC 3-33-10 5 PR0401-259° 5
MHC 3-30-25 5 MHC 3-33-12 5 MHN 322-49' 3
MHC 3-30-35 6 MHC 3-33-13 7 Morales® 5
MHC 3-30-36 5 MHC 3-33-17 6 Amadeus 77° 5
MHC 3-30-38 5 MHC 3-33-22 5

MHC 3-33-24 7 MHC 3-33-25 5

" testigo resistente
S testigo susceptible
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Anexo 6. Severidad (Escala 1-9) de bacteriosis comdn en lineas evaluadas en camas de

infeccién. Zamorano, Honduras, 2017.

Genotipo SEV Genotipo SEV Genotipo SEV Genotipo SEV
MHC 3-1-3 7 MHC 3-3-36 8 MHC 3-6-25 5 MHC 3-11-9 8
MHC 3-1-7 8 MHC 3-3-37 7  MHC 3-6-27 7 MHC 3-11-11 6
MHC 3-1-8 7 MHC 3-3-38 6 MHC 3-6-28 8 MHC 3-11-13 8
MHC 3-1-13 8 MHC 3-3-39 7 MHC 3-6-31 8 MHC 3-11-14 8
MHC 3-1-15 6 MHC3-4-7 7  MHC 3-6-32 8 MHC 3-11-15 8
MHC 3-1-17 8 MHC 3-4-11 8 MHC 3-6-33 8 MHC 3-11-17 7
MHC 3-1-18 9 MHC3-4-13 8 MHC 3-6-34 8 MHC 3-11-23 6
MHC 3-1-22 9 MHC 3-4-15 7 MHC 3-6-38 8 MHC 3-11-27 5
MHC 3-1-24 8 MHC 3-4-16 7  MHC 3-7-7 8 MHC 3-11-30 6
MHC 3-1-27 9 MHC 3-4-17 6 MHC3-7-8 8 MHC 3-11-32 7
MHC 3-1-29 9 MHC 3-4-18 8 MHC 3-7-10 7 MHC 3-11-35 8
MHC 3-1-32 8 MHC 3-4-19 8 MHC 3-7-11 8 MHC 3-11-37 7
MHC 3-1-35 8 MHC 3-4-27 7 MHC 3-7-12 8 MHC 3-12-2 8
MHC 3-1-37 8 MHC 3-4-31 8 MHC 3-7-13 9 MHC 3-12-5 8
MHC 3-1-39 8 MHC 3-4-33 9 MHC 3-7-15 8 MHC 3-12-7 7
MHC 3-2-2 8 MHC 3-4-34 9 MHC 3-7-18 8 MHC 3-12-9 9
MHC 3-2-11 5 MHC 3-4-35 9 MHC 3-7-20 8 MHC 3-12-11 9
MHC 3-2-13 4 MHC 3-4-36 8 MHC 3-7-28 9 MHC 3-12-13 8
MHC 3-2-15 6 MHC 3-4-39 6 MHC 3-7-29 8 MHC 3-12-14 9
MHC 3-2-17 5 MHC 3-5-3 9 MHC 3-7-30 9 MHC 3-12-15 9
MHC 3-2-18 7 MHC 3-5-4 9 MHC 3-7-31 8 MHC 3-12-16 9
MHC 3-2-19 4 MHC 3-5-7 8 MHC 3-7-33 9 MHC 3-12-17 8
MHC 3-2-20 9 MHC3-5-11 8 MHC 3-7-38 8 MHC 3-12-18 8
MHC 3-2-23 5 MHC 3-5-12 9 MHC 3-8-7 8 MHC 3-12-30 7
MHC 3-2-31 5 MHC3-5-14 9 MHC 3-8-11 8 MHC 3-12-31 9
MHC 3-2-35 8 MHC 3-5-15 8 MHC 3-8-12 7 MHC 3-12-35 9
MHC 3-2-37 5 MHC 3-5-16 8 MHC 3-8-13 8 MHC 3-12-36 9
MHC 3-2-38 5 MHC 3-5-18 9 MHC 3-8-16 8 MHC 3-13-2 7
MHC 3-2-39 4 MHC 3-5-19 8 MHC 3-8-17 8 MHC 3-13-4 8
MHC 3-2-40 4 MHC 3-5-27 7 MHC 3-8-18 7 MHC 3-13-7 4
MHC 3-3-9 8 MHC 3-5-31 9 MHC 3-8-20 5 MHC 3-13-11 7
MHC 3-3-13 7 MHC 3-5-34 8 MHC 3-8-24 8 MHC 3-13-13 8
MHC 3-3-14 5 MHC 3-5-35 8 MHC 3-8-25 8 MHC 3-13-15 6
MHC 3-3-15 6 MHC 3-5-38 9 MHC 3-8-29 7 MHC 3-13-16 7
MHC 3-3-18 8 MHC 3-6-6 6 MHC 3-8-35 9 MHC 3-13-17 5
MHC 3-3-26 7 MHC 3-6-11 6 MHC 3-8-37 6 MHC 3-13-24 5
MHC 3-3-29 8 MHC 3-6-12 8 MHC 3-8-38 7 MHC 3-13-29 5
MHC 3-3-33 6 MHC3-6-14 9 MHC 3-11-2 6 MHC 3-13-34 7
MHC 3-3-34 7 MHC 3-6-15 7  MHC 3-11-7 5 MHC 3-13-36 7
MHC 3-3-35 5 MHC 3-6-17 4 MHC 3-11-8 7  MHC 3-13-37 8
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Continuacién Anexo 6.

Genotipo SEV Genotipo SEV Genotipo SEV Genotipo SEV
MHC 3-13-38 7 MHC3-17-33 7 MHC3-20-22 5 MHC 3-23-6 5
MHC 3-15-8 7 MHC3-17-34 9 MHC3-20-23 7 MHC 3-23-7 7
MHC 3-15-9 7 MHC3-17-35 7 MHC3-20-25 5 MHC 3-23-8 6
MHC 3-15-10 7 MHC3-17-37 7 MHC3-20-29 6 MHC 3-23-13 7
MHC 3-15-11 8 MHC3-17-40 7 MHC3-20-31 3 MHC 3-23-15 5
MHC 3-15-13 7 MHC 3-18-7 8 MHC3-20-34 8 MHC 3-23-17 6
MHC 3-15-15 9 MHC 3-18-9 8 MHC3-20-35 5 MHC 3-23-18 6
MHC 3-15-16 8 MHC3-18-10 8 MHC3-20-38 5 MHC 3-23-20 4
MHC 3-15-18 8 MHC3-18-14 8 MHC3-20-39 7 MHC 3-23-23 4
MHC 3-15-19 8 MHC3-18-15 8 MHC 3-21-2 5 MHC 3-23-24 6
MHC 3-15-20 7 MHC3-18-16 9 MHC 3-21-4 5 MHC 3-23-30 6
MHC 3-15-28 8 MHC3-18-17 9 MHC 3-21-5 6 MHC 3-23-31 7
MHC 3-15-31 9 MHC3-18-18 9 MHC 3-21-6 5 MHC 3-23-36 8
MHC 3-15-35 7 MHC3-18-25 9 MHC 3-21-7 5 MHC 3-24-4 8
MHC 3-15-36 7 MHC3-18-27 8 MHC3-21-11 5 MHC 3-24-6 6
MHC 3-15-37 4 MHC3-18-30 7 MHC3-21-12 5 MHC 3-24-8 7
MHC 3-16-8 7 MHC3-18-31 8 MHC3-21-20 6 MHC 3-24-12 6
MHC 3-16-9 8 MHC3-18-32 8 MHC3-21-21 5 MHC 3-24-15 6
MHC 3-16-13 9 MHC3-18-35 8 MHC3-21-22 6 MHC 3-24-16 7
MHC 3-16-15 6 MHC3-18-40 9 MHC3-21-26 6 MHC 3-24-24 6
MHC 3-16-17 9 MHC 3-19-3 8 MHC3-21-27 4 MHC 3-24-26 5
MHC 3-16-18 9 MHC 3-19-4 8 MHC3-21-32 5 MHC 3-24-27 7
MHC 3-16-22 8 MHC 3-19-7 9 MHC3-21-38 6 MHC 3-24-28 6
MHC 3-16-27 6 MHC3-19-12 9 MHC3-21-39 6 MHC 3-24-30 6
MHC 3-16-28 5 MHC3-19-15 9 MHC 3-22-3 4 MHC 3-24-33 7
MHC 3-16-29 3 MHC3-19-17 9 MHC 3-22-4 6 MHC 3-24-34 7
MHC 3-16-30 6 MHC3-19-19 6 MHC 3-22-9 5 MHC 3-24-35 7
MHC 3-16-36 8 MHC3-19-28 7 MHC3-22-11 3 MHC 3-24-36 6
MHC 3-16-37 6 MHC3-19-29 8 MHC3-22-14 5 MHC 3-25-2 7
MHC 3-16-38 7 MHC3-19-30 7 MHC3-22-23 5 MHC 3-25-3 8
MHC 3-16-40 6 MHC3-19-32 7 MHC3-22-24 6 MHC 3-25-6 7
MHC 3-17-14 6 MHC3-19-35 7 MHC3-22-25 5 MHC 3-25-8 9
MHC 3-17-15 7 MHC3-19-36 7 MHC3-22-26 5 MHC 3-25-11 8
MHC 3-17-17 5 MHC3-19-37 6 MHC3-22-28 6 MHC 3-25-16 8
MHC 3-17-22 6 MHC3-19-38 7 MHC3-22-30 6 MHC 3-25-17 8
MHC 3-17-23 7 MHC 3-20-2 7 MHC3-22-33 6 MHC 3-25-18 8
MHC 3-17-24 7 MHC 3-20-6 6 MHC3-22-35 2 MHC 3-25-19 9
MHC 3-17-25 6 MHC3-20-10 7 MHC3-22-37 5 MHC 3-25-20 7
MHC 3-17-26 7 MHC3-20-11 7 MHC3-22-38 4 MHC 3-25-21 8
MHC 3-17-27 6 MHC3-20-12 6 MHC 3-23-2 6 MHC 3-25-32 7
MHC 3-17-29 7 MHC3-20-17 6 MHC 3-23-5 5 MHC 3-25-34 7
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Continuacién Anexo 6.

Genotipo SEV Genotipo SEV Genotipo SEV
MHC 3-25-35 9 MHC 3-35-27 8  MHC 3-33-10 8
MHC 3-25-37 8 MHC3-35-31 8  MHC 3-35-32 7
MHC 3-26-6 7  MHC 3-30-16 8  MHC 3-35-37 9
MHC 3-26-14 8  MHC 3-30-25 8 MHC 3-33-12 8
MHC 3-26-16 8 MHC 3-30-35 7  MHC 3-33-13 7
MHC 3-26-17 8 MHC 3-30-36 7  MHC 3-33-17 8
MHC 3-26-18 8 MHC 3-30-38 8 MHC 3-33-22 8
MHC 3-26-19 8 MHC3-31-2 8  MHC 3-33-24 8
MHC 3-26-24 9 MHC3-31-3 7  MHC 3-33-25 8
MHC 3-26-25 8 MHC3-31-4 9 MHC 3-33-27 8
MHC 3-26-26 8 MHC3-31-5 7  MHC 3-33-31 6
MHC 3-26-27 8 MHC3-31-6 7  MHC 3-33-33 7
MHC 3-26-28 8 MHC 3-31-16 9 MHC 3-33-37 9
MHC 3-26-32 9 MHC3-31-17 9 MHC 3-34-4 7
MHC 3-26-36 7 MHC3-31-21 9 MHC 3-34-7 7
MHC 3-26-40 8 MHC 3-31-22 8 MHC 3-34-9 8
MHC 3-29-2 6 MHC 3-31-23 8 MHC 3-34-11 7
MHC 3-29-6 7  MHC 3-31-25 8  MHC 3-34-13 9
MHC 3-29-7 8 MHC 3-31-26 7  MHC 3-34-17 8
MHC 3-29-8 8 MHC 3-31-27 9 MHC 3-34-18 7
MHC 3-29-9 6 MHC3-31-28 8  MHC 3-34-20 6
MHC 3-29-11 7  MHC 3-31-31 8 MHC 3-34-24 8
MHC 3-29-15 8 MHC3-32-1 9  MHC 3-34-27 7
MHC 3-29-17 6 MHC3-32-5 9  MHC 3-34-29 5
MHC 3-29-18 5 MHC 3-32-6 8 MHC 3-34-31 9
MHC 3-29-22 7  MHC 3-32-7 9 MHC 3-34-32 9
MHC 3-29-23 9 MHC3-32-8 8  MHC 3-34-35 9
MHC 3-29-24 7  MHC 3-32-9 8 MHC 3-34-40 8
MHC 3-29-26 7  MHC 3-32-10 8 MHC 3-35-2 7
MHC 3-29-27 9 MHC3-32-11 9  MHC 3-35-7 7
MHC 3-29-38 8 MHC 3-32-16 9 MHC 3-35-9 6
MHC 3-30-3 6 MHC 3-32-17 8 MHC 3-35-10 8
MHC 3-30-7 8 MHC 3-32-23 9  MHC 3-35-16 9
MHC 3-30-8 6 MHC 3-32-24 8 MHC 3-35-22 9
MHC 3-30-10 5 MHC 3-32-37 9 MHC 3-35-24 8
MHC 3-30-12 7  MHC 3-33-2 8 VAXG®' 4
MHC 3-30-14 9 MHC3-33-4 8  Tio Canela 75° 7
MHC 3-30-15 6 MHC 3-33-7 8

MHC 3-35-25 6 MHC 3-33-8 8

" testigo resistente
S testigo susceptible
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