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Se estudid el efecto de la vernalizaclon en la produccidn
de 1s fresa “Chandler™, reslizando un &xperimentc con un
‘disefio completamente a8} azar con 4 tratamieaotos vy o4
repeticicnes de 40 plantas cada vma,. en la Escusla Agricola
. Papnamericans, Honduras.

Las plantas fusron sometidas por 2, 3 ¥ 4 semanas antes
del trangplante a un enfriado artificial en camarsa fris entre
0 v 8= C, mAs un teatigo sin enfriado. Pera ello leos hijuslos
ge limpiaron v s acomodaron en bolsses de polietileno de O0.08
mn de groscr, con 160 plantas cadsa voa, oon sas hodjas v a raiz
desnuda,

La woseche =g reslizd dos veces por semana del 13 de
enero al 8 de mayn de 1923. Para la evaluacién =& toms en
cuenta 21 rendimientoc total por parcela., 21 niimerc total de
frutes, el ntmero de frutos busnos. el peso promedic por
fruto, =1 poreentaje de mortalidad de plantas v la produccidn
por plantsa.

Doz semenas de enfriado reaultd eatadiaticamente superior
g los demds tratamientos en todss las variables medidas.
extapboc en el peso promedioc por Ifruto. Trea semnanas' de
enfriado ¥ el testigo fueron similares en el rendimiento

total, nomere de frutoe bhuenocs vy produccldtn por planta. Traes
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semanas de enfriado fus superior al testigo en peso promgdlu
por fruto ¥y ftuvo un ligerc mayor porcentaje de mortalidaed.
Cuatro semanas de enfrisdo tuvo una mortalidad de 29.79% v fus
el peor Ltratemisnto en casi todas las varisbles, sxcepto an
pese promedio por fruto en gue fue estadisticamente similar ol

testigo.
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I. IHTRODFCCION.

La fresa es un cultivo que ha tomade gran impulsc en
Am&rice Latina, pues == un cultive noe tradicional v con un
emplio mercado de exportacién.

Uno de los  grandss Pproblemss que  enfrenten  los
productores de fresa en el trdépico ¥ subtropico es la falta de
un pericdo frio para induclr mas flores porgus la temperatura
que proevalece durante todo el afic es relativamente alta. En
consecuancia, =21 g2 utilizsn plantas obtanidas locslimente pars
le produceion. los rendimientos no serdn tan buenos., 5i- las
plantas para transplantar & obtienen de vivercos de los
EE.UU.. e} coste totul del material de siembra puede resultar
mey caro.

Es posible almacenar las plantas de fresa por varics
meses sin ningtn problems. Para esto s= colocan las planta; en
un envases recubierto lnteriormente con polietileno de 0.001 mm
de ezpesor ¥ &84 clerran colociandose en ungs camara frias de -2
a ~12 £, cuidando de gque asts temperntura no fluctie pucho en
pingian sentida. ya gue 81 baja demasiado pusden congelarses laa
plantas v 8i sube demasiado favorecoera el crecimiento de moho
v pudrlicliones. Eq este caso de almacenade lags plentas van =in
hoja&-

Una técnica =imilar pueds ser*u%ilizada para proporclonar

a las plantas un enfriado artificial antes de la plantacién
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durante 1 a 4 semanss, segiin ssa Decesarico. En sste caso las
plantas van con hojas, a4 temperatura cercana a 0 C, en bolsas
delgadas da polietilento para permitir el intesrcambin gaseoso.
Una  buens ventilacidn g5 necessrisa para nantener una

temperatura adecuadsa y uniforme (Franciosi et al., 1574}%.

El sgbjetive del presente trabajo fue fratar de resclver
el probleme de la falte de un iovierng adecusadoc para las
plantss de fresa. medi&#ﬁe &l somcetimiento de é&3tas A un
anfriade artificial para establecer cuil de los tratamientos
regulta ser 1 mejor pars las condiciones de Kl Zamorano en la

fresa "“Chandler™.



J7. EBEVISION DE LITEEATURA.

La fress pertenece a la femiliz FRosdceasg, subfamilia
Rosoldeas, género Frageria. Se considera a las variedades
actualmente en cultivo come Fragurla x ananasss Duch. o 3ea un
hibrido de FEragaria chilcensis = Fragarias wirginians
{Franciosi &t al.. 1974).

La Fragaris chilceneizs (L.} Duch. €8 notable por su
rensistencia & la seequis, adaptabilidad =& las  bajas
temperaturas. adaptabilidad tanto a cortos come a largos
fotoperiodos. resistencia sl £{rio cusnde estd floresndo v en
fructificacién; &= tombién notablzs =1 gran tsmafic ds las
infloarescencias v 1z de la puolps rde los frutos_'

La Frageris wvirginisps [huch. 22 una especie bastante
varisble. Los clones gilvestres de esta especie provenientes
de la parte norte de EE.UJ. . fienen extrems tolerancla tante
& altas como s bejas temperaturas. las plantas que vienen del
sur tienen adaptabilidad a fotopericdos cortoe. Los frutos son

arométicos. algo &dcldos ¥ blandoes: pero se han logrado




gelecciones con pulps més firme {(Franciosl =t gl., 19?4}-ﬁ

La fresa es wn cultivo de zonss templadas a frias; en
Guatemala se la cultiva desde los 800 hasta los 2500 msnm
{atlee ¥ Camarge. 1973). En Espafls se cultiva entre los 100 v
los 700 menm y &n 21 Ecuador & uvna altizud de 2000 a 2800
msom. Rate rangs de altitudes s: debe o las diferentes
latitudes de estos palsas, pues la=s condiciones de frio estdn
ligadas con la altitud (Hortensen ¥y Bullard, 15964).

Como eclimas méds apropiados pars el cultivo de ests
espetie pusden considerarse los gue tienen una temperatura
media amusl entre los 15 y 202 C; no inferior s los 56 = ¢
bajo cero ni surerior & los 35° C, ya que tendria problemgs an
gu desarrollo ¥ produccidn.

Los reguerimientos de humedad son de 500 mm de zgos bien
repartidos dursnte tode =21 afic. De no existir estes
condiciones s2s deberdn realizar riegos, lo cual ez muy
importante en la fase de vivero para el desarrollo de plantas
vigorosas. La mas insignificante sequis seria motivo para que
se perdicse una gran parte de ls cosscha v de ser la sequia
persistente puede perderse haste la misma planta.

Le gue no ha podideo lograrse por ningdn medio artificial
es producir frutos en épocas distintas A las normales, por
entrar la planta en wun large periodo de reposo invernal.
Cuando =2 prolonga la fase vegetativas =2 da lougar a una
alteracidn de su s2quilibrio en detrimentc de la cosecha futura

{Juocafresa, 1968).




B._dniluencia del sgelo.

5i tenemos en cuenta que le fresa procede de los bosgues
de clerts altura. por lo regular de tierras muy ligeras vy de
naturaleza éacida. s2aturados de materiasa organice por la
desconpogsicién de residuc=s vegetales procedent2s de  la
vegstaclon eepontdnesn, podrenogs deducir cualss s0n sus
necesidades reapecto 4 la calided de tierras donde ha de ser

.cultivada (Waithaka et al., 1978).

Lag tlerras ideales para el cultivo del fresal pueden
conaslderaree aguallias con un valor de pH entre 5 v 6.5, Fuera
de eatos limites, la planta se resiente ve de la acidez o de
la alealinidad, cuyps extremns, de maners directs o indirecta,
influyen en su desorrello (Rohertson and Wood, 15954).

o msr 2l puele muy compacto puede enmendarss con materla
orgédnica. S5i las tierras son fuertes vy arcillosas, ademds de
dificultcar la penetracldén de reices, la felta de mire y exceno
de humedad puede ser causa deg podredumbre ¥ frenc pars el
desarrollo de la planta. Por esta cauassa, las tierras muy
compactass, fusrtees 3y arcillosas pueden considerarse inaptas
pare el cultiveo {Scott v Marth. 1853%.

Loa mejores resultados =se obtispen en suelo arsnosec o
franco~arencso, bien drenades [Juscafresa, 159603
- En mmtchas zénaa productoras de esta especie en €l mundo,
los suelos arenosos son preferides por presentar clilertas

ventajas: mavor eficiencia en los tratamientos de fumigecién
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para e)l control de nemArodos, Iinsectos ¥y hongos; megor
preparacion del terrens vy mavor facilidad en la realizacién de
labores culturales: menor scumulncelisn de szlen: pricticamente
ain problemas de drenaje. a los cusles la fresa &5 muy
sensible ¥ mayor farilidad en el manejo de la cosccha, asi
como en la programecidn de log riegos. El factor salinidad
debe ser tomedo muy en cuentda porgue reduce dristicamnte los
rendimientos. las plantas sufren severas gquemadunras en las

hojas ¥y mierte progresiva segin la concentracion de ssles

existente {Franciosi &8 al.. 19274).

L. Propagacion,

La fresa puede propagorss por oedio de sus semillas v se
multiplicar comerciamlmente Dor estolones o por divisidn de
mata (USDA, 1884).

Es usualmente mas asgguro obtener plantas de vivero
localizados en regiones donde existe una bLemperatura
moderadamente fria porque la planta necesits un pericdo de
dormancia para enpezar un crecimlento més vigoroeo (Darrow v
Waldo, 1541).

Para la divieién de muata., es preferible gue las plantas
hayan sido sometidas & riego uno o dos dias antes de inicisr
el proceso, e3to se hace con el ochjetio de facilitar 1a

_extracclon de las plantas con la mayvor cantidad posible”de
raices. Una wvezr extraida la planta medre, se eliminsra la

tierra en exceso que rodes al eslatema radical. para luego
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proceder & dividirla en ¢manta plants hija o hijuele con
raices osa posSible obtener. Bz necesaric tener prascehnts gque
rajices de color oscoro o agspecto aec, practicamente han
dejado de ser activas. interesande por lo tanteo. la presencla
de raicez de color blanco o marrdn clarc, gue por ser tiernas
=& epncuentren en actividad., svudandes = wn prendimientce més

acelersdo {(Derrow y Waldo, L841).

D._Plantacién de= la fress.,

Lae plantas o hljuelos obtenidos por divisidén de mata,
material que se ntiliza en nuestro medio. son preparados antes
de efasctuar la planlbgeién, =limindndoles las raices ¥ hojas
viejas, pudiends incluaive scr totalmente defoliadas cuando la
temperatura al momento del trensplants sas elsvada. Las
plantas, en un Mimere deternminado s2 acondicionan en paquetes,
evitande gque laz rajces aufran dafios por desecacidn,

Al momento del tranaplante, es conveniente gue el terreno
cuente con un contenldo adecuado de humedsd. Los rlantas debern
2er colocadas en le parte slta del camellén, en hoyos
individuales ¥y al distanciamiento =scoglido. Eix todo caso os
necesario que el hovt sea lo gsuficientemente grande comt para
recibir las ralces 2in doblarlas; cuandc é&stas son
excesivemente largas es posible podarlas.

La planta neceparjamente debe colocarge a la misma altura
. gus estuve originalments., o0 =c¢a con &l brote terminal ¥ la

corona spbre a8) nivel gel s=uelo (Fig.l). Luego ope debe
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presionar los alrededores de 1a planta para asegurar un inti?nc
contacto entre las raices vy la tierra. La practica de
transplonte debe hacerse en equipo; mientras un &ruapoc da
chreros hace les hoyos2, otreo coloca las plantas en =g eltio v
lunego las tapa con caidado (Franciosl =t al., 18747,

Las holJos de las pluntes tienen tres folioclos: en el
momento de enterrarlas aole 2e debe dejear un folislo en cada
hoja, eslimlnande los otro2 dos;: las plantitas no deben
enterrarse mag de 4-5 cm en el caso de tratarse de plantas muy
vigoromsag v sglo a 1-2 &m en las de mde 28bi]l desarrocllsa. En
ung hora se pueden sembrar hasta un millar de plantas ( Lefiano,
19804 }).

El suelo debe guedsr bilen apisonado alrededor de las

plantitas para que no se formen bolsas deo alrs (Darrow, 1983).
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Diagrama de profundidad de plantacidn.
1. Moy profunda.

2. Dorrecta,

S. Muy superficial.
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E. Riego.

La planta de fresa tisne un sistems radical bastante
superticial (15 & 30 em. ), lo gue hace necemario regar en
forma ligerz pero frecuente, =obre todeo en suelos sueltos que
sot los mis recomendsbles para su cultive {Singh~-Thaliwall,
19843,

La necesidad de rlege aumenta paralelamente a la
glevaclén de la temperature. La necesidsad de estos riegos sara
mavor o menor segin la esatructura fisica del suelo vy & mayor
necesidad de rlegos mayor necesidad también de fertilizantes.

Ho todas las aguas empleadas para el riego son iguslmente
puraa, nl ofrecen las mismas temperaturas, particul&rmenﬁg an
los dias de wvearanc, que es cuando mds ne necesltsn., Tampooo
son igusalments oxigenadas., por proceder de rice o gansles,
pozos o embalses { Boatfield, 1561}).

El pericdeg en gque la fresa tiene mayor necesided de agus
gr &l comprendido entre floracldn y fructifiescidn. pues
algunas variedades en especial. 8l no estin sometidas & una
buena lrrigacidn producen frutoca peguefioe ¥ de baja calidad

{ Lefiano.1980) .

F. Almacenaie de plantas,
51 el +transplante no pusede hacerse de inmedista. las
Flantitas deben conaervarse £n un cuarto frioc, a temparatutaes

 antre O v Z5 (. .
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Ademén. sl Iugar de almacenamisnto debs tsner una humﬂ&&d
relativa de 85% ¥ luw plantitas no deben quedar apretadas en
loa empaques para facilizar la circulacidn del aire, vigilande
las tempeéatur&s ¥ humedsdes cada 3 ¢ 4 diag: no dabe
permitires ol desarrolleo de pudriciones, mohos 0 crecimiento
de las mismas plantas (Atlee y Camargo, 1873).

En Francla comoc en Itslia se han reslizado clertes
experimentos de plantacidén ¥ produoceion por medio de plantas
refrigeradae.

En los en=syos practicados en Francls, an 1968, las
plantos fueron arrancadas en el meg de agosto ¥ conservadas en
sacos de plasticoe ¥ eometides en el frigorifico a la
temperatura de 1® C; después se plantaron entre junie v julio,
sombrefndolcs por medio de un telde de pléstien de color
negro,. El prendimiente de las plantas fue del todo
satiafacgoric., perc dic en =1 mismo afio una produccion muay
escasa. .

Loe ennavos vy experisncias llevados & cabo en Italia, en
1588, resultan ssr similores a los frepceses,. Arrancaron al
rlantel en €1 mes do diclembre. conservédndelo en sacos de
polietilenc de un gruean de 0,05 mm ¥ dentro del frigorifico
a una temperatura de 1 a 2 2C spbre cero {Alderman v Grathead,
1564 ).

i En EE.UU.laa plantltas de fresa son guardadas en frio,
empacadas en cajas de cartdin ¢ madera (1500 por cajal., v

conservadas en almacenamlento en frico exitosamentes hasta porp
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onoe meses, para 2llo las plantas no deben tener hojas.

El almacenamiento en frie tiene wn alto wvalor en la
conaarvacion de lag plantas de fresa e incluso se ha llegado
n suplir & varios prodnctores con astas plantas tratadas. La
temperatura de almacenamiento es de -2 a ~1° C (Holland ¥
Ha11l, 1967}.

Segin Lefanc (18687), una condicidén indispensable pura
geguir con el sistema de plantecldén estival ea tener la
posibilidad de disponer de estoclonoes maduros sungne  la
plantecidn s@a precoz. Esto se consigus conesrvando lag
plantitas de iresa en cémaras frigorifices a una temperatura
de -2 & . Esta= plantas reciben el nombre de vernalizadap.

Bi las plantas no han cumplido totalmente con su etapa de
dormancisa cuande ellss llegan de&l invernedero, se deben
guardar 8 una temperatura de 8§ a 107 C, por unos pocos dias o,
de [ a &= {£. por un prericds més larcc. 51 las plantas
recibides completaron totalmente su periodo de dormancin se
guardan sentre =1 y =2 C.

Antes de almagenar las plantas hay gue recubrirlaes de una
lamina de pollietileno para prevenirlas de lo seguedad. Las
plantas pusden =er gusrdadas en un refrigeradeor si se desea

(USDA, 1854},

G. Turacidn de la piantacidn. '
El tiempe durante =21 cual la plantacldén de frepa ez

mantenlda depende princlipalments de s=su productividad, esto
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desde al punto de vigta comercial. 5i la cantidad de huﬁhs
contenide egs suficiente, entonces el suelo estd en buena
condicidn, ¥ 2i las enfermedades e insectos no son un gran
problema, la plantacidn pusde producir fruta por algunos afico.
En Taliforniae el cultive genseralmentes produce por mas de dos
afios . {(rendes gosechan puedsn ser obtenidas en algunas Areas
8l tercerc £ chnarto siic, despunés de esto las plantaciones

suelen ger deacontimaadas (Darrow y Waldo, 1941).

H. Becoleceion v comecha del froto.

La &poca v forma de hacer la recolecclién son diversas eq
funcidén del clima de la localidad donde se efactia €l cultivo.
Para el casco de la fress sae arranca en &1 punte de lnaasarclon
del pedinculo. ¥ guedsande el frutoc con el caliz. 51 =2 gquieren
comer frutos sabroscs, la recoleccitn debe hacerse a completa
maduracidn, perc en este caso los receptiaculos son acuosos,
tiernose ¥ TFfdcllmente atacables por la podredumbre: si-los
frutoa neo s=2e consumen lIlnmedistamente e2  indiapensabkle
anticipaer la reccleccidn tan pronte emplezen = madursr o
antes, en eapecial cuando han de ser sometidos s largos
TransSportes.

Fera recoger los frutos en el més idéneo grado de
moadnracion, hay gque efectuar la recolscelién con  mcha
Jfrecuencia, diariamente o en diess slternos. ‘

Comc la fresa es muy Jdelicada v =2e geca v marchita

facilmente, e indispenasble que la operacidn de recclecclon
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se hags con la maxime atencidn, & f£in de no causar leainnes%ni
heridas. Pars cooservar log frutos en las meJores condiciones,
hay que embalarlos en recipientes de pequelas dimensiones,
cuidando de no dejarlos al sol vy de tenerlos en lugsres bien
ventilados (Leflano, 1880).

La freso no debs ser receoglda si =2 afectada por la
homedad o 21 rocic, pues ello reduciria sua consietencia pars
el mercado. La fresa debe ser recoglda entre los dedos Indice
v mayor, levantdndolas de sbsjo arriba del receptaculo, parsa
que la fresa se desprenda del pedinculc, ¥ no con la punta de
los dedos pulgar & indice. cuve presidc la ablandaria vy
perjudicaries. Sa estado de madurez debe esstar al punto., ni
demasisade verds nil demasiado medura. Se conoce su madurss por
al eolor ¥ también &)l presionarlas con los dedos, auvngue los
practicoe en la recogida, a la primera ojeadsa saben si el
frutoe sstd verds o madurg,

En principic, la maduracion es lanta v se recoge cada 5-8
diss; pero. al =slovarse las temperaturas el fruto madura
rapidamente ¥ s hace necesgarloc recoger cada 2-~3 diasn, ya que
de demorarse se perderia cliorta cantidad de frutce por excesnc
de madurez [Juscatfresa, 109697,

Fara aprovechar el fresco de la maflana, debe cosecharse
durante las primeras horas del dia, guardando ls fruta en la
sombra. La frutd gque se calientsa también se pudre fdclilmente.
En la wmayeoria de regiones productoras de fresa en otroe

palises. la cogecha 2e recoge en conastitas., con capacidad de
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vna libra cada mme ¥y luego se llevan a une goja que cqnti;ne
doce de éstaus {Atlee y Camargo, 1873).

ILa estecién de cosecha warla muche en las difsrentes
freass, siendo safectuda en espeeisl por gl clims ¥y la variedad.

El h#bito de crecimiento dal follaje v las diferencias 2n
el crecimiente de diferentes variedades hacen mde dificil la
“tarea de recoger frutos limpica en dreag diferentes, &l
folleje muay densg puede esconder las fresas. Cuando las
cosschas son pequefias, 2 cosechadoress pueden hacer £1 trabajo
en un acre; =2i la cosecha es ooy alta, se necesitarédn B8 a 10
(Mitchell, 1958).

Sesin Franciosl pt a1, (1974), el estado de madurez en
que la fresa debe cosecharse depende del desting de la fruta,
Para consume fresco se recomjenda cosechar cuando &l fruto
estd rosade o tres cuarbas partes coloreado, ya aue si 1a
coloracion es mAs intensa resistird menos =1 manipules ¥
almacenaje. Para processdc, la fruta se cosecha totalmente
coloreada,. cuidando de eliminar cdliz y pedinculo.

La temperatura ideasl de conservacidn de la fresa =35 de O
a 1o . v atn bajo estas condiciones su vida no poma de 7 a 10
dias. Si estd expussta o altas temperaturas pisrde su calidad

rdpidamente; 1 hora a 302  equivale a 1 semana a Do .
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1. Vernglizacidm.

Ee posible vernalizar las rlantas por dos2 & cuatro
semanas entre O ¥ 52 ¢ en una cAmars fria. 31 g3 necesario un
periodo de almacenaje mhs prolongsde, =8 debe tomsr otras
precanciones. Este enfriamiento Tiene por objeto dar a las
plantas una cantidad de horas frico suficientes para favorecer
la buena prodoccion de flores., cnandn al frio invernal es
inadecuado.

Se ha demostrado la coconvenlencias de proporcionar las
horas frio requeridas por las plantas en forma artificial,
sometiéndolas a la temperatura de 0= C durante una a cuatro
semenase previaz a la plantaclén, lo que Trae consigc un
aumente en el wvigor v en el admerc de vemas Florales =
formarse, con incrementos hastante notorios 2n la produccién.
Para el caso de este enfriamiente no se debe defoliar la
planta, se la pusde guardar con tres hojas pues se deses que
la2 hojas reciban el sfecto bhensfico del Ifrioc parass su
posterior efectc en produccidn. Un caso diferente es el
almacenaje por © a B meses. aqui a1 se debe defoliar
completanente la planta para reducir al minimo la tasa de

regplracidn (Franciosi =t =31, 18747.
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III. MATERIALES Y HMELODOS .

Ests experimento se llevd a cabo en la Ezecuela Agricola
Papamericana, "EL Zamorano”. Honduras, situada a vna elevscidn
de 800 wsnm. entre los meses de octubre de 19392 & mayveo de
1993. El terrenc para el ensayo estuvo ublecado en la mona ITI
del Departamento de Horticultoars.

El sxperimento se condufo con un Dieefic Completamente al
Azar rfon custro tratantentos y» cuatre repeticionea de 40
plantas cada uns.

Fara 2] enfriade se tomaron los hijuelos, se limpiaron vy
lusgo 22 cclocaron an bolsas de polietilene sin haberles
guitado las hojas. Luego se llevaron a una cdmara Iria que
eataba entre 0 ¥ 5° C.

Para 1la cbaservacidn v determinecidn del major tratamiento
de enfrlade artificial para las condicionea del Zamorano, ua
sstablecid un experimento von loa siguientes tratamientos:
T1 15 dias de enfrisde {2 semanssa). Deade el 22 da

occtubre hasta el 7 de noviembre.

T 21 diasz de enfriado {3 semanas). Desade el ZZ de occtubre

hasta &1 12 de noviembre.
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T3 28 dims de enfrizde (4 semanas). Desde el ZZ2 de
petubre hasta £l 19 de novicombre,
T4 Testigo. plantacion normal, con O dias de snfrisde.

Lag piantitaﬂ de cgda tratemiento se plantaron el mismo
diz gve fue e sacaron de la camara de enfrismiento. Se coperd
alrededor de 80 minutos entre la salida de las plantas de la
camara irfa hasta su siewbra directa =n el terreno del
experimento. Esto ss hizg peara dar oportunidad a 4gues la=
planton s adapten a las condiciones de temperatursa. Se trato
de spombrar cuando la temperaturs ambiental no estuviera ouy
alts.

Las plantas para £l experimentc fueron obitenidas d? une
plantacidén de la Escusla Agricola Panemericana, ublrcadae =
manss de 30 m del terreno de ensavo. Estss plantss fueron
obtenidaa por divislén de mata, método gue es muy facil ¥y
gfectivpo a la hora de obtener plantas.

Para la divisidén de plantas me desprendieron a mano cada
une de los hijJuslos de la planta madre. Se gescogieron aguellos
con un buen sistema radical, a= decir que tenian raiciilas
libres de éenfermededes, de preferencia los gue tenian
raicilia=s de color blanco o crema. Con la divisidn de plantas
ae ohtuviersn las 8B40 neccaarias para las 16 unidades
axperimentales, 82 contd ademds con varias plantas adiciconales
an prevencidén de posibles fallas en las plantaciones normalds.

El lote designado al ensayo tuyoe un drea de 200 m=®. Cade

parcela expesrimental tuvo 5m de largc ¥y 0.80m de ancho.
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A PREPARACION TR S{TRLO,

£l lote experimental fus sScmetido o uwna aradurs
superficial utilizando un "rotovator” pequefic. La profundidad
a la gque eéte "rotovator” trabald fue de aproximadamente 20 a
25 em,

Un mes antes de la plantacidn €l lote recibid alrededor
de BU0 Kz de composgt, €2t0 para mejorar Su estructura.

Las cemas fueron hech&s a manc. Cada camelldn midiso 15 m
de large v 0.95 m de ancho. E1 lote quedd dividide, de esta
manera, en 5 camellones con tres parcelas cada wio. La Gltima
parcels quedd sola en el 3exXto camelldn.

Uebe anotar gqua las tres parcs=las sobrantes del sexto
cams1lén fueron utilizadas para plantaer plantas que fueron

utilizadas en postericores realicmbras.

B _SISTEMA DE PIANTACION,

Loa plantas de fresa pueden desarrogllar ¥y produclr bien
cuands =2 plantan en camellones ¥y en hileras =encillza o
dobles,

En aeste experiments., las plantas fueron plenbadas en
hileray dobles. El eopacio entre plantas fue de 25 cm 3y el
eapacio entrs hileran de 55 cm, esto daba un espacio de 20 cm
entre las plantes ¥ el borde de los camel lones.

N se hizo ningiin tipo de zania pera rlego antre la0

-

hileras debldo a gqu=s 1o se congiderd necesarlio, esto =e debe

LY

a gque el lote axperimental tenia rlege por goteco.
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L. STSETEHE DE RIEGO.,

En un principic se utlilisd un aistems de riego por goteo.
era 1z slternativa mis adecueds para esta plantacidn de fresa.
FPoro en wvista que &l funcicnamiente del siatema tenia
rroblemas so preficisd prescindir de &1L

Poeteriormente, se empesf 4 regar CoOn Una Manguera gue

tenia on s extremo une "ducha" gque hacia gue ! agua saliera

en gotas Lfinas con efectos menos defiings 2 la hora de
compactar &1 suelo.

El dia 15 de diciembre de 1292 se volvio a cambiar €
mé&todo de riego, as decir, se volvis al riego por goteo. [a
razdén fundamentzal para obrar este camblo fue la observecldén
del suelo, osfte tenia una cape pridcticamente impenetrable de
aproximadamente 5 cm de espesor, el agus sipplementes “corris"
en los camellones ¥ no habla filtracién adecuada. El goteo
tuve por objetto mejorar &) risgo que se daba a la plantacidn,
inclusive &} intervalo de riegos cambid, s hizo dos rliegos
diarics, el primsro sntre las 08:00 - 10:00 hra v, el segundo,
entre las 13:00 v 14:00 hrs. Las frecuencia de riege varis un

poco depade =l principin hasta el final del experimento.

L. COIDADO DF Lag PLANTAS.,
ILeshierbass
El lote experimental fue sometido & verias deshierbas

durante ¢l cicle del cultivo. Debido a gque ne pe aplicd ningim

tipo de fTumigsnte ¢ insecticide al sBueslo antes de 1la
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plantacidn, las malezas hiceieron gu aparicion en forma Dépiﬁ&,
lo cunl dio lugar a gue se tuviera que hacer deshierbas con
intervelps mis o menos regulares de 10 & 15 dias,

La= &éshierba# fueron realizadas con zazadim de mano. Se
arrancaron manualmente las malezas ubicadas muy cerce de las
plantas.

Plantacion:

El lote experimental fue sometido a dos replantaciones.
La primera fue realizads el dia 15 de noviembre ¥ la segunda
el dia 15 de diciembre. En esta fecha wa todo el cultlvo
eataba establacido. Fue necesario replantar s cansa de los
dafics observaedos por faltse de Euena panetracldon del agpa de

riego COon MANAUETA.

Fruchificacitnm.

La evaluacidn de la fructificacidn se realizd en base &
la floracidn. Laa plantas empezaron a fructificer tal comoc oe
preveia ¥ eso ayudd en la toma de datos. El monitoreo e
realizé con intervalos de una semsna, empezando el dia 3 &e
dlciembre de 199Z2.

Se hicleron trea revisiones del estado inicisl de 1la
futura fresa adulta. Las revisiones se hicieron los diag 3 de
diciembre, 10 de diciembre y 17 de diciembre.

‘bﬂﬂﬂﬁhﬂL .

La recoleccidn de Ffresas adultam empezd =] dia 13 de
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enero de 1993. S& arranco cadsa fruto, culdande de o l&siun;r
gus tujidoe v sin pedincule. Al momento de ser pesadas
3implemente_ as les arrancaba el calizp Pparsa que éste no
influyese en &l pesg final. Las fresas fueron recogidas en un
recipients plastico: lz recoleccidn se efectud de parcels en
parcelz, de manera gue se Lterminaba de recolectar una v ss=
pesaba, A continuacidn se seguia con =1 mismo procesc con los
otras parcelas experimenteles. Los datos que se tomearon en
cuenta fusron:

- Rendimiento en gramos por parcela.

- thmero de frutos por parcels.

- Himers v porcsntaje de Trutos buenos por parcelsa.

- Peso promedis por fruto.

- Porcenta&é.de supervivencia y mortalidad de plantas.

~ Produceisén en grames por planta.,

La recoleccidén se reelizd dos veceS DOr Semana, pare
tener meguridad en la toma de datos y con el objeto de no
perder =) producto en €l campo por efecto de hormigas, ratones
o DaAjaros,

Fara 2] procesc de pesaje se utiliszsd una balanza pequefs

¢con datos en gréamos ¥ en onzas.
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IV. EESULTADOS ¥ DISCUSION.

Parza -los =nalisis se tomé en cusnta un total de 37
cosechas desde 21 13 de enero hasta el 8 de mayo de 1983, las
coaechsas s realizesron dos veces Dor Samland .

Se tomd en cuenta el rendimiento total de las parcelas
por tratamiento, ) mimerc total de frutos producidos por
parcela. el nimero de frutos en buen estedo. el pese promedio
ror fruta, el porcentaje de supervivencia y mortalidsad de

plantas v la prodoccion finsl en gramos por plants.

1. Rendimientn finpl por parcels. -

Bubg diferenclans significativas entrs los tratamientos.
Dos semanas de enfrlade fue superior estadistlcamente & todos
lo=s demas tratamlentos. Tres= aemanas de enfriade fue
estadisticamonte igusl al testigo, aungue ligereamente sukerior
a éste. Cuatro semoanas de enfriado fue =1 peocr de t;dos
{Cuadroe 13.

Cuatro semansa de enfriado tuvo una produccidén mucho
menor & todesa. La razén de esto puede sar que el enfriado de
4 semanas al gue fueron sometidas las planta= fue exceslvo,con
un efectc npegativo en su  establecimiente ¥ posterior
produccldn, pues debe anctarse que cuatro asmanas de enfriﬁdo
*fue el qus mayﬁr- mortalidad sufrid esn el transcurac del
gxperimento, 29.25% ¥ ror ollo fue el pecr tratamiento on

produceion totel por parcela.
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Cuadro 1. HBendimiento total por parcels de freasa "Chandler
luego de diversos2 tratamientos de enfriado de
las plantas z 2-5° 0 mntes de la plantacian. El
Zamorano, 1892-83.

SemAanas de enfriado

Rendimiente finml 13,518 11, 100 T,.184 10,377

fg}. a s} o) b

Valores seguldeos de la misma letra indlean gqua no

hubo diferencia significatlva. Prueba Duncan al 5%.
Coeficiente do variaclidn: 23.42%.
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El sapeoto de las plantas al salir de la cdmars fris f&a
diferente para cbads une de log gruopos de entfrlads. Las plantas
zometidas a dos semanas de fric salieron en muy buen estado,
no sae notd rnada anormzl, ni podredumbreas ni excesive dafio por
frisn. Las plantas sometidas & tres semanas de fric empezaron
a mogstrar dafins por la actividad de hongeoe v podredumbres. El
erupo sometido a cuatro semsnas de enfrisde si tuvo un aspecto
pobre al salir de la cimeara. con dafios marcados por actividad
d= hongos. Este ea une de los Tactores gue Seguraments tuovo
incidencia directa en =1 pobre sstablecimiento ¥ produccidn
pogterior del plantel por so slto porcentade de mortalidad.

Estos resultados concuerdan con los obtenidos por Duasrte
et gl, (18TZ) en fress “"Tioga™ ¥ "Torrey™ en las condiclones
de Lima—-Pert, donde dos scmanas de enfriade dlo temblén los

mejores resultados.

2. Himerv total de frubtns por parcela,

Enn gsta variable, la diferencia fue significativa para
todos los tratemientos. Dos semanas de enfriedo fue superior
2 todoa los demas, al igual gque fue el de rendimlento total
mas alto, =eguidc por el testige, tres v cuatro semanas de
enfriade, en sste orden. Este indlos gue el nimero total de
frutos cosechados fue estadlisticemente superior con dos
Bemanas de enfriado. El testigo superd a trea semanas 'de
enfriadeo, pepe a2 gque &ste lo superd.levemente en rendimiento

total., esto gquiere declir que tres semsnas de enfriado tuvo un
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tamafio de Truto slpo mayor que =1 testigo. Huevamente cuagre
semanas de enfriado fue =1 peor de los cnatro en cuanto &
mimsro toﬁal de frotom, 1o gue concuerda Ccon Su mensr
rendimiente total. producto de sw slta Lasa de mortalidad
{Cosdro 2}.

Esto también concuerda con los raesultados obtenidos por
Mharte =% gl. (1972), en fresa "Tiocga™ ¥ “Torrey™ =an las

condiciconas de Lima-Perii.
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Cuadre 2. HNimero ftotzl de frutoes cosechedos por percela de
ifress “Chandier™ luego de diversos periodos de
enfriade de las planteas = 2-5° £, antes de la
plantacidn., El Zamoranc. 1992-93.

Semanaps de enfriadeo

2 3 4 . o

Mo total de frutos | 1474 a 1203 < | 894 d 1316 ®

Valores peguideos de la miems letrsa iodican gue no
hubo diferencie significative. Prueba Tuncsn al 5%.
Coeficilente He variacidn: 223.74%,
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3. Homero de frutos en bmen estado.

Dos semanas de enfriado fue ol mejor tratamiento, ya gue
produlo &1 mayor nimerc de frutos aceptables an total. Se
califiecd de frutos aceprtable=s sguellos gque no prasentaron
magulladuras ¥y ningin tipe de dafic por plagas, enfermedades,
podradumbres o rozamiente con hojas de 1a miesme planta y/0 con
el Buelo. Tres scmanas de enfrisedo ¥ &l testigo fueron
estadisticamente similares en la cantidad de frutos en buen
estado, pese a que sl testigo srrojo un ntmero slgo superior.
Cuatro semanas de snfriado volvié a ser el tratamientc que
presentd =1 nimers mas bajo de frutos buencs. i

El nmimero de frutoco en buen estade no parece tensr
relacion direcisa con el nimerc de semenas de enfriado a gue ss
2ometid las plantaz. Fare el cago de esate snasayo gsucedid que
dos semanas do enfriado tuvo una mayor induccidn floral, lo
cual d1o un mayor nimero de frutos al final de cogecha. Tanto
el testigo oomo tres sgmanas de enfriodoc tuvieron una
inducecién floral similar w por eso tuvieron un nlmero
egtadisticamente similar de frutos. Cuatro semanss de anfrisdo
tuvo una Iinduccidn relstivamente pobre y una gran mortalidad,
lo gue ae traduje en un menor nomero de frutos. Dado que en
ninguno de los tratamlentos se utilizd cobertura v que todas
laaa parcelas fueron tratadas en forma similar. se pudo
- ochgervar que ww]l nimerc de frytos buengs obtenidoa sl final

variabsa de acuerde con el nidmero de frutos totales cosechadoa,
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a=si, el tratamiento gque mayor mimerc de frutos totales arrojd
fur &1 gue nayor nimero de ZLrutos buenos obtuvo. Cuatro
semanag de enfriado fue el gue menos frutos buencs obtuve al
tener 2l menor mimero de frutoe totales ({Cuadreo 3}.

Este mismo ouwadre explica claramente la relacitn
existente entre los frutos busenos y 21 nameroc total de frutcs
tcorechados;: doe pemanas de snfriado tove un porcentaje
ligeramente mé&s alto ¥ en realidad estadisticamente todos los
tratamienton fueron similaree, sole se& puede observar una
diferencia de 5.1% entre sl mejor ¥ =21 poor tratamiento, por

lo tanto ginEtn tratamiento afectd el porcentaje de frutos

bueno=, lo cual ersa ds ssperarse.
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Cuadro 3. Himero v porcentaje de £rutos en buen estado en
relacidén al mimerc total de frutecs cosechados de
fresa ~Chapdiaer™, lusgo de diveraos periodos de
enfrlade de las plantas a 2-52 C antes de ls
plantacidén. El Zamorano, 1992-93.

Semanas de ‘ Mmero MMmero de | Porcentasjs
enfrisdo total de frutos de frutos
. trutos buenos buencs _
2 1474 1108 75.2 a -
3 1203 BES 71.89 =& ]
4 ] 894 653 73.0 a
| 1315 gz 0.1 a

Valores segulidos de la misme letrz2 indlean gue o hubo
difterenclia gignificetiva. Prueba Thmocan al S5%.
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4, Pesn promedic por frgto.

Tres semanas de enfriado fue =1 gque arrold los frutos més
grandes, sSu pesp fue estadisticamenbte mayor que el de los
frutos de lo= demés tratamientog. El testigo y cuatro semsnas
de enfriszsdo produjercon frutos estadisticamente similares en
reso ¥ dogs semanss de enfriado fus sl pecr tratamniento ¥
rrodujo loz froatos mas chicos. Esto guiere decir que =1 alto
rendimientoc gue preodudo este tratamisnto no fue en bass g
frutes grandes puss Produjo muchos Ifrutos peguefics en
comparacién con los demas Lratamientcos {(Quadro 4).

Dog semanas de enfriade tuve el mayvor nimerse de
frutos cosechados al final, esteo indica gue también Luio un
meyor namere de frubtos por planta. La explicacidn seria gue al
tener mayor noimero de frutos por planta =&  proesentd
compstencia enbre los mismos. 1o gue se tradujo en frutos de
menor  tamaiic a  la cosecha. Al parecer, e} resto de
tratamisntos buvieron un nimero de fratos por plants gne no
significd tanta compeLencia eﬁtre.ellcs ¥ al final dieron
frutos mis grandes gue los del tratamiento con dos semanss de

gnfriado.



Cuadre 4, Feso promedic por fruto de freass "Chandler™ luego de
diversos pericdoa de enfrizdo de lae plantas =
Z-8& ., antes de la plantacidn. El Zamorano, i952-

85,
Semanas de snfriado
- 2 3 | 9
Peso promedic por 7.703 B.480 8.102 8.121
fruto {(g). o Y h b
| |

Valores seguidos de la misma letra indican gue ne
hubo diferencia sismificativa. Prueba Duncan al 5%.
Coeficliente de variacion: 27_0Z4%,
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5. Rorcentaje de mortalidad de plamtas.

Ho todas las parcelas nl todoz los tratamiesntos tuvieron
jgual cantidad de plantas al final de la toma de datos, ezto
introduio ﬁna variable para analizar en forma comparatliva la
produccion de cade tratamienbos pert, pueds ser un factor real
a tomar en cuenta en unu rlantacidén comercial.

Dpos semanas de enfriade tuve al final una mortalidad de
165.43%, tres gemanas de tuvo una nortalldad de 11.72% ¥ cuabro
semanas una mortalidad de 28.28 X, E1l testigo tuvo una
mortalidad de 8%, De agui ae deduce facilmente el porcentsaje
de plantas que scbrevivieron haste gl final de loa cosecha. lo
que tuvo indudablemente incidencia en los rﬂndimiEntcs: Las
planta=s sin tratamiento de= frioc tuvieron sl mayor prorcentaje
de supervivencia ¥ las plantas tratadas presentaron una
mortalidad mayor cque la del testigso [cuadro 5).

Esta mortalided probablemente s debe a gque las
cemperaturasz de la 6édmera fria flucstuaron mucho ¥ ' no
eatuvieron tan cerca a 0° O como era deseable, 1g que trajo un
mayor problema de desarrolle de hongos. 1o cual con custro

semanas &= vio ggentusde en relacidén a dos vy tres samanss.



34

Cuadro 5. Forcentaje de supervivencia y mortalidad de planteas
de freaa “Chandler” gua llegaron al final del ensayn
luego de diversos periocdos de enfrisde de las
plantas a 2-5° C antes de la plantacidn.

El
Zamorano, 1892-93,
l |
Semans= de snfriado
P ' 3 4 Q
i
I Porcentaje de 83.5?_1 88.28 To.71 95.00
supervivencia =] b c 3
Porcentajs de 18,43 11.72 29 .29 5,00
mortal idsd b s o Aa
E_
Velores

27.02%.

seguidos de la misma letra 1indican gue 0o
diferencin significativae. Pruebsa de Dvoncsn sl 5%.
Coeflciente de varisclidn:

hubo
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5. Producciim por planGea.

Se hizo el &ndlisis respective tomando en cuenta el
promedic de produccidn por parcela, dividida entre el ntmerc
de plantas de 1a misma. Dos semenas de enfriado  fue
egtadisticamentes puperlior a los demds tratamientoa. Tres
semanas e erdrisado 3y &l testigo Fueron astadistlcamente
eimilares, alendo algo superior sl testlgo. Cuatro semanas de
enfrisde fue el gue mencr produccidn por planta presentd

{ Cuadro B).
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Cyadro &. Produccidn en gramos por plenta de fresas “Chandler®

Inegn de diversos periodos de enfriado de las

plentas & Z2-52C antes de la plantacicon. El Zamoranc,

199235
Semanas de =nfriado
l P l
& = 4 "
Produceidn
promedio 115.5 g83.0 Ta.8 "B3.5
por plante
=y a o o) 2]

Valores seguideos de la wmisma letra indican gue no
hubo diferencis signlificativa. Brueba de Dunecan =) 0%,
Tmeficiente dg variacidn: 25.02E.
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Esta informacicon junto con la de produccidn total por
parcela indican due uwn periodo de frio de cualro semanas. en
egte caso, fus exeeslve ¥a gue no solo produajos un mavor
porcentale de mortalidad. sino gus las plantas supesrvivientes
individualmente produnjeraon menos, por lo tanto pericdos de
frio de dos y tres semenas =serian los mess aconsejasbles parsa
las condiciones de este aensayo.

Pusde =sr 4qQus cuatroc esmanas de enfriado no  =sea
azlificads come “excesivoe" sl Se recurre a esta prictica
disponisndo de una cdmsra fria gue flucthe entre Oy 1o 3, de
estha wmancra se reduce &l minimo la sotividad funsgosa v el dafic
ror podradunboes.

Cabe ancotar aus se logrd la precocidsd deseada en todos
los tratamientes Que tuvieron enfrisdo artificial, esto lo
demusstra el hechs ds gue se comenzd la opgecha en forma
uniforme el 13 de enerc, pese a gue habisn parcelas sembrsdss
gon varios dias de diferencia. Esto confirma los resultados
ohtenidos por uarte gt al (18972}, guiencs obtwrieron aumsntos
significetivoa en produccidn total ¥ precocidad. llegande en
algunos caso= a Superar en casi 5% al testigo.

Se pudo obssrvar que con dos semahas de enfriade ae
superd slignificativamente a2l festigo sn la produccion totsal.
Con fres semanas 4e enfriade el rendimiento fue similar al
testlize. Cuatro pemanas de osnfriado tuve la  precocidsd

gaperada; peros, fue superado por todos los ftratamientos =n
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produceion total por parcela ¥ por planta.

La calidad finsal ds Iz frutz ne se vio altersmdsz, auizs
esto 22 dehe a gue los plantas tendleron & utniformizarse ¥y el
cfecto bendfico del enfriado solo mejord la indvceisdn floral,
igual cosa sucedld en =) trabado resalizsdcs por Doarte ef al
f1972) en =) hmerto de la Estacidn Experimental Agriccla "La
Molina™ en Pert.

Por oftro lado, el hecho de prescindir de uns cobsrturs
plastica derivd en un alto mimero de frutos dafiadosz. Tambhién
hubo una mortalidad de casi el 25% de las plantas, causada
principalmente por £l estres hidrico, salinidad ¥ compactacian
sltas del =zuelo.

La fresa, oomo sSe sabe. &3 muy sensible a esto= tres
factores, sobre todo a la salinidad (Franclosi gf al, 1874).
La consecuencia Tinal fus gus el sxceso de enfrisdo {4

semanas) tuvo un efoscho negativo en este ensayo.
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V. COHCLOSIONES.,
Dos semanas dis enfriedo artificial fue el mejor
tratamiente en 21 presente ensavo. dando =] rendimiento
total mids plto ¥y nuperando estedisticamente & log demas
tratamlenios.
Tres semanas de enfriado fue estadistvicamente
almilar al testigo, superédndolo solo en el peso promedip
ror fruto. El testigeo superd a tres semanas de enfriadeo en
reandimientp por parcela ¥ en numero de frutos producidos
por parcela.
El gnfriedo por 4 sgmanas no resultd en un incremento
Bignificativo de la produccidn giendo més bien fue inferior
al testigo en las gondiciones de la Eacuels Agricola
Panamaricana.
El eniriado artificiel =5 una técnica gue influye
positivamante en 2l rendimients finel de un plantel
comercial de fresa, bajo condiclones de poco frie invernal,
La alta tasa de mortalidad del grupo de plantas ¢on cuatro
scmanas=s de enfriado se d=bes a la fluctuacidn de las
temperaturas =n la camara friam, gue al distar de 0= C,
diercn oportunidad a le actividad de hongos gque caussaron

pudriciones ¥ muerte ds plantas.
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VI. RECOMENDACTOHES .
Hacer evaluacionea posteriores en camaras frissa adecuadas
pars =she proceso, gque eshén entre O v 12 .
Haper evaluaciones posteriopss en condleionss difsrentes
de susle ¥ altura.
Reslizar ensavos para determinar la factibilidad de
implementar eata prdctica & nlvel cowmercial en
regiones con estag condiciones climéticas ¥ similares,
Usar =]l enfriado artificial como unsa practica para
pumentar la floracién e indusir wma mavor prodvecion en
plantas de fresa,
Usar plantss provenientes de estolones por pressntar
dstas una sanidad mas adecuada que lae obbtenldas por
divisién de mata.
Jtilizar vna coberturs plastics transparente de 1.5
milésimos de pulgads de espesor, para redogir sl minimeo la
fruta daflads. .
Tratar de mantener lo mds herméticamante cerrada la puerta
da la camara fria en donde estén las plantas a fin de
realizar un enfrisdo adecuado ¥y evitar mortalidad

indeseable.
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DATOS BIOGRAFTCOE DEL AUTOR.

A.- Hombre: Diege Harcele Rivers Berria.

B.- Lugar de nacimlente: Loje. Ecuador.

.- Fecha de pescimiento: Z0 de Septiembre de 18965.

D, Edurcseacidn:

Primaria: -

Secundaria: -

Suparicor: =~

E.~ Titulo obtenido:

Institute Salesaiano “La Salle™. Loja,
Ecuador.

Escuela Salesiana “"Fray Alvaro
Valladares", Pastaza, Ecuador.
Colegic HMunicipal "Sebastidn de
Benelcizer”, Quito, Ecuador.

Escusla Supericr Politéenica del
Ejército (E.S5.P.E.}. Licenciatura an
Inglés {titulo obbtenido). Qulto,
Ecusador.

Eacuela Agricola Penamericansa

"El Zamorano", Tegucigalpa, Hondures.

AgrfGnoms, 1991,
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