EFECTO DEL ESTRES HIDRICO DURANTE EL LLE?ADO DE GRANO EN EL
RENDIMIENTO DE FRIJOL

G. Quillupangui, S. Zulu=ga, J.C. Rosas

La produccién de frijol en Honduras se ve afectada por las
limitaciones en humedad disponible en el suelo durante la época de
postrera. Tomando en cuente gue este cultivo es sembrado
principalmente en esta épcca, bajo la cual el cultivo sufre estres
hidrico sobre tode en sus ultimas etapas fenologicas, se decidid
estudiar el efecto de la sequia impuesta durante la etapa del
l1lenado del grano. En la época seca de verano {siembra de febrero)
se sembrdé un ensayo bajo condicionss de riego utilizando genotipos
de frijol previamente reportados como tolerantes ( 'ICTA Ostuaa’,
‘Danli 46' v 'San Cristobal &35'), moderados ('BAT 477, YA 170' ¥
tRio Tibagi’), y susceptibles ('Zamerano’, ‘RAB 50 vy A 707), en
estudios con estrés de agua impuestos antes de floracidn (Zuluaga
et. al., datos no publicadosi. A partir de los 50 dias después de
siembra, se impuso condicionss de estrés, gsuspendiéndose el riego
en unas parcelas {"secas”) mientras otras recibieron un riego
adicional {("humedas"”) de 23U mm, una semana después. Se tomaron
datos de dias a floracidn y madurez fisioldgica, rendimiento
(kg/ha) y sus componentes, namero de wvainas por planta (NVP),
nimero de semillas por vaina (NSV) y peso seco de 10C semillas
(PSCS ).

Al comparar las parcelas "himedas” con riego adicionai con las
"secas', los resultados indican que las parcelas "humedas” tuvieron
un comportamiento superior para casi todas las variables estimadas
(Cuadre 1). En el rendimiento, ‘A 70’ v ‘Danli 46' superaron
notoriamente = SICTA Ostua’', 'San Cristobal 837 y ‘RAB 507, pero
no hubo diferencias entre lcs genotipos dentro cada grupo. El
mayor NVP se observd en los genotipos moderad *Ric Tibagi' y ‘A
170', en cambio los susceptibles ‘RAR 507 ¥ ‘Zamorano’ presentaron
el menor NVP. 'ICTA Ostda’ y los genotipos modevados poseen el
mavor NSV y dos de los susceptibles {(*A 70’ v ‘RAB 50’) el numero
mas bajo.

En la interaccién de condicidén de humedad x genotipo, todos los
genotipos respondieron mejor en ia condicidn "humeda" {(fig.1}.Sin

embargo, hay gque sefialar que ‘A 70 ,susceptible, A 170’ , moderado,
.

e *ICTA Ostua’, tolerante, +tuvieron una caida drastica en
rendimiento en la condicidn "seca Los rendimientos de ‘Danli 467,
tzamorano' 3y ‘RAB 50' no variarcn significativamente en las dos
condiciones.
Estos datos indican que el estrés hidrice presente durante el
llenado de grano tuvo un efecto variable en el rendimiento de los
diferentes genctipos. De aquellos reportados como tolerantes, en
condiciones de estrés aplicados antes de la floracidn, s0lo ‘Danli-
1 Trabajo realizadc con fondos proporcionados por el Proyecto
Universidad de Minnesocta/Escusla Agricola Panamericana (EAP)
bajo el auspicio de USDA/USALDL, ac 1o Neo. USDA-87-CRSR-2-3031,
r el Departamento de Agronomia, Zamoranco, Honduras.
Asistente de Investigacion, . scr Asociado ¥ Profesor
Asociado, Departamento de Agionomia, EAF-E1 Zamorano, Honduras.
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46' pudo tolerar este estrés (no sufrid reduccion significativa en
rendimiento en relacion a 1a condicién humeda). Los genotipos
t7amorano’ ¥y 'RAB 50’ (susceptibles) se compcriaron aun mejor que
tICTA Ostaa’ y 'San Cristobal 83’ {(tolerantes) en cuanto a ser mas
estables en sus rendimientos. Esto hace suponer gque los genotipos
de frijol poseen diferentes mecanismos para Lolerar la =seqguia
dependiendo en que etapa fenoldgica se presenta el estrés.
Sugerimos que la respuesta diferencial de los genctipos 2
condiciones de estrés en diferentes épocas de desarrollo debe
tenerse en cuenta cuando se evaluia su comportamiento en
condiciones de estrés bhidrico.

Cuadro 1. Diferencias de promedios de caracteristicas de
rendimiento y fenoldgicas de un ensaye conducido bajo dos
condiciones de humedad y nueve genotipoes de frijoel. El Zamorano,

Rendimiento

Grano Componentes Dias a
Tratamiento kg/ha NVP NSV PSCS {g) Floracidn Madurez
Condicidn
Humeda 2,120 4.8 4.7 20.3 37 73
Seca 1,369 3.0 4.7 17.0 38 7z
DMSs (.05) XX % K ns X b ¢ *
Genotipo
Icta Ostlaa 1,536 14 5.5 17.2 39 72
Danli 46 1,974 44 4.3 19.4 38 71
3.Cristobal 1,436 42 ) 18.3 38 71
BAT 477 1,820 42 5.4 17.3 38 73
A 170 1,954 54 5.0 17.5 39 74
Rio Tibagi 1,866 58 n.2 15.5 40 TZ
Zamorano 1,663 26 4.4 20.7 37 74
RAB 50 1,403 36 3.5 2.7 34 T
A 70 Z,OBGP 40 4,3 22.3 38 T2 .
DMS (.05) 431" 6.a" 0.5" 1.6" o.a" LA

Condiciones de humedad utilizando riegec Ppor aspersic
"humeda'" (un riego adicional de 23 mm gue las parcelas "cecas ).
durante el llenado de grano, 5¢ dias después de ia siembra.

L, M Jienificative al P< .06, .0l ¥ no significativo
respectivamente.



RESPUESTA DE GENOTIPOS DE Phaseolus A LA INOCULACION Y
FERTILIZACION NITROGENADA

~

G. @Quillupangui v J.C. Rosas®

Los reportes de investigaciones que comparan el potencial de la
fijacién bioldgica de nitrégeno (FBN) de Phaseolus vulgaris (Pv)
v Phaseolus acutifolius (Pa) son muy limitados. Pv es usualmente
considerado susceptible y Pa resistente a la sequia. En este
trabajo se intentd analizar el comportamiento de ambas especiles sin
limitantes de agua a fin de determinar las diferencias en FBN ¥y
rendimiento bajo la influencia de la inoculacidn y fertilizacidn
con nitrégeno (N}).

Los genotipos usados fueron tpuebla 152’ vy ‘'Desarrural IR’ (Pv) ¥
A 76-2' v ‘A 80-2' (Pa}). Los tratamientos fueron urea, 100 kg/ha,
(U), indéculo (I, cepas especificas para cada especie, CIAT 899 para
Pv v USDA 3251 para Pa) v un testigo sin urea y sin inoculacion.
Las parcelas experimentales fueron fertilizadas con 300 kg/ha de
0-46-0. La distancia de siembra entre hileras fue de 6C cm y entre
plantas 10 cm (166,666 plantas/ha). Se registraron datos de dias
a floracion v madurez fisiologica. En la etapa RO (floracidnj) se
muestrearon 10 plantas para determinar peso seco de follaje, peso
seco de raiz, numero de nddulos (NN} v peso seco de nddulos (PSN).
En la etapa RY9 (madurez fisiol&gica) se determind el rendimiento
(kg /ha ajustado al 14 % de humedad) ¥y sus componentes, namero de
vainas por planta (NVP), numero de semillas por vaina (NSV) v peso
seco de 100 semillas (PSCS3).

Los resultados indican que la inoculacidén incremento la noedulacidn
(NN y PSN) en relacion a las parcelas con urea, siendo esta mayer

?

en los genotipos Pv {Cuadro 1). A 30-27 (Pa) superd en rendimiento
s los otros genotipos. En el NVE los genotipos Pa superaron a los
Pv pero en el NSV y PSCS  se observd todo lo countrarioc. La unica
variable significativa e¢n la int accidén tratamientioc ¥ genotipo fue
el NN, en la gue se ohservé unz apraciable diferencla entre las dos
especies; la respuesta de 'Desarrural IR’ a la inoculacion fue lsa
me jor, ‘A 80-2° { U vy teatigo) v 'A 76-2' (U} fueron los méas bajos
en NN.

Los resultados de nodulacion en ias parcelas no incculadas indican

la presencia de una alta poblacidn e rizobia nativo para las dos

especies en el lugar donde se condujo este estudio. El crecimiento
(peso seco de follaje) de los genotipos Pa fue superior a los Pv.
[T T .

Trabajo realizadc con fondos proporcionados por el Proyecto

Universidad de Minnesota/EAP, contrato No. USDA-&7-CRSP~2-3031
de USDA/USAID v el Dlepartamentc de Aegrovomia, EAP-El Zamcrano,
Honduras.

Asistente de Investigacidn y Profesor Asociado, EAP-ELl Zamorano,
Honduras.



Cuadro 1. Diferencias de promedios de caracteristicas de
rendimiento, nodulacidn y peso seco de follaje de un e€nsayo c<con
dos genctipos de frijol utilizando fertilizacion con nitrégeno e
inoculacidén con Rhizobium. El Zamorano, Honduras, 1988.

Rendimiento

Grano TComponenteS Floracidn

kg/ha NVE® NSV P3CS (g) NN PSN (mg) PSEF (g)
Tratamiento N
Urea (U) 1,818 16.9 5.3 18.7 166 107 i31
Inoculado (1) 1,571 17.3 5. 17.1 415 582 113
sin U, sin I 1,729 16.8 5.1 18.0 329 424 113
DMS (.05) ns 0ns ns ns 16?ti 128” ns
Genotipo
Puebla 152 1,719 15.5 5.7 23.3 544 456 93
Desarrural 1R 1,319 9.6 5.3 21.3 569 424 99
A T6-2 1,382 16.3 4.7 14.3 47 270 140
A 80-2 2,405 30.7 4,4 13.90 53 336 143
DMS (.05) og1™  4.2% 0.5 oo™ 192® ns 17"
z Abreviaciones: NGmero do vainas/planta (NVES, nuamero

[y

semillas/vaina (NSV), peso seco de 00 semillas {(PSCS}, numerc de
nédulos (NN), peso seco de nédulos (PSN) y peso seco de follaje
X(P%F).PE

Ty ¥ gignificativa al FPX .05, .01 ¥y ono significativo,
respectivamente.



INFLUENCIA DE LA INOCULACION Y FERTILIZACION NITROGENADA EN EL
RENDIMIENTO DE TRES ESPECIES DE LEGUMINOSAS

o
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G. Quillupangui v J.C.Rosas

Las leguminosas incrementan el contenido de nitrégeno y materia
organica del suelo y reducen su erosidén, y son una fuente
importante de proteinas en la alimentacién humana y animal. Se sabe
gue su produccion se incrementa con la inoculacidén con cepas de
Rhizobium eficientes, lc que permite reducir o reemplazar
ftotalmente el uso de fertilizantes nitrogenados.

Con el objetivo de estimar el potencial de algunas especies de
leguminosas no tradicionales en Honduras, se establecid en la
Escuela Agricola Panamericana un ensayo en la época de primera
({1988A), utilizando tres especies de leguminosas, soya (Glycine
max var.‘'Clark’), frijol lima (Phaseolus lunatus var. *Henderson
Baby’) y caupi (Vigna unguiculata var. tCriolla’), y tratamientos
con nitrégeno (100 kg/ha urea) e inoculacidn con cepas efectivas
(Tal 102, Tal 22 y Tal 169, para soya, frijol lima y caupi,
respectivamente) facilitados por el Proyecto NIFTAL, Universidad
de Hawaii, y un tratamiento testigoc sin urea y sin indculo. En este
ensayo se registraron datos de dias a floracidén y madurez
fisiolbégica, rendimiento (kg/ha, ajustado al 14 % de humedad) y sus
componentes numero de vainas por planta (NVP), numero de semillas
por vaina (NSV) y peso seco de 100 semillas (PSCS). A los 40 dias
después de la siembra se determind el numero de nodulos (NN), peso
seco de noédulos (PSN) y porcentaje de nodulos rcsados (PNR) en
muestras de 10 plantas.

Segtin los resultados, las especies difieren entre si para las
variables consideradas, salvo algunas excepciones, COmG era de
esperarse (Cuadro 1). El tratamiento con urea produjo un mayor NVFP
pero no causto incremento en el rendimiento; por otro lado,
ocasiond reduccién en el PSN.

Los resultados indican que las especies de leguminosas estudiadas
poseen buena adaptacidn, rendimiento v nodulacidn.Lla alta
nodulacidn del testigo =zin indculo sugiere la presencisa de
Rhizobium nativo para frijol lima y caupi, como ha sidoc

determinado en estudios de las poblaciones mnativas presentes en

estos suelos (Cosenza y Rosas, 13889). Er el caso de sova dewuestra
la presencia de rizoblos en et suelo posiblemente introducidos
anteriormente, vya que esta especie ha venido siendo cultivadas en
El Zamorano desde hace muchos afios. La respuesta a la inoculacidn,
una practica simple y de bajo to, sugiere la posibilidad de

reducir los costos de fertilizacién nitrogenada hacienda uso de
cepas eficientes de Rbhizobium para la obtencion de rendimientos
similares a los obtenidos apiicando fertilizante.

Trabajo realizade con fondos proporcionados por el Proyecto
NIFTAL, Universidad de Hawaii, bajo los auspicios de la Fundacion

Nacional para 1la Ciencia {NS&F), EE.UC., v el Departamento de
gronomia, Escuela Agricocla Panamericana ({EAP)- El1 Zamorano.
Asistente de Investigacién vy Profesor Asociado, Departamento de

Agronomia, EAP-El Zamorano, Honduras.



Cuadro 1. Diferencias de promedios de variables de rendimiento vy

nodulacidén dce un ensayo conducido con tres especles de
leguminosas, fertilizacion con nitroégeno e inoculacioén  con
Rhizobium. El1 Zamorano, Honduras, 1988.
Rendimiento
Nodulacidén a 1ia
Cpmponentes floracién

kg/ha NVP*® NSV PSCS {(g) NN PSN (mg) NR (%)
Genotipo
Soya 3,817 59 3 21.3 2562 781 100
Frijol lima 1,372 14 3 27 .2 218 422 100
Caupi 3,715 13 14 il.s 293 589 a6
DMS (0.5) 757" 6.2%  o.3"  1.4" 176" ns ns
Fuente N
Urea (U) 3,249 39 5 19.56 179 227 a7
Inéculo (1) 3,042 31 € 15.9 318 603 38
Sin U, sin I 2,967 34 5 20.1 328 644 100
DMS (.05) ns 5.2° ns ns ns 305" ns
i Abreviaciones: Namero de vainas/planta (NVP), namero de

semillas/vaina, peso seco de 100 semillas {PSCS), numeroc de
noédulos, peso seco de nodulos (PSN), numero de nodulos rosados en
Porgenﬁﬁje.(ﬂﬁ %). ‘

! ™ gignificativeo al P < .0
respectivamente.

(s3]

s .01 v no significativo,

Cosenza, O. v J.C. Rosas. 1988. Evaluacién de la poblacion de
rhizobium en el valle de El Zamorano, Honduras {(en este mismo
volumen) .



RENDIMIENTO DE CUATRO GENCTIPOS DE FRIJOL BAJO DIFERENTES
CONDICIONES DE MANEJO DE CULTIVO

5

J. Guerrero v J.C. Rosas®

Durante 1987 se condujeron ensayos de campo en cada una de las
épocas de siembra tradicionales, primera Yy postrera, con el
objetivo de estimar los efectos de ciertas practicas culturales en
el rendimiento de frijol. Los tratamientos considerados en cada
época fueron cuatro sistemas de manejo del cultivo, fertilizacion
y control fitosanitario, solamente control fitosanitario, solamente
fertilizacidén v el testigo sin ninguna de estas practicas, y cuatro
genotipos de frijol, ‘RAB 201’ v 'RAB 205’ (me jorados), V
tDegarrural’ y ‘Danli 46’ {tradicionales) . La fertiligacion
consistié en la aplicacioén de 300 kg/ha de 12-24-12 a la siembra,
50 kg/ha de urea a los 30 y 45 dias después de la siembra (DDS) ¥y
dos aplicaciones de micronutrientes {(fertilizante foliarj. El
control fitosanitario incluydé el contreol de plagas vy enfermedades
utilizando productos comerciales ¥ de acuerde =2l nivel de
incidencia. Las plagas mas frecuentes fueron Empoasca, Diabrética
y Cerotoma. Las enfermedades <con mayor incidencia en primera
fueron antracnosis (Collectetrichum l1indemuthianum (Sacc. ¥ Magn.)
Seribner) y en postrera roya {Urcmyceg appendiculatus {Pers. )
Unger). La precipitacidn total durante los ciclos de crecimiento
{siembra-cosecha} fueron de 523 mm, en primera, y 6Z.5 mm, en
postrera; en postrera hubo necesidad de aplicar tres riegos
adicionales de 20 mm a los 20, 33 y 45 DD3 para contrarrestar los
efectos de la sequia prevalente en esta £poca.

Los rendimientos promedios indican diferencias entre genotipos perd

no entre los tratamientos de mansjo en la época de primera. La
interaccién manejo x genotipo (Mx(G}) sugiere una diferencia en la
respuesta de los genotipos en 1os tratamientos de manejc. En

¢

gerieral sugi=re una respuescts %21 control fitosanitario, en los
genotipos susceptibles = enfermedad 2z=f a la fertilizacion.
En postrera si se observd re sejo, en el oual los
tratamientos con control i raron a los gue no 1o
tuvieron, independientemente e fertilidad presente. Los
genotipos también (como en primeras) se comporiarcn on forma
diferente, ‘Desarrural’ obtuveo ¢l de mayor rendimiento, perc todos
ellos respondieron igual a lcs tratamientos de manejo ({interaccidn
M x G no significativa), contraric a lo ccurrido en primer=a. En
primera los danos de enfermedades {principalmente antracnosis)
fueron mas severos en el genciipo mas susceptible ‘Degarrural’,
mientras que los otros tres se ccmportaron Como tolerantes (no hubo
diferencias en rendimientc entre los tratamientcs con ¥ sin

i
i

-
=
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Trabajo conducido con fondos ecto Universidad de FPuert
Rico/Escuela Agricola Panamer ‘ {EAP}, Bean/Cowpea CRS
{Donacidn AID No. LAN-1310-G-88~8008-00), vy =1 Departamento
Agronomia, EAP-El Zamorano. Trabajo de tégsis de J. Guerrverc para
optar el titulo de Ingenierc Agrdnomo, EAP-EL Zamorano.
“JIngeniero Agronomo y Profesor A cciado, Departamento de Agronomia,
EAP-E1 Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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control); en cambio en postrera 1a enfermedad predominante (roya)
causé reducciones en el rendimiento de todos los genotipos crecidos
sin control fitosanitario {Cuadro 1).

En general los rendimlentos fuerocn mayores en primera que e€n
postrera, donde noc hubo limitaciones en humedad disponible para el
crecimiento de las plantas (Cuadro 2). El1 control fitosanitario
contribuyé a mantener un nivel superior de rendimiento. No se pudo
apreciar incremento en el rendimiento superior debido a la
fertilizacion, posiblemente porque 1a fertilidad de los suelos no
era muy limitante. Los genotipos mas estables (menos influenciados
por los tratamientos de manejo} en primera fueron tRARB 2017 ¥
*Thanli 46', pero en postrera todos sufriercn reduccicnes en
rendimiento en los tratamientos ¢in contrel fitosanitario, siendo
la incidencia de roya el factor de mayor influencia. Es decir que
para las siembras de postrera se requiriria de genotipos con mayor
resistencia a roya que los considerados en el estudio, © el control
con fungicidas.

En general la resistencia genétis
estabilidad en la produccidn comercial
uso de fungicidas, =n los istemas produccidn de frijol en
Honduras, no seria una prac recomendable, debido al costo
normalmente fuera del alcance de los pequefics agricultores.

a enfermedades daria mayor
de frijol debido a gue el




Cuadro 1. Resultados de rendimiento promedio (kg/ha) por £pocas
de 51embra de tratamientos de manpjo de cultivo y genotipos de
frijol. El1 Zamorano, Honduras, 1987

Genctipo Tukes
Manejo! =~ —-—mmmmmm—mmmmosmmsmsemms s s m I m T {.05)~-
cultivo RAR 201 RAB 205 Desarrural Danli46 Promedio Manejo
Primera
1 1715 1338 16238 2168 1577
2 1797 1214 1563 2243 1579
3 1807 1284 60 2047 1289
4 1860 1172 427 2494 1298 ns
Promedio 1795 1252 1144 2224
Tukey (.05)- Genotipo= 367%
Tukey {(.05)- Manejo X Genotipoe= 5bH8%
Fostrera
1 1102 1137 1509 1269 1254
2 1046 1553 1629 1027 1314
3 768 694 1169 702 833
4 912 745 a7z 682 528 309%
Promedio 957 1032 1320 920

Tukey (.05)- Genotipo= 304 %
Tukey (.05)~ Manejo X Genotipo= ns

* Rendimiento en kg/ha estimade en & m2, ajustado al 14% humedad.

! Manejo del cultivo {1= con fertilizacidn v control fitosanitario,
2= s6lo control fitosanitario 9= aolc fertilizacidn y 4= sin

kpp%?gug%rde ;os dcs;j ‘ o ‘

'8 gignificativo al PL.05 ¥ no significativo.
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Cuadro 2.- Resultados del analisis combinado de rendimientos
(kg/ha) obtenidos en las épocas de primera ¥y postrera con
tratamientos de manejo de cultive ¥ genotipos de frijol. Bl
Zamoranc, Honduras, 1988.7

Epoca

Tratamiento Primera Postrera Promedio Tukey (.05
Epoca (E) 1594 1657 1326 131%
ManeJjo (M)y 288%

1 1668 1254 1461

Z 1765 1314 1509

3 1525 8313 1179

4 1477 278 1153
Genotipo (G) 214 %
RAB 2061 1795 G537 137¢
RAB 205 2 103% 1147
Desarrural 3 1320 1232
Danli 46 i 920 1572
Ex M ns
E x G 3G4%
Mx G 634%
E x M x G 1018%

* Rendimiento (kg/ha) al 14% humedad, estimado en 8 m2.

J Manejo del cultivo (1= con fertilizacidn ¥ control fitosanitario,
2- s6lo control fitosanitario, 3- s6le fertilizacidn y 4= ninguno

dee los dos). ’ ‘ ‘ .

e gignificative al PL.056 7 no significativo.

o



EVALUACION DE GERMOPLASMA DE MAIZ AMARILLO EN EL
VALLE DE EL ZAMORANO, HONDURAS

b

~ . 2
M. Leal, L. Corral v J. A. Perdomo

El presente trabajo es un estudio preliminar que puede servir de
base para trabajos futuros, ~con el proposito de encontrar
variedades ¥ producir hibridos gue tengan buena capacidad de
produccion ¥ adaptacidén a la zona O region donde se gutiteran
introducir. Los obhietivos del trabajo fueron evaluar el
comportamiento agronémico de germoplasma de maiz amarillo de
diferentes procedencias, autofecundar las plantas de los materiales
mas promiscrios con 1a finalidad de obtener la generacion Sl
(primera linea de autofecundacidn) pars trabajos futuros y comparal
mediante un anédlisis proximal materiales amarillos ¥ bHlanocs en
términos de contenido de proteina. La siembra del ensayo se efectud

el 7 de Junio de 1987, ¥ 1s cosecha el 30 de Septiembre del mismo
ano, CcoOn una duracidn total d
o

le 115 dias. La densidad de siembra
empleada fue de 50000 plantas por hectarea. Se utilizdo un diseno
de bloques completos al aza

» con cuatro repeticiones ¥ 11
variedades de malz amarillc. Estas Tueron: ITNIAP-528, INIAP-527,
Pichilingue -504, ¥L-670, Honduras A-502, Criolla {(San Francisco),
Pioneer—-3204, Danii A-101, ctriolla {Moroceli), Serena amarillo ¥
Felix Waxy. La unidad experimental constd de cuatro surcos de 5
m de largo, espaciados a 80 cm. La distancia entre posturas de dos
plantas fue de 50 cm.

Todas las parcelas se fertilizaron con 120 kg/ha de nitrdogenc en
dos aplicacicnes ¥ 35 kg/ha de fHsforo =2 1a siembra. Esto de
acuerde con los resultados del analizis de suelo respectivo. Los
insectos se combatieron con Furadan 10% en una dosis de 10 kg/ha
incorporado al suelo a la siembra. Combates posteriores 3e€
realizaron con Lannate con unha dosis de 0.4 kgsha. lLas malezas se
combatieron mediante deshiernas manuales y se aprovecho l1la tltima
de éstas =a & ias para incorporar ia =egunda dosis de
nitrdgenoc ¥ e un aporque. Las autopolinizaciones se
realizaron en la etapa de floracion de cada una de las variedades
evaluadas, para obtener la gencracidn St. Fgstecs materiales seran
utilizados en estudiocs futuroz. En atencidn a los objetivos del
experimento se registraron los siguientes datos: dias a floracidn,
altura de planta, altura de la primera mazorca,; aCame, numerc de
plantas por parvcela, numero de mazorcas cosechadas por parcela,
peso de mazorcas, pPeso de grano, porcentaje de humedad ¥
rendimiento corregido al 14% de humedad ¥ transformado a kilogramos
por hectéarea. Con estos datos tomados se crearon otras variables,
como se indica a continuacién: altura de mazorca sobre altura de

Trabajo realizadc en 1987 como requisito parcial del primer autor
para optar por el titulo de Ingeniero Agrénomo, Ezcuela Agricola
Panamericanra {EAP)-El Zamorano.
: Ingeniero Agronomo, Jefe v Profesor sasistente, Departamento de
Agronomia Escuela Agricola Panamericana, T1 Zamorano, Apartado 33,
Tegucigalpa, Honduras.
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planta (ubicacidn relativa de la mazorca), peso de grano sobre
peso de mazorca (coeficiente de desgrane) y numero de mazorcas
cosechadas sobre numero de plantas en la parcela (indice de
proliferacidn).

Se encontraron diferencias estadisticamente significativas entre
variedades para casi todas las caracteristicas estudiadas, con
excepcién de numero de plantas, namero de mazorcas, peso de grano
sobre peso de mazorca (coeficiente de desgrane) y numero de
plantas, numero de mazorcas, Ppeso de grano sobre peso de mazorca
(coeficiente de desgrane) y numero de mazorcas sobre numeroc de
plantas cosechadas (indice de proliferacidén). En los casos en que
hubo diferencias significativas entre variedades se empled la
prueba del rango miltiple de Duncan para separar las medias. La
variedad INIAP-526 fue la que tuvo el mayor rendimiento, y fue
superior en algunas caracteristicas a las demés variedades
evaluadas. Ademas, hubo otras variedades que también presentaron
buenos rendimientos y excelentes caracteristicas agrondmicas. Las
variedades criollas fueron las que presentaron los rendimientos

mis bajos. De acuerdo con el analisis de correlacién simple
realizado, las variedades mas altas. fueron las mas tardias y
ademids tendieron a presentar menos mazorcas por planta. E1

rendimiento estuvo negativamente correlacionado con la altura de
l1a mazorca, lo cual contradice lo reportado en la literatura. Se
encontré una alta correlacidén positiva entre rendimiento y numero
de plantas, lo que que 1levé a recomendar el empleo de métodos
estadisticos para ajustar éstas variables. Se realizdé un anédlisis
quimico proximal en el Laboratorio de Nutricién de la Escuela
Agricola Panamericana. Se determiné unicamente el porcentaje de
proteina cruda en el grano de las variedades del ensayo y de tres
variedades de grano blanco para comparacién. Aparentemente las
variedades de grano amarillo tienden a presentar un mayor
contenido de proteina que l1as variedades de grano blanco. Esto
fue en especial notorio en 1as variedades INIAP-526 y Pichilingue-
504, que ademas presentaron altos rendimientos.



ESTUDIO DE DOS METODOS DE EMASCULACION E¥ LA
PRODUCCION DE SEMILLA DE MAIZ HIBRIDO

L. Corrall v A. Granados’

En la produccién de semilla hibrida de maiz, el emplec de algin
método para interferir con la liberacidn de polen del progenitor
femenino es requisito indispensable.

Antes de 1970, =21 método mas extendido era el uso de. progenitores
con esterilidad masculina citoplasmatica del tipo Texas (T}. Sin
embargo, estos materiales resultaron ser altamente susceptibles a
la raza T de Helminthosporium maydis, causante del tizdén sureno de
la hoja (Creig, 1977). Por esta razén, los productores de semilla
de maiz se vieron obligados a emplear métodos méas convencionales,
tales como el despanojado manual ¥ el despanojado mecanico.
Aunque en la actualidad se estid regresando paulatinamente al uso
de esterilidad masculina citoplasmatica de tipos diferentes al T,
los métodos de desponojado siguen ciendo la alternativa més segura
en muchos casos. Sin embargo, el despanojado, métode que estriba
en arrancar la panoja una vez gue ésta se vuelve visible, presenta
los siguientes inconvenientes: 1} por variacién normal en la
maduracién de las plantas, se reguiere entrar varias veces al
campo, lo que incrementa el costo de manc de obra, 2) en hibridos
altos, 2.6 a2 3.0 m o mas, la labor se dificulta y se quiebran
muchas plantas y 3) varias panojas, aGn las arrancadas, pueden
liberar polen viable, lo cual contamina el cultive y baja la
calidad de la semilla.

Como una variacidn del método de despanojado manual y mas parecido
por su efecto al despanojado mecanico, se sefiala el método de

"descogollado”". Este método que consiste en arrancar el cogollo,
estructura que contiene la panoja inmadura y varias hojas,
eliminaria los inconvenientes del método de despanojado. 8in

embargo, el descogollado implica varios grados de defoliacidn.
Varios investigadores han estudiado el efecto de la defoliacidn

sobre los rendimientos en el maiz (Hunter et. al., 1973; Hicks
et. al., 1977; Riccelli et al., 1977). Las reducciones en
rendimiento que se anotan van de 1.5% hasta un 31%, dependiendo
del grado de defoliacidn, de la densidad de siembra y de otros
factores ambientales. El objetive del presente trabajo fue
comparar los dos método: despanojado ¥ descogolladeo; en las
condiciones de produccién de semilla de la EAP. El1 material

parental empleado fue maiz hibrido DeKalb B-666. El area
experimental se marcé en un lote de produccién de semilla que se
sembré el 25 de Junio de 1987. La poblacién del progenitor
femenino fue de 25,400 plantas por hectarea. Para la asignacion de
los dos tratamientos a las parcelas experimentales se empled un
Disefic Completamente al Azar, con 12 repeticiones. El despanojado
de las parcelas experimentales se realizé en cinco pasadas por el
campo, entre los 57 ¥ 64 dias desde la siembra y cuando las plantas
! Trabajo presentado en la XXXIV Reunidn PCCMCA, San José, Costa
Rica, Marzo 21-25, 1988.

“ Jefe y Ex-Asistente de Produccién, Departamentc Agronomia, EAP-
E1 Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.



49

tenian una altura promedio de 2.75 m. El tiempo empleado para
despanojar una hectarea se estimé en 53 horas/trabajador.

E1l descogollado se realizé en una sola pasada por el campo a los
51 dias desde la siembra y cuando las plantas tenian una altura
promedio de 2.1 m. El tiempo empleado para descogollar una hectares
se estimé en 42 horas/trabajador. El ahorro en tiempo de trabajo
y consecuentementee en costos de mano de obra al emplear el método
de descogollado fue 21%. La diferencia entre los dos métodos se
atribuye a la facilidad de descogollar y al numero de pasadas por
el campo.

En el Cuadro 1 se presentan los resultados de las variables
rendimiento, numero de mazorcas por parcela ¥y coeficiente de
desgrane (porcentaje de peso de grano en las magzorcas).

Cuadro 1. Medias de las variables estudiadas, valores F para ia
prueba de significacién y coeficientes de variacioén {CVi.

Tratamientos

Variable Despanojado Descogellado ¥ CVI{%)
Rendimiento {(kg/hza) 6875 5809 3.07 ns 8.8
No.Mazorcas/parcela TCG.1 69.4 G.12 ns €.2
Coef. desgrane (%) 6.3 5.8 0.23 ns 1.6
ns indica valores no significativoes cotadisticamente,

No hubo diferencia significativa en 1 numeroe de mazorcas; 1o que
indica que si se quebraron plantas en el experimento, esto fue
igual en todo el experimento.

Se penso que el descogollado podria afectar la velacidon grano-
clote, como lo reporta Hicks et. al., (1977). Sin embargo, la
ausencia de diferencias estadisticamente significativas en la
variable coeficiente de desgrane, aporta evidencia ¢ue esto no
ocurrid en el presente trabajo.

Al no detectarse diferencias significativas en la variable
rendimiento, se concluye que el descogollado no afecto
perjudicialmente a esta caracteristica. Esto puede deberse a la
baja poblacién empleada y al hecho que por causa del descogollado
ias hojas mas cercanas a la mazorca recibieron mas luz. Como
sefialan Edmeades et. al. {(1979), estas hojas contribuyen en mayor
proporcidén al llenadoc del grano. Por el ahorro en mano de obra, ¥y
porque se garantiza una mayor pureza genética de la semilla, se
recomienda el uso del método de descogollade en condiciones
similares al de este experimento.

Creig, W.F. 1977. Production of hybrid corn seed. pp.673-719 In:
Corn and Corn improvement. G.F. Sprague, (ed) American
Society of Agronomy, Wisconsin, USA.

Edmeades, G.0., N.A. Fairey and T.B. Daynard. 1979. Influence of
plant density on the destribution of Cld-labelled assimilate
in maize at flowering. Can. J. Plant Sci. 59:578-584.
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Hicks, D.R., W.W. Nelson and J.H. Ford. 1977. Defoliation effects
on hybrids adapted 1o the northern corn belt. Agron. J.
6£9:387-390.

Hunter, R.B., C.G. Mortimore snd L.W. Kannenberg. 1973. Inbred
maize performance following tassel and leaf removal. Agron.
J. 85:471-472.

Riccelli, M., N. Barbecza y J.D. valero. 1977. Efecto de diferentes
métodos de despancjado en el rendimiento de hibridos simples
de maiz. Agron. Trop. 27:171-179.



EVALUACION AGRONOMICA DE DOCE MATERIALES DE MAIZ EN LA
REGION DE MOROCELI, EL PARAISO, HONDURAS

R. Escobar, L. Corral y R. Eapinal®

Los objetivos de este trabajo fuercn: evaluar el comportamiento de

doce materiales de maiz en fincas de agricultores y seleccionar
variedades promiscrias que se adapten a las condiciones del
municipio de Moroceli en des zonas: zona baja ¥ zona alta,

caracterizadas de =zcuerdo a doeminios de recomendacion que son
descritos en este trabajo. Les experimentos se llevaron a cabo en
el Municipio de Moroceli, Departamento de El Paraiso, a 30 km de
la Escuela Agricola Panamericana (EAP). Estos se sembraron en
fincas de agricultores de¢ dog zonas; zona baja (Experimento 1),
ubicada en el Valle de Moroceli a una altura de 616 msnm y zona
alta (Experimento 2), ubicada en las montahas de Moroceli a una
altura de 1250 msnm. Se utilizé un disefio de Bloques Completos al
Azar, con parcelas de 20 m" con cuahtro sSurcos de 5 m de largo ¥y
separados a 1 m de distancia. La densidad poblacional fue de 56,000
plantas por hectéarea. Se utiliraron dJdoce variedades: tres
comerciales, cuatro en experimentacidn y cinco variedades criollas,
dos de las cuales fueron las utilizadas localmente por Llos
agricultores las cuales sirvieron como testigos. Debido a que el
ensayo se realizé a nivel de finca, los nétodos de siembra,
practicas agrondémicas y culturales se hicieron en su mayoria
similares a las que utiliza el agricultor en el mismo lote de
siembra. En la zona baja el ensayo se sembrd e1 3 de Junio y en ia
zona alta el 5 de junio del aro 1987. Las labores culturales
realizadas durante el experimento fueron: preparacion de tierras,
fertilizacidén, combate de malezas e insectos, doblado del maiz,
cosecha y almacenamiento en el campo. Todas estas practicas fueron
hechas con la ayuda de los agricultores.

En ambas zonas se detectaron diferencias significativas para las
variables dias a floracidén, altura de la planta, altura de la
Mazorca, nimero de plantas cosechadas, numero de mazorcas
cosechadas y rendimiento de grano. También se observarcn
diferencias entre los genotipos para las variables nuamero de
mazorcas con mala cobertura, aspectc de la mazorca, porcentaje de
mazorcas danadas en almacenamiento de campo, incidencia de
enfermedades, acame causado por raiz y tallo vy rendimiento
vegetativo. En la zona baja las variedades que mas rindieron
fueron: Acacia(1)84RD, Jamastran B-101, Honduras Planta Baja y
H-27. Sin embargo el rendimiento del testigo H-3% fue uUnicamente
diferente al de la variedad Acacia {(1)84RD. En la zona alta las
variedades gque mayor rendimiento presentaron fueron: H-27,
Acacia(1)84RD y Honduras Planta Baja. Las dos primeras fueron
Trabajo realizado en 1987 como requisito par cial del primer
autor para obterner el titulo de Iingeniero Agrdnomo, Escuela Agri-
¢cola Panamericana (EAP}-El Zamoranc.

¢ Extensionista, Departamento Preoteccidn Vegetal, Jefe y FPrefesor
Asistente, Departamento de Agronomia, EAP-El Zamorano, Apartado 93,
Tegucigalpa, Honduras.
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estadisticamente diferentes de Maiz Morado, usado como testigo.
Estas variedades que se destacaron por su alto rendimiento seran
incluidas en ensayos de comprobacion de resultados, en parcelas
mas grandes e incluyendo analisis agroecondomicos.



ENSAYO UNIFORME DE MAIZ DEL PROGRAMA COOPERATIVO
CENTROAMERICANC PARA EL MEJORAMIENTC DE CULTIVOS ALIMENTICIOS
{pPCCMCA), 138&.

D. Moreira y L. Corral’

El Departamentc de Agronomia de la Escuela Agricola Panamericana
{EAP), como en anos anteriores, participd en el Ensayo Uniforme de
Maiz del PCCMCA en 1988. Este ensayo se conduce anualmente en
diversas localidades de Centroamérica, Méjico ¥y Panama y tiene como
objetivo evaluar los materiales mas promisorios a traves de
localidades y anos. El1 Centro Internacional para el Mejoramiento
del Maiz y Trige (CIMMYT) coordina este ensayo. Los objetivos
especificos de este trabajo en la EAP son: 1) evaluar la variacion
existente entre el material genético en estudio vy 2} contribuir en
1a seleccion de los hibridos méas promiscrios, con base en las
caracteristicas analizadas.

El experimento se condujo con un disefio de LAtice Simple con 36
hibridos como tratamientos ¥y cuatro repeticiones. La parcela
experimental consté de dos surcos de 5 m de largo, separados a lm.
La distancia entre posturas fue 0.5 m, teniéndose dos plantas por
postura. Esto equivale a una poblacién de 40,000 plantas/ha. La
precipitacién durante el ciclo del cultivo fue 1090 mm.

En el Cuadro | se presentan los 36 hibridos, su origen, color de
grano vy el rendimiento obtenido transformado a kilogramos por
hectarea. Para rendimiento se detectarcn diferencias
significativas (P<0.01) entre hibridos. En general, los materiales
de grano blanco rindieron mas que los de grano amarillo. Es
jmportante anotar el excelente comportamientc de los hibridos del
Departamento de Irvestigaciones Agricolas {DIA} de Honduras, H-30
v H-29. Los rendimientos de estos hibridos fueron estadisticamente
iguales al de DeKalb B-£353. Estos resultados son conzistentes con
les obtenidog en otros ensaves (Coédrdova et. al., 19885 .

¥n este ensayo también se evaluaron otras caracteristicas ccmo
altura de la ~ de 1z magzorca, acame de plantas,
cobertura de nzorca, aspecto de mazorca e incidencia de
enfermedades. Estos resultados se publicaran en los resumenes
generales del PCCMUA.

i

P

Asigtente de Investig N fe, Departamento de Agronomia,
EAP-E1 Zamoranc, Apariadoe 93, Tegucigalpa, Honduras.



CUADRO 1.

3

Origen, color del grano y rendimientoc en kg/ha, de los

36 hibridos incluidos en el ensayo del PCCMCA. El1 Zamorano,
Honduras, 1988
Rendimientoc

Nombre Origen Color en kg/ha
Dekalb B-833 DeKalb-E.P.~ Blanco 7800
Exp: 185 ICTA-Guatemala Blanco 7660
Exp: 123 ICTA~Guatemala Blanco 7460
Exp: 66 ICTA-Guatemala Amarillo 7300
H - 30 DI1A-Honduras Blancoe 7060
Exp: 121 ICTA-Guatemala Blanco 7000
H5-5G-1 Cristiani Burkard-E.P. Blanco 698C
Seminal HR-1T7 Seminal-E.F. BRlanco 6960
Exp: 129 ICTA-Guatemala Blanco 6900
HB 35 x 36 OM 87B DIA-Henduras Blanco 6RE0
MAX-307 AGRIDEC-E.P. Blanco 6800
H-29 DIA-Honduras Blancc 6720
EXP: 112 ICTA-Guatemala Blancc 6340
XLHB-53 PIONEER-E.P. Amarilio 6340
HA-51 = 32 OM 87B DIA-Honduras Amarillo 6140
HA-45 x 46 OM 87B DIA-Honduras amarillio 080
Exp. H-9Z TACSA-E.P. Blancc 6040
TACSA-101 TACSA-E.P, Blanco 5880
H-32 DIa-Honduras Blanco 52780
Nehalb B-840 Delalb-E.P. Rlanco 53760
Seminal HER-19¢ SEMINAL-E.P. Blanco 53760
MAX-3C1 AGRIDEC-E£.P. Blanco 53740
3214 PIONEELR-E.F. Amarillo 3660
HA-49 X 30 OM 8TB DIA-Honduras Amarillo 3220
HS~-3G-1 Cristiani Burkard-E.P. Blanco 5420
X(0-H-51-MF 14 PIONEER-E.FP. Blanco 5400
MAX-305 AGRIDEC-E.P. Blancce 5300
TACSA-201 TACSA-E.P. Amarillo 5200
Seminal HR-10 SEMINAL-E.P. Amarillc 5160
TACSA-H-90 TACSA-E.P. Blanco 5760
MAN-10 AGRIDEC-L.P. Amarillio 4560
HS-2 Cristiani Burkard-E.F. Blanco 1520
H-19 (B} CENTA-E1l Salvador Blanco 4180
Dekalb XL 678 DeKalb-E.P. Amarillo 1110
“ E.P. = Empresa Privada

CLV. = 15.7%

D.M.S.=z 1741 kg/ha

Cordove, H.5,

, W, Raun y T. Barker. 1988,

Estimacion de parametros

de estabilidad para identificar ia adaptacion de 36 cultivares
de maiz en 16 ambientes de Centroamérica, Panamé& y El Caribe

"Modelos de Estabilidad Para Evaluar
¥NYXIV Reunidn PCCMCA., San José,

en 1587. En: Simposic
la Adaptacidn de Cultivares”
Marze 21-25, 1988.

Costa Rica,
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METODO TRADICIONAL Y EL METODO MEJORADO
DE FINCA EN HONDURAS

J. kK. Hepinal®
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Cuadro 1. Promedic de los porcentajes de pérdidas en maiz almacenado
al comparar el método tradicional con el mejorado usando pirimifos-
metil 2% o cal. Honduras, 1986.

Tratamiento Pérdida’ Premedio de cantida
de las promedio des almacenadas
Pueblo Metodo mazorcas {porcentaje) {quintales)
El Coyelar Me jorado Pirimifos-metil 2.48 23 47,46
Mejorado Cal 20.77 b 47.07
Tradicional Ningunc 1.31 a 44,06
46.19
Morocelil Mejorado Pirimifos-metil 3,34 a 24.38
Me jorado Cal 3.31 a 16,34
Tradicional Ninguno 15.26 b 17.86
15.52
Sabana
Redonda Me jorado Pirimifos-metil 4.04 a 28.74
Me jorado Cal 7.88 a 31.82
Tradicional Ninguno 21.78 b 47,32
35,986

" Valores promedios con la misma letra, dentro de cada puebloc, nc son
significativamente diferentes.




Cuadro 2. Promedio de los porcentajes de pérdidas de maiz
almacenado en el experimento de laboratorio al comparar el método
tradicicnal de almacenamiento con ol método mejoradc usando
pirimifos-metil 2% o Cal.

Promedio de pérdida

Método Tratamiento (porcentaje)'

Me jorado Pirimifos-metil 4.67 a
Me jorado Cal 17.02 b
Tradicional Ninguno 7.26 b

I valores promedios con la misma letra, no son significativamente
diferentes.



EFECTO DE NIVELES DE FOSFORO Y CAL EN EL
CRECIMIENTO DEL SORGOC

M. Rodriguez y S. Montalvan'

El sorgo es un cultivo importante en América Latina. Se utiliza
principalmente para alimentacidén animal, sustituyendo al maiz en
algunas raciones. Sin embargo, también existen variedades
utilizadas para la alimentacién humana. Por su resistencia a la
sequia, se puede producir sSorgo en regiones semiaridas, muy secas
para producir maiz. También es posible en muchos lugares sembrar
maiz de primera y sorgo de postrera. De acuerdo a la FAO (1982),
citada por Hamkins (2) para 1985 se cultivaban alrededor de 5
millones de hectAreas de sorgo en América Latina, con rendimientos
de 3 toneladas métricas (tm) por hectarea. Agronomy Guide (1)
recomienda aplicar entre 60 y 100 kg/ha de P;Of para obtener
rendimientos de mencs de 6287 kg/ha a mas de 11, 00 kg/ha. Es de
esperarse que el cultivo de sorgo continue incrementandose en
América Central, ya que se observan una tendencia a disminuir la
precipitacidn pluvial en muchos lugares.

En la Escuela Agricola Panamericana {(EAP)} se produce sorgo para
grano y semilla. Sin embargo, no se cuenta con recomendaciones

precisas de abonamiento para los diferentes tipos de suelos del
valle. Por este motivo se =stabler un experimento con niveles
de fésforo y cal. Los objetivo e experimento fueron:

determinar los niveles de fogi ridos para obtener el maximo

rendimiento del sorge, determinar 3i el sorgo responde a la
aplicacién de cal y observar si =xiste interaccidn entre el fésforo
v la cal en estos suelecs con =2ste cultivo.

El ensavo se establecié en la terraza 27 del Departamentc de
Agronomia de la EAP, e1 1 de agosto de 1988. Se estudiaron 5
niveles de fésforo 0,50,100,150 y 200 kg/ha de Pf& v tres niveles
de cal, 0,0.5 y 1 tonelada métrica de Ca{OH), pocr hectarea. La cal
se aplicé 15 dias antes de la siembra, v el fésforo al momento de
la siembra en el surco 4-5 cm bajo la semilla. Se aplicdé ademas,
40 kg/ha de nitrégeno el 24 de agosto y la misma cantidad el 22 de
septiembre. Los tratamientos consistian de combinaciones
factoriales de los 5 niveles de fé6sforo y tres de cal. El diselo
experimental fue de bloques completamente al azar. Las parcelas
median 16 m“ {(4x4 m). Las malezas se controlaron manualmente, usando
azadén. No se aplicaron insecticidas ni fungicidas. El sorgo se
sembré a 0.8 m entre surco y 0.08 m entre plantas. La fecha de
cosecha del forraje fue el 25 de noviembre. Durante el ciclo del
cultivo se tomaron medidas de altura de 20 plantas por parcela. La
primera informacidén se obtuvo el 8 de septiembre y la segunda el
7 de octubre de 1988. No se pudo cosechar el grano para hacer la
evaluacién del rendimiento porque hubo mucho daito de pajarcs. Por
tal motivo se cosechd todo el material vegetativo {(materia seca)
Profesor Asociado y Ex-Asistente de Laboratorio, Seccidn Suelos,
Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana-El
Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.




para determinar el efecto de los tratamientos en el rendimiento.
El experimento fue estaolec1dq en un suelo franco, con un pPH en

agua (1:1) de 5.0 y de 4.5 en 1:1, KCl-suelo. Este suelo tenia 2.5%
vy 0.2% de materia arganica y nitrogenoc, respectivamente. La
concentracion de fosforce era = npm, el cual se considera muy

bajo.
Los cuadros | ¥ 2 wuestrasz el efecto de la aplicaciodon de fosforo
y cal en la altura de la yplanta. En ambas cuadros se nota
respuesta al primer increments de fésforo (530 kg/ha PiOg); pero hubo
crecimiento adicional al incrementar los niveles de upl‘dean.
Por otro lado, no hubo efecto de 1ia cal en el crecimientoe del
sorgo. A pesar de qup el nivel de fésforo en el suelo zal inicio
del experimento era baju colamente se obtuvo respuesta a la
aplicacidn de 50 kg/ha de P{%, inuicfndo gue este suelo no fija ©
fija muy poco fasforo, v la recuperacidn del fdésforo aplicado es
relativamente alta. Ademas, el m»tu‘u aplicacidn en banda unos
4 a 5 cm bajo la semilla suplid las ccesidades del cultivo.
Los tratamientos gue recibiercn fosforo fiorecieron aproxxmadambnt
15 dias antes de los que no recibieron aplicacidén de este
elemento.
Esta informacidn prpliminar indica gque en estos suelos, la

aplicacioén de 50 kg/ha de PO, aplic ado en handa suple las
nece81dddeb de foésforo del sorgo. El cuadro 3 presenta el efecto

de los tratamientos en la producciﬂn de materla seca. A pesar de
gue no se encontraron diferencia significativas, hubo up aparente
incremento en produccidén con la aplicacién de fésforo. Las medidas
de crecimiento en altura de las plantas de sorgo parecen ser ur
buen indicador de 1la respuesta de éste a la aplicacidn de
fertilizantes. Estos resultados indican que el sorgo crece
adecuadamente en estos suelos al aplicar 350 kg/ha de Pﬁ%. Sin
embargo, esta informacidn tiene gque ser verificada en ensayos
posteriores.

Cuadro 1. Efecto del fésforo vy la cal en el crecimiento del sorgo

medido a los 39 dias de sembrado. El Zamorano, Honduras, 1288.
. PO kg/ha) Efecto
Ca(OH), 0 50 100 150 200 del
{tm/ha) Altura de la planta, {cm) Ca{OH);
0.0 29.80 bo 25.70 ab 36.03 ab 38.03 ab §5.70 ab 35.25
6.5 29.93 be 36.70 ab 38.47 ab 35.73 ab 35.50 ab 34.87
1.0 27.43 ¢ 36.12 ab 36.80 ab 37.635 = 35.87 ab 30.37
Efecto

w
(]
%
Nej

del P;0¢ 29.05 26.18 36.43 36.46



Cuadro 2. Efecto del fésforo y la cal en la altura del sorgo a los
69 dias después de la siembra. Experimento de fosforo y cal-Terraza
27. E1 Zamorano, Honduras, 1988.

PO (kg/ha) Efecto
Ca({OH), 0 50 100 150 200 de la
(tm/has Altura de la planta, (m) Ca (0OH),
0.0 1.22 ¢ 1.44 a 1.43 a 1.40 ab 1.39 ab 1.38
0.5 . 1.20 ¢ 1.44 a 1.43 a 1.33 abc 1.36 ab 1.35
1.0 1.27 bc 1.43 =a 1.47 a 1.34 abec 1.44 a 1.39
Efecto
del P,0¢ 1.23 1.44 1.44 1.36 1.40

Cuadro 3. Efecto del fésforo y cal en la produccion de materia
seca del sorgo. E1 Zamorano, Honduras, 1988.

P,O¢ {kg/ha) Efecto
Ca{OH), 0 50 100 150 200 de la
(tm/has Materia seca (kg/2 m”) Ca(OH),
0.0 2.27 2.43 2.58 2.73 2.58 2.60
0.5 2.38 2.36 2.39 2.61 2.55 2.46
1.0 2.28 2.76 2.49 3.01 2.76 2.66
Efecto
del PyO¢ 2.31 2.52 2.49 2.78 2.63 2.57
Agronomy Guide. 1970-71, Bulletin 472. Jooperative Extension

Service. The Ohio State University.

Hawkins, R. 19885, El sorgo en Latinoamérica: una revisién general.
En: C.L. Paul, y B. de Walt. (eds.) El sorgo en sistemas
de produccidén en América Latina. INTSORMIL-CIMMYT.




EVALUACION DEL EFECTO DE DOSIS DE NITROGENO UTILIZANDO
UREA Y SULFATO DE AMONIO SOBRE EL REND%&IENTO DEL
MAIZ EN EL ZAMORANO, HONDURAS

J. Batres, L. Corral y J. J. Além'i

La investigacidn agronomica tiens como objetivo principal
identificar problemas que afectan la produccion agricola. Debido
a la falta de alimentos y al alto costo de los insumos utilizados
en el proceso de producecidn, es imperativo contar con una
tecnologia eficiente que sirva al productor de granos basicos.
Probablemente, el factor mas estudiado desde el puntoc de vista
agronomlicoe, s la fertilizacion nitrogenada. Sin embargo, se siguen
efectuando mas y mMAS estudios sobre fertilizacidn nitrogenada en
maiz. Sencillamente, se debe a que la respuesta del maiz a las
aplicaciones nitrogenadas varia no s6lo con el clima y el suelo,
sino también con el nivel de tecnologia utilizado. La introduccidn
de un hibrido con mayor potencial de rendimiento, un combate mas
eficaz de malezas e insecclos. © el uso de otras practicas
agronémicas me joradas,; se refieian en diferentes respuestas a la
aplicacidn de nitrégeno (Aldrich y Leng, 1974; Black, 19783,

Sin embargo, es importante conwar ©on datos gue proporcionen una
pauta para la fertilizacion en maiz, Aun sl se suple todo el
nitroégeno para obtener un alts rerpdimiento no se deben descuidar
otros factores gue podrian limite la produccion y al mismo btliempc
aumentar los costus. Dfro factar en la produccion de maiz
es la disponibilidad de aru.ie Hn cneral, los suelocs de
Centroamérica y, en especial los de Honduras, muestran deticiencias
de este elemenlto csencisl. Sin 0, S interaccion con el
nitrégeno y su efecto sobre los ivos en suelos tropicales con
varios gradcs de acidez, no han suficientemente estudiados,
(The Sulphur Institute, 19687 .

Por 1o indicado, 1los obhjetivos de este trabajo de investigacidn
fueron: conccer niveles de nitrégenc que proporcionen  una
produccioén adecuada en el cultivo de maiz, obtener datos cop los
cuales podamos observar la respuesta a la adicién de azufre en el
cultivo de maiz, hacer una comparacion con dos fuentes de
nitrogeno: urea ¥ sulfatc de amonio.

£l trabajo se realizd en las terrazas del Departamento de Agronomia
de la Escuela Agricola Panamericana. E1l genotipo de maiz gue se
empled fue el hibrido H-27 liberado por la Secretaria de Recursos
Naturales de Honduras. Los tratamientos consistieron en las
siguientes dosis de nitrogeno: U, 50, 100, 150 y 200 kg/ha. Estas
se proveyeron tanto con urea TOmo con sulfatoc de amonio para

Trabajo realizado en 1987 como requisito parcial del primer autor
para optar por el titulo de Ingeniero Agronomo, Escuela Agricola
Panamericana {EAP)-E1l Zamorano.

“ Asistente de Produccion, Departamento de Zootecnia, Jefe ¥
Profesor Asociado, Departamentoe de Agronomia, EAP-E1l Zamorano,
Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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estudiar el efecto del azufre. El1 disefio experimental usado fue el
de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Las
caracteristicas estudiadas fueron: altura de planta, altura de la
primera mazorca, numero de plantas por parcela, numero de mazorcas
por parcela y rendimiento en kg/ha.

El nitroégeno tuvo un efecto positivo en la expresién de todas las
caracteristicas estudiadas. El rendimiento promedio del testigo sin
nitrogeno fue 2768 kg/ha, mientras que el promedio de todos 1los
tratamientos con nitrégeno fue 6171 kg/ha. Se detectaron respuestas
lineales, con efectos significativos, para todas las variables
estudiadas. Al incrementar las doésis de nitrégeno proveniente de
1a urea el rendimiento se incrementd linealmente con efecto igual
a 995.18 kg/ha (P < 0.01). Un resultado similar se observé con la
dosis de nitrégeno proveniente del sulfato de amonio (efecto igual
a 896.07 kg/ha; P < 0.01). Sin embargo, en este ultimo caso, con
la dosis mas alta de nitrodgeno, 200 kg/ha, se observd un decremento
en el rendimientc. Xsta respuesta cuadratica +tuve un efecto
significative igual a 522.07 kg/ha (P < 0.01). E1l decremento se
atribuyd a un cambic en el pH d suelo debide a la alta dosis de
sulfato de amonio. Al comparar zlobalmente log tratamientos con
nitrégeno de urea y los tpratamientos con nitrddgeno de gsulfato de
amonio no se =ncontraro Aiferencias estadisticamente
significativas para ninguns e} caracteristicas evaluadas. Esto
indica que en las condiciones experimento el azufre no tuvo
ningan efectoc. Este szultade se atribuyd 2 la presencia de azufre
en cantidades suficientes 1

E suelc, lo gque contradice la
informacidén general de los centroamericanos.

il
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Aldrich, S.R y E.R. Lerng. 1974, Produccisdn moderna del maiz,

(Trad.por Oscar Martinez Tenreire y Patricia Leguisamoén) .
Buenos Aires, Argentina, Hemisferio Sur, 307 p.

The Sulphur Institute. Azufre-Elemento esencial en la alimentacion
de las plantas. 1968. Washington, D.C. 29 p.

Black, C.A. 1975. Relaciones suelo planta. (Trad. por Armando
Rabuffetti). Buenos Aires, Argentina, Hemisferioc Sur Tomo II,
445-613 p.




ALGUNOS ASPECTOS EN EL DESARROLLO Y LA MADURACION DE LA
SEMILLA DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.)

F. Martinez, J. Perdomo y V. Munoz®

El frijol comin (Phaseolus vulgaris), es una Fabaceae que
se cultiva eampliamente en América Latina. Sus excelentes
propiedades nutricionales la convierten en la principal fuente de
proteina en la dieta de las familias de ingresos medios y ba jos
gque utilizan proteina animal so6lamente en cantidades limitadas
(Bressani et. al., 1973). Tomando en cuenta el gran esfuerze y la
inversién financilera que significa el establecimiento y
mantenimiento de una plantacion de frijol comin, la recoleccion
oportuna es esencial para reducir pérdidas durante la trilla,
prevenir dano por impacto ¥ obtener una semilla de buena calidad.
Durante el desarrvollo y maduracidn de la semilla ocurren cambios
morfelégicos y fisiclogices que determinan marcas agronomicas
criticas para la produccion de semilla; cambics en la acumulacion
de materia seca, pérdida de humedad, decoloracion del follaje,
vainas y semillas son las principales caracteristicas presentadas
a medida gue la semilla llega = 1a madurez fisioldgica (Delouche,
1980). La calidad ds la semilla se encuentira en su niveli mas alto
cuandoe ésta ha adguiride su npadurez fisioldégica, pero lo alta
humedad de la semilla prezenta ur inconveniente para su cosecha;
entonces se dice que la semilla ha adquiride su madure fisioldgica
perc no su madorez e cosecha. E ' comprendido entre la
madurez fisioldgi RV comercial representa
un periodo ! viila. Las condiciones
climaticas de tempertura, insectos =n el campo
son los principales aspec rante este periode. Las
consecuencias de 1z rveduceidn «n calidao Tisiologica de la semilla
£ serminacicén y vigor de la

misma.
¥l objetivo de esta investigacicon fue deter desarrcllo ¥
madurez de la semilla de frijol tCatrachita’ en términos de eventoes
especificos ¥ atributos, como ser, acumulacion de materia scca,
gradoe de deshidratacidn y sus nterrelaciones. Bl desarrollo y la
maduracién de la semilla de frijol comun de la variedad
*Catrachita® {linea RAB 205; fueron estudiados en la Escuela
Agricola Panamericana, El Zamorano, durante 1987. La fecha de
floracion fue establecida por medic de identificacidn de las flores
que estuviesen totalmente desarrolladas pero antes de la separa
ciétn de los pétalos. E1 desarrollo de la semilla y vaina {fue
caracterizada en términos de los cambios ocurridos en tamano, peso
fresco vy seco, ccntenido de humedad y germinacién. E1 tamanc de
la semilla vy vaina aumentaron rapidamente ¥y obtuvieron maximos
valores a los 26-28 después de la fioracién (DDF); luego el tamano
Trabajo realizado en 1987 como requisito parcial del primer autor
para optar por el titulo de Ingeniero Agroénomo, Escuela Agricola
anamericana (EAP)-El Zamocrano.

Ingeniero Agroéonomo, Profesor Asistente y Jefe, Departamento de
Agronomia, EAP-El Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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disminuyé por deshidratacidn, estabilizéandose a los 34-36 DDF. La
humedad de la semilla fue de 79% a los 10 DDF, detectandose una
disminucidén constante hasta alcanzar un equilibrio con la humedad
relativa del ambiente a los 36-38 DDF. El peso seco de las semillas
aumentd rapidamente desde los 10 DDF hasta alcanzar un maxime valor

s los 30 DDF. Una buena cantidad de semillas (76%) estuvieron 1o
suficientemente desarrolladas para germinar a los 22 DDF, la maxima
germinacidén sin embargo, no fue alcanzada hasta los 30 DDF. La
madurez fisioldgica fue determinada aproximadamente a los 30 DDF;
en esta etapa la materia seca y la germinacidn estaban a un maximo
nivel, mientras que la humedad de la semilla era de un 50%. Estos
resultados establecen marcas agrondmicas en el desarrollo v
maduracién, que scon criticas para determinar la fecha de cosecha
y operaciones de secado para mantener la calidad de la semilla.

Bressani, R.M., M. Flores yv L.G. Elias. 1973. Aceptabilidad y valor
nutritive de las plantas leguminosas de grano de la dieta

B

i.}, E1l potencial de frijol ¥y
o comestible en América Latina.

T

humana. p. 13-15 In: D,
de otras leguminosas
Cali, Colombia, CIAT

Delouche, J.C. 188C. Environie
seed gquality. Hort. Sci

seed development and




EVALUACION DE NIVELES DE NITROGENO Y DENSIDADES DE
SIEMBRA EN CUATRO GENOTIPOS DE TRITICALE

9
. Moreira, L. Corral y J. J. Alan”

El triticale, un hibrido intergénerico, es el producto de una cruza
entre los géneros Triticum (trigo) y Secale (centeno) (Zillinsky,
1973). Creado por fitogenetistas, mas que por el proceso natural
de evolucién, el triticale es el primer cereal "hecho por el
hombre". Su importancia agronomica, ademés de botanica, se debe a
gque ofrece un potencial tremendc como fuente de grano para llenar
la creciente necesidad de alimentos en el mundo (CIMMYT, 1976) .
En ensayos de rendimiento realizados durante varios ancs, el Vivero
International de Rendimiento de Triticale (ITYN), se enconencontrd
que puede tolerar cantidades mayores de nitrégeno que el trigo sin
que se produjera acame, alcanzando una productividad de
aproximadamente 8000 kg/ha (CTMMYT, 1985). El triticale muestra
una adaptabilidad mayor y un potencial de rendimiento elevado vy
estable en relacidon con el trige en condiclones desfavorables para
éste (CIMMYT, 1985). Ha heredado, especialmente del centeno, la
tolerancia a suelcs acidos, a altitudes considerables v a ambientes
semiaridos =n Jos que el trigo dificilmente prosperaria (Varughese,
1987). La resistencia del triticale a enfermedades tales como royas
v carbones constituye otra ventaja, sobre todo en zonas elevadas
(Zillinsky, 1973). Las limitaciones del triticele siguen siendo el
arrugamiento en 2l granoc, la tendencia del grano a germinar antes
de la cosecha vy el bajo peso hectoliitrico. La germinacidn prematura
del grano puede ser un problema serio en ambientes con altas
precipitaciones y humecdad durante lu cosecha. Este factor procvoca
un rapidec deterioroc de la calidad del grano. Aunque se ha logrado
algin avance cn la resistencia a la germinacién prematura en la
espiga, es necesario onconlrar fuentes de mayor resistencia.

El contenido protaini i de triticale es generalmente alto
{entre 18 y 2Z8%), el trigo raramente llega al 15%
{(Varughese, 19 sticas anotadas creemos que el
triticale puede re suena opcldn de cultive en zonas
tropicales semiarida: i a altitudes entre 800
y 1500 metros. fueron: evaluar la
respuesta de cuat a varios niveles de
nitrogenc en las : 3 estudiar los
efectos de dcs nsidades de siembra en los cuatro genotipos, ¥
analizar posibles interacciones ontre genotipos de triticale,
niveles de nitrégenc v densidades 4o sienmbra.

Trabajo realizade en 1987 comc requisito parcial del primer autor
para optar el titule de Ingernierc Agrdnomo, Escuela Agricola
Panamericana (EAP)-E1l Zamorano.

& Agistente de Produccion, Jefe y Profesor Asociado, Departamento
de Agronomia, Escusla Agricola Panamericana, E1 Zamorano, Apartado
93, Tegucigalpa, Honduras.
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En este trabajo se evaluaron cuatro lineas de triticale: Currency,
Tolosco, EDA"S"//M2A/ZA/T75 ¥y PTR"S"/CSTOR"S"//BTA"S", procedentes
del Centro Internacional para el Mejoramiento del Maiz y Trigo
(CIMMYT), bajo tres niveles de fertilizacidén nitrogenada, 0O, 100,
200 kg/ha y dos densidades de siembra, 1 semilla cada 1.5 cm v 1
semilla cada 3 cm. Se utilizo un diseno de blogues completos al
azar con 24 tratamientos y tres repeticiones, en un arreglo
factorial 4X3X2.
En general, los efecros principaiess de 1os tres factores en estudio
no fueron significatives pars ninguna de las caracteristicas
evaluadas, con excepcidon del of de los gencotipos sobre peso de
100 semillas y rendimiento. La tinea Currsency fue la que
estadisticamente tuvo los rendimicntos mas altos (743.8 kg/ha) vy
la que presentd el mayor peso de 100 semillas (3.1 g). Esto, ademéas
de sefalar la relativa adaptacion de esta linea, indica la
asociacidn positiva de las dos variables. Sin embargo, de acuerdo
! \idos en otras regiocnes, el

con informes de rendimientos obt
rendimiento de la linea Currency <s en comparacién bastante bajo.
La falta de respuesta a las dosis de fertilizacion nitrogenada se
atribuyd a la presencia en el suelc del ensayo de cantidades altas
de este elemento. Las densidades cmpleadas posiblemente fueron
demasiadc bajas y no permitieron detectar su posible efecto sobre
la fenologia de la planta y el rendimientoc. Las interacciones de
primero y segundo orden no fueron significativas para ninguna de
las variables en estudio. Esto indica que los factores actuaron
independientemente en este ensayo.

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo. 1976. Trigo
y Centeno = Triticale. E1 CIMMYT HOY (Mex.) 5:1-15.

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo. 1i985. Informe
Anual, 1984. México, D.F. 14-1¢ p.

Varughese, G., T. Barker y E. Saari. 1887. Triticale. CIMMYT.
México, D.F. 32 p.

Zillinsky, F.J. 1973. Mejoramiento e investigacion sobre triticale
en el CIMMYT. Folleto de investigacién No.24. México, D.F.
78 r.



EFECTOS DE POBLACION, METODO DE SIEMBRA, ENCALADURA Y
FERTILIZACION EN EL COMPORTAMIENTO AGRONOMICO DEL MAIZ

; i
L. Corral v A. Granados

Son varios los factores que intervienen en la produccion de maiz.
En el presente trabajo, realizado en 1la Escuela Agricola
Panamericana en 1986, el objetiva fue evaluar el efecto principal
vy las interacciones de varios factores que pueden ser manejados
por los productores. Loz factores en estudio fueron: 1) Genotipos
de maiz: DeKalb B-666, Sintétice Tuxperio, H-27 y HB-104, 2)
Poblacidén: £0,000 y 70,000 plantas por hectarea, 3) wmétodo de
siembra: una semiila y dos semillasc por postura, 4) Encaladura:
cero cal y 6t/ha y 5) Fertilizacidn: cero {fertilizante v 100-80-40
kg/ha de N, P vy K, respectivamente. Se utilizdé wun Diseno
Completamente al Azar c¢on una sola repeticidédn y un arreglo
factorial 4x2x2x2x2. Las interacciones de segunde orden y mas
altas, formaron parte del error experimental al resumirse
insignificancia de las mismas. Las variables estudiadas fueron:
altura de planta, altura de la primera mazorca, altura relativa de
la primera mazorca {(gue resulta de la relacidn entre las dos
variablezs anteriores), rendimientc y peso del grano por mazcrca.
Las variedades presentaron diferencias estadisticamente
significativas para las variables altura de la planta, altura de
la primera mazorca, altura relativa de 1la primera mazorca,
rendimiento y peso del grano por mazorca. Las medias y =sus
diferencias se presentan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Medias de las variedades para altura de planta (1),
altura de la primera mazorca (2}, altura relativa de la primera
mazorca {(3), rendimiento (4) y pesoc de grano por mazorca {(5).

Variedad (1) (2) (3) {(4) {(5)
{cm) {cm) (t/ha) (g)
Sintético Tuxpeno 256 ax 153 a .598 a 4.69 b 103 b
B-666 234 b 135 a .576 a 5.05 ab 112 ab
H-27 228 b 135 b .592 a 5.55 a 118 a
HB-104 178 ¢ 95 c¢ .535 b 5.56 a 117 a
DMS (0.05) 12.51 8.56 0.031 0.63 10.38
C.V. 7.38% 9.2% 7.58% 16.97% 12.95%

¥ Letras distintas indican diferencia significativas al nivel del
5%.

Jefe v Ex-Asistente de DProduccion, Departamento Agronomia,
Escuela Agricola Panamericana-EJL Zamorano, Apartado 93,
Tegucigalpa, Honduras. Dire-:ciédn actual de A. Granados: Dekalb,
P.0O. 3315, Tegucigalpa, Honduras.



La primera mazorca estuvo relativamente ubicada mas abajo en la
variedad HB-104 que en las otras variedades. Esta caracteristica,
de acuerdo con Josephson ¥ Kincer (1977), esta directamente
correlacionada con regsistencia al acame. gin embargo ninguna de
las variedades presentd este problema. Sintético Tuxpeno rindic
significativamente menos Qque lag otras variedades. Parte de esta
diferencia podria atribuirse a que el peso del grano por mazorca
también fue el més bajo para esta variedad. Se esperaba que los
rendimientos de los hibridos fueron superiores; sin embargo HB-104
fue estadisticamente igual en esta caracteristica a H-27 v B-666.
E1 factor densidad de siembra tuvo efectos significativos sobre el
numerc de mazorcas y peso del grano por mazorca. Como se esperaba,
a 70,000 plantas por hectarea el namero de mazorcas pofc parcela fue
mayor que a 50,000 plantas por hectarea. Sin embargo el rendimiento
fue estadisticamente igual con las dos densidades; posiblemente
debido a que el peso del ¢grano por mazorca fue inferior a la
densidad mas alta. El factor densidad de siembra no interactud con
el factor variedad. Se pensd que HB-104 por ser de porte bajo
rendiria mas a la densidad de 76,000 plantas por hectarea, mientras
que Sinteético Tuxpeno, la aas de las variedades probadas,
posiblemente rendiria menos 2 ) plantas por hectares gue a
506,000 plantas pox hectarea. Sin embargo, este no fue el caso
(Brown et. al., 13705 Lutr ' y. FProbablemente en ctros
afhos, con condicio a las de 1988, podrian
encontrarse result ‘

rolpe Luvo efectos significativos

anicamente sobre taje de granc por mMazorca. Bl

porcentaje de granc pel mazorcn fue superive al sembrar dos plantas
por golpe. Esto puede deberse & 1§ cencia de mazorcas mas llenas

6 a menor peso de olote con &stEe aétodo Jde slewbra. & pesar que la
literatura reporta que unsa planta por golpe incide en rendimientos
méas altos que dos o mas plantas por golpe. osto no se detectd con
las variedades empleadas. {Colville ¥ McGill, 1962). La siembra
de dos o mas plantas por golpe se practica especialmente en la
siembra manual. No se encontraron interacciones significativas
entre numero de plantas por golpe y ninguno de lus otros factores.
La fertilizacidén con una dosis equivalente a 100 kg/ha de N, 80
kg/ha de Pg% y 40 kg/ha de Kg), no tuvo efectos estadisticamente
significativos sobre ninguna de ias variables analizadas. La
fertilizacion tampocco interactud con los demas factores. Esta falta
de respuesta a la fertilizacion puede atribuirse a que lios niveles
iniciales de N, P y K en el suelo fueron alto, medio, vy alto
respectivamente. Jde acuerdo con el anédlisis de suelo respectivo.
El factor cal no resulté significativo para ninguna de las
variables estudiadas. Debido a que o] terreno experimental presentd
un pH 5.0, con la adicion de cal se pudo esperar incrementos en el
rendimiento, principalmente. gin embargo éste no fue el caso. Como
la cal se adiciond pocos dias antes de la siembra, posiblemente no
tuvo tiempo de 1incorporarse quimicamente al suelio en cantidades
suficientes para causar efectos detectables sobre el rendimiento.
A pesar de lo cefinlado, el factor cal interactud significativamente
con las variedades en las variables altura de planta, altura de la

e
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primera mazorca del grano por mazorca. No se pudo encontrar
una explicacion ctoria para esta respuesta diferente de las
variedades ante la adicidon de cal.

Como las condicinnes ambientales cambian a través de ancs vy
localidades, se recomienda continunr con trabajos similares para

establecer mas claramente ¢l efecto de lous factores estudiados.

Brown, R., E. Beaty. W. Ethredgs y D. Hayes. 1970. Influence of row
width and plant population on vield of two varieties of corn
(Zea mays L.) Agron. J. 62:767-770,

Jozephson, L.M. v H.C. Kinger. 1877. BSelecction for lower ear
placement in twc synthetic populations of maize. Crop Sci.
17:499-502.

Lutz, J., H. Camper y G. Jonez. luy7i. Row spacing and population
effects on corn yields. Agron. J. 63:12-14%.




EFECTO DE LA FERTILIZACION FOSFORADA Y NITROGENADA EN EL
RENDIMIENTO DE LA SOYA (Glycine max)

M. Rodriguez y S. Montalvan'

LLa soya (Glycine max L.) es un cultivo de mucha importancia,
tanto por su alto contenido de aceite comestible, como por la alta
concentracidén de proteina de la torta residual, la cual puede ser
utilizada en la alimentacidén humana o para la preparacioén de
formulaciones de concentrados para alimentacién animal. Pruebas
realizadas en paises de Centro América indican que las condiciones
climaticas y edaficas de muchas de éstas Areas son apropiadas para
la produccién exitosa de este cultivo. Romero (3) y Silvera et. al.
(4) indican que los suelos para maiz son también adecuados para
producir soya. La soya puede sembrarse en rotacién con maiz,
aprovechandose pero este cultivo parte de los fertilizantes
residuales aplicados en el maiz (3). Romero (3) considera que en
las zonas de Olancho, regidén Central ¥y Oriental de Honduras, y en
la zona Pacifica de Nicaragua el cultivo de la soya esta
restringida a la época de postrera. En Nicaragua, la soya respondio
a aplicaciones de 28.6 ¥ 57.2 kg/ha de nitrdgeno (2). Agronomy
Guide (1) recomienda niveles de aplicacidén de fésforo que oscilan
entre 50 y 65 kg/ha de Py0;, para obtener rendimientos de 1680 a
3024 kg/ha.

A pesar de la importancia de la soya, existe poca informacién local
relacionada con los niveles de fertilizacidn mas apropiados para
obtener los maximos rendimientos en diferentes condiciones
climéticas y edaficas de Centro América. Por tal motivo se realigzd
un experimento factorial con niveles el fésforo y nitrdégeno.
También se incluyeron tres tratamientos satélites para observar el
efecto de la aplicacién de cal, potasio ¥y magnesio en el
rendimiento. Los objetivos de este estudio fueron: determinar la
respuesta de la soya a la fertilizacion nitrogenada, determinar
los 6ptimos niveles de fésforo para obtener los mayores rendimiento
del grano, observar alguna interaccién entre el P y el N en el
rendimiento de la soya y observar si la soya responde a la
aplicacidén de cal, potasio y/o magnesio en estos suelos.

El experimento se llevé a cabo en la finca Santa Inés, propiedad
de la Escuela Agricola Panamericana, en un suelo franco arenoso,
con las siguientes caracteristicas quimicas: pH en agua 5.8

(relacidén agua-suelo 1:1) y pH de 5.0 en KCl (solucidén-suelo 1:1).
El contenido de materia organica y nitrégeno era de 1.5% y 0.10%,
respectivamente. La concentracidén de fosforo extraido con la

solucién Mehlich fue de 0.5 ppm, considerado extremadamente bajo.
El experimento se sembrdé el 31 de Agosto y se cosechd el 10 de
diciembre de 1988. Los tratamientos fueron cinco combinaciones
factoriales de nitrégeno y fésforo. Los niveles de nitrégeno

1 Profesor Asociado y Ex-Asistente de Laboratorio, Seccidén Suelos,
Departamento de Agronomia, Escuela Agricola Panamericana-El

Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras.
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El experimento se sembrd el 31 de Agosto ¥ se cosechd el 10 de
diciembre de 1888, Los tratami=sntos fueron cinco combinaciones
factoriales de nitrdgeno v fosforo. Los niveles de nitrdgenc
aplicados fueron: €,25,30,75 v 1006 kg/ha, y los de fdsforo fueron
3,10,80,120 v 160 kg/ha de P.0-. Todo el foésfore v la mitad del
nitroégeno se aplicaron en el surcce de= siembra 4-5 om bajo la
semilla, La otra mitad del nitrdgeno se aplicd 25 diasg después de
la siembra. La fuente de fdésfore fue superfosfato triple, v la de
nitrégeno fue urea. También se incluyeron los tres tratamientos
siguientes: 500 kg/ha de hidrdxidoe de calcio {Ca{OH).) . 50 kg/ha de
.0 como clorurc de poctasio (KC1Y v~ 25 keg/ha de Mg come sulfatc de
magnesio (Mg 20,. 7 H.Ci. La soya se sembrd a 0,60 m, vntre surcc
v 0.05 m entre plantas. El tamanc de las parcelas fuc de 9 w” (3 wm
pcr lado), ¥ la parcela Util media 3.42 w". Las malezas sec
controlarcen manualmente con azaddén., Ne hubo necesidad de combati
plagas ni enfermedqdeﬂ.

El Cuadro 1 present a2l efecto de los ratamientos en los
rendimientos de la sova. En *términcs generales, los mcejores
resultados se obtuvieror ccn la aplicacidn de 75 kg/ha de nitrdgeno
v 80 kg/ha de P-O¢. La respuecsia pronunciada a la fertilizacidn de
este cultivo era perada debide o los bajos niveles do estos
elementos disponibles con el suelc.

=
.

1. Efecto de los tratamientos =n el rendimiento de la sora
en Santa Inés. El Zamorano, Honduras, 198%3.

Nitrégeno P.0: aplicado tkg/ Ffecto doi
aplicado ] e " - 80 121 160 Nitedgeno
{kg/ha) Rendimiento {g/3 }
C 221 292 }Gm 3 392 2235
25 449 249 6143 3 5415 521
50 336 339 375 G 5602 379
75 195 187 €72 I 718 Go1
100 177 013 710 R 790 614
Efecto
del P.O; 148 177 508 518 615
Agronomy Guide. 1978-71. Bulletin 172. Ccoperative Extensicn
Service. The Ohio State University.
Rayo Centeno, H. 1977. Efecto de la inocculacidn con Rhizobium

japonicum v de la fertilizacidn nitrogenada en soya (Glycing
masx L.) en tres localidades de Nicaragua. (Tésis Instituto
Vicaragense de Tcenologia Agropecuaria, Division de Educacion

Agricola Superior, Managua, Nicaragua).

Romero, Julio. 1975, Scva v Mani: Pruebas Regionrales 1973,
Honduras-Nicaragua. Boletin No. 1. Departamento de
Investigociones Agricolas Trepicales, La Lima, Honduras v

Desagro, Ministerin de Rooursos Naturales, Hﬂndu“'s.




CRECIMIENTO EN JAULAS DE TILAPTA NILOTICA MACHOS Y
TILAPIA HIBRIDO ALIMENTADOS CON TRES DIETAS.

C. Aceituno » D.E. Mever-

Tultivar tilapia <o jaulas pued resultar en una mejor tasa de
crecimiento; en ;-irciua a zlimentc ¥ en una alta sobre-
vivencia de los s 21 de oxigeno disuelto en el
agua sea muy bajo {(Campbell, Coche, 1877) (Lovshin
citado por Hanson, 1883) encontro gque hibrides de tilapia crecieron
iguales o© peores en comparacidn ccn  mechos de T, niléotica

cultivados en estanques. Fl objetivo de este estudioc fue comparar
el incrementc de pesc en ja laciones de tilapia hibridoe
vy T. nilética machos. 3e uf en el ensayce bLres dJdietas con
niveles diferentes de prote: 2y, 21% v 29%), para mcdir su
efecto en el crecimiento de las mencionadas especies. 1 24 de
marzo de 1988 fueron sembradas doce jaulas (1.h“» c/u) arrveglados
en un diseic de bloques completamente al azar, en el lago MHonte
Redonde de la Escucla Agricola Panamericana xL.A.I): Los peces
usados fuercn ejempiarEb de tilapia hibride ({TI. niidtica = T

hornorum) con peso promedioc 2%9.8 g v T. nilotica machos con 43 &

peso promedio. La densidad de siembra fue de 100 pc~93/jaula
Se utilizdé los siguientes alimentos peletizados gue son vendidos

comercialmente =n Honduras: dieta para cerdos con 18% proteina,
para camardn con 21% proteina ¥ para peces con 29% proteina.  La
tasa de alimentacidn diaria fue d= 6% del corporal al inicilan
el ensayc. reduoluujose a 2% ol finall el e;perlmentc. El

alimento fue distribuide 3 & 4 riamente on las jaulas
durante los 180 dias del ensayvo. Pw11ud1pﬁmente sc tomd lectura
del nivel de oxigeno disuelto, temperatura y de la turbidez del
agua del lagec para establecer su relacién con la produccidn
primaria {fitoplancton) ¥ con el crecimiento de los peces. Por
medico de un andlisis de varianzs analizdé el incremento en peso
promedio para ambas especies, € ft*“ementc 21 peso por tratamiento
(% dc qpro+e:na enn la dieta), revivencia (%}, produccion neta
{kg/m ), incremento =n peso diario per pesz (”/ptZ/dlu) e indice de
conversion alimenticia. Las lecturas de oxnidenoc disueltic tomadas
durante el transcurso de este i1laban de 1.5 ppm en

1z mafiana y de 7.5 a 8.5 ppm La te mppr“t:ra del agua
variaba de 20 a 21 grados la mafana v de 26 a 27
grados centigrados en la t: obhable preduccion
primaria =2stablecida durante mercos U meo: experimento

o de peces

act 1v1°cidn de  arcilla  =n
i ¢l establecimiconto

=l incremento o

mes, éstoe iodica

b

avudd en forma minima a la pr

En =1 es & septiembre .

suspencidén en cl agua del lage gue no permi

de una proliferacidn de i

peso/dia observade fue mds
to :

=

1.0 ¢ durante
: mas influenciade por las

que =1 crecimien e
dietas gue por la nat lage. El porcentaje
5 = ‘,
© Asistente ¥ 1ﬁ: Proyects Jde Acuacultura, Departamento de

sgronomia, Escuela Agricola FPonamericena, Honduras.
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CUANTIFICACION DE DARXOS POR ANTRACNOSIS (Colletotrichum
lindemuthianum (Sacc. & ¥Magn.) Scrib.)  EN DOS CULTIVARES
HONDUREROS DE FRIJOL-

La incidencia de senfer
vulgari= L.} e Hc vnd_t.u as,
HLlH(lkdl e, factores que
significativamente iveles bajes de produc:
{Ramoes, 1881, La antracnesis {Colletotrichur lindemuthianuair
(Sacc.a Magn.) Scvrib.! ha sido reconoerida mundialmente como la
snfermedad que mas limita eg)nnm¢cvmente 2l frijol. Aun cuandoc lus
dancs difieren scgun el Zrado 1 ; gque  posean .as
variedades, en casos de alta suzcoptibl idad didas hasta de un
100% vn la produccidn pueden ser cicanz 2 Pastoer-Corrales (19835).
En Honduras, aun cuando se ha repovt STCR I ¢ i
varias zouas frijoleras del pais a roeducceidn e rendimiento ne
ha =ido 1

sultivo de frijol (Fhaseol
considerada COmsG  UNU
la produccidn, contriba

€1 maﬂtenul

duads  en  forma detallada, por co¢llo se duSCunUCt
cuantitativamente el dafc potencial gue la antracnosis puedsa
Causal. SL{ embargo, se saus que la mayoria de los cullivares
los agricultores scn susceptiblies al ataque de esta

de sstudiar v medir el comporbtomiente y dano de iz

apliracnusi

stablecid  un experimenlo

utilizaendo un disens de parcelas < con tres repetjiciones
en =1 Valle d¢ Tl Zamvrano, Henduras. Las parcelas principales
ceibiciron fratamientes  con oy sSin protosoidn guimice; L

jaim

subparcelas, compuestas de Ccualro surcos g 5m de large = Z.1im do
ancho {LGo4buC pﬁthJS/hﬂ>, dos senotipos comerciales, "Cabtruonila
{resistente] ¥ DP‘UJLu‘u] 1R’ \bu: septible) . La protecoisdn ool

fungicida se¢ inicid a ius 5 duspuds de la zicmbra v ose
inal del ciclo del ocultivo L

repitid cada siete dias hastc .
cuantificacidn de e e f en las etapas de dezavroilo RO
{fleracidn), RS (1 v RY% (madurez fisicl

1 - N o 9 hi o P - o R [

basada 2n ia ebualu Lcuomuudaua para la ovaluacs
de frijel por Schoonboven ¥y Pastior ~Lorrales {1287

}
Gnode germoplasma
N y.  La prescucia
de la enfermedad en ¢l campo fue productc de una infeccidn natural.
¥ las primeras obiservaciones Jde siniomas Visjbles en planias se
identificaron dJdespués de la etapa R6; la inten idad «del ataque
varid cnitre repeticiones. Los datos de rendimlentos de  2ranc
fuerun ajustados al '1% de humedad.
Aparentemente los valores promedics a la R& indican  que la
proteccidn al cultive no reduce los da al follaje o] vainuas en
relacion a la falta de protecceidn; sin bar“u. estas diferencias
no fueron significativas debido a la r851stenolu presentada pov
Trabajo : ; por el FProyaecto
Universidad dco Puertc ".‘s scuela Ag-ioo

T
]
0

o

{ O
3
-
0

americana {(ZAP),
Bean/Cowpea No L DAN-13] y el

;5 UDU9~CO,
ure

pPepartamentc de Agronomla, Laworanu, Mﬂhd
- Asoziado v istente de Invesiigacion, ¥ Profasor Asociado,
Departamento grcnomia, HAF- El Zamoranc, Houoduras .
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*catvrachita’ ¥ la falta de uniformidad en la infestaciodn. Sin
embargo, los danos en vainas registradas a 1a R9 si afectaron
cuantitativamente los rendimientos (Cuadro 1}. las comparaciones

entre genotipos resultarcn ser significativas en ia RE;
tCatrachita’ =& diferencia de ‘Desarrural 1R’, se presento casi
visualmente inmune al ataque de antracnosis. A pesar de las

diferencias en €l numerc de vainas por planta (NVP) entre los
genotipos, no hubo relacidn directa entre esta variable ¥ el
rendimiento. En las interacciones protecciodn X genotipo se pueden
;dentificar claramente dos grupos; 21 primero constituido por todos
los tratamientos protegidos méas tCatrachita’ sin protecciodn, nc
diferentes entre si, y en los cuales los danos ¢en hojas ¥y vailnas
fueron relativamente minimos. El segundo grupc integradc
dnicamente por 'Desarrural 1R’ sin proteccion, ¢l cual se presentd
altamente susceptible a la enfermedad explicéndose asi el bajc
rendimiente final de este genotlipo.

La variacién porcentual del rendimientc causada por los dafics de
antracnosis, sugieren gue la préactica fitosanitaria de proteger
guimicamente el cultivo, en relacidn a las condiciones sin

proteccion, avorecid mss & tDesarrural 1R’ que a tCcatrachita’
(Cuadro 2). Al mismo tiempo 1ia supericridad de la variedac

susceptible sobre la resistente bhajo condiciones de proteccion
(+13%), fue superada gignificativamente por la resistente (+42%),
cuando no hubo control guimico de la enfermedad.

Las relaciones entre las variables aparentemente sugieren que una
vez que se detecta 1z enfermedad en la R8 ya sea e fellaje o
vainas, es de esperar una disminucion en el NVP obtenidas; sin
ambargo, los danos obhservados a partir de ssta etapa no afectaron
dircctamente los rendimientos finales (Cuadro 3). XNo obstante, si
hubo una relacidn directa entre danos en las valnas a la RS v el
rendimiento. La aparicidén tardia de antracnosis sumadec a la
desuniformidad del atague en las parcelas experimentales, limitd
considerablemente 1a obtencion de resultados mas significativos
como se esperaba.

AGn cuando la proteccion quimica del cultivo fue superior al
tratamiento sin prcteccidn, la recomendacion d¢ controlar
antracnosis a traves del wuso de fungicidas seria abzoiutamente
antieccnodmica para el pegquenc agricultor. Se¢ debe tomar en

consideracion que el numero de aplicaciones que en el mejor de los
casos éste podria utilizar representarian apenas un 25% de las
aplicadas en el experimento; debiéndose resaltar que la mayoria
de los agricultores no protegen sus cultivos contra enfermedades.
El potencial genético de 'Catrachita’ para tolerar el ataque de

antracnosis en comparacion con ‘Desarrural 1R’ fue Dbastante
avidente. tCatrachita’ se mostrd comc un material con mayor

cstabilidad cn el rendimiento, caracteristica indispensable en un
cultivar comercial. La capacidad devastadora de la antracnosis fue
claramente observada en la variedad susceptible *Desarrural 1R,
aun cuando rvesultados mas dramaticos pudieron haber sido
registrados si el atague se hubiera iniciado en una etapa mas
temprans, CoOmo sueie oeurrir en las condiciones donde esta
enfermedad es importante. Is necesaric mencionar que ain cuandc
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mayvores diferencias en los rendimientos ecxperimeniales conire los
genotipos evaluados no h’,&h sidc encontrados, danos en la calidad
del grano fueron observados en la variedad susceptibie ‘Desarrural
iR'. Considerando gue la antracnosis es una enfermedad transmitida
por la semilla, ul potencial de dufie en esta variedad en una
proxima siembra podria superar si,UJLicativamente los resultados
obtenidecs en la presente investigacion.

Cuadro 1. Resultados de la evaluacidn de
antracnosis (C otrichum lindemuthianum)
desarrollc R8 {llenada de vainas) v R2 (madure:z
dos cultivares hondurenos de frijol. El Zamorano, Henduras, 19828,

_ Danos a ia RE ~ Dance vainas Nu.vainas/ Rend.
Tratamiento Plantas{%) jas Vainas’ RO(%)° planta’ kg/ha
Protegido {(P) T 2.0 L0 16 i 1373
Ne prozeg. (NP3 37 4.0 3.0 40 8 1181
ANCVAS ns nes ns ¥ % ns ¥
Catrachita i 1.3 1.¢C 23 1C 1662
Desarrural iR 43 .7 3.0 32 T 1391
ANOV A * F¥ ¥ ns ns i % ns
FxCatrachite 0 1,0 1.0 19 1i L1834
PxDesarrurallkR 13 3.6 1.0 12 3 2112
SPxCatrachita 2 1.7 1.0 27 10 1193
SPxDesarrurallR 71 6.3 3.0 52 5 870
ANOVA * K ¥ X % £ % X %
90 plantas, * escaia {1= sin sintomas visibles, 9= necrcsis sc¢vera
23% tejide vegetal), Schoonhoven y Pastor Corrales (19871: ° 100
q

vainas; @ 30 plantas; is de datos de escala o porcentaje,
fueron efectua*vs con valores transformados utilizande la formula
x+1 : los wvalores 2n el cuadrc son los oviginales

¥, %%, ¥¥% y ns = significativo al P< G.10, P< 0.05, P 0.01 ¥ no

H
51gn1L1(ut*V regpectivamente

y
=
)
Q.
k4
o)
PO
)
b
P ¢

iacion pur”nntual del rendimiente {kg/ha) sausada
por el atague de antracnocsis (Colletotrichum lindemuthianum) en las

sarroilo R& {llenade dJde ~vainas) y RS {maduvrez
figsicldgica) en dos cultivares hondurenos de frijcel. El Zamuranc,

Variacidn
Varicdad Protegido Ne Prcoctegidoe Eendimiento (%]
Desarrural 2112 270 -39
Catrachita 183 1163 -1%
Variacion +132 -42

Rendimientoc (%



Cuadreo 3. Coeficientes de correlacidn (r) enirec variables
estudiadas para la cuantificacién de danocs causados por
antracnosis (Colletotrichum lincdemuthianum) en dos cultivares
hondurenos de frijcl. ¥l Zamoranc, Honduras, 1988,

Dafics a la RE8 ~ Danos R9 No.Vainns
Plantas(%)- Hojas’ Vainas’ Vainas(%)' Planta

oy

Dafio hojas R8° C.99%x%xx
Dafio vainas R&' 0.93% 0.90%

Dafio vainas R9(%)* 0.83ns 0.80ns 0.97%x%

No.vainas/planta’ -0.98%% -0.97%% -0,97%x -0.92%
Rendimientec{lg/ha)-0.8%ns -0.86ns -0.88ns -0.,96%% 0.81ns

£ 90 plantas, ' Escala (1= sin sintomas visibles, 9= necrosis severa
25% tejidc vegetal), Schoonhoven ¥ Pastor Corrales (1987); ° 100
vainas; ' 50 plantas.

¥, X%, ¥¥¥ v ns = significativo al P{ 0.10, P< 0,03, P< 0.01 y no
significative respectivamente.
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