
EFECTO DEL ESTRES HIDRICO DURANTE EL LLE~ADO DE GRANO EN EL 
RENDIMIENTO DE FRIJOL 

(' u. Quillupangui, S. 2'ulu::,ga, J í' ~. 2 
• 'J. .n.usas 

La producción de frijol en H('nduras se ve a.fectada por laB 

limitaciones en humeda"d disporlihlc r'"tl el suelo durante la époc.a de 

postrera. Tomando en cuc~nte q'Je este cultivo es sembrado 

principalmente en esta época, bajo la cual el cultivo sufre estrés 

hidrico sobre todo en sus ~ltimas etapas fenológicas, se decidió 

estudiar el efecto de la c.;F>quíc':'c irr.p~es'la durante la et.npa del 

llenado del grano. En la época seca de verano (siembra de febrero) 

se sembró un ensayo bajo condiciones de riego utilizando genotipos 

de frijol previamente reportados cnmo tolerantes \: ICTA Ost.úa', 

'Danli 46' y 'San Cristobal 8~;~), moderados ( 'BAT 477', 'A 170' y 

'Río Tibagi' ), y susceptjbl~s ('Zamorano', 1 RAB 50' y 'A 70' ), en 

estudios con estrés de agua impuestos antes de floración (Zuluaga 

et. al., datos no publicados\. i\ partir de los 50 dias después de 

siembra, se impuso condicione~ de estrés, suspendiéndose el riego 

en unas parcelas ("seca::;'') miE':ntras otras recibieron un riego 

adicional ("húmedas·· 1 de 2 ~: J::m, iJna semana después. Se t"omaron 

datos de días a floración y madurez fisioJ..ógica, rendimiento 

( kg/ha) y sus componentes, númE:ro de vainas por plan-La ( NVP), 

número de semillas por vaina ( ~JS\') y peso seco de 1 00 semillas 

( PSCS) . 
Al comparar las parcelRs "húmE:das" con riego adicional con las 

"secas" , los resultados in di ca;1 que las parcelas "húmedas,. tuv í e ron 

un comportamiento superior para casi todas las variables estimadas 

(Cuadro 1). En el rendimiento, tA 70' y 'Danli 46' superaron 

notoriamente a 'ICTA~ Ostúa', tSan Crjstoba] 83' y tRAB 50' 1 ~pero 

no hubo diferencias ent,re les gr~notipos dentro ca.da grupo. El 

mayor NVP se observó en los genotipos ~oderados 'Rio Tibagi' y ti\ 

170', en cambio los susceptibles 'RAB 50' y 'Zamorano' presentaron 

el menor NVP. t ICTA O~t úa' .) los genotipos model·ados poseen el 

mayor ~SV y dos de los susceptibles ( tA 70' y 'RAB 50') el n0mero 

mas bajo. 
En la interacción de condición ds humedad x genotipo, todos los 

genotipos respondieron mejor en ia condición "húmeda" ( fig. 1 l. Sin. 

embargo, hay que sefialar que tA 70',susceptiblE, 1 A 170', moderado, 

e ~ICTA Ostúa', tolerante, tuvieron una oaida dr~stica en 

rendimiento en la '::!ondición ''seca.,, Los rendimientos de 'Danlí 46', 
1 Zamorano' ;e 1 RAB 50' no Vé3.riar·:>n significativamente en las dos 

condicionf'S. 
Es tos da tos indican que el estré.:s hídrico p1·esente durante el 

llenado de grano tuvo un efec:~o variable en el rendimiento de los 

diferentes ~enotipos. De aquellos reportados como tolerantes, en 

condicion~s de estrés aplicado~ an'.es de la floración, solo 'Danli-

1 Trabajo realizada con fon~ns orooorcionados por el Proyecto 

Universidad de Minnesota/Escucla Agrícola Panamericana {EAP) 

bajo el auspicio dE: \fSDA/US/\lLJ, <:lC'J.erd•.:_¡ ~:e~. US~)A-87-CRS11.-2-3031, 

ir el Departamen-Lu de Agr.:::nomi.a, l'c\l'-El ZamorH.no, Honduras. 

· Asisten-Le de Investigación, E~-Profesor Asociado y Profesor 

Asociado, Departamento de Agronomia, EA~-El Zamorano, Honduras. 
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46' pudo tolerar este estrés (no sufrió reducción significativa en 

rendimiento en relación a la condición húmeda). Los genot1po:=: 

'Zamorano' y 'RAB 50' (susceptibles) se comportaron aún mejor que 

'ICTA Ostúa' y 'San Cristobal 83' (tolerantes) en cuanto a ser más 

estables en sus rendimientos. Esto hace suponer que ]os genotipos 

de frijol poseen diferentes mec&nismos para tolerar la sequia 

dependiendo en que etapa fenológica se presenta el estrés. 

Sugerimos que la respuesta diferencial de los genotipos a 

condiciones de estrés en diferentes épocas de desarrollo debe 

tenerse en cuenta cuando se evalúa su comportamiento en 

condiciones de estrés hídrico. 

Cuadro l. Diferencias de promedios de 

rendimiento y fenológicas de un ensayo 

condiciones de humedad y nueve genotipos de 

Honduras, 1988z. 

Hendimiento 

características de 

conducido bajo dos 

frijol. El Zamorano, 

Grano 
kg/ha 

Componentes Días a 

Tratamiento 

Condición 
Húmeda 
Seca 
D.N S ( • O 5) 

Genotipo 
Icta 0stúa 
Danlí 46 
S.Cristobal 
BAT 477 
A 170 
Río Tibagi 
Zamorano 
RAB 50 
A 70 
DMS (.05) 

21 120 
1,369 

** 

1,536 
1,974 
1 'JJ 35 
1,829 
1,954 
1,866 
1,663 
1.403 
? n3f 
-.. 1 V .J í"' 

"1 :3 1 ¡ 

NVP ~SV PSCS (g) Floración Marlurez 

4.8 
3.6 

** 

26 
:36 
<lO 

6.8\! 

4 7 
4 7 

ns 

5 5 
c1 3 
tj ;) 

5 4 
;) . o 
f} 2 

3 5 

20. ~'3 

17~G 

* 

17.2 
19 4 
18.3 
J 7 3 
17 5 
15 5 
20 7 
?n 1'7 
.._¿ 1 

38 

** 

39 
38 
38 
38 
39 
40 
37 

~ ,, 
Id 

72 

* 

72 
71 
71 

74 
72 
7+ 
? í~ 
72 

1 ,... il i ,, 

Condiciones de humedad utilizando riego por aspr::rs ión: 

"húmeda" (un riego adicional de 2.3 mm que la;;:; parcelas ""'.ecas'') 

durante el llenado de grano, 50 dias rlespu~s de la siembra. 

t U ns · · f · t · , p < ~ ,... o 1 · g · f' · t · 
1 ' Slgnl lCa lVO a.l .UD, , y no SJ_ nl~·lca JVO 

respectivamente. 



RESPUESTA DE GENOTIPOS DE Phaseolus A LA INOCULACION Y 

FERTILIZACION NITROGENADA1 

G. Quillupangui y J.C. Rosas 2 

Los reportes de investigaciones que comparan el potencial de la 

fijación biológi·.:a de nitrógeno ( FBN) de Phaseolus vulgaris ( Pv) 

y Phaseolus acutifolius (Pa_) son muy limitados. Pv es usualmente 

considerado susceptible y Pa resistente a la sequía. t<.n este 

trabajo se intentó analizar el comportamiento de ambas especies sin 

limitantes de agua a fin de determinar las diferencias en FBN y 

rendimiento bajo la influencia de la inoculación y fertilización 

con nitrógeno (N). 
Los genotipos usados fueron 'Puebla. 15 2' y 'Desarrural lR' ( Po;,r) y 

'A 76-2' y 'A 80-2' (Pa). Los tratamientos fueron urea, 100 kg/ha, 

(U), inóculo (1, ·cepas especificas para cada especie, CIAT 899 para 

Pv y USDA 3251 para I_>a) y un testigo sin urea y sin inoculación. 

Las parcelas experimentales fueron fertilizadas con 300 kg/ha de 

0-46-0. La distancia de siembra entr~ hileras fue de 60 cm y entre 

plantas 10 cm (166,666 plantas/ha). Se registraron datos de dias 

a floración y madurez fisiológica. En la etapa R6 (floración) se 

muestrearon 10 plantas para determinar peso seco de follaje, peso 

seco de raiz, n6mero de nódulos ~~~} y peso seco de nódulos (PSN). 

En la etapa R9 (madurez fisiológica} se determinó el rendimiento 

(kg /ha ajustado al 14 % de humedad) y sus componentes, n6mero de 

vainas por planta (NVP), nómero de semillas por vaina (NSV) y peso 

seco de 100 semillas (PSCS). 

Los resultados indican que la inoculación incrementó la nodulación 

(NN y PSN) en r~lación a las parcelas con urea, siendo esta mayor 

en los genotipos Pv_ {Cuadro 1) ',~ 80-2' (Fa) superó en rendimiento 

a los otros genotipos. En el NVP los genotipos Eª superaron a los 

Pv pero en el NSV y PSCS s~ observó todo lo COiilr~rlo. La 6nica 

variable significativa en la inte~ucción tratamien~o x genotipo fue 

el NN, en la que se observó unu apr2cia~le diferencia entre las dos 

especies; la respuesta de 'Desarrural 1R' a la inoculación fue la 

mejor, 'A 80-2' (U y tr::stigo)" r\ "if)-~~· (ti) fueron los más bajos 

en NN. 
Los resultados de nodulacion on las parcelas no inoculadas indican 

la presencia de una alta población de rizobia nativo para las dos 

especies en el lugar donde se condujo este estudio. El crecimiento 

(peso seco de follajt:') de lo::c, genotipos pa fue superior a los Pv. 

1 Trabajo realizado con f::mdos proporcionados por el Proyecto 

Universidad de l'linnesota/EAP, contrato No. LJSDA-87-CRSP-2<1031 

de USDA/USAID y el lJepart''tiD~"ntc de A-2;rouomí2, EAP-El ZLimcrano, 

~Ionduras. 

Asistente de lnves~igaciJn y Profesor Asociado, EAP-El z~morano, 

Honduras. 
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Cuadro l. Diferencias de promedios de características de 

rendimiento, nodulación y peso seco de follaje de un ensayo con 

dos genotipos de frijol utilizando fertilización con nitrógeno e 

inoculación con Rhizobium. El Zamorana, Honduras, 1988. 

Tratamiento N 

Urea (u) 
Inoculado ( I ) 
sin V, sin I 

Df.IS ( . 05) 

Genoti:Qo 
Puebla 152 
Desarrural 1R 
A 76-2 
A 80-2 

DHS ( .05) 

Grano 
kg/ha 

1 '818 
1 '57 1 
1,729 

ns 

1 '719 
1,319 
1,382 
2,405 

281u 

Rendimiento 
Floración 

NVP 2 NSV PSCS (g) NN PSN (mg) PSF (g) 

19.9 5.3 18.7 166 107 131 

17. 3 5. 1 17.1 415 582 113 

16.8 ;') . 1 18.0 329 424 113 

llS ns ns 167u 128H ns 

15.5 5~7 23.3 544 ~56 93 

9.6 5.3 21.3 569 424 99 

16.3 4. 1 14.3 47 270 140 

:30. 7 4 q 13.0 53 336 143 

4. zu 'l ~H 
\.;.:) "' 1 ti 192n ns 

; ~ fj 
l 1 

z Abreviaciones: Número de vainas/planta ( NVP), número 

semillas/vaina (NSV), peso seco de 100 semillas (PSCS), númerc de 

nódulos (NN), peso seco de nódulos (PSN) y peso seco de follaje 

.(PSF). 
' 1 n , ns si g ni f i e a ti ve, al P< . 05' y significativo, 

respectivamente. 



INFLUENCIA DE LA INOCULACION Y FERTILIZACION NITROGE~ADA EN EL 

RENDIMIENTO DE TRES ESPECIES DE LEGUMINOSAS 

G. Quillupangui y J.C.Rosas2 

Las leguminosas incrementan el contenido de nitrógeno y materia 

org~nica del suelo y reducen su eros1on, y son una fuente 

importante de proteínas en la alimentación humana y animal. Se sabe 

que su producción se incrementa con la inoculación con cepas de 

Rhizobium eficientes, lo que permite reducir o reemplazar 

totalmente el uso de fertilizantes nitrogenados. 

Con el objetivo de estimar el potencial de algunas especies de 

leguminosas no tradicionales en Honduras, se estableció en la 

Escuela Agrícola Panamericana un ensayo en la época de primera 

( 1988A), u ti li zando tres especies de leguminosas, soya ( Glvcine 

max var. 1 Clark'), frijol lima (Phaseolus lunat.us var. 1 Henderson 

Baby') y caupí (Vigna unguiculata var. 1 Criolla'), y tratamientos 

con nitrógeno (100 kg/ha urea) e inoculación con cepas efectivas 

(Tal 102, Tal 22 y TaJ 169, para soya, frijol l_;_ma y caupí, 

respectivamente) facilitados por el Proyecto NIFTAL, Universidad 

de Hawaii, y un tratamiento testigo sin urea y sin inóculo. En este 

ensayo se registraron datos de dias a floración y madurez 

fisiológica, rendimiento (kg/ha, ajustado al 14 %de humedad) y sus 

componentes n~mero de vainas por planta (NVP), nümero de semillas 

por vaina (NSV) y peso seco de lOO semillas (PSCS). A los 40 días 

después de la siembra se determinó el nümero de nódulos (NN), peso 

seco de nódulos ( PSN) y porcentaje d<::: nódulos rosados ( PNE) en 

muestras de 10 plantas. 
Segün los resultados, las especies difieren entre s1 para las 

variables consideradas, sal va algunas excepciones, como era de 

esperarse (Cuadro 1). El tratamiento con urea produjo un mayor NVP 

pero no causó incremento en el rendimiento; por otro lado, 

ocasionó reducción en el PSN. 
Los resultados indican que las especies de le~uminosas estudiadas 

poseen buena adaptación, rend5 miento y nodulación. La alta 

nodulación del testigo sin inóculo sugiere la presencia de 

Rhizobium nativo para frijol lima y caupi, como ha sidc 

determinado en estudios de las poblaciones nativas presentes en 

estos suelos ( Cosenza y Rosas, 1 ~189). Er. el caso de soya demuestra 

la presencia de rizobio3 en e:L sue1o posiblemente introducidos 

anteriormente, ya que esta especie ha venido siendo culti~ada en 

El Zamorano desde hace muchos afias. La respuesta a la inoculación, 

una pr~c tic a simple y de lJaj o coE. te', sugiere la 

reducir los costos de fertilizaci6n nitrogenada 

cepas eficientes de Rhizobium para la obtención 

similares a los obtenidos aplicando fertilizante. 

posibilidad de 
hacienclc1 uso de 
de cendimientos 

Trabajo realizado con fond•.Js proporcionados por el Proyecto 

NIFTAL, Universidad de Hawaii, bajo los auspicios de la Fundación 

Nacional para la Ciencia. ( l-1:-:::F) , EE.UU. , y el Depn.rt amento de 

~gronomia, Escuela Agricola Panamericana (EAP)- El Zamora110. 

• Asistente de Investigación y Profesor Asociado, Departamento de 

Agronomía, EAP-El Zamorano, Honduras. 
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Cuadro l. Diferencias de promedios de variables de rendimiento y 

nodulación ri2 un ensayo c0nducido con tres especJes de 

leguminosas, fertilización con ni t,rógeno e inoculacion con 

Rhizobium. El Zamorano, Honduras, 1983. 

kg/ha 

GenotiQo 
Soya 3,817 
Frijol lima 1,372 
Caupí 3,715 

DMS ( o . 5 ) 757n 

Fuente N 
Urea (U) 3,249 
Inóculo ( I ) 3,042 
Sin u, sin I 2,967 

DMS ( . 05) ll_S 

Hendimiento 

Componentes 
NVP~ NSV PSCS ( g) 

59 3 21.:3 
1-l 3 27.2 
13 14 11.5 

e 0 1J 
OoL o. 3!t 1.4n 

39 5 19.5 
31 E 19.9 
34 5 20.1 

5. 2* ns ns 

Nodulación a la 
floración 

NN PSN (mgl NR (%) 

252 781 100 
218 422 100 
:':93 589 96 

176n ns ns 

179 227 97 
318 603 88 
328 644 100 

ns 30 5
1 

I1S 

Abreviaciones: Nómero de 
semillas/vaina, peso seco de 
nódulos, peso seco de nódulos 
porcentaje (NR %) . 

vainas/planta (NVP), nún1ero de 
100 semillas (PSCS) ' número de 

(PSN) 
' 

número de nódulos rosados en 

l. *~ 00 • • f . ' . . l p 
1 ' .. " Slgnl. lCat.JVO a < .05, .01 y n~) significativo, 

respect.i vamente. 

Cosenza, O. y J.C. Eosas. 1988. Evaluacion de la población de 

rhizobium en el valle de El Zamorano, Honduras (en este mismo 

volumen). 



RENDIMIENTO DE CUATRO GENOTIPOS DE FRIJOL BAyO DIFERENTES 

CONDICIONES DE MANEJO DE CULTIVO 

J ' J ~- R 2 , . buerrero ;, , . L. osas 

Durante 1987 se condujeron ensayos de campo en cada una de las 

épocas de siembra tradicionales, primera y postrera, con el 

objetivo de estimar los efecios de ciertas pr~cticas culturales en 

el rendimiento de frijol. Los tratamientos considerados en cada 

época fueron cuatro sistemas de manejo del cultivo, fertilización 

y control fitosanitario, solamente control fitosanitario, solamente 

fertilización y el testigo sin ninguna de estas pr~cticas, y cuatro 

genotipos de frijol, 'RAB 201' y 'RAB 205' (mejorados), y 

'Desarrural' y 'Danlí 46' (tradicionales). La fertiJización 

consistió en la aplicación de 300 kg/ha de 12-24-12 a la siembra, 

50 kg/ha de urea a los 30 y 45 días después de la siembra (DDS) y 

dos aplicaciones de micronutri entes ( ferti 1 izan te foliar} . El 

control fitosanitario incluyó el control de plagas y enfermedades 

utilizando productos comerciales y de acuerdo al nivel de 

incidencia. Las plagas m~s frecuentes fueron Empoasca, Diabrótica 

y Cerotoma. Las enfermedades c:on mayor incidencia ¡o;n primera 

fueron antracnosis (Collectctrichum lindemuthianum (Sacc. y Magn.) 

Scri bner) y en postrera roya ( Urcmyces appendiculatus_ \ Pers. ) 

Unger). La precipitación total durante los ciclos de crecimiento 

(siembra-cosecha) fueron de 52::J mm, en primera, y 62.5 mm, en 

postrera; en postrera hubo necesidad de aplicar tres riegos 

adicionales de 20 mm a los 20, 33 y 15 DDS para contrarrestar los 

efectos de la sequia prevalente en esta época, 

Los rendimient-os promed_i os indican d 'L Perencias entre genot_ipos pero 

no entre los tratamientos de manejo en la época de primera. La 

interacción manejo x genotipo ( T'l~.G) sugiere una diferencia en la 

respuesta de los genotipos ,::n los tra-tamientos de lilanejc. En 

general sugi_---;re una respuest:o:; -e;,]_ cuntorol fitoo::anitario, en los 

genotipos susceptibles a enferm~dades, nn Asi a la fertilizacióJl, 

En postrera sí Ee observó :r-e::.;plH~sta al manejo, en el .'ual los 

tratamientos con control fitosani~ario superaron a los que no lo 

tuvieron, independientemente del n1vel de fertilidad presente. Los 

genotipos también (como en primera) se comportaron en fo~ma 

diferente, 'Desarrura]' obtuvo 0l de mayor rendimiento, pero todos 

ellos respondieron igual a les tratamientos de maGejo (interacción 

M x G no significativa), oootrario ~ lo ocurrido en primer~. Ln 

primera los daños de enfermed::vles ( pr inc ipalmen te antra r;ne>c:. i s 1 

fueron 1nás severos e.tl el Ji:~e110~~i pü ~nás susc~eptilJle tDesc..trr1~1rc1l', 

mientras que los otros tres se• cc.mportaron corno tolerantes (no h!1bo 

diferencias en rendimien Lo en CrE: los tratamientoos con "f SJ.n 

Trabajo conducido con fondos d~l Proyecto Univecsidad de Pu~rto 

Rico/Escuela /->..grícola Panamc::.'ic:ana (EAP), Bean/CoHpea C:RSP 

(Donación AID 1\Jo. DAN-1310-G--i3S-6U0o--00). y e-:;j_ Departament.o de 

Agronomía, EAP-El Zamorano. Trabajo de tésis de J. Guerrero para 

pptar el tit.ulo de Ingeniero Agrónono, EAP--El Zamorano. 

" Ingeniero Agrónomo y Pr:::::fesor ;\;;:.oc indo, Departamen Lo de :\gronomía, 

EAP-El Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras. 



control); en cambio en postrera la enfermedad predominante (roya) 

causó reducciones en el rendimiento de todos los genotipos crecidos 

sin control fitosanitario (Cuadro 1). 

En general los rendimientos fueron mayores en primera que en 

postrera, donde no bubo limitaciones en humedad disponible para el 

crecimiento de las plantas (Cuadro 2). El control fitosanitario 

contribuyó a mantener un nivel superior de rendimiento. No se pudo 

apreciar incremento en el rendimiento superior debido a la 

fertilizaci0n, posiblemente porque la fertilidad de los suelos no 

era muy limitante. Los genotipos m~s estables (menos influenciados 

por los tratamientos de manejo) en primera fueron tRAB 201' y 

1 Danli 4:f', pero en postrera lodos sufrieron reducciones en 

rendimiento en Jos tratamientos sin control fitosanitario, siendo 

la incidencia de roya el factor de mayor influencia. Es decir que 

para las siembras de postrera se requiriria de genotipos con mayor 

resistencia a roya que los considerados en el estudio, o el control 

con fungicidas. 
En general la res i s ter1c ia genét ic<'l. a enfermedades daría mayor 

estabilidad en la producción comercial de frijol ~ebido a que el 

uso de fungiciclas, ·2n los s_ist.emas de producción de fri,jc>l en 

Honduras, no serí:ct una. práct.ica r•~comendabJe, debido al costo 

normalmente fuera del alcance de los pequefios agricultores. 



Cuadro 1.- Resultados de rendimiento promedio (kg/ha) por épocas 

de siembra de tratamientos de manejo de cultivo y genot,ipos de 

frijol. El Zamorano, Honduras, 1987. 7 

Genotipo Tukey 

Manejoy 
cultivo 

- - - - - - - ---- - - - - - - - -· - -·· - - - -- ·- - -- - - - - -- - - - - -· -- - -·- - - ( . o 5 ) -

RAB 201 RAB 205 Desarrural Danli46 Promedio Manejo 

Primera ------

1 1715 1338 J 6 2 ~¡ 

2 1797 1214 1563 

3 1807 1284 960 

4 1860 1172 427 

Promedio 1795 1252 1144 

Tukey ( .05)- Genotipo= 367* 

Tukey (.05)- Manejo x Genotipo= 558* 

Postrera 

1 1102 1137 l f)O~ 

2 1046 1553 11329 
') 768 694 1169 
._; 

4 912 745 972 

Prome<lio 957 1032 1320 

Tukey ( .05)- Genotipo= 304* 

Tukey ( .05)- tviane.j o X í.::;.enotipcJ= ns 

2168 
2243 
2047 
2494 

2224, 

1269 
1027 

702 
~n') o¡-,._ 

920 

.1577 
1579 
1289 
1298 ns 

1254 
1314 

833 
828 309* 

z Rendimiento en kg/ha estimado en 8 m2, ajustado al 14% humedad. 

Y Manejo del cultivo (1= con fertilización y control fitosanitario, 

2= sólo control fitosanitario, 3= sólo fertilización y 4= sin 

. ninguno de los dos). 
1 

· ns " · · .e - t · 1 •· / () 5 · · f · t · 
' 0lgnlllCa lVO a. ~~· y no ~lgnl lCR lVO. 



Cuadro 2.- Resultados del 
(kgjha) obtenidos en las 

tratamientos de manejo de 

Zamorana, Honduras, 1988.z 

Tratamiento 

Epoca (E) 

Manejo (N¡Y 

1 
2 
3 
4 

Genotipo (G) 

RAB 201 
RAB 205 
Desarrurctl 
Danlí 46 

E X i'-1 -----

E X G ----

H :>;: G ---

Exr1xG 

Pr_imera 

1594 

1G68 
1705 
15¿5 
] 't 7 7 

1795 

222cJ 

45 

análisis 
épocas ele 
cultivo y 

E_oca 
Postrera 

1057 

1254 
131'1 

833 
828 

957 
1032 
l ~:, 2 \) 

920 

combinado de rendimientos 
primera y postrera con 

genotipos de frijol. El 

Promedio Tukey ( .05) 

1326 

1509 
1179 
1153 

!_ 3 7 () 
L14t: 
1232 

131* 

ns 

394* 

1018* 

Rendimiento (kg/ha) al 14% humedad, estimado en 8 m2. 

Y Manejo del cultivo (1= con fertilización y control fitnsanitario, 

2= sólo control fitosanitario, 3= sólo fertilización y 4= ninguno 

de los dos). 
t,r:s S . . f . t . 

. 1gnl lCa l'iO al F<. 05 7 no significativo. 



EVALUACION DE GERMOPLASMA DE MAIZ AMARI
1
LLO EN EL 

VALLE DE EL ZAMORANO, HONDURAS 

M. Leal, L. Corral v J. A. Perdomo 2 

El presente trabajo es un estudio pn' liminar que puede servir de 

base para trabajos futuros, con el propósito de encontrar 

variedades y producir Í1Í br idos que tengan buenR capacidad de 

producción y adaptaci,Sn a la zcn3. <:) reg1on donde se quieran 

introducir. Los o bj e ti vos del t"rabaj o fueron evaluar el 

comportamiento agronómico de germoplasma de maiz amarillo de 

diferentes procedencias, autofecundar las plantas de los materiales 

me_is })romisorios co1t la fír:ta.Iid_ttci de ol--lt,erter la generacié)n Sl 

(primera linea de autofecund3ción) para trabajos futuros y comparar 

mediante un an~lisis proximsl materiales amarillos y blancos en 

términos de contenido de prote1na. La siembra del ensayo se efectuó 

el 7 de Junio de 1987, y la cosecha el 30 de Septiembre del mismo 

ario, con una duración total de 115 días. La densidad de siembra 

empleada fue de 50000 plantas por hect~rea. Se utilizó un dise~o 

de bloques complet.os al azar con cuatro repeticiones y 11 

variedades de maíz amarillo, Estas fueron: INIAP-526, INIAP-5~7. 

Pichi lingue -504, XL-670, Honduras i';.-502, Criolla (San Francisco l, 

Pioneer-3204, Danli A-101, Criolla (Moroceli), Serena aro~rillo y 

Felix Waxy. La unidad •:oxperiment.al constó de cuatro surcos de 5 

m de largo, espaciados a 80 cm. La distancia ent;re posturas de dos 

plantas fue de GO cm. 

Todas las parcelas se fertilizaron con 120 kg/ha de nitrógeno en 

des aplicac:ione:s y 3~; kg/ha de fósforo a la siembra, Est,o de 

acuerdo con los resultados del ana11sis de suelo respectivo. Los 

insectos se combatieron con Furad~n 10% en una dosis de 10 kg/ha 

incorporado al suelo a la siembra. Combates posteriores se 

realizaron con Lannate con una dos1s de 0.4 kg/ha. Las malezas se 

combatieron mediante deshierbas manuales y se aprovechó la 6ltima 

dr> éstas a los 35 dias pan:t i:1corpc·rar la ::o,egunda dosis de 

nitrógeno y realjzar un aporque. Las autopolinizaciones se 

r8alizaron en la etapa de florRción de cada una de las variedades 

evaluadas, para obtener la generación Sl. Estos materiales ser~n 

utilizados en estudios futuros. En atención a los objetivos del 

experimento se registraron los siguientes datos: dias a floración, 

altura de planta, altura de la primera mazorca, acame, nümero de 

plantas por parcela, nümero de mazorcas cosechadas por parcela, 

peso de mazorcas, peso de grano, porcentaje de humedad y 

rendimiento corregido al 14% de humedad y transformado a kilogramos 

por hect~rea. Con estos datos tomados se crearon otras variables, 

como se indica a continuación: alLura de mazorca soLre altura de 

--------------------
\ Trabajo realizado en 1987 como requisito parcial del prjmer autor 

para optRr por el titulo de Ingeniero Agrónomo, Escuela Agricola 

panamericana (EAP)-El Zamorano. 

Ingeniero Agrónomo, Jefe y Profesor Asistente, Departamento de 

Agronomia Escuela Agrícola Panamericana, El Zamorano, Apartado 93, 

Tegucigalpa, Honduras. 



planta (ubicación relativa de 

peso de mazorca (coeficiente 
cosechadas sobre número de 
proliferación). 
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la mazorca) , peso de grano sobre 

de desgrane) y número de mazorcas 

plantas en la parcela (índice de 

Se encontraron diferencias estadísticamente significativas entre 

variedades para casi todas las características estudiadas, con 

excepción de número de plantas, número de mazorcas, peso de grano 

sobre peso de mazorca (coeficiente de desgrane) y número de 

plantas, número de mazorcas, peso de grano sobre peso de mazorca 

(coeficiente de desgrane} y número de mazorcas sobre número de 

plantas cosechadas (índice de proliferación). En los casos en que 

hubo diferencias significativas entre variedades se empleó la 

prueba del rango múltiple de Duncan para separar las medias. La 

variedad INIAP-526 fue la que tuvo el mayor rendimiento, y fue 

superior en algunas características a las demás variedades 

evaluadas. Además, hubo otras variedades que también presentaron 

buenos rendimientos y excelentes características agronómicas. Las 

variedades criollas fueron las que presentaron los rendimientos 

más bajos. De acuerdo con el análisis de correlación simple 

realizado, las variedades más altas. fueron las más tardías y 

además tendieron a presentar menos mazorcas por planta. El 

rendimiento estuvo negativamente correlacionado con la altura de 

la mazorca, lo cual contradice lo reportado en la literatura. Se 

encontró una alta correlación positiva entre rendimiento y número 

de plantas, lo que que llevó a recomendar el empleo de métodos 

estadísticos para ajustar éstas variables. Se realizó un análisis 

químico proximal en el Laboratorio de Nutrición de la Escuela 

Agrícola Panamericana. Se determinó únicamente el porcentaje de 

proteína cruda en el grano de las variedades del ensayo y de tres 

variedades de grano blanco para comparac1on. Aparentemente las 

variedades de grano amarillo tienden a presentar un mayor 

contenido de proteína que las variedades de grano blanco. Esto 

fue en especial notorio en las variedades INIAP-526 y Pichilingue-

504, que además presentaron altos rendimientos. 



ESTUDIO DE DOS METODOS DE EMASCULACION E~ LA 

PRODUCCION DE SEMILLA DE MAIZ HIBRIDO 
,, 

L. Corral" y A. Granados" 

En la producción de semilla híbrida de maíz, el empleo de alg6n 

método para interferir con la liberación de polen del progenitor 

femenino es requisito indispensable. 
Antes de 1970, el método más extendido era el uso de. progenitores 

con esterilidad masculina citoplasm~tica del tipo Texas (T). Sin 

embargo, estos materiales resultaron ser altamente susceptibles a 

la raza T de Helminthosporium mavdis, causante del tizón surefio de 

la hoja (Creig, 1977). Por esta razón, los productores de semilla 

de maíz se vieron obligados a emplear métodos más sonvencionales, 

tales como el despanojado manual y el despano.jado mec,ánico. 

Aunque en la actualidad se está regresando paulatinamente al uso 

de esterilidad masculina citoplasmática de tipos diferentes al T, 

los métodos de desponojado siguen siendo la alternativa m~s segura 

en muchos casos. Sin embargo, el despanojado, método que estriba 

en arrancar la panoja una vez que ésta se vuelve visible, presenta 

los siguientes inconvenientes: 1) por variación normal en la 

maduración de las plantas, se requiere entrar varias veces al 

campo, lo que incrementa el costo de mano de obra, 2) en híbridos 

altos, 2.6 a 3.0 m o más, la labor se dificulta y se quiebran 

muchas plantas y 3) varias panojas, aún las arrancadas, pueden 

liberar polen viable, lo cual contamina el cultivo y baja la 

calidad de la semilla. 
Como una variación del método de despanojado manual y más parecido 

por su efecto al despanojado mecánico, se sefiala el método de 

"descogollado". Este método que consiste en arrancar el cogollo, 

estructura que contiene la panoja inmadura y varias hojas, 

eliminaría los inconvenientes del método de despanojado. Sin 

embargo, el descogollado implica varios grados de defoliación. 

Varios investigadores han estudiado el efecto de la defoliación 

sobre los rendimientos en el maíz (Hunter et. al., 1973; Hicks 

et. al., 1977; Riccelli et al., 1977). Las reducciones en 

rendimiento que se anotan van de 1.5% hasta un 31%, dependiendo 

del grado de defoliación, de la densidad de siembra y de otros 

factores ambientales. El objetivo del presente trabajo fue 

comparar los dos método: despanojado y descogollado, en las 

condiciones de producción de semilla de la EAP. El material 

parental empleado fue maíz híbrido DeKalb B-666. El área 

experimental se marcó en un lote de producción de semilla que se 

sembró el 25 de Junio de 1987. La población del progenitor 

femenino fue de 25,400 plantas por hectárea. Para la asignación de 

los dos tratamientos a las parcelas experimentales se empleó un 

Disefio Completamente al Azar, con 12 repeticiones. El despanojado 

de las parcelas experimentales se realizó en cinco pasadas por el 

campo, entre los 57 y 64 días desde la siembra y cuando las plantas 

1 Trabajo presentado en la XXXIV Reunión PCCMCA, San José, Costa 

Fica, Marzo 21-25, 1988. 
• Jefe y Ex-Asistente de Producción, Departamento Agronornia, EAP­

El Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras. 
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tenían una altura promedio de 2. 75 m. El tiempo empleado para 

despanojar una hectárea se estimó en 53 horas/trabajador. 

El descogollado se realizó en una sola pasada por el campo a los 

51 dias desde la siembra y cuando las plantas tenían una altura 

promedio de 2.1 m. El tiempo empleado para descogollar una hectárea 

se estimó en 42 horas/trabajador. El ahorro en tiempo de trabajo 

y consecuentementee en costos de mano de obra al emplear el método 

de descogollado fue 21%. La diferencia entre los dos métodos se 

atribuye a la facilidad de descogollar y al n~mero de pasadas por 

el campo. 
En el Cuadro 1 se 
rendimiento, n~mero 

desgrane (porcentaje 

presentan los resultados de las variables 

de mazorcas por parcela y caer lcient,e de 

de peso de grano en las mazorcas). 

Cuadro 1. Medias de las variables estudiadas, valores F para la 

prueba de significación y coeficientes de variación (CVl. 

Variable 
Rendimiento (kg/ha) 
No.Mazorcas/parcela 
Coef. desgrane (%) 

Tra.tamientos 
Despanoj;:::.d_2 Descogollado 

6875 6809 
70.] 69.4 
76.3 76.8 

F 
o 07 
o 12 
o 53 

ns indica vf:tlor<::?s no signific;:tti·c·D'"' é'SLad:í::3t.icarnentto, 

CV(%) 
ns 8 . 8 
ns 6 8 
ns 1 .6 

No hubo diferencia significativa en el número de mazorcas, ]o que 

indica que si se quebraron plantas en e] exneri'llento, esto fue 

igual en todo el experimento. 
Se pensó que el descogollado pr;d1·1a afectar la relación grano­

alote, como lo reporta Hicks et,. al., í1977). Sin embargo, la 

ausencia de diferencias estadísticamente significativas en la 

variable coeficiente de desgrane, aport_a evidencia que esto no 

ocurrió en el presente trabajo. 
Al no detectarse diferencias significativas en la variable 

rendimiento, se concluye que el descogollado no afectó 

perjudicialmente a esta característica. Esto puede deberse a Ja 

baja población empleada y al hecho que por causa del descogollado 

las hojas más cercanas a la mazorca recibieron más luz. Como 

señalan Edmeades et. al. (1979), estas hojas contribuyen en mayor 

proporción al llenado del grano. Por el ahorro en mano de obra, y 

porque se garantiza una mayor pureza genética de la semilla, se 

recomienda el uso del método de descogollado en condiciones 

similares al de este experimento. 

Creig, W.F. 1977. Production of hybrid corn seed. pp.673-719 In: 

Corn and Corn improvement. G.F. Sprague, (ed) American 

Society of Agronomy, Wisconsin, USA. 
Edmeades, G.O., N.A. Fairey and T.B. Daynard. 1979. Influence of 

plant density on the destribution of C14-labelled assimilate 

in maize at flowering. Can. J. Plant Sci. 59:578-584. 
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Ford. 1977. Defoliation effects 
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Hunter, R.B., C.G. Mortimore a.nd L.W. 

maize performance following tassel 

J. 65:471--472. 

Kannenberg. 1973. 
and leaf removal. 

Inbred 
Agron. 

Riccelli, M., N. Barbaza y J.D. Valero. 1977. Efecto de diferentes 

métodos de despanojado en el rendimient.o de híbridos simples 

de maíz. Agron. Trop. 27:171-179. 



EVALUACION AGRONOMICA DE DOCE MATERIALES DE MAIZ EN LA 
REGION DE MOROCELI, EL PARAISO, HONDURAS¡ 

R. Escobar, L. Corral y R. Espinal" 

Los objetivos de este traLajo fuerGn: evaluar el comportamiento de 
doce materiales ele maÍ7. en f.inc.Jc> de agricultores y selecc·ionnr 
variedades promisc•rias que se ~Jdap1.en a las condiciones del 
municipio de Moroceli en d0s zonas: zona baja y ~ona alta, 
caracterizadas de <c.cur~rdo a .jomi n 1 os de recomendación que son 
descritos en este trabajo. Los experimentos se llevaron a cabo er1 
el Municipio de Noroc(~l L, Departam<cnto de El Paraíso, a 30 km de 
la Escuela Agrícola Pr-lnamericarP'l \K\P). Estos se sembraron en 
fincas de agr icul tares de d 'J~J zon'JS; zona baja ( Experimento 1) , 
ubicada en el Valle de ivloroceli a una altura de 6] 6 msnrn y zona 
alta (Experimento 2), ubicada en las montafias de Moroceli a una 
altura de 1250 msnm. Se uti}izó un disefio de Bloques Completos al 
Azar, con parcelas de 20 m" con cua ·~ro surcos de 5 m de largo y 
separados a 1m de distancia. La densidad pobJacional fue de 56,000 
plantas por hectárea. Se ut i l i ~ ~1-ron doce variedades: tres 
comerciales, cuatro en experimentqción y cinco variedades criollas, 
dos de las cuales fueron las utilizadas localmente por los 
agricultores las cuales sirvieron como testigos. Debido a que el 
ensayo se realizó a nivel de fin e; a, los métodos de siembra, 
prácticas agronómicas y culturales se hicieron en su mayoría 
similares a las que u ti 1 iza el agricultor en e 1 mismo lote de 
siembra. En la zona baja el ensayo se sembró el 3 de Junio y en la 
zona alta el 5 de junio del aiio 1987. Las labores culturales 
realizada3 durante el experimento fueron: preparación de tierras, 
fertilización, combate de malezas e insectos, doblado del maiz, 
cosecha y almacenamiento en el campo. Todas estas prácticas fueron 
hechas con la ayuda de los agricultores. 
En ambas zonas se detectaron diferencias significativas para las 
variables días a floración, altura de la planta, altura de la 
mazorca, n6mero de plantas cosechadas, n6mero de mazorcas 
cosechadas y rendimiento de grano. También se observaron 
diferencias entre los genotipos para las variables número de 
mazorcas con mala cobertura, aspecto de la mazorca, porcentaje de 
mazorcas dafiadas en almacenamiento de campo, incidencia de 
enfermedades, acame causado por raíz y tallo y rendimiento 
vegetativo. En la zona baja las variedades que más rindieron 
fueron: Acacia(l)84RD, Jamastrán B-101, Honduras Planta Baja y 
H-27. Sin embargo el rendimiento del testigo H-5 fue únicamente 
diferente al de la variedad Acacia (1)84RD. En la zona alta las 
variedades que mayor rendimiento presentaron fueron: H-27, 
Acacia(1)84RD y Honduras Planta Baja. Las dos primeras fueron 

Trabajo realizado en 1987 com~ requisito par cial del primer 
autor para obtener el título de Ingeniero Agrónomo, Escuela A~ri­
pola Panamericana (EAP)-El Zamn!·qnc. 
' Extensionista, Departamento Prot0cción Vegetal, Jefe y Profesor 
Asistente, Departamento de Agronon!l.a, EAP-El Zamorano, Apartado 93, 

Tegucigalpa, Honduras. 



52 

estadísticamente diferentes de Maíz Morado, usado como testigo. 

E3tas variedades que se destacaron por su alto rendimiento ser&n 

incluidas en ensayos de comprobación de resultados, en parcelas 

más grandes e incluyendo an~lisis agroeconómicos. 



ENSAYO UNIFORME DE MAIZ DEL PIWGRAMA COOPERATIVO 

CENTROAMERICANO PARA EL MEJORAMIENTO DE CULTIVOS ALIMENTICIOS 
(PCCMCA), 1988. 

D. Moreira y L. Corral 

El Departamento de Agronomía de la Escuela Agricola Panamericana 

(EAP), c6mo en afias anteriores, participó en el Ensayo Uniforme de 

Maíz del PCCNCA en 1988. Este ensayo se conduce anualmente en 

diversas localidades de Centroamérica, Méjico y Panam~ y tiene como 

objetivo evaluar los materiales m~s promisorios a través de 

localidades y afias. El Centro Internacional para el Mejoramiento 

del Naí z y Trigc ( C:H1!"1YT) coordina e:" te ensayo. Los ohj ct i ·vos 

especificas de este trabajo en la EAP son: 1) evaluar la variación 

existente entre el material genético en estudio y 2) contribuir en 

la selección de ] os híbridos más promisorios, con base en las 

características analizadas. 
El experimento se condujo con un disefio de L~tice Simple con 36 

híbridos como tratamientos y cuatro repeticiones. La parcela 

experimental constó de dos surcos de 5 m de largo, separados a 1m. 

La distancia entre posturas fue 0.5 m, teniéndose dos plantas por 

postura. Esto equivale a una población de 40,000 plantas/ha. La 

precipitación durante el ciclo del cultivo fue 1090 mm. 

En el Cuadro 1 se presentan los 36 híbridos, su origen, color de 

grano y el rendimiento obtenido transformado a kilogramos por 

hectárea. Para rendimiento se detectaron diferencias 

significativas (P~O.Ol) entre híbridos. En general, los materiales 

de grano blanco rindieron más que los de grano amarillo. Es 

importante anotar el excelente comportamiento de los híbridos del 

Departamento de Investigaciones Agrícolas (DIA) de Honduras, H-30 

y H-29. Los rendimientos de estos híbridos fueron estadísticamente 

iguales al de DeKaJb B-833. Estas resultados son 2011sistentes con 

les obtenidos en ot,ros ensayes ( Córdova ~!.• al., 1988). 

En este ensayo también se evaluaron ot,ras características como 

altura de l2" pla.nt a, altura. de J_a mazorca, acame de plan\~as, 

cobertura de mozorca, aspecto de mazorca e incidencia de 

enfermedades. Estos resultados se publicarán en los resúmenes 

generales del PCCMCA. 

Asistente de 
EAP-El Zamoranu, 

lr1\:cs ti 9,D·C j~éJn 

A.rJa r-La.cio 9 3, 
y Jefe, Departamento de 
Tegucigalpa, Honduras. 

Agronomía, 
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CCADRO l. Origer1, color del grano y rendimiento en kg/ha, de los 

36 híbridos incluídos en el ensayo del PCCMCA. EJ Zamorano, 

Honduras, 1988. 

\ombrc 
DeEalb B-833 
Exp: 185 
Exp: 123 
Exp: 66 
tJ - 30 
Exp: 121 
H5-5G-1 
Seminal HR-17 
Exp: 129 
HB 35 x 3G OM 87B 
:viAX- 307 
H-29 
EXP: 112 
XLH-33 
HA-51 x 52 OM 87B 
HA-.15 x -16 0:1 87B 
Exp. H-92 
T . .'\CSA-101 
H-32 
Dei~alb B-810 
Semin~l HF:-19 
:"lAX- ~J C 1 
3214 
HA--19 X 50 OM 87B 
HS-3G-l 
XC-H-51-NF 14 
HAX-305 
T,\CSA-20 1 
Seminal HR-10 
TACSA-H-90 
:"lA~~ -1 O 
l-IS -2 
H-19 íBl 
DeKal b X:L 6 7 8 

Origen 
DeKalb-E. P. 3 

ICTA-Guatemala 
ICTA-Guatemala 
ICTA-Guatemala 
DIA-Honduras 
ICTA-Guatemala 
Cristiani Burkard-E.P. 
Seminal-E.P. 
ICTA-·Guatcmalu 
DIA-Hondura~.; 

AGRIDEC-E.P. 
DIA-Hc,ndura':3 
ICTA-Cuatemala 
PTO\IEER-E.P. 
DIA-Hondura.s 
DIA-Honduras 
TACSA-E.P. 
fi\CS,\--E. P. 
DIA-Honduras 

SE:•1P:AL-E. P. 
-'\GRIDEC- E. i?. 
PIOKEEH-E.P. 
DI.:\-Honduras 
Cristiani Burkard-E.P. 
PIO\EER-E.P. 
AGHIDEC-E.P. 
TACSA-E.P. 
SE:'lP~AL-E. P. 
TACSA-E.P. 
AGHIDEC-E.P. 
Cristiani Burkard-E.P. 
CESTA-El Salvador 
DeKalb-E.P. 

· E.P. = Empresa Privada 
C:.Y. = 15.1% 
D.N.S.= 1741 kg/ha 

Color 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
Amarillo 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
Blaiicc 
Amarillo 
.\marillo 
Anw.l· i ll o 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
t32.anco 
Amarillo 
Amarillo 
Blanco 
Blanco 
Blanco 
Amarillo 
Amarillo 
Blanco 
Amarillo 
Blanco 
Blanco 
Amarillo 

Rendimiento 
en Jq~/ha 

7800 
7660 
7460 
7300 
7060 
7000 
6980 
G960 
6900 
68GO 
6800 
6120 
6340 
63:10 
G140 
6080 
GOJ-0 
5880 
G78Cl 
6760 
5160 
37.10 
5G60 
5220 
5±20 
3 ! o o 
5300 
3200 
5160 
5760 
4560 
1520 
--!180 
-11 -lo 

Córdova, H.S., K. Raun y T. Barker. 1988. Estimación de par¿metros 

d~ esLabilidad para identificar la adaptación de 36 cultivares 

de ma i z en 16 ambientes de C'en t t·oamér ica, Panamá y El Caribe 

er::. 1987. En: Simposio ":,lodelos de Estabilidad Para Evaluar 

la Adaptación de Cultivares'', XXXIV Reunión PCC~CA. San José, 

Costa Rica, Marzo 21-25, 1988. 



COMPARACION DEL i1ETODO TRADICIONAL Y EL METODO MEJORtDO 

PARA ALMACENAR MAIZ 1\ NIVEL DE FINCA EN HONDURAS 

J. E. Lspir,al" 

El método tradicional de almacenar maiz en tuza a nivel de peque~o 

y mediano agricultor en Honduras, fue comparado con un método 

mejorado de almacenamiento usando el insecticida en polvo pirimifos 

metil al 2% o el producto natural cal muerta (CaCo 1 ). El método 

mejorado incluyó prácticas de limpieza, repara¿iones a la 

estructura de almacenamiento (troja), aspersión de \Jn insecticida 

1 iquido ( .rlalathion 57%) a las paredes y techo de 1 almacén, como 

también la cuidadosa selección de las mazorcas en tuza destinadas 

al almacenamiento. El experimento de campo se realizó en tre~~; 

localidades de la región Sur-Oriental de Honduras. En dos pueblos 

el método mejorado usando pirimifos-meti] o cal resultó en 

reducciones significativas de las pérdidas de almacenamiento en 

relación al método tradicional (Cuadro 1). 

Un experimento paralelo, para comparación de resultados fue llevado 

a cabo en el L:,boratorio de la Un.tdad Suizo-Hondureña Post-Cosecha, 

lo cual verificó la importancia de la selección de mazorcas y buena 

higiene. El insecticida pirimifos-metil usado en el método mejorado 

resultó ser el mejor en reducir las pérdidas causadas por insectos 

de almacén í Cuadro 2) . Promedios de todas las pérdidas de peso 

fueron usados para calc~lar estimados de ganancias netas cuando se 

practicó el método ~ejorado. El método mejorado usando pirimifos­

metil 2% fue el que m¿s beneficio económico produjo. 

Tomado del tr3-bajo de tésis presentado por el autor como 

requisito para op"Lar el titule de tVJ.Sc. en Ciencia del Grano, 

pniversidad Estatal de Kansas (KSU). 

" Ex-Jefe de la Unidad Post-Cosecha del Ministerio de Recursos 

Naturales-Cooperación Suiza al Desarrollo, Honduras, C.A. Posición 

actual: Encargado de Post-Cosecha de Granos, Departamento de 

Agronomía, Escuela Agrícola Panamericana-El Zamorano, Honduras. 
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Cuadro l. Promedio de los porcentajes de pérdidas en maiz almacenado 
al comparar el método tradicional con el mejorado usando piriruifos­

metil 2% o cal. Honduras, 1986. 

Pueblo 

El C'oyclar 

Noroceli 

Sabana 
Redonda 

He todo 

JV!ejorado 
Hejorado 
Tradicional 

Hejorado 
f:vlejorado 
Tradicional 

Nejorado 
Hejorado 
Tradicional 

Pérdida2 Promedio de cantida Tratamiento 
de las promedio des almacenadas 
mazorcas (porcentaje) (quintales) 

Pirimifos-metil 2.~9 

Cal 20.77 
Ninguno 11. 31 

Pirimifos-metil 3.34 
Cal 3.31 
Ninguno 15.26 

Pirimifos-metil 1.04 
Cal 7 QQ 

tVoJ 

Ninguno 21.79 

a. 47.46 
b 41.07 
a 44.06 ·---

46.19 
u 2 ,.¡ ~ 3 g 
a 16.34 
1) JI. 8~§ 

19.52 

a 
a 

28.7:1 
31.82 

b ¡17.:~2 

35.96 

Valores promedios con la misma letra, dentro de cada pueblo, 110 son 
significativamente diferentes. 
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Cuadro 2. Promedio de los porcentajes de pérdidas de maiz 

almacenado en el experimento de laboratorio al comparar el método 

tradicional de almacenamiento con el método mejorado usando 

pirimifos-metil 2% o Cal. 

Método Tratamiento 

Mejorado Pirimifos-metil 

Mejorado Cal 

Tradicional Ninguno 

Promedio de pérdida 
(porcentaje)< 

4.67 

17.02 b 

7.26 b 

s Valores promedios con la misma letra, no son significativamente 

diferentes. 



EFECTO DE NIVELES DE FOSFORO Y CAL EN EL 
CRECIMIENTO DEL SORGO 

M. Rodríguez y S. Montalv~n 1 

El sorgo es un cultivo importante en América Latina. Se utiliza 
principalmente para alimentación animal, sustituyendo al maíz en 
algunas raciones. Sin embargo, también existen variedades 
utilizadas para la alimentación humana. Por su resistencia a la 
sequía, se puede producir sorgo en regiones semi~ridas, muy secas 
para producir maíz. También es posible en muchos lugares sembrar 
maiz de primera y sorgo de postrera. De acuerdo a la FAO (1982), 
citada por Hamkins ( 2) para 1985 se cultivaban alrededor de 5 
millones de hect~reas de sorgo en América Latina, con rendimientos 
de 3 toneladas métricas ( tm) por hect~rea. Agronomy Guide ( 1) 

recomienda aplicar entre 60 y 100 kg/ha de P
6 
.. o5 para obtener 

rendimientos de menos de 6287 kg/ha a m~s de 11, 00 kg/ha. Es de 
esperarse que el cultivo de sorgo continue increment~ndose en 
América Central, ya que se obserYan una tendencia a disminuir la 
precipitación pluvial en muchos lugares. 
En la Escuela Agrícola Panamericana ( EAP) se produce sorgo para 
grano y semilla. Sin embargo, no ::Cl".' cuenta con recomendaciones 
precisas de abonamiento para loE diferentes tipos de suelos del 
valle. Por es te motivo se :~:::, t;:;b]ec i ó un e.:x.:per i m<?n to con ni ve les 
de fósforo y cal. Los objeti~os d~ este experimento fueron: 
determinar los nivel e:=: dP fós fo('t; reqn,:;r idus para obtener el máximo 
rendimiento del sorgo, det<'~rm:.'..uar ::;; i el sor~o resr,onde a la 
aplicación de cal y obser~ar si existe interacción entre el fósforo 
y la cal en estos suelos can este cultivo. 
El ensayo se estableció en la lcr raza :2 7 de 1 Departamento de 
Agronomía de la EAP, el 1 de ~'lgosto df.; 1988. Se estudiaron 5 
niveles de fósforo 0,50,100,150 v 200 kg/ha de P.~Or y tres niveles 

. . ... " t: ~ 

de cal, O, O. 5 y 1 tonelada métrica de Ca (OH)? por ilectárea. La cal 
se aplicó 15 días antes de la siembra, y el ~ósforo al momento de 
la siembra en el surco 4-5 cm bajo la semilla. Se aplicó además, 
40 kg/ha de nitrógeno el 24 de agosto y la misma cantidad el 22 de 
septiembre. Les tratamientos consistían de combinaciones 
factoriales de los 5 niveles de fósforo y tres de cal. El disefio 
experiment~l fue de bloques completamente al azar. Las parcelas 
median 16 m" ( 4x4 m). Las malezas se controlaron manualmente, usando 
azadón. No se aplicaron insecticidas ni fungicidas. El sorgo se 
sembró a O. 8 m entre surco y O. 08 m entre plantas. La fecha de 
cosecha del forraje fue el 25 de noviembre. Durante el ciclo del 
cultivo se tomaron medidas de altura de 20 plantas por parcela. La 
primera información se obtuvo el 8 de septiembre y la segunda el 
7 de octubre de 1988. No se pudo cosechar el grano para hacer la 
evaluación del rendimiento porque hubo mucho dafio de p~jaros. Por 
tal motivo se cosechó todo el material vegetativo (materia seca) 

1 Profesor Asociado y Ex-Asistente de Laboratorio, 
Departamento de Agronomía, Escuela Agrícola 
Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras. 

Sección Suelos, 
Panamericana-El 
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para determinar el efecto de los tratamientos en el rendimiento. 

El experimento fue establecido en un suelo franco, con un pH en 

agua (1:1) de ~.0 y de 4.3 en 1:1, KCl-suelo. Este suelo tenia 2.5% 

y 0.2% de materia org~nica y nitrógeno, respecti~amente. La 

concentración de fósfurc <c~ra r_:_L: 7 npm, el cual se ('On,·o;id~C>r~~ muy 

bajo. 
Los cuadros 1 y 2 mue:ootras el F:fecto dt:' la ;:lplicación de f()sforo 

y cal en la al t.ura de la planta, En ambas cuadros S''~ no La 

respuesta al primer incremento de fósforo (50 kg/ha P~O~); pero hubo 

crecimiento adicional al increment.ar .Los niveles efe o aplicación. 

Por otro lado, .no hubo efecto de l'l cal ''~n el crecimiento del 

sorgo. A pesar de que el nivel de fósforo en el suelo ~l lnlclo 

del experimento era b3.ju, soJ amt:ente se obtuvo respuesta a la 

aplicación de 50 kg;'ha de p,Q¡, indicendo que eEte 2uelo no fija o 

fija muy poco fósforo, y li ~ecuperación del fósforo aplicado es 

relativamente alta. Adem~s, el método de aplicación en banda unos 

4 a 5 cm bajo la semilla suplió las necesidades del cultivo. 

Los tratamientos que recibieron fósforo florecieron aproximadamente 

15 días antes de los que nc recJlneron aplicación de est.e 

element.o. 
Esta información preliminar indica que en estos suelos, la 

aplicación de 50 kg;'ha de P~Or, c.pl i cadc' en banda suple las 

necesidades de fósforo del sor~¿, EJ cuadro 3 presenta el efecto 

de los tratamientos en la producción de materia seca. A pesar de 

que no se encontraron diferencia significativas, hubo un aparente 

incremento en producción con la ap!icación de fósforo. Las medidas 

de crecimiento en altura de las plantas de sorgo parecen ser un 

buen indicador de la respuest.a de éste a la aplicación de 

fertilizantes. Estos resultados indican que el sorgo crece 

adecuadamente en estos suelos al aplicar 50 kg/ha de P 2o5• Sin 

embargo 1 esta información tiene que ser verificada en ensayos 

posteriores. 

Cuadro 1. Efecto del fósforo y la cal en el crecimiento del sorgo 

medido a los 39 días de sembrado. El Zamorano, Honduras, 1988. 

Ca (OH)" o 
. 4 

_( tm/ha) 
0.0 29.80 be 
0.5 29.93 be 
1.0 27.43 e 

Efecto 
del P·¿Q;; 29.05 

50 
Pz05 (kg/ha) 

100 150 
Altura de 
~~5.70 ab 
36. 7 O al1 
36.1~1 ah 

36.18 

la planta., (cm¡ 
36.03 ab 36.03 ab 
36.47 ab 35.73 ah 
36.80 ah 37.63 a 

3G.46 

200 
Efecto 
del 

35.'10 a.L ~15.25~ 

35.5() ab 
:35.87 ab 

35.69 

31.87 
<'_) ,..... <) r-: 
.._) ~) "' ~J l 
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Cuadro 2. Efecto del fósforo y la cal en la altura del sorgo a los 

69 dias después de la siembra. Experimento de fósforo y cal-Terraza 

27. El Zamorano, Honduras, 1988. 

p~,O¡; {kg/ha) Efecto 

Ca( OH)) o 5o ~ V 100 150 200 de la 
Altura de la J2lanta 1 {m} Ca(OH}z (tmLha 

0.0 l. 22 e l. 44 a l. 43 a l. 40 ab l. 39 ab l. 38 

0.5 l. 20 e l. 44 a l. 43 a l. 33 abe l. 36 ab l. 35 

1.0 l. 27 be l. 43 a l. 47 a l. 34 abe l. 44 a l. 39 

Efecto 
del PzQs l. 23 l. 44 1. 44 l. 36 l. 40 

Cuadro 3. Efecto del fósforo y cal en la producción de materia 

seca del sorgo. El Zamorano, Honduras, 1988. 

Po O, (kg/ha) Efecto 
L J 

Ca (OH)'· o 50 100 1~0 200 de la 

( tmLhaJ Materia seca (kgL2 m) Ca (OH }z 

0.0 2.27 2.43 2.58 2.73 2.58 2.60 

0.5 2.38 2.36 2.39 2.61 2.55 2.46 

1.0 2.28 2.76 2.49 3.01 2.76 2.66 

Efecto 
del PzQ5 2.31 2.52 2.49 2.78 2.63 2.57 

Agronomy Guide. 1970-71. Bulletin 472. Cooperative Extension 

Service. The Ohio Sta~e University. 
Hawkins, R. 1985. El sorgo en Latinoamérica: una revisión general. 

En: C.L. Paul, y B. de Walt. (eds.) El sorgo en sistemas 

de producción en América Latina. INTSORMIL-CIMMYT. 



EVALUACION DEL EFECTO DE DOSIS DE NITROGENO UTILIZANDO 

UREA Y SULFATO DE AMONIO SOBRE EL RENDiriENTO DEL 

MAIZ EN EL ZAMORANO, HONDURAS 

J. Batres, L. Corral y J. J. Alán2 

La investigación agrónomiqa tiene como objetivo principal 

identificar problemas que afectan la producción agrícola. Debido 

a la falta de alimentos y al alto costo de los insumas utilizados 

en el proceso de producción, es imperativo contar con una 

tecnología eficiente que sirva al product,or de granos básicos. 

Probablemente, el factor más estudiado desde el punto de vista 

agronómico, es la fertilización nitrogenada. Sin embargo, se siguen 

efectuando más y más estudios sobre fertilización njtrogenRda en 

maíz. Sencillament,.c:, se debe a que la respuesta del maíz a las 

aplicaciones nitrogenadas varia no sólo con el clima y el suelo, 

sino también con el nivel de tecnología utilizado. La introducción 

de un híbrido con mayor pot.enciJ.l de rendimiento, un combB.te mas 

eficaz de malezas e 1nsectos o el uso de otras prácticas 

agronómicas mejoradas, se refLejan en diferentes respuestas a la 

aplicación de nitrógeno (Aldrich y Leng, 197,1; B_Lack, 19/5). 

Sin embargo, es impcri~ant<'o c:on c,h r ron da tos c;uE· proporc i r:..nen una 

pauta para la fertllizac:ión C:ti !lici:LZ, Aún si se sur::l.:; Lodo el 

nitrógeno para obtener un alto ren~jmiento no se deben descuidar 

otros factorts que podrían l1mit2~ la producción y al misn1o tiempo 

aumentar los C•:::>Stus. :)i:ru fac>:r.;:· Jimtcu,_rd:.e en la produc<:.:ion de ma:í_z 

es la disponibiUdad de o.:~u,'¡-r,-, En gconeial, los suelos de 

Centroamérion y, en es~ecia] Los de Honduras, muestran defi~ienuias 

de este elemenLo c~sencia}. 3:;_n emb;':rs;o, su inter2.,~-,ci.ón con el 

ni tróge110 ·y s1.1 efcclo S(JlJre lus r:)11l ti'Ios er; suel~:)s -Lropic~fll8s con 

va.rios grados de acid.ez, no h.a11 si:}J) ;:._::.ufic;ieP.temente ~stltd .. létdos, 

(The Sulphur lnstitute, 1968). 

Por lo indie:ado, los objetivos de r,~st.e 1~rabajo ~:~s inv':::~;t.i.gación 

fueron: conocer n:t_ V'.?.Les de ni trógc-nL· que proporcionen una 

producción adecuada en el cultivo de maíz, ohtcner datos con los 

cuales podamos observar la respuesta a la adición de azufre en el 

cultivo de maíz, hacer una comparac1on con dos fuentes de 

nitrógeno: urea y sulfato de amonio. 

El trabajo se realizó en las terrazas del Departamento de Ag1·onomía 

de la Escuela Agricola Panamericana. El genotipo de maiz que se 

empleó fue el híbrido H-27 liberado por la Secretaria de Recursos 

Naturales de Honduras. Los tratamientos consistieron en las 

siguientes dosis de nitrógeno: O, 50, 100, 150 y 200 kg/ha. Estas 

se proveyeron tanto con urea como con sulfato de amonio para 

Trabajo realizado en 1987 como requisito parcial del primer autor 

para optar por el título de Ingeniero Agrónomo, Escuela Agrícola 

panamericana (EAP)-El Zamorano. 

¿ Asistente de Producción, Depar·tamento de Zootecnia, Jefe y 

Profesor Asociado, Departamento de Agronomía, EAP-El Zamorano, 

Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras. 
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estudiar el efecto del azufre. El disefio experimental usado fue el 

de bloques completos al azar con cuatro repeticiones. Las 

características estudiadas fueron: altura de planta, altura de la 

primera mazorca, nümero de plantas por parcela, número de mazorcas 

por parcela y rendimiento en kg/ha. 

El nitrógeno tuvo un efecto positivo en la expresión de todas las 

características estudiadas. El rendimiento promedio del testigo sin 

nitrógeno fue 2768 kgjha, mientras que el promedio de todos los 

tratamientos con nitrógeno fue 6171 kg/ha. Se detectaron respuestas 

1 ineales, con efectos s igr.ti f ica.ti \/OS, para todas las v·ar iables 

estudiadas. Al incrementar las dósis de nitrógeno proveniente de 

la urea el rendimiento se incrementó linealmente con efecto igual 

a 995.18 kg/ha (P ~ 0.01). Un resultado similar se observó con la 

dosis de nitrógeno proveniente del sulfato de amonio (efecto igual 

a 896.07 kg/ha; P < 0.01). Sin embargo, en este último caso, con 

la dosis más alta de nitrógeno, 200 hg/ha, se observó un decremento 

en 81 rendimiento. Esta rc;3p\Fcsta cuadrática tuvo un efecto 

significativo igual a 522.07 kg/ha (P < 0.01). El d8cremento se 

atribuyó a un cambio en el pH del suelo debido a la alta dosis de 

sulfato de amonio. Al comparar ~lobalmente los tratamientos con 

nitrógeno de urea y Jos tr~é;,tr:c:11:i c:ntus con nitróg¡o;no de sulfato de 

amortio no se :~ll:'ont"rarun ·J :i fe rene ias estadísticamente 

significativa~ para ningunD de ias características evaluadas. Esto 

indica que E'll las condiciones de ,-):':t~" experi:nent.o el azufre no tuvo 

ningón efecto. Este resultado se atribuyó a la presencia de azufre 

en cantidades suficiente:?~ en Pl ·o;uelo, lu que contradice la 

información general ele los sue:l o::; ~::en·Lroarnericanos. 

Aldrich, S.R y E.R. Ler,g. 197·-l.. Producción mc•derr.a del maíz, 

(Trad.por Osear Martinez Tenreiro y Patricia Le~uisamón) 

Buenos Aires, Argentina, Hemisferio Sur, 307 p. 

The Sulphur Institute. Azufre-Elemento esencial en la alimentación 

de las plantas. 1968. Washington, D.C. 29 p. 

Black, C.A. 1975. Relaciones suelo planta. (Trad. por Armando 

Rabuffetti). Buenos Aires, Argentina, Hemisferio Sur Tomo II, 

445-613 p. 



ALGUNOS ASPECTOS EN EL DESARROLLO Y LA MADURACION DE LA 

SEMILLA DE FRIJOL (Phaseolus vulgaris L.) 1 

F. Martinez, J. Perdomo y V. Muriozz 

El frijol común (Phaseolus yulgaris), es una Fabaceae que 

se cultiva. ampliamente en América Latina. Sus excelentes 

propiedades nutricionales la convierten en la principal fuente de 

proteina en la dieta de las familias de ingresos medios y bajos 

que utilizan proteína animal só lamen te en cantidades 1 imitadas 

( Bressani et. ªJc. , 19 7 3) . Tomando en cuenta e 1 gran es fuer-zu y la 

inversión financiera que significa el establecimiento y 

man-tenimiento de una _plantación de frijol común, la reculección 

op·.:lrtuna es esencial para red u e ir pérdidas duran te la tri 1 _1_a, 

prevenir daño por impacto y obteJJer una ::;emilla d•.:>. buena calidad. 

Durante el desarrollo y maduración de la semilla ocurren camLios 

morfológicos y fisiológicos que determinan marcas agron6micas 

criticas para la producción d~ semilla; cambies en la acumulación 

de ma-teria seca, pén-1ic1 a le humedad, decolora(ción del fé)ll':lje, 

'ainas y semillas s.Jn las principales 8aracteristicas presentadas 

a medida que la semilla l1E-:ga. '" Ja n·,:tdurc~z fi;;;iolu,ftl.La (DeluuchP, 

1980). La calidad eL, la ::1emJll:'l ;:e enc·uentJr:"' en su nive-J. má::o ::..lto 

cuando ésta l;d adquj_ri.du 'o1! ma'i'.lrt~z fl.:3iológ_ictl, pE:>ru 1:' alta 

htllneclat:i de ]a setnilJa prc-,,-:::r:'nt~-1 1_l.: l.ncc;nver1ien.Le .P~~rn. ·':":t¡ co~~f:::L,ha; 

entonces se dice q_tH-: la seiPll L- ha ,_,_ciqu¡¡·¡d_c; su madur~;z fisiulu;Sica 

perct no 311 nta(illrt_~>~ ·.i~: ,_ ..... CSC'C.ha~ F~l r)c~ri<")L}·~> CC,ITlfJ.t~endi..c3o c~n.lre 1a 

madurez fisioló.>:?;i·:~.a y la ma,_J\llc_:;-. Ul'· '--'O'::H"> .. ¡ld e cumerc:.:al rt-:vresenta 

lln período crí1-_1L:c) j)éi.rc"t 1~ ---.:.:-:. 1 _L~J;-:;_;.:J j_,;_ ~tt se;nL_Lla~ L(:i~· c~;ndicío11es 

climáticas dt: L;.;¡TJperl:Jra, 1 ¡_-.¡-._ ¡_,_ <--.r.aqu,': d0 :;._,J::.c·f:'C+.os r::·n •.-•1 campo 

son Jos principa 1,es asp~\;tc-s :,;_,-¡,__-¡"r·:''•-):c; du1REte ,~·-,;t¡c" JJf·)ri_odc•, Las 

consecuencias ele lc:.c ':'•cducr:ión el! cd.~ i.la,:; fi>-oic,lt~•gj ca ele la semilla 

repercuten m<c1.s tarde:.· en el ;~orccil-Lt_j,_ .L, germiüacién y vigor d'~ la 

misma. 
El objetivo de esta inc.'estigaci(,n fu<' JF;t.<crmir~·:;r r~l d>o;:::;arrcllo ,, 

madurez de la semi1la de frijol 'Ca-Lrachi ta' er;, té1·minus dt.· even·tc·~_-; 

específicos y a t r· í. bu tos, como ser, acumulación de ma t.er ia seca, 

grado de deshidratación y sus interrelaciones. El desarrollo y la 

maduración de La semilla de frijol comun de la variedad 

'Catrachita' (línea RAI:3 205) fueron estudiados en la Esr_--.uela 

Agricola Panamericana, El L.amurano, durante 198.7. La fecha de 

floración fue ~stableoida por medio de identificación de las flores 

que estuviesen totalmente desarrolladas pero antes de~ la separa 

clon de los pétalos. El desarrollo de ]a semilla y va_ina fue 

caracterizada en términos de los cambios ocurridos en tamario, peso 

fresco y seco, c0ntenido de humedad y germinación. El tamafio de 

la semilla y vaina aumentaron r~pidamente y obtuvieron max1mos 

valores a los 26-28 después de la floración (DDF); lue~o el tamafio 

Trabajo realizado en 1987 como requisito parciaJ del primer autor 

para optar por el titulo de Ingeniero Agrónomo, Escuela Agricola 

panamericana (EAP)-El Zamorano. 

• Ingeniero Agrónomo, Profesor Asistente y Jefe, Departamento de 

Agronomia, EAP-El Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras. 
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disminuyó por deshidratación, estabiliz~ndose a los 34-36 DDF. La 
humedad de la semilla fue de 79% a los 10 DDF, detect~ndose una 
disminución constante hasta alcanzar un equilibrio con la humedad 
relativa del ambiente a los 36-38 DDF. El peso seco de las semillas 
aumentó r~pidamente desde los 10 DDF hasta alcanzar un m~ximo valor 
a los 30 DDF. Una buena cantidad de semillas (76%) estuvieron lo 
suficientemente desarrolladas para germinar a los 22 DDF, la m~xima 
germinación sin embargo, no fue alcanzada hasta los 30 DDF. La 
madurez fisiológica fue determinada aproximadamente a los 30 DDF; 
en esta etapa la materia seca y la germinación estaban a un máximo 
nivel, mientras que la humedad de la semilla era de un 50%. Estos 
resultados establecen marcas agronómicas en el desarrollo v 
maduración, que son criticas para determinar la fecha de cosecha 
y operaciones de secado para mantener la calidad de la semilla. 

Bressani, R.l'l., M. Flores y L.G. Elias. 1973. Aceptabilidad y valor 
nutritivo de las plan tt'ts leguminosas de grano de la dieta 
humana. p. 13-15 In: D. \;-dl \·-:d.), El potencial de frijol y 

de otras leguminosas de gr3no comestible en Am~rica Latina. 
Cali, Colombia, CIAI. ~crl~ CS-2. 

Delouche, J.C. 1980. Env1.J:'f)l•IH<:'1~t:_,_¡_ e:ffer>Ls on seed development and 
seed quality. Hort. Sclence. 15:7~5-780. 



EVALUACION DE NIVELES DE NITROGENO Y DENSIDADES DE 

SIEMBRA EN CUATRO GENOTIPOS DE TRITICALE1 

•1 

D. Mor~ira, L. Corral y J. J. Al~nL 

El trit1cale, un hibridn intergénerico, es el producto de una cruza 

entre los géneros Trit1cum (tri~u) y Secale (centeno) (Zillinsky, 

1973). Creado por fitogenetistas, m~s que por el proceso natural 

de evolución, el tri ti cal e es el primer cereal "hecho por el 

hombre''. Su importancia agronómica, además de botánica, se debe a 

que ofrece un potencial tremendo como fuente de grano para llenar 

la creciente necesidad de alimentos en el mundo (CIMMYT, 1976). 

En ensayos de rendimiento realizados durante varios afias, el Vivero 

International de Rendimiento de Triticale (ITYN), se enconencontró 

que puede tolerar cantidades mayore;:,; de nitrógeno que el trigo sin 

que se produjera acame, alcanzando una productividad de 

aproximadamente 8000 kg/ha ( CHIHYT, 19 8 5) . El tri t icCJ.le muestra 

una adaptabilidad mayor y un potencial de rendimiento elevado y 

estable en relaci~n con el trigo en condiciones desfavorables para 

éste (CIMMYT, 1985). Ha heredado, especialmente del cent.eno, la 

tolerancia a suelos ~ciclos, a altitudes considerables y a ambientes 

semiáridos ?n Jos que el trigo difícilmente prosperaría (Varughese, 

1987). La resistencia del triticale a enfermedades tales como royas 

y carbones constituye o~ra ventaja, sobre todo en zonas elevadas 

(Zillinsky, 1973). La:.:: limitaci_ones :iel tritico.le siguen siendo el 

arrugamiento en el ,g;rano, la tendencia del grano a germinar antes 

de la cosecila y el bajo peso hect.oi.í ·trico. La germinación prematura 

d',ol grano puede ser un problema ,,er ~o en ambient"es con altas 

precipitaciones y l1umedad durante lu cosecha. Este factor provoca 

un rápido dpteriuro de la calidad del grano. Aunque se ha logrado 

algún avance Pn La resistencia a la germinación prematura en la 

espiga, t:"S 1;eces~riu t_-:::r1c~_)11tra:~ r'\.jer1ies de ;n~-,_:.roi"' rc;::.islcrlc~ia .. 

El c~ntenido prot~inicu d~l grano de triticale es generalmente alto 

(entre 18 y ~~%), ~n ~ant.o que en el trigo raramente llega al 15% 

( Varughese, 19 S 7 \ . 1--r:,r ltt:': caract er í,s t icas anotadas creemus que el 

tri ti cale puede r.:prec.:;E.-n tar u>la huena opc _i ón de cu l t 1 vo en zonas 

tropicales semiáridas, ;:._-c;n suelus :'icidDs y a alt.itud'''S- E:ntre 800 

y 1500 metros. Lc.s ohjet:i_vo:~~ ,_ü· PSLe t1~al_)n.jo fueron: evaluar la 

respuesta de cu<'-t.rJ ;Jt--n<YLipcs de 1:r-:iticalt, a varir_>s niveles de 

ni trógenc en l21.s ,·ond.ici·)ne:.,; de -.~; Z:unoranc:,, Honduras, es-Ludiar los 

efectos de des densidades dt" 'c>.i.<:lllt;ra en lns cuatro gen0tipos, y 

analizar posibL<::s interacc::io!H-"~' t:ntre genotipos de triticale, 

ni veles de ni trógsnu ;.- den :;e- ida de E dr s_i embra. 

Trabajo realizado en 1987 come requisito parcial del primer autor 

para optar el tl tul o de lngen ;_ero Agrónomo, Escuela Agrícola 

panamericana (EAP)-Hl Zamorano. 
' Asistente de Producción, Jefe y Profesor Asociado, Departamento 

de Agronomía, Escuela Agricola Panamericana, El Zamorano, Apartado 

93, Tegucigalpa, Honduras. 
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En este trabajo se evaluaron cuatro lineas de triticale: Currency, 

Tolosco, EDA"S"//M2A/ZA/75 y PTR"S''/CSTOR"S"//BTA"S", procedentes 

del Centro Internaci anal para el ;'lej oramien to del f·lai z y Tr .igu 

(CIMMYT), bajo tres niveles de fertiliza~ión nitrogenada, O, 100, 

200 kg/ha y dos densi·la•.1~C:s de ;;iembra, 1 semilla cada 1.5 cm ,v 1 

semilla cada 3 cm. Se utilizó un d~serio de bloques completos al 

azar con 2 4 t ra La:n i fcnt us .í' t r-:':s repeticiones, en un arreglo 

factorial 4X3X2. 
En general, los efectos principales ~e los tres factores en estudio 

no fueron si_gnif:i.cativos par::1 nin.e:unr~. de las características 

evaluadas, con excepción del ~fecto de los genotipos sobre peso de 

100 semillas y rendimiento. La Linea Lurr~ncy fue la que 

estadisticamen·te t.uvo los rendimientos más altos ( 7 43.8 kg/ha) y 

la que presentó el mayor peso éh· lOO semillas (3.1 g). Esto, además 

de sefialar la relativa adaptar l6n de esta linea, indica la 

asociación positiva de las dos variables. Sin embargo, de acuerdo 

con informes de esndir::lientc2 ut,t>:l'ti.dus en otrafl regiones, el 

rendimiento de la linea Currency us en comparación bastante bajo. 

La falta de respuesta a las dosis d~ fertilización nitrogenada se 

atribuyó a la presencia en el suelo del ensayo de cantidades altas 

de este elemento. Las densidades c·mpleadas posiblemente fueron 

demasiado bajas y no permitiero11 detectar su posible efecto sobre 

la fenologia de la planta y el rendimiento. Las interacciones de 

primero y segundo orden no fueron ~; i gn i fica ti vas para ninguna ·.le 

las variables en estudio. Esto indica que los factores actuaron 

independientemente en este ensayo. 

Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo. 1976. Trigo 

y Centeno = Triticale. El CIMMYT HOY (Mex.) 5:1-15. 
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo. 1985. Informe 

Anual, 1984. México, D.F. 14-19 p. 
vTarughese, G. 1 T. Barker y E. Saari. 1987. Tri ticale. C1MMYT. 

México, D.F. 32 p. 
Zillinsky, F.J. 1973. Mejoramiento e investigación sobre trit1cale 

en el CIMMYT. Folleto de investigación No.21. México, D.F. 

78 p. 



EFECTOS DE POBLACION, METODO DE SIEMBRA, ENCALADURA Y 
FERTILIZACION EN EL COMPORTAMlENTO AGRONOMICO DEL MAIZ 

1 e 1 h ,. d 1 _.. C.)rra y ,~. u rana os 

Son varios los f:lctores ']Ue interviPnen en la producción de maíz. 
En el presente trabctj•J, realj zado en la Escue] a Agrícola 
Panamericana en l~Bf), e] objetivo fue evaluar el efecto principa.} 
y las interaccion·~3 dr: '·'arios f3cto1·es que pueden ser manejados 
por los productorcos. Los factores en Estudio fueron: l) Genotipos 
de maíz: DeKalb B-666, SinL.éticc: Tuxperl.o, H-27 ;¡ HB-104, 2) 
Población: GO,OOO y 'IC,OOO pJanta·'3 por hectárea, 3) método de 
siembra: una semi ~Lla y dos S<"CrrtilL;::::. por postura, 4) Encaladurn: 
cero cal y 61-/ha y 5) FPr'·tilizacíón: cero :Lerti_liz<:lnt.e' JOC-80-40 
kg/ha de ~. P y K, respectivamente. Se utilizó un Disefio 
Completamente al Azar con una sola repetición y un arreglo 
factorial 4x2:x2x2x2. Las interacciones de segundo orden y más 
altas, formaron parte del error exp2rimental al presumirse 
insignificancia ele las nnsmas, La~. Yariables estudiadas fueron: 
altura de planta, altura de la primera mazorca, altura relativa de 
la primera mazorca (que resulta de la relación entre las dos 
variables anteriores), rendimiento y peso del grano por mazorca. 
Las variedades presentaron diferencias estadísticamente 
significativas para las variables altura de la planta, altura de 
la primera rn~zorca, altura relativa de la primera mazorca, 
rendimiento y peso del grano por mazorca. Las medias y sus 
diferencias se presentan en el Cuadro l. 

Cuadro 1. Medias de las variedades para altura de planta \ 1), 
altura de la primera mazorca (2), altura relativa de la primera 
mazorca (3), rendimiento (4) y peso de grano por mazorca (5). 

Variedad ( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) ( 4) ( 5 ) 

(cm) (cm) (t/ha) ( g ) 
Sintético Tuxpeño 256 a* 1:-i3 R .598 a. 4.69 b 103 b 
B-666 234 b 135 a .576 a 5.05 ab 112 ab 
H-27 228 b 1 .-, ~ 

l. •J ;_) b .592 a 5.55 a 11 8 8. 

HB-104 178 e 95 e .535 b 5.56 a 117 a 
DMS (0.05) 12.51 8.56 0.031 0.63 10.38 
c.v. 7.38% 9.2% 7.58% 16.97% 12.95% 

* Letras distintas indican diferencia significativas al nivel del 
5%. 

,Jefe y Ex-Asistente de~ Prociucción, 1)Ppartamento ,\~ronomía, 

Escuela Agrícola Panamericana-EJ. ZamoranD, Apartadc 93, 
Tegucigalpa, Honduras. Dire 'ción actual de A. Granados: Deh:alb, 
P.O. 3315, Tegucigalpa, Honduras. 
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La primera mazorca estuvo relativamente ubicada m~s abajo en la 

variedad HB-104 que en las otras variedades. Esta característica, 

de acuerdo con Josephson y Kincer (1977), est~ directamente 

correlacionada con resistencia al acame. Sin embargo ninguna de 

las variedades presentó este problema. Sintético Tuxpeño rindió 

significativamente menos que las otras variedades. Parte de c.::> U.1. 

diferencia podría atribuirse a que el peso del grano por mazorca 

también fue el m~s bajo para esta variedad. Se esperaba que los 

rendimientos de los híbridos fueron superiores, sin embargo HB-104 

fue estadísticamente igual en esta característica a H-27 y B-666. 

El factor densidad de siembra tuvo efectos significativos sobre el 

n~mero de mazorcas y peso del grano por mazorca. Como se esperab&, 

a 70,000 plantas por hect~rea el nómero de mazorcas por parcela fue 

mayor que a 50,000 plantas por hect~rea. Sin embargo el rendimiento 

fue es tadí s tic amen te igual con las dos densidades, posiblemente 

debido a que el peso del .~r<.Jno por mazorca :'ue inferior a la 

densidad más alta. El factor densidad de siembra no interactuó con 

el factor varie;dad. Se pen2.5 q1.:e UB-104 por ser de porte; bajo 

rendiría más a la densidaJ. eJe 7'':, '.lOO plan·ta~. por b'~ctárea, mientras 

que Sintético Tu;q)eÚo, la ,na:c" ;c".l t:, de las variedar1es pr()badas, 

posiblement.e rendiría mtc:noo::. 2 ~r:, CJG 1.:;1ant:3.s por hcct~rea que a 

50,000 plantas por iu::-•~t:ir,~F.t. :3j_n embargo, e2.tc no fue el caso 

( BrO\.:n et .. 9]_. , 19 :-o; Lutz ::t, L9'; l) Probablemente en otros 

años, con conJicjc•ncs dlfc-¡·:cntes L\ :_a:c; d(~ 1986, podrían 

en e o n t r a r s e res u 1 La el. u::": J i ;o t 1 n t G <e. , 

El factor· n~mero de l;le.nt.as ;:::···r s;c,lpe tt:v:-:; ~=,fectos significGtivos 

únicamcnt.e sobre (,e~ 'n1.r1ab]~:-:: no-·:~·:c·r:taje Je grane por mazorca. El 

porcentaje de granu pc-r mrJ.zorcu fue ·.;,.uperiu~' c:tl semlH·aJ' dus plantas 

por golpe. Estu puede J.cbersc a 1~ pr~~encia de mazorcas más llenas 

o a menor peso drcc; olote '·~011 <')S\:f~ mótc·du dt': bien;~cr;:;., ,\pesar que la 

1 i teratura reporta quf~ una pla:·t ta por gulpe i nc id E-: en rendimientos 

más al tos que dos o más plant.a~~ pur· ~:olpe. '~s·to no se detectó con 

las variedades empleadas. (Co}vi11e ;.· ~lcG:ill, 1962). La siembra 

de dos o más plantas por golpe se pracLica especialmente en la 

s ie1nbra manual. No se encontJra.ror ir1terr:tccio11.es significa t 1·\ as 

entre número de plantas por golpe y ninguno de lus otros factores. 

La fertilización con una dosis equivalente a 100 kg/ha de N, 80 

kg/ha de P,O; y -40 kg/ha cie K,O, no tuvo efectos estadísticamente 

- J 
!. 

significativos sobre ninguna de las variables analizadas. La 

fertilización tampoco intPractuó con los dem~s factores. Esta falta. 

de respuesta a la fertilización puede atribuirse a que los niveles 

iniciales de N, P y E en el suelo fueron alto, medio, y alto 

respectivamente, de acuerdo con el análisis de suelo respectivo. 

El factor cal no resultó significativo para ninguna de las 

variables estudiadas. Debido a que el terreno experimental presentó 

un pH 5.0, con la adición de cal se pudo esperar incrementos en el 

rendimiento, principalmente. Sin embargo éste no fue el caso. Como 

la cal se adicion6 pocos dias antes de la siembra, posiblemente no 

tuvo tiempo de incorporarse quimicamente al suelo en cantidades 

suficientes para causar efectos detectables sobre el rendimiento. 

A pesar de lo sefialado, el factor cal interactuó significativamente 

con las variedades en las variables altura de planta, altura de la 



primera mazorca y peso del grano por mazorca. No se pudo encont-rar 

una explicación sRtisfact-oria para esla respuesta diferente de las 

variedades ante la udición de cal. 
Como las condiciones ambientales cambian a través de Hnos y 
1 o e al id a des , s e r" e o mi en da e en t :i n u :u- e -> n t raba j os s J. m L 1 arCe s. par a 

establecer más cJ~n-~unentc '1 efeC'to de .lus factores e;,'.tudiado':' .. 

BroHn, R .. , E. Ee:ctty. \\', Ethredg'•c y D. Haye~;. 1970. Inf1uence t,f ro<.: 

H id t h a n d p 1 a n t p o p u la t ÚHl .~) n y i e l d o f t., . .; o v a r i e L i es t,f' e o r n 
(Zea mc.ty;;o. L.) \g;~or-. ,.J. G2;íG{--I""O. 

Jo:-oephsun, L.~·r. "H.C Klngt:·r. 1~-171. :3clcction i'or l.c·<Ie1· l::'.ctr 

placement in t h'C 2ynt.hctic pupulations of maize. Cru}J Scj. 

17:499-502. 
L u t z , ,J. , H • Campe r ,- G . Jo n P s . L '' 1 : . Ro w :-3 p a e- i n 2: a n d p o pul a t i o n 

effects on corn yields. ,\g;rc)fl, a. 63:12-14. 



EFECTO DE LA FERTILIZACION FOSFORADA Y NITROGENADA EN EL 

RENDIMIENTO DE LA SOYA (Glycine max) 

M. Rodríguez y S. Montalv~n1 

La soya ( Glycine max L.) es un cultivo de mucha importancia, 

tanto por su alto contenido de aceite comestible, como por la alta 

concentración de proteína de la torta residual, la cual puede ser 

utilizada en la alimentación humana o para la preparación de 

formulaciones de concentrados para alimentación animal. Pruebas 

realizadas en paises de Centro América indican que las condiciones 

climáticas y ed~ficas de muchas de éstas ~reas son apropiadas para 

la producción exitosa de este cultivo. Romero (3) y Silvera et. al. 

(4) indican que los suelos para maíz son también adecuados para 

producir soya. La soya puede sembrarse en rotación con maíz, 

aprovechándose pero este cultivo parte de los fertilizantes 

residuales aplicados en el maíz (3). Romero (3) considera que en 

las zonas de Olancho, región Central y Oriental de Honduras, y en 

la zona Pacifica de Nicaragua el cultivo de la soya est~ 

restringida a la época de postrera. En Nicaragua, la soya respondió 

a aplicaciones de 28.6 y 57. 2 kg/ha de nitrógeno ( 2). Agronomy 

Guide (1) recomienda niveles de aplicación de fósforo que oscilan 

entre 50 y 65 kg/ha de P 2o5, para obtener rendimientos de 1680 a 

3024 kg/ha. 
A pesar de la importancia de la soya, existe poca información local 

relacionada con los niveles de f~rtilización más apropiados para 

obtener los máximos rendimientos en diferentes condiciones 

climáticas y ed~ficas de Centro América. Por tal motivo se realizó 

un experimento factorial con ni veles el fósforo y nitrógeno. 

También se incluyeron tres tratamientos satélites para observar el 

efecto de la aplicación de cal, potasio y magnesio en el 

rendimiento. Los objetivos de este estudio fueron: determinar la 

respuesta de la soya a la fertilización nitrogenada, determinar 

los óptimos niveles de fósforo para obtener los mayores rendimiento 

del grano, observar alguna interacción entre el P y el N en el 

rendimiento de la soya y observar si la soya responde a la 

aplicación de cal, potasio y/o magnesio en estos suelos. 

El experimento se llevó a cabo en la finca Santa Inés, propiedad 

de la Escuela Agrícola Panamericana, en un suelo franco arenoso, 

con las siguientes características químicas: pH en agua 5.8 

(relación agua-suelo 1:1) y pH de 5.0 en KCl (solución-suelo 1:1). 

El contenido de materia org~nica y nitrógeno era de 1.5% y 0.10%, 

respectivamente. La concentración de fósforo extraído con la 

solución Mehlich fue de 0.5 ppm, considerado extremadamente bajo. 

El experimento se sembró el 31 de Agosto y se cosechó el 10 de 

diciembre de 1988. Los tratamientos fueron cinco combinaciones 

factoriales de nitrógeno y fósforo. Los niveles de nitrógeno 

Profesor Asociado y Ex-Asistente de Laboratorio, 

Departamento de Agronomía, Escuela Agrícola 

Zamorano, Apartado 93, Tegucigalpa, Honduras. 

Sección Suelos, 
Panamericana-El 
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El experimento se sembró .el 31 de :\gusto y s•:.' cosechó el 10 de 
di e i embre de 1988. Los tra t ami en tos fueron e in e o combinaciones 

factorial es de ni tróg:eno ~·' fósforo. Los ni ve: 1 es de ni trÓ,2;C:llO 
a p 1 i e a dos fu e r cm : O , 2 5 1 ;:; O , 1 3 ~·' l O O k g 1 ha , y l os J. e f ó s f o r ·o fu e ron 
O,J0,80,120 y 160 kg:/ha de p,Q,. Todo el fósforo y lu mitad del 

nitrógeno se aplicaron en ei surco d·c: siembra 4-5 e Ir, L~aj o la 
~emilla. La otra mitad del r1itróg~no s0 aplicó 25 dids después de 
la siembra. La fuente de fósforo fue superfosfato triple, y ]a dt 
nitrógeno fue urea. También se inclU:'-'eron los t.re:::. Lr:>lc-l:nientus 
siguientes: 500 kg/ha de hidróxido de calcio tCa(OHl-l, GO kg/ha de 
E,.O como cloruro de potasio (ECJ) :' 25 kg/ha de ~lg c·C:,.nc: sulfate de 
magnesio (~lg :::oL. -: H,Q¡. La soy:l se sembró a 0.60 m, .:ntre ,SUl'CG 

y O. 05 m entre plLtnta~::.. El tLtmaúo de las parcel,as fue de 9 :r1" ( 3 m 
pcr lado), y la parcela út.il m·~,di~l 3.42 n:·. Las malezas se 
controlaron manualmen :: ·~ c:on azadón. '\o hubo necesidad de ;;omba t· i l' 

plagas ni enfermedades. 
El C'uadt·o 1 pr·esenta el c,fec~to c1~: los tr~ttamientos sn lo~:=. 

re11dimientos ele la soya, E1-1 té1·n·Lil10S gc;ncral.es, lo~, Hic._.iures 

resultado:::; se <.)bt'.i'>·ier·oc con la a¡)J-icación ::le /S hg/ha do nitrógonc' 
y 80 kg/ha de P.·Or,. La :--espucst3 p1•munciada a l<t fcrtiJizaci(¡!; de 
~ste Ctllti\-'O era eSJ)eJ:·acla d_~_::bi·J~; r:~ l··Js l)ajCJs r1l~.~ele~ de: estos 
elementos disponibles en el suele. 

Cuadro 1 . 
en Santa 

Efect_,u ~.:1~? 2_-:·ls t.r~J,i~arnicr~l,·'F en f_:'l rertdin~i2ntu clt-: .l::.t ~.G~·-n 

Inés. E] Zamornnu, HonduJ é\::0., l CJ83, 

'\ i trógenc p.,Q, a pl i c·::h\c ( Lg /l:a l 
a p l i e a d e• (; 1 O · - 8 O 1 2 O ~- __ 1 GJ2. 

I~f~___::c·t_.(J de.} 
>~l. t l'::).ff e u.:_) 

,_(-=-k"-'g;::u,/..=l.:o..l a""-')--------,::-=--:----:lo.:<-:..::e'='nc::.,.:c:cl:..:i:.::mc.:t-=ic.:P=.=n t- o ( g,_' '-i-=3=-=-. _,_i-=2=--:::.::n:...·_,_¡ ______________ _ 

O 221 3C9 392 323 ., 99 1 C9 cO 1 

25 4-19 
53() 
195 
477 

:1 3 () 6 1 -J 5=9 ~15 521 

50 
73 

100 
Efectrc 
del E~ Q: 

~) 39 .) 1 J CJl 602 5/9 
19 e -! / " L ::!92 1~8 COl 

61 J - 1 3 7 1 o J /90 

t 7 
.., 

608 ¡ 5J8 613 

Agronomy Guide. 1979-71. Bulletin 172. E:: tens ion 
Service. Tte Ohio Stat~ Cniversity. 

Rayo Centeno, H. 19 7 7. Efecto de la inoculación con RhiLcbi um 
,iaponicum y de 1a fertilización nitrogenada en S•.:Jya íQ~ir:·~ 

m::1'~ L.) en t.res localidades de ::\ica1·agun. (Tr'~si':c: Instituto 
:<icaragensE: de Tecnología Agrope<:·uaria, División dE:: Educación 
Agrícola Superior, ~anagua, ~lcaragua). 

Romero, Julio. 1975. Sc;,n ,, :'b.ní: Pruebas 
Honduras-~lcaragua. Boletín ~c.l. 

1 ri \.'e s t i g z.:. e i o n e: s )1_ ~ r í e o l a s T r o p i e a l e s , L.:::. 
Des a gro, ~·li ni e:: Le1· :i -) de Ti.:y·1n:::; •Y3 '·Ta t u1·ales, 

R.eg i or.r.ul t.~ S 

Dep~1rtD-menlu 

1974. 
de 

l.-1 n:a, HGnduras 
Hn11du ~-a:.::;. 



CRECI~IE~TO EN JAuLAS DE TILAPIA NILOTICA MACHOS Y 
TILAPIA HIBRIDO ALIMENTADOS CON TRES DIETAS. 

C. Aceituno~ D.E. Meyer· 

Cultivar tilapia ~n jaJlas pueda resultar en una mejor tasa de 

crecimiento, en 1·educida p~rdida de alimento y en una ulta sobre­

~ivencia de los peces aunque el nivel de oxigeno disuelto en el 

agua SE:a mu: baje-' !Camrjbel1 1 ciLaclc pcr Coche, 1977) (Lovshin 

citado por Hanson, 1983) encontró que híbridos de tilapia crecieron 

iguales o peores tT1 comparación ;~u:1 machos de T. nilótica 

cultivados en estanqu1:-~s. Fl ·;.Jb,jr~ti,:-o ;le este "-'studio fue <.Jompr:!rLtl' 

el incremento de pese en jaulus de ~oLlaciones de tilapia híbrido 

y::_ rlilótic-a macl1os. :3t":· utilizó e-n. el t::.~llsay·c t1·es J.iet:.:1.s ~--·Oll 

r1i·veles difere11tes dt.:· l=)l~.Jteír .. a ( 18~() 21~·¿ '-" 29~·~), )Jl-lra 1ncciir Stl 

c:fecto en el crecimiento de las mf:nci·.:n1adas espl:cies. El 2--1 J.e 

marzo de 1988 fueron sembradas doce jaulas (1.2m~ c/u) arreglados 

en un diseño de bloques completamenl:t: al aza1, ;:;n '"l lag·_, :·k·l;.t.e 

Redondo de la Escuela Agrícola Pa.namcl·icana (E. i'... P l. Los peces 

u.:>ados fueron ejemplares dt• tilapia. ltíbrido (T. n_i_j_,jtica :~ T. 

hcrnorum) con peso promedio 29,8 g ;; T. nilótica macho:.:c. con .f3 "" 

peso promedio. La densidad de siembra fue de 100 pece¿jjaula. 

So utilizó los siguientes alimentos peletizados que s011 ~cndidos 

._:omer~.::ialmente en Honduras: dié-ota par·a cerdos c.~on 13% p1::·:.:l1~eí1w .• 

para camarón con 21% proteína ~ para peces con 29% protcina. Ln 

!:asa c_le 31 i.men tac ión diaria fue d::! 6% del peso <::orvo ea 1 a J inicial 

el ensaye, reduciéndose a 2% al firw.lizar el e:::;:pcrimcntc. El 

all.:nE:;lto fue dist:1·ibuído 3 o 4 \·ce-es diariaxl!ente ·.:n laE . .j:J.ul::t.s 

durante los 180 dias del ensayo. Periódicamente se tomó lectura 

del :Li.vel de ,:_;:-~igeno clisuelto, !_emper3.tura y dr~ la tttrbidez del 

ngua del }_agc paro. establecer su relación con la produccióL 

primarú~ (fitoplancton} y r.::on c·l ,_::recil,liento de los peces. Por 

medio de un análisis de var1anz::1 se analizó el incrcme11to en peso 

pr:Jmedio para e1mbas especies, c·l i.ncrc·nH..:ntc 2;1 peso por tratamiento 

(o{ de., pro te ínü en la d ietá) , so brcv i \ e1h:: ia (%) , produce ión neta 

lkg;/:n··), incremento ::~n peso d.iar-io po1· pez !g/pez/dia) e índice de 

conversión alimenticia. Las lecturas de o~igcno disuelto tornadas 

du1.-an te el t ranscur·so de e·:; te ensa)-c• usc i la ban de l. 5 u 2 ppm c,n 

ln mafiana y de 7.5 a 8.5 ppm por 1~ tarde. La temperatura de] ague 

.,_~a.r·ial.,a d_e 20 ~-t 21 grados ::;~~!ltigl.---ad_üs eil la nlt:lñ['~n.ct y· ~Je 2G a 27 

gra.dos C.en.tígrados ee }_a tdl·c1t=.:. ~E;::, JJr;JlJa.[.,lc t}UC ln fJrcc1.tlCCÍÓli 

p~imar:a ~stablecida durante los primerob 5 mes~s del e~perimento 

ayudó en forma minima a la producción de peces. 

E11 '21 mes d.e :~.elJtiernbre }-_lU1.J~) una ::tCl.lfllt.!lac.·i(·n. ele ¡_¡re Llla ~=:r1 

suspenciór, c11 el aguo del lo.~c que uc permi t.ió el cstablce:.i.n:..:.,:~r:to 

tl e u 11 a IJ rol i fe .e· a e i ó 11 de a 1 g: n !=. • '":' ll ~ e n1 b ;_ir· .!6 ~-) ~ ~¿, 1 l1t e: r ( ~ n1 e 11 t. v e: r1 

l)CSO/clía ()bSEr-...ra.clc fLlC~ lllDS cl.c- J .. C ~ c1Ur<J.l1\. .. :::.~ c:=.:-t~~ lTJ:CS, (~~.te. .. iuJi.~...~~U 

:_1uc ::.:1 .,:;r::>.cimic~nto de lé.>~ pr;r_;,_:s '':stu\o m~cs influenc.:iado p~.:_' l~1s 

dictas que pur la ¡.Tuducc i ón na t. uL-::.l rh: 1 létgG. E 1 p•.:;rc·211 La.j e 

.: ~\sistcu.t~~ .. ·· .Jefr~· ·:Je]_ Pro .. <ec-t·) ,_1.:-::::: .:\.et~actlLtul·a, Df~pn_rt"_tllllC:l.:._to ,:.=le 

_--\g re; no mía , Es '.:.:u e .ln ~\::; r i e u la ~p~--- :·1an1c r _Le: u ru1 t l-lor~cl u rtt s . 



a promedio de sobrcvivcncia 
sigr!ificat.i\··¿_~mcr~tE: SUl)eri()l" }Jara 

se cosechó el SJ.7%. Con lo T. 

les 180 d.ía.s del (_: 11 ~,a :-7" c.~ 

1-.ilaria hi.Lcido (P<C.Oll del 

11il{~Jtica ~:;ólQ se cosecl1:.S e} 

fue 
cual 

~le l1:':~' pt.:::ce:::. '=-CinlJr3cl--.Js crigilla.l.l:·¡r_-~~lt-·_~* l .. :..:t. l~=l"':)Cluc~::iÚ!l r1c:trr pt·unlelll.CJ 

t.ar1tc }"".JOr c~S})C.::ic c.·cni.c l-1,:..1 i.-1-ata.l:i_ic~rlt.O f\Je l)Llrecid.(.-J..' rc~sultuntl~~' t.::r1 

Ull t)t'LJ1nc.·cliu g·lu1Jnl ·-1c: 1g.o h.g/n13 iJO.e ,jaul~.t. El irtc~relnc:~!-lto Jinl·i:~) 

~remedio pura Tilapia 11ilóti~a fue ac 1.JZ g/dio, no diferente a 

l,js 1. 20 g/uía vu1·a ::':~ hiL1 ido. Durante el Ctl t.::.mo mes ,Jel ,~·nsayo, 

las dos especies se encontraban en un periodo de crecimiento r~~ido 

(l,.._J o T.~-1:::. S/'t.:1ít:-!..} :~i11 .:·li.nguna .:.n.clic~a.c:icJI1 de acerc·~r·sz: a lu 

capacidad de carga de las jaulas. El indico de conversión (Cuadro 

ll ~~alimento ~o ~ostr6 diferencia significativa para lu~ us~ecics 

b:J.ju L:studic. EJ_ promodio de incremento en peso de ~ 11i l<::.~t ~<:·a fue 

2:32 () ~.tn:~, ~10 difer~?.l~t.e :-=.tl !"l1l;ril~l. .. ::. cu,yo fll~onledic Jc lncre¡n~n.to fue 

de 216.Gg, En,~} ).-;cremento en peso pol-- tr0.tamient.o (aliment·~ 1-•t,;J· 

é.'~lJeci:_~) r1u .'.Je -~llCC~ll.tr(S ·Jiff-:·l··en.cia sl.grlificatj_\-a.J L.a 1nejo1· gDt~an.cia 

cJ.c l)esu fu~:- CC)l1 I~~ 11ilótica é--llÍnJc·rlt~ctdu co.r1 dietc::t -~)al·a jJe·~.:t::= {c··uadrl; 

1) .. l .. u {..11!.te:_·ic;.:_' _:_rld.it..:c~. Cltt::: ._:stc::· .. IJL:c~:::s, -.=-ulti.\aUo~. ·2L ,joulus 

L~l.irr;.c~rllaclo'-7. co11 dit-?t;::iS conte11it-·r1clo cr1t1·c 18~·~ é.i 29~{ de· J=.'I"'JLcí:x·ta., 

i_).:~e::~erlL'-~j:i_:-tll :::.iinll<.:tres .~ar1nn(:;~u·; erl ¡)t:~~::.o ""JL-t1J;·,_:, L~\3 ·:;un.ctll:i·.=,rlt::s \J~.:: 

la. E.--\P. LL~ fi~\.ll"'t:~ 1 5 n-;tlcstrd la ·~ur..,_~n ~Ic cl·ec.tini.!·:-n.Lt __ . .i.J:·11·u u .. 111Lu~ 

·.;:slJeL·.i~::.s! t.~: T. n.ilé}l~i~-.-~u l.;_¡\·o un [JSSO ·:)UJJe~"'iCJr ·• la :~.it-_~~n}J;.·a ;y­

logró D1drltC~l.._~:;l· (;::?,ét \-e.nti:.tj~~ tc..·11ie1-1dU r··.:::~S•) SiC1Ttpl· 1~~ lDÚ.~, ,::_·lrr.il:;a ql.~!:..· }.G~. 

C1t:.' Ct_;\-al""lUl1Z~-_t ir:.d_j(.~Ó C!"U':.~ lt.=.t clifcrc--:-n.Ci[.~ cie }J!23U I)rOnlt~~di-~·· d }3 

-~-~_f_·l11.Ul.ü a.::: .. L, _--c.-:;r'---· -~-¿_·t L:_¡_::_:;a d __ c: sotJr-::..:·viv·ellC.~_:::, rto LuviercJrl ~.i.J_ll6Ult 

cfcctc F~IJ el incrcJr;'.'ntu eJe rK:'3C' t::u:tc i>}r especie (P~O. o.:-;) come por 

nl L ~}JO !]~.:.: u.l i.r;tC_)l';_! __ :~~ ( P<O. 05 ") f 1:-lat·~:::.t .. :r·~ : __ t ~ ;~tl. ( 1983) I..ü\~S1l1.rt '~t ~ 

ztl. ( 197:) r:rtf..:'(!L.1-~·-t:t~_ .. on. ;:lLt~.: lD 1· ~ 11iJ..<:~~tic;a (:-3tl}Jer¡_~) ':-~l in.crL':T:er1to t.~li 

F· :.::: S t. el t:: =­
Ca;~ f j_ :odJ \ 

l;. i.l; r i J. e ~ t :::_, a rl d o u r1 
{~~ l".i j n.u. J. a·=· ~ f~1~ 

óli:ner;te; •c;u 32~'<, d.e proteína (p<:lleLs-

nuc:-:~-t.r() c··=:tuJic, c~-011 tres cl_l_c·ta.s C'<-..11·; 

JJCJl''~':: .. ·~·lLUjc·.'-::. Llj_f'{~l."•.:-7:l'L(:::;:. lle l)rci:.F..:.~Í.lU::!o, la~-:. t.~-~ .. Uj;lias pce:=.c:rl~.al"'Ol"l 1_tt1 

Cl'C::clmic:LL0 p<:tr'c·c.ic:L~, le Cj_UE' < . .tc:mue:s-Lr-a que c;u dcsarrull•; lr•.:· f'uc 

i~·~r_-~l,_~::~l¡._~i~.-~:_lu i-·ut· .... ~-- 't)O!.·r .. :~---'"J.ltt:-tje ;_¡_'"::- 1.:-rc~~~.:::i.t"ta ~I"l ~~;_)_ (1_;_~:;t~t. 

c.uc.:L.c, .--\,\_¡. 19.82. ·~~'age C1J_i.T.Ltrc !":·f t:l.Lr.:ia. l)r)~ 200- :?4C~ :r~: 

S. :3. ',.-. p._~-~.: l_;·t .~ ... l·1d. r~_. J.J. I .. ()~.,~e ··l~.:.~corlllt.?ll ( er:.cl.::=.}, TL;-~ 

B i u 1 u g y eH' d e u j_ L 1J l ·~ f Ti l a pi ¡) ::0 ¡ '-h:, l j i 1 a ' ¡:; L i 1 i p _¡_ : 1 e S ' 

Ht11l.~·._¡rl, T. R 1 tE' e) SuLi Lll'~'.i..".iaarl' ~~- + ~~· l .·3hcl tuL; R .. ·\. :J.I1cl Du:lLUUl 

1983. (;.l"'(.:\-:i...lt CC'lT:}~)ariSOl."~· (J.f lT:C'll_r.":-~sc~:-~ t:Í l8.f.JiE~ lJru:J·ur.=·et.J l): 

:=)e~_;~-J!:'2..tj_e;r1 ~::f S2.>·=~~s., h.;)··bricl.:_zuti~_)r1, a.n.Ll :::.t-~:~: re\-ei·::)al. PlJ 37C-· 

·~79 In: I_~ Fisht~<i_SOI1 [lY.t!J Z. \'"(::tr·cll, (eJs.) 1 :?ruc~2t_~dlltg·:., 

Inte~'lidLicnal. :::~.mpo;::;ium é}lJ Tilapia in _\quaculLu):·e, Tc_j_ _, 

Isr<:!Cl~ 
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Figura l. 
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Incremento de peso en jaulas para Tilapia nilótica 

y Tilapia híbrido. El Zamorano, Honduras, 19U3. 
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CUANTIFICACION DE DA~OS POR A~TRACNOSIS (Colletotrichum 

lindemuthianum (Sacc. & Magn.) Scrib.) EN DOS CULTIVARES 
HOND~REÑOS DE FRIJOL-

.,. r· 
V • '-.-

La i n e i dé:; n e i a ·~k' ~--- 1 .... 
,_ ;. j_ ".'1 .;ul ti vo de 

(" .. , 
1rl.;oj_ 

\~1..1l~a1·~ :::. L.) e1·1 }iUild~l..-trctS, 11r1 sid~:~ Ct..)l12.ic:el~Et..d<-::-t c:un:o uru.) t)f::' Jo:::.-

pcincipule~-- r~.,_,_-·L·_,;-es qu<~ :3.f:<·Lan _._;_;; ¡)l··cclucciLin, ~~-unlrii,c_:--,c:n,3,J 

significativ~mc-nt.t' ter. man~.enc·r n:i.veltc:S büjC;S eh:: pl-uGU<::".i\idad 

íR•liDC•S 1 -~921), La antrac:ncsi~::; (Collet:-_)lrir_·Lum lindemulh.i.drh:w 

\Sa.cc.[, :'-lag;n, Se: ib.) ];c1 .s~·lc• re;cUttucida mundialn,erltc- •::c)mu la 

<o:nfecmedad que •na:o, limita cconómic::-tmenLe al frijol. :\ún Ccl;:Crld,:; lus 

cltti1c .. s f~ific·r~.:::n scglin t-:1 g~r-aclL: ctL .. rt::-sJ.::-:.t..(;llC_:~~t qt.tf~ l-)O~t-~dr1 .J.a.s 

va.rj_edacle·:;, ~~n "-~aso·cc; :le alta su:::;c'_:·ptibilidad péx--dida~c, ]¡;_;¡~,t'-" dt: un 

100% t.~L 1a pt<Jducción l'Uto'cti~n O:;Pl :;,:icoJL-:adct::=. Pé~s-:A;r-Curra1cs ( 1933). 

E11 tit.Jlldui·as, .. 1.·ún i __ .. ·uan.du se ~la I>?p:·'il' tt:.:.d_¡_; lL~ pl (~~~en·..:.:ia dc1 LL~ngo ¿r1 

\·arins :z.u1li"lf:. f1 ij:_;:L~ra.:::. del ~Ja.Í~;, le~ r':'·rlllcc_~i(:ll-1 en r·:...·n~Jilr.ic~rli-_i,J 1·~c 

hu sid'~' ~'-'~cluad<-c ,_:.n forma ¡};_,t~_tl_l.ada, í'ur c·ll~J o: • .:: de:scunucc· 

cu<:nlt 1 tat.i\ amente el dai\u potencial que ln aLt.racnosi ''· j_)Uedü 

cetusnr. Si.11 t:lnl:.la::::··g~,.J, se ~_,L:tu.~~ "ll~c la lllU~tOI'Íét de Li.Js ~ulLi\ares 

Ltti1_i¿aclo~.:~ }Jur Jo~: ag1·icultores s;:_·_.n sus¡.:_•ejJ~--iblc~ al atac1uc: d.e e~;Lu 

é'nfei·mc·datl. 
<>~,¡1 el CJb.j,~tu de estudi.al' y medi1· t:el :::un,¡;:.Jt·l:c:tn,i.':.•nt·c·,. dan:..; c.1e -~·-

aJJt,racno:;,is a ni.,:el de campo, :,e •c::=.tablcció Ul1 i..~' ~"~ lJ •..:~ 1· i 11~ t: ~ 11 L.(.~ 

utilj~zun.Jo ur1 cliser\r_::. !1(:_: 1)arc-e:lr~:=-:. :~li'.ldid~;.~~ :c}r1 lrE~~. rc:pf:~!~J.(:i~)Lc·::. 

e11 c~l \·all,~~ t..~;·· f1 Za1Ttur~:..:trl0 1 1-lond.u~"'a':-c. ·LQs }.1a.rc:c.l~ts t-¡.r·i_llC"i_~~~alc~s 

re~ e: i l) i L:' l. 0 r1 l · :J t :::.l~ I~t j_ ¿.:~ fl ~-. t_: :.::. ._~:u r.~. s j r t p r· o t ~-:.~=--:e· i ~~ 11 q 1_·~. í In i. 1_" c.-: ~ :,- .La:::. 

subl)ar·celas, c.·on1l)Uest.as c1~~: cua ~-ro 3\Jl·cos Q .. :..- 5n: Ce l¡_t..r·gc: ~-~ 2 ~ -1n·, ele: 

a n eh u ( 1 G G , G G G p 1 a n L '-' s 1 b a ) , d éJ ~,. 9:: en o t i p ~J s ';o m 8 re j_ a l e:':::. , ' C '-'' 1~ :-: '-" it i IJ u ' 

( 1· t:~ si s-Lente j y ' Des dl' l' u r a 1 1 R ' ( sus e e p l. i b 1 e ) . L u l-' r c.~ t. é e e i ,', ll e u 1, 

fU1l;4.lCiLlct St:~ J.n.LCllJ ~l 1.0.~; '!_(} cli:~t.S dt_-Sf)t.té·:~ ::::le l::~ ;:::,Í.CJ~t-b.;:·;_t :.~'S~ ... 

repitió c.~::.dn '=.ietc c1LJ~" L1s·L, e] fjn:d del eiclo d<e'1 ,~·u.lti\u, Lu 

ct.tanti[i~_-~:tcic~~rl :~lil \.le .. ft: __ ,~..:. sr::. eft~;ctt~c:; erl las etuptts clL' d_t.:.~~.U~l...Jll.o JtG 

( f 1 e rae: i •::'JJ 1 ) , F: S ( J.l en a d ·__, de gran _) l :'> E S ( m a¿ u r u z f i_ ·=• .i '-' l ó g i e ~l ) , 

()usada .::--r1 J.a esc:.1.l:1 le .... ::urnc:!idctd¡l lJétra la :_~\·all.lac:j\.:)rt clf.:~ ~~-=-~r::n~JlJlusnle, 

de f1·ijcJ pcn Schcord:u'.t:·n :·; :_:-;,:~,::,tu~-·-CoJlaJe~, ( ~~98!). La lJl'-'S<..~nci<; 

.__le la tc:nf.:·~·m:•,:lad c·n 2l ,_:;ampu f•_!tc' pl':->duc!:c de un._, .i.nfcccir:;n r.::.:.tu_;::ll. 

:-- .La~. p r i m e r :.1 é:O o b s e 1· va L-. i o r 1 es c. '=~ s i n i v mas v i s j b 1 e::;, en p l a1 1 ·,, c.1 s se 

idPnLificar:Jll ,Jespués de: la etapa R(); la intensidad •lE:_L ataque 

\ · a r i \'1 e n t r e- r e pe t i e i o n e s . L u s da -¡~ o ~, c1 e r e n d i rn i <::: n t o s J E g r a 11 e 

f-uerun ajustados al L-l'% de humedad. 

Aparenten:entc los Yalores prcnnedios a lu RB in• 1.i•~<:tn qu•. la 

[Jl'0Lec:..:ión al cultiY<J no reduce los daüos al fol::.a.ji.:: ::J \~J.Íllas 2L 

re1aciÓJJ D lü fa1 tn de protecciór:; sin embargo, cst::.1.s di ft::rcnciD.s 

no fu ero n s i g u i f i e a t i vas de b i. do a 1 <:t res i s ten e i <1 l-' re s en t a da p o ~· 

------------------------------
' Trabajo 
t'ni ,.-ers idad 
Bean/Cc·h·peü 
pc~partan:cntc 

_\soé.;iado 
Departament.c 

realiz:o.d(¡ c:... .. )r·i. fGlJ.Ll(JS l.JI"OI)Ol'Cion.é.Lcl;)S l-)('1" e: :Pl·D:•,.( .. ·CtG 

c~~c~ Puc1·t.c R_-:_~::r__./·E,-:.~CU4?.] u -\_grícc:·lt:t I_)n.né11nerica.112.. ( :E/'l.P;, 

CRSP, ~onaci0n ATD ~o.DA~-1~10-G-35-cans-co, ) el 

:.Jc _\gr~-Jnomía, EA?--El .:-:amo1·a.nu, I-lon•luras. 

.. : .-\.:~i~.l.ertte ele Iu\.·estigaci,-:nl, ... F·l·c,fc-.:so:'" _\sociad·,_), 

ele~ ~~"grc!nc.~n¡ia, }~)~F- EJ Z.aníOl ... n.t1c, l-1oi1dur·ct~, .. 
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~ca-;:rachita' y la falta de uniformidad en la infestación. Sin 

embargo, los daños en vainas regi::>tradas a la R9 Sl afectaron 

cuantitati~amcnte los rendimientos (Cuadro 1) Las comparaciones 

entre geno ti pos resultaren ser significativas en l::1 R8; 

'Catrachi ta' a diferencia de 'Desarrural lR', se present~ó casi 

,_. i sualmen te in:nune al a taque ele an tracnos i s. A pesar de las 

diferencias en el número de vainas por planta ( ::\VP) en t r·€' los 

genotipos, no hubo relación directa entre esta ,..-ariable y el 

rendimiento. En las interacciones protección x genotipo se pueden 

1dentificar claramente dos grupos; el primero constituido por todos 

los tratamientos protegidos más 'Catrachita' sin protección, no 

diferentes entre si, y en los cuales los daños en hojas y \ainas 

fueron relativamente mínimos. El segundo grupo integrado 

únicamente por 'Desarrural IR' sin protección, el cual se presentó 

altamente susceptible a lo. enfermedad esplicándose así el baje 

rendimiento final de este genotipo. 

La variación porcentual del rendin·:ientc causada por los daúus de· 

an trueno si s, sugieren que la práctica f i tosa ni tar ia de proteger 

4uímicamen te e] cul ti '>O, er1 l'C lac ión a las condicione~, sin 

protección, f2.voree:ió m:'::.s <·- ~Desarrura:!.. lR' que a 'Cat::·achita' 

(Cuadro 2}. Al mismo tiempo la superioridad de la variedad 

susceptible sobre la res i :-:.ten te ba,j o condic i unes de pro Le·~c ión 

(+13%), fue superada significativamente por la resistente (+42%), 

cuando no hubo control químico de la enfermedad. 

Las relacione~ entre las ..-ar i ablcs aparentemente. sug i ere11 que una 

vez que se df_·tecta la enfermecL.1.Ll en la R8 ya sea en fu llaJ e J 

vainas, es de esperar una dl.sm:inuc ... on en el SYP ubteniú.as; sin 

embargo, los darios observados a partir de esta etapa nu afectaron 

directamente los rendimienT-os finaL':~ (Cuadro 3). );o obstante, si 

hubo una relación directa entre da~os en las vainas a la R9 y el 

rendimiento. La aparición tardía de antracnosis sumadc a la 

desuni formidad de: l a taque en lo.s parcelas exper· imt=~n tales, 1 imitó 

cons iderablenwnte ls obtención d~::- resultados más significa ti Y os 

como se esperaba. 

Aún cuando la p~~otección química del cultivo fue superior al 

-cratamiento sin protección, la recomendación de contr·olar 

antracnosis a través del uso de fungicidas seria absolutamente 

antieconómica para el pequeóc agricultor. Se debe tomar en 

consideración que el número de aplicaciones que en el mejor de los 

casos éste podría ut i 1 izar representarían apenas un 2 5% de las 

aplicadas en el experimento; debiéndose resaltar que la mayoria 

de los agricultores no protegen sus cultivos contra enfermedades. 

El potencial gené t ice de 'Ca trachi ta' para tolerar el a taque de 

antracnosis en comparación con 'Desarrural lR' fue bastante 

evidente. ~catrachita' se most.:.'Ó como un material con mayor 

estabilidad en el re1idimiento, caracteristica indispensable en un 

cultivar comercial. La capacidad de....-astadora de la antracnosis fue 

claramente observada en la variedad susceptible 'Desarrural lR', 

a~n cuando resultados más dramáticos pudieron haber sido 

registrados s1 el ataque se hubiera iniciado en una etapa más 

temprana, co;no suele- ocurrir en las condic:iones dande esta 

enfermedad es importante. ~s neccsaric mencionar que aún cuando 
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JT1a;\-·ores diferencias cr1 los rcndiitientos cxper:imentalt::s cr1trc los 
,genot~pos e\·aluados no hayan sido encontrados, da1'ios en .la calidad 
del grano fueron observados en 2a variedod susceptibic tDesarrura1 
lR'. Considerando que la antracnosis es una enfermedad transmitida 
por lo. semilla, e} poteDc_;_al <:te c\,¡¡-,o ~:::n esta variedad en una 
próxima siembra podria superar significativamente los !e~ultados 

obtenidos en la presen~c inves~igación. 

Cuadre l. Resu1tados de L:~ c\·aluación de daúos cuusad_us por 
antracnosis (Cc,llctotrjchum liedcmuthianum) •c'll l.as etapas de 
desarrol1c R8 (llenad_,_, de \·ainas) R.9 (madure¿ fisiológica) en 

dos culLi,ares hondure~os de frijol. El Zamoranu, H~ndu~as, 1988. 

Dcll\()S ._-¡_ i a R2 
Tratamient-o PLln~as(%)- He io.s·v<"'inas' R9(%)-

P_::ctcgldo \P) 

~<e pr()'--Cg ( \? ) 31 
.\\0\":\. ns 

Catrachita 
Desarrural lR 'r-, ·.f.) 

.:\.~(C!\·.::.l. t 

FxCatrachita O 
PxDesarrural1R 15 
SPxCatrachita 2 
SPxDcsarrurallR 71 
A\OVA * 

•O e '--
4 o 
ns 

1 :3 
' --) 1 

* t t 

l o 
3 n 

l_) 

l ! 

6 3 

* 

-, ,-, 
V 16 

3 o 40 
ns *** 

1 (•¡ 
V 23 

') 0 __ , . '.j :32 
ns ns 

1 o 19 
1 o 12 
1 . o '""-¡__1 

~) o 52 

* * * 

planta' 

lO 1 .::¡- ., 
..._<Jiv 

8 1 181 
ns * 

1 e 1GG3 
í :-191 

* ~ * ns 

1 l ~80-l j_ 

~J "'1 1" .:.. .... ..LL. 

10 1-i 9 3 
;:¡ 870 

** ** --------

'· 90 plantas, escala ( 1= si:1 síntomas \·isibles, 9= necrcsi~. :::>e\·cra 

2 3 7~ te j id e \·e g '·'-"tal ! , S eh o o n h o'.' en y Pus t o :e Corra le:::, ¡ 1 9 8 í ) ; 1 O O 
\-a~.rtas; ·¡ :,e plnr1tas; \: ~=ir16lisis de datos ele escala o porcet1ta,je, 

fueron efectuados con ~alares transformados utilizando lo fórmula 
x+l los •:a.lC>res ·.=n 2l cuadre ;,on los o~·iginales. 

*• '**, ***y ns = significati"'·.::; al P< 0.10, P< O.OG, P< O.OJ ~-no 

s ign i f i•.::a ti vo, .•:·espect i \·anH:on te. 

C'uadJ"D 2. Vcr·iación porcentual del ~·endimient:_. (l-;:g/ila) ·.::a:¡saJ.a 

por el ataque d~ antracnosis (Cull~toti·ichum lindemu~hianu~) en las 
e: tapas de desat-r8llo R2 ( llenadc de YcÜnas) y R9 í madu¡_-cz 
fisiológica) en do~. culti\a.rcs l:cmdurefws de frij~_;l. El Zam!Jranc, 
HondUl:as, 1982. 

\"a r .i. ·~:dad 
Des~::rr·uraJ 

Catrachita 

Variación 
Rendi:nicntc (%) 

18 3 ~~ 

+1:3 

>:o Prctcgid.c 
810 

1 l S:") 

\·ariación 
F:endimiento (~) 

-.)9 
-19 
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Cuadro 3. Coeficientes de correlación (r) entre variables 
estudiadas para la cuantificac16n de dafios causados por 
antracnosi s ( C ollctotr ichum l i ndemuthianum) en dos cul ti \-ares 
hondureBos de frijol. El Zamorano, Honduras, 1988. 

Daños a la R8 
Plantas (%)-

:::Jaño hojas R8' 0.99*** 

Daño vainas R8:' 0.93.t 0.90* 

Dafw vainas R9(%)x 0.83ns 0.80ns 

\"o.vainas/planta' -0.98** -0.97*'* 

Rendimicn~c(kg/hal-0.69ns -O.G6ns 

0.97*'* 

-0.97** 

-0.88ns 

Daños R9 
Vainas(%)" 

-0.92* 

-0.96** 

\o.Vainns 
Planta 

0.81ns 

'- 90 plantas, Y Escc,la { 1= sin síntomas visibles, 9= necrosis severa 
25% teji~o vegetal), Schoonhoven y Pastor Corrales (1987); ·· 100 
\-ainas; ' :SO plnntas. 
*• **• ***y ns =significativo al Pi 0.10, P< 0.03, P< 0.01 y no 
significativo respectivamente. 
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