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RESIHWIEN

Efecm de la densidad dc sicmbra 3' poda en :1 rendirrfiento 5-’ calidad del cultivo do 13 okra
{ Llihiscus §§.C§;I£:nt113 1...).

La. okra es uno de 103 cuitivos més mitiguns en el mundo 3-. pesar dc esto as post:
conocida en nuestros paises. Es un producto de expnnaci-fin quc a tornado irnportancia en
estos illtimos fins, ya que Estacios Unidos sientl-1} £1110 dc [cs principales productores no
logra satisfaccr su demanda '1nt+:1'na. La okra es un xzultivsrr que tiene crecimienm erecto sin
ramificac-ionas, lo que nos abre la. pnsibiiidad de practicar la. pod:-1 dc Ia ycma terminal para
producir raxnificacic-nes secundarias, que aunmntcn Ins rendimicntos de este ouliivo,
adezmés la plama va forrrlar una nueva efitru-::tuI'a :1 I3 quc vanms it cncontrar e1 mvajor
distanciaxtfiento. E1 objetivcr de este ensayu 1:5 detamdinar 9.1 efecm dc la pt:-da a difcrentcs
alturas de la planta, 3! diferentes dixtanciamicxltos en :31 rendimiento 3,? calidad del cultivo de
la nkra. Se ecrpcrimcntaron 12 tmtmnicntos en dos ensayos, uno a sienlbra directa gr ntrra
can transplante pol‘ pflfin. L33 'a=3.rIahI63 que se rnidicrnn fueron: rendilrliemo 3* past: dal
fiuio. N0 33 encontré diferencia en el remiimicnm entre Ins tratarrficntos podados 3- 105 no
pcrtiados aI mismn dislancianfiantn entre. plantas, perch Si 343 encflntré qua 105 tratalrfientos a
1!] cm. :13 distancia tenian un Hmynr rcndimientn qua Ins rrataxnicntns 3 211} 41:11., go’ éstczs un
rendimicnm maynr qua has tratamientos a 3!} r.:.m,. EI page dc Ins fiutna era manor en I433
tratarrfiexltfia a mayor densidad, germ esa diferencia no afeactaba la caiidad de 105 flutes.
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L '[1‘3‘TRDfl'UCCI{}I‘T

A pass: dc scr uno de los cultiwas més vfejus en el mundo, Ia okra en la ma3*an'a dc
nuestros paises es pact: conocida, su cultivo :5 tan antiguo que incluso sc 1e narnhra en
antiguos libros de la India.

Lleg-:3 a América junta con los primcms csclavos , on cl sigh) XVIII, 3'21 quc es un culti-no
rnu3T consumido en los paises Lie Africa, For la presencia, de variedadcs silvestres, se crea
quc 511 centre dc origen cs Efi c-pia, extendiénduse de 3111' 31 resin dd: Africa, Ilegando hasta
la India. Esta cultivo es lnipnname en ef caste afiicann, an Ia India, en cl norestc de
Brazil, en Gracia 3' Turqufa dfindc sr: ::uIti3'a en pequefia escala 3* en los Estados Unidos
que es -2:] mercado que mas interesa al pmductor centroarncricanu {Martin 3-’ Rub:-rni,
I9'I'S).

Si hien es ciexm que Estados Uruidus es un gran prnducmr, esa produccién no alcanza a
supiir la demanda quc tiene, viéndose en la ncccsidad de ixnponar grandcs cantidades dc
M:':.~:i::t: 3» cures paiscs de Centrcamérica. La pmduccién de okra fresca en Estados
Unidos se ha mantcnido cc-nstante desde Ic-s afios TD, sin embargo Ia okra congcfada a ido
aumcntando sin llcgar :1 alcanzar 1a demanda.

En I975 el consume de okra Fre:-ma en vista pads era tie 1,506 Tn, 3' el consume 1::-or
hahitante era dc 0.04 Kg. per afio, aumantandn an 193'? a 32,fl[}D Tn. 3* per habitante .3
[L13 Kg. per aiio. EI 30% de la okra cansurrfida -as irnpnrlada, sicndo el pfintzipal
abastcutdor México can 90% 3' cl rcsto difcrentes paists.

En c-kra ccmgeladu 5-.3 presenté eI rnisrnc. incremento en su consume. En 1915 5::
cunsurnia Iéhflflfl Tn. 3' par Ilahitante £1.09 Kg. per aim, llegandcz an 193? a 4U,flDD Tn. 3'
par hahitante a DJ? Kg. par aficr. Las irnpnrtacircnnes dc okra cnngelada no 5011 tan
grandes came la dc okra fresca, 3' proviene exclusivarncntc de 103 paises dc
Ce-ntma.mérica..

Sc puede consumir est: culfivo dc difcrcnles maneras: fresco {no muy comfzn par ser
mucilaginosoj, cocinado en sopas, frito combinado con arm: 0 dc 1:1 mantra qua mcjor
31151:. La primcra vez que 5:: came poca.-a 3-ems _L_",;|.T.5‘Lr'J., pfir fl rfipidmnente Vi’! auiquiricndo
aceptacifm. N0 es su sahur scfilarnentz: cl quu atrax: 1:1 consunm de este vegetal sine
tarnbién su VRIDF nutritivcn. Una porcif:-n de IGU gr. cle: :::kI:-.1 conticne 29 calorias, prcwee Ia
mitad dc Ia recomcndacién diaria, dc! RDA dr: vitaniina C, c1 10% dd: 10 rcwmenrlado dc
vitamina A, fianfina, rlbnflavina 3! calcio, 3r adernéts, cantidades significativas de fésforu,
hierm 3' rfiacina.
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Esta serie de fimturefi 11311 hecho qua su cunsumu siga an aumentn an 105 Esta-£95 Unidoa
Las ea-zpurtacicrnes dc est: cultivo an rauestrus. paises no as tfldfl e1 afio, ya qua tiene
verrtanas dc expcrtaciérn. Es en est fifimpaz} que deja buenas ganancias a £05 agricuitcres, y
pm" 33113 motive debe déraete impartancia a has téczficas dc produccién quiz pcrmitan
nbtener maynres ganancias.

E1 tener 1111 crecimientfl era-ctcr Sin ramificaxzianes pennitt: p1'a.<:ti£:a1'}a pt:-{Ia cum-:1 un media
df: prcrmczwe-..r raraiflcaciones seaaundarias, con esto se puede C-btener LII1 mayor rendiinientn
par éraa dc produccién. Junta con la panda Ia densidad que se: teznga en el camper, es
impm-taute para SL1 prcsduccién, razén pm‘ In cual sight-mos tratar sic dctcrnfinar el mejor
diatanciafifientn. La nueva estructura tecndré varias raxnificacinnes, obteniéndnaa 11:1 mayor
I1L'1II1er+:} tie. flares 3', par I0 tariti}, I'.E1E£}'01‘ nL'1II1em dc: fiutus; cam nus puedrs: afectar en Ia
calidad del frutcr, 3:3 533. an SE1 pea/cr G fzrrma. P01‘ 10 tantra a1 objetiw} de este enfiayfi ES
dcterminar cl efszcto :1»: Is. panda, a diferentes alturas de la planta, 3-’ diferentes
distanciamientos entre plzmtas en el rendinfiento 3' C-alid:-:u:I deI cultivo ch: la okra.



11. REVISEf}N DE LITERATURE;

2.1. GENERALI-IJADES DE LA. PDDA.

2.1.1. Canthies en In plente.

Segim Wittrnck {I934} la. pecia eensiste en eliminer une parte de 11:13 plenta con el nbjetn
de ajgudar a le netntaleza hiett sea :1 esegurar eI esquilihrie entre la pat-te eérea 3; e1 sistetna
tadienlar n para. regular e1 nfltnere :1 el deearrelle tie iee fleree 3' lee frutee.

Es necesatie e:-:arnJ'naI la natutaleze del ereeitnientn de las plantes, perque el Iesultade
saiisfeetorio de la. pnda depenee de Ia cemprensifirn tie ice principins que rigen diehp
ereeittfientn. Exiate dos etases r:Ie tejide tie etecintiento: e1 primarip j,’ e} eecnndarie. E1
Iejidp de creeitnientn pritttatip eenaiste en celtllas espeeialimfies, capecee de divldirse
indefinidarnente, que se ettcuentren en la pnnte tie Ia reiz, en Ia: juetnas que necen e 103
exttetnes e a Les cestecies tie lee 1‘Ei.1Tifi3.

De tpdee lat". ye-Ittae lat-1 yemas tenninales eon lee ntée actives, ya que de eflas depende e1
crecitniettte, este reeitre eI Hombre de guia n eje principal. Si la yenta temfinal sttperinr
Sttfre algitn defle 0 es eIimin:aJtIa., la. pritnere yettta situada tieE:ra_je de éeta enireni en
nctividad eenvirtiendeee en el eje principal U demineutte. Siendp tembiett vé.1i<i£} en el case
de yemas tenttinales que naeen sabre Ins raanae Ieieralee.

El tejidcr de erecixtfiento seeundarip emzé Gnnetituidn pm‘ 1131 eettaie tie eelulas ]_Iarnad+:+
eatnbiunt, que se extiende entre la enrteza 3,’ el centre lefieen de 13, ratna, mile cu taiz.

Tndes 135 heridee ee eieatrizan grantee el preeeep tie ereeitniente que se origine en el
cetnbiurn. Le tenria de la peda ee base en eetee doe feetnre.-3 de Grefl i fifie fl i flpresentes en
13.5 ‘_‘,?'E:rI'I.B.S 3' en el eatnbiurn, eunque ee haya elirnittade Ins brptes e yemae terminelee, Ins
raicee 3! e] talle siguen etwiande 3. lat. rentas Ia ttfietna centidad de savie que diehibuien
antes, euande Ia yeme terminal afin esteba ahi, ereeiettdo 3' utiIiza.n::T-:.+ ie eavie ptedueida
pm’ Ia plenta. Come ya no eeté La yetne temtinal eat.-a savia ee abre page 3' penetre en Iae
yetnas. Iaierelee que talnhien eaten eentpuestas per tejicie mefi stn fi iien,3? a la. espeta de
eptrrtunidad para desertnllarse.

Esta epenntfitiad se tie can Ia peda. de 1a.'j,retna tet1:m'.neI 3-; cauia yetna lateral que ha de
desetrcfllaree ebligetnriatnente ee epnvierte en una nueve rams. que segniré en cretimientn
en lnnguitud. Depertdiendn de la eentida-:i de yemae qne ]Z:r1‘OtB11., W1 fiepender e1 tamafie de



estas ramas, siendu manor Hfi cntras Imis rarnas bmten. ya que recibcn la misma cantidad
tie savia que consumia la yenna teraninal efinfinada.

G1-isvard (1970) dice qua para rcalizar la pmia ac (ifibfl tuner en cuenta Ins siguienms
prixlcipios:
« Lag panes mas elcvadas de las rumas 50:1 rm.-.j£:1* alimentadas qua I35 panes inferiores, la

savia Iicndr; 3 5111311‘ :1 irse a la cxtrernidad dc Ias ramas cuando su dircccién Sc acccrca a
la wzrti-:aJ.

- E1 dcsarmllo dc I05 érganos vegetative: y el dc Ics érganos dc rcproduccién compitcn
mutuamente, Si esta competencia no es cnnlrr:-Jada 53 product: la veceria.

- Las diferentas panes del ramaje son sniidarias entre si. Si pudamos una rarna Ia savia
qua estaba dcstinada a ésla sf: Va inmcdiatamcnte a I05 elementos vetrinos, favoreciendo
su desarroflo.

1.1.2. I-Inrmonas qua inter-vicncn en el prnccsu.

En el process} intetvitzncn dos hurmunas: aLL:-irtas 3* citoqtfininas.

2.1.3.1. Auxinas. lntcrviexlcn en diferezntcs actividades denim dc la pIa.r1ta. com-:1:
crecimiento tie} tallo, fonnacién dc raiccs, inhibicién dc Ias ycmas laterales, caida de hajas
y flutes 3' en Ia activacinin {IE Ins células dc] Cambium. Dentrn 4116: 1:15 auxinas existen
lmrmszanas vegt-tales 3- sustancias reguiaduras dcl crcciufienlo dc plantas, 1:15 primeras
producidas namralmuntu par Ias plantas coma cl ésido indral 3-acériicu (IA.-31]! 3' las
segundas no naturalcs coma cl écido indcnlbufirico {EA} 3; cl zicfdo nafizflcnacético {NAA}
{Hartman yliester, I933}.

2.1.1.1. Citoquininns. Son hornmnas Vt‘.-gcxalcs qua. uctfian en el crecixnienm )-
diferenciacién do células, puede hnber namrales 3* anificiales coma: zeatina, kinetina 3* 15-
bcnrfladenina. Trahaja CDHID inhibidur dc Ias auhzfnas, as asi que plamas con un allu
contenido dc Izitoquinfmis sfln dfficflus de ennlizar 3! al aplicarse en el medic dc crecirnicnio
estinaulan Ia irticiacién dc ycmas. Esta: Se encucntra rclacionadas con Ias auxinas en la
difercnciaciéu dc érganos {Hartman 3' Kzster. I933}.

2.1.2.3. Control dc la dominanci-.1 apical entrr.-. auxinas 3' citoquininns. ‘Nfckson 3.?
Thirnann {I957} dcmnstramn qua la dominancia apical cs manejada por el untagonisma
entre auxinas 3' citoquininas. Realizaron pruebas en Pisurn gfvum var. Alas]-:a, a 135 quc
9: In: aplicamn auxinas (IAA. N;-1A 3- 3.,-LU} 3; st: compaxraron con el CD1'lII'0| al cnal no 5-:
le habian aplicado ninguna horrnnmx; eI ccmtrnl presenté un mayor crccimiento en Ias
yecrnas laterales, mitzntras quc lat; plantaa traladas can auxinas presentaron un bajo
<:reci1nit:nto de las yemas, tcnicndo un maycrr crccimicnt-::r a rnenores conccntraniones dc
auxinas pcm no llegzmdo a alcanzar al control.

A] afistdir citoquininas con auxinas las }.’£tH1aS Iateralctt Grcfl un a una rnisma vcIocidad que
las :13] control. Para qua: Sc prr:5u111e eI antaganismo entre auxinuas 3' Citoquininas debcn
esta: en pmporciones aproximadas de 1:}, usca si sr: subc In conccntracién dc a.1.L:-zinus



debe tmnbién subirsa Ia concentracién dc citoquininas para Que se prcduzca el
antagflr fismfi. E5-to demuestra que el fenérnano do deminancia apiml efité, regirlo par la
intfiraccién entre auxinas 3,.-' citoquininas denim de: la pianta. '

Lag yernas tarminaleaproducen auxinas que no permits el brotainiento tie la-3 yemas
laterales, aI pedal’ Ia yema terrrfinal baja Ia produccién dc auxinas 1.? 5c cambia la
proporcié-n entre auxinaszcitoquhfinas, csto produce :21 brotallliento de las ycrnas latcralas
carnbiando la astmctura nonnal de. la plama {I-lamnann 3* Kester, 1933).

3.2. PODAS EN DTRDS {.'ULT1VOS.

En sandia, con la poda se consign: nmniener 1a vegctacién nficfififlfi flpara el desarmlio tie
los f1'I.1t+:>$ elinfinando érganos impmductivos, con e110 Se ccmsigue un aha-rm dc alimentos
quc favoreca La fiucfificacién 3' praduccién (Mé.1'moI, 1938}.

Del cueflo de: la planta salen 3, 4, 5 9 inclusivc E: farms ptincipales, mediamc ia pnda 5::
clirninan desde el principio algnmas, dejando coma méximo 3 ramas. Cuandcr Se ~:u1tiva
sandia an rcgadio Ia pnda que se realiza (:3 mas intetnsa, ya que. mando la planta, ha
desarwllado dc 5 a +5 hojas se despunta dejando finicaxnente Ia planta man 2 hcj.-as, asi
saldnin C105 hmtea pfincipale fia. partir {ft 13.5 hctjas dejadas, vclviendo a despuntarae estos
bmtes ennima :1: 13.5 £103 prirneras he-jas. Asi la planta tencirfi 2 bvrotras principalcs 3r 4
5¢:+:uI1da1“Ifl$ {I\eiLérmc+1, l":?33).

La pcda es mas c0nvcI1ie~.ntc raalizarla 31 arnaneccr, adcmés pm‘ 331' alga mu}! delicadn as
mazjrar que lo reaiizc pcraonal experto ya que de 1311:: depend: gran parte de la pmduccién
ct: Irmastm plantacién fivlérmol, 1963)

En inmate la pcrcla consiste en quitar Ios brotcs qua aparec/en abajcr de. la primcra,
inflarecencia. Cram las nrarieciades de: crccimicxtm imietermina-zia se conflnfia la panda,
dejandn finicament: El talk) principal 5; una rarna secundaria {Leén 3,! Arosemena, WED}.

Ensayns realizadc-3 en tomale sabre cuantas guias degiar de 11:10 a cuatro per planta, Se
cnmprobé que el mejor rrmdirniento 5|: olzrtenia con Eas plantas a dos guias. Si existe:
problerna cie tamafio dc fruto, dé. bucanos Iesultaxios dejar U113. Ema guia, ac pucdcn ticjar
mais de dos guias Si :93 cuitivan varicdadcs dc alto vigor 0 con tendencia a fonnar fiutcs
demasiados grandes (Garcia, 1969).

La experiencia en el cultivo de Ins fiutalss ha demostrado qua 1a poda mas que Lma
necesidad, es el factor basics para conaeguir una, produccién ragular, constants *_-_.='
abundanie en érboles. fmtales. La poda dc: produccié-n es necesarha en La may-'oIia de 13.3
especies culfivadas dc frutales, con el crbjetivo dc quc cl éfizroi 1ri.a.nte11ga, um aquilibrio en
SL1 produccién {J:.Lsr:.&£resa, IEFEJ).



L3. CARACTERTSTTCAS DEL CULTIVD-

La Okra {I-Iibiacus esczulentus L.) 625 um plama amtal dc clima tr<::pi:::al, ti-sane crecirnlerrtfl
erectcr 3' su altura; puede ir dc 0.5-4.0 111., 5115 hojas son altemas, dc fonna pahnada can
ctince Iéhulo3 0 since panes 3? may pocas Vases son enteras. La. flor cs axilar, solitarla,
hennafiodita 3' perfccta. Sn fomzm 3' color son muy airactivos , par Io cual muchas vcces
la planta 53 la utfliza CDIIID omaznental. L3 floracién empicza a los 35 - 40 {Has daspués de
la sicmbra, 13 flat permanece un solo dia abierta y de ahi saon {la :3 a S dias para que 5:
Fame el fmto 3.! tenga cl tamafio adecuado dc cosecha {Martin 11; Rnberté, 1973}.

El fiuto pu-ad: 3:1" dc: color blame, Verde 3r morado, crecc rfipidamcntc an forma.
Icangitudiml 0 puedc tcrmar cicrta mjrvatura oomo 13:1 cucmc-_ Pucdc alcernzar un largo fie
un-as poms centimetres 0 llegar a medir hasta 70 cm., dependiendo del <:ultiva_r. Ticne
fonna angular G circular, cuando es angular puttdt: formar 4 3, 9 :&11gLI]C-S C: suturas. Ciertaa
panes tie Ia planta D 31 flute tiencn pcqucfias cspinas, 15.5 males initan la piei si 5:: C053-aha
0 tcca la planta sin protexzcién {Martin 3? Ruberté, 1978-}.

Para scicccionar :1 mcjnr culti"-war para pm-ducir st deb: considtrar I513 3ig:L1icntc3
caracteristicas: sue-Ic+, resistencia a enfermedades, calisiad hcrrlzicnla, adaptabflidad 3-‘
acaptanifin 4:131 rnercado {GLIJL I991}.

Como no todas Ia.-3. variedafics pucden cultivamc en cl tnépico calientc 3' hfixncdo, se
reczmnienda para estcss climas las cuitivares Clemson Spineless 3' Emerald, ya que resisten
la estacinfan lluviesa 3' pmducen par un periacfn Iargo dc ticmpu flaiartin 3' Ruberté, 1W8).

La Cosccha empieza, apmximadaanexrte a los dos meses desprués de 13, siernbra. EI fi‘E.ItO
cuanclcr tianc 3-9 cm. £11‘: large: as apropiado para la coscszha ya qua cstai Ifl:-re dc fibra, si 3:3
deja crecer mag 31 fi'uT=::r, éste desarmlla fibra, la cual in ham: durcr para ccrnsumir, per E3-tE:
mofi wase dehe cnsaciuar pasandn un CH3 0 todos los dias cuancio se. cultiva en clima can
alta tarnperamra. Nunca an una. misma planta hay £105 0 mas flows abiertaa siempre se
encuentra una 3013. flor {Uniwrsidad dc Califomia, IQTG}.

La madurez 0 dias que se demora para coaechar del cultivar Clemsan Spineless es de «SD
dias. La siembr.-a en 10:: Eszados Unidns Se reaiiza cuando el suelo ha alcanzado la
tempemmra suficientc para tfinfif una buana genninacién, ia distancia entrt: filas as de 28 a
33 gulgadas, poniendo de 4 a -S seniuiflas pot pie, dejandcr una distancia etltre plantas de 3 a
12 pulgadas {Ccflditz er mi, 1935)

La altura media del cuhivar Clernson Spineless es de 4 3 5 pies (1.20 a; 1.50 111.), Sn fruto
maduro aicanza un largo de 15 cm., 1a siemhra se realiza a ma profundidad de 3 a 4 cm._,
dejando un espaciamierno entre filas de 33 pufgadas, pudiendc: pcrne-:r de 4 :1 5 semillas 1:01‘
pic. Cuandu las plantas tabngan carca dn: 111105 3 cm. dc alto dejarlas at 111121 distancia de: 11 a
15 pulgadas varttrc ellas {Univcr3ia:Ead dc California, 1976).



Péroz {I994} irniioa qua al cultivaar Clemson Spineless es muy proooz, adornas rarnifioa
rnuyr pooo 3' tiono Inuoho problorna con Ia virosis provocada por la, mosoa lzrlanca. So
siombra a una rlistanoia do 25-39 cm. entrc plantas 3; los suroos a una disranoia ontro 'IEi~3Cr
oIn., quodando una donsidad do 50,000 plantasfha. Las mayor densidad as major
ornploarla duranto Ia épooa seca. Durante la época lluviosa so rooorifionda rnonoros
donsidades.

Cuando la gorrnirsacién es nary bucna hay la noocsidad do raalimr raleo, eI ospaoio
depends del culfivar ya que algunas no requieren macho espacio como cl cultivar Clemson
Spineless, qua rirrioarncntc roquisra {is 0.2 metros cuadrados 3' otros oorno los culfivarcs
grandes Africanas que neoesiian on metro cuadrado {Martin 3.: Rub-erté, I973}.

Una cos-scha regular cstirnula una mayor fructificacion, si al fiuto no as rezmovido do Ia
plantar la planta rooae may rapido, sign) do osto es una baja on E21 produccion. {Martin 3'
Ruhorté, 1933}.

La tornporatura dol suelo para podor obtcnor una gcmfinaoion regular doors sar al rnonos
do 145 grados oonrigrarlos, [as carnas puedon st-:r de. una aitura do 4 a 3 pulgatlas do alto, la
distanoia sntro carnas as do 3 a S pies para proveer distanoia sufioianta para la oosecha. La
sornilla ontrs hileras so oolooa a una distancia do 4 a 10 prnlgadas. rwnnam, RD. as‘ 5:21,
1984}.

Sagan Larnoni (1939) on Carolina dal Moria, so raaiiza un oultivo intonsivo do Ia okra,
esto utiliza plastioo negro on oi suolo, riogo por gotoo 3.: no so haca siornbra diroota sino so
iransplanta.

So usa piasrico negro con el objotivo do incrarneniar Ia ternparatura rial suolo 3,’ asi ganar
por lo rnonos El «dias a la okra produoida por siembcra oirocta, ya qua ésta neoesita quo
suha mas la temps-ratura para Iogra: su ganrfinaoién.

El transplants so realiza a dobla hilera a una distancia de 15 puigadas, con unn distancia
antra plantas do 12 pulgadas. En a1 pico de produooion se puede oortar o pods: parka do
in okra a una altura cle I2 pulgadas )7 adicionar UI1 poco de. fortilizaoto. Cuando ya ha
ornpozado ol nuovo orooirniento do 1213 plantas podadas la okra. rcstantc puocio sci" podada.
Las vontajas quc ofroco osto sistcma son:
I Aurraerzto on in produccion (1?,{}GG-18,000 Ibiacro}.
I Incrernenta la eficiencia del sistema
I Baja los problems do rcplanracién.
I I-Iaco mas aficiontc cl ricgo por goieo y el uso de fmtifizante.



ITI. EXTATERLALES Y ENLETODDS

3.1. PR.LDrI'BR EN S.-KYO.

Les trabajos para cstc ensayo sc hicieron en cl Departarncnta de Horticultura de 1:1
Escuula Agricnla. Panaxnericana, espccificamente 1.-n la seccién dc Z0113 II lute iii’, siluada
:1 3130' rnsnrn, en :2! ~.-a[I-: dcl rio Yeguarc, El Zamorano, Departamcnto Frmmisco D»-Ioraxén,
Honduras.

.-intes dc scmbrar 5-:1 pr:-para eI terream con una amda 3' dus pasadas dc rastra,
incorporéndcse fenilizante 13-454} 3' 0-43-60, a una dosis de Eflfl Kg. 3' lflfl Q. par
hefit firea respectivamtante. Luego s-3 procedié a levantar Ias camas, dejandc: una
separacifin de: 90 cm. entre camas.

El discfiu experimental fin: dc blc-ques complctamente al as/..ar (BEA), con un total dc
cuatro bloqucs 3» dose uatamientos. Luego so proccdié a marca: el ten‘-Eno para difidirln
an parcclas dc cuairn carnas con un Iargn de 5 m., dejando una cama de separacién cnrre
parcclas y una calla dz: 1 m. entre bloqucs.

E1 area total rjel ensayo comprcndia 1,166.4 metros cuadrados, cada pan-cela tcrfia un irea.
de 13 metres cuadrados sin incluir cl érca dc separacién cntre parcelas y cntre I:-Icnques.
De Ias cuatm camas de cada parccta 5610 93 realizaron 103 tratamientos a las dos C-3II13.3 del
medic, tn cl rzuadru I ma muemran Ins diferentes tratamientos utilizados.

Cuadm 1. Refi umen de 103 tratarnientas ufilizados en el ensavo.
Tratamiento 1: distancia entre plantas a ID cn1., sin poda.
Trataininznio 2: (Iistancia: entrc plantas a 10 cm, can poda aI cuarto nudo.
Tratarnicnt-J 3: distancia cntre plantas a 10 cm., can poda a1 quinto nude.
Tratamiento 4: distancia entrc planias a 10 cm., can poda al sexta undo.
Tratamiento 5: distancia entrc plantas a 20 cm., sin poda.
Tratamlento 6: distancia entn: pIan:as a 20 t:m., con pedal. :11 cuarto nude.
Tratamientu '3’: distancia entn: plantas a 20 cm., can nod: ai quinto nude.
'1'rat&micnto S: distancia entrc plantas a 20 cm.. con_g_1oda al 5¢.‘-CID nudu.
Tratanliexllu 9: distancia entrc plantas a 30 C111,. sin poda.
Tratamientu H}: distancia entre plantas a 30 cm.. can poda at cum-to nudo.
Tratamiuntu 11: disiancia untn: plantas a 30 cm. can poda a quintcr nude.
Tratamientu 13; dislancria enlre plantas 3.30 ::rn., con pocla aI sextcr nu-:10.



L41 siaarnbra dc +:>1{r:1 Efi biscus cscuientus L} SE rcaljzfi 31 13 :1»: 11-13120 (L3 1995, con :1
culfivar Clexnsun Sp1_ne1e3S. La Svernilla se amlcrcrfi a una prafimdidad dc 2 cm., dejande
entree: aemflla una distancia de 5 ::::r1., -aste fiistancianficcnta entrn: 3511111133 51: daja para 1u-ego
ralear Ias plantas 3 1&3 diatancias; £13103 difemntefi traizanfientfis.

Las plantas fi.lf.‘.1'<}I1 regmias C4311 ricgo per gates}, can $1 riego 5»: vs. aplicar c1 Tfifi t flde la,
d-3515 dc N can firca {46-fl-1}}, rm 3: rcalizé la primcra f:::I111z.a:::1-:'m hasta qua are haya
realizadn e1 ralen. E1 primem de A1311 se hizn e1 mien de las plantas, «fiejando a una
diatancia de 11}, 2G 15: 30 cm. errire piantas dependienda 1:131 irataflfiania asignado 3. Gada
parczfila.

La pada SE: reafizé en diferentes fechas dependiendo dc Ia aitura fie la poda 3r ale. Ia altura.
4:131 G‘r.11‘11‘i.’Cr. La panda mnsistia an cortar 0 pcflizcar la ycnla tcrrrfinai tma, 1:62 quiz Ia plania
tanga, e1 nfimern de nudes necesarin en cada tratanfiente, 3510 are lngraba ya, sea can una
tijera de pudar G +:::m1os dedfls pulgar e iudice.

La, poda 2.1 r:.J.w.1"’£x:r nude 3%: rcalizé cl 3 da Abril, :11 13. mayroria :11: 135 plantas. Sc r.:erIrp1etn.":+
3 dias después, came no tcsdas I33 piantas hahian alcanzado en la fecha hzdicada 105 —::a_:,atJ:o
nudes nezcesarins para ser podadas a esta altura. E1 12 de Ab:-11 1:53. plant.-as de 103
tratanfientoa can puda 31 quintu nudfi ya see encuntraban man 103 since nudos 3.’ ae procfldié
a podarlas, completanniu la poda a esta altura 3 dias después con las p1antas qu-E: no tenian
10$ cinc-0 nudes. De 13 Inisma fauna se pracadié can 135 plantas de 105 trataxnientos con
poda. a1 sexto nude 31 15 4:1: F;bIiI 3" compictando 13. 1:513:13 c1 18 due .Ab1'11.

La clu-sis de. fertiEi::a¢ién no es pane de1a tesis, par In cual se le die La misrna dasis que ha
verfida manejaxlde el Deparramentn fie Hnrticultura, qua as: lflfl Kg. N-131} Kg. Pufifi Kg.
K. Todcr -21 P 3; K sea In inmrporé al principio 3' parte del N, luegn durante el tranacurso
{L131 cultivo 3: fur: apiicando £1 taste C161 N. Se dividié el 11 en nueve aplicaciones, can
pe,que:r"1:-is aplicacinnes al principin para Iucgn aumcntar cuan-in ocurriér cl pico de
produccién 3r fii finfinuir£11 acabar B3-ta pica.

Se realjzarnn 33:15 deshierbns an 31 transcursa del ctflfivo, Iuegn de ciertn tiempe ya no file
neccsariu bazaar dashierbfls ya que +31 cuItiv{) $3 cefié cflmpiet fimente, tlwitalldu 1:1 1:16
ma1eza. El {mica ocrniTcr1 da plagas que 5: 11120 fue dos apiicacicnes contra tortuguilla
{fliahrgtig Spy.) can Ee11othi-:3-n mils adherent: 5.1 1?. 0100 3? 1 nfon reapecfivalnexlte 3: una
aplicacif:-n contra éficius con This-clan 3.1 2 emu 3' adherenie 3] I akin).

Sc inicié 13. cosecha :31 29 :1: J—‘U;:-1-E1, en las dns uzaxtmas deal media en cada parcela figeron 1&5
qua 313133 aplicamn has trataxnientns, par 10 tantn er-an lm; que se cosechah.-an 3' ae pesaban
para nbtcner Ii:-=3 datos. Las camas lateralta 56 uusrrscshaban taunbién perm no $1: inciuia 3:1
peso an 105 dams. Afi axraés dc pcsar SE. contaba 105 flutes, para luegc Cnbtener e1 peso
promedio de los fiut flspm’ tratamiento.
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ET tarnafio the 103 frutns ccrsechados era; r.=.n‘1;1'e 6 3' 11 cm., flutes Inéa gran-flea ydefortnes +3-
qua prscscutahan Inala aafidad ma 3»: tomaban en cuenta para. £1 peso. S4: cosechaba since
dias a la semana para que lea fi-utaa no se paaen dc} tamafia tie. coaacha.

La cosecha de cada parcaia ae pasaha el mismo dia, inmediatamanta rleapués de C‘U‘S’E:CrhaJdG
todo el ensajgo. En esta: mornarzto as realizaba [3 separacién de 103 frutos defozmes 0 tie
mala calidad 3' se contaba la cantidad dc frutos buenas qua eran pesados.

Sc estuvo cosechando dead: e1 29 de Ah:-iI hasta el 6 de Julio, aaaa un tr:}taJ :1: 7'0 dias dc
cosecha, durante cinco dias :1: La semana, dejando descansar cl domingo 3? otro dia;
interxnedifi qua generalmenie era miércsales ojuevesr

3.2. SEGUNDG ENSAYD.

Se realizé an 1a misma saccién de Zena II en el iota #19, an este ansajm en Iugar de
siembra st: him tranaplante en EI uarnpo, so: tmpezf} BI 24 4:13 Julia 4:13 1996 can Ia siembra
en bandejas en el irwernadem, la mezcla que se utilizxa tenia una proporcién 4:I:I {casulla
de a1Toz:r:on1post:a:rcna}.

A1 terrenc sa hizrrr Ia rrfiarna prcparaaién qua para 61 cnsayo primerce, 5: utilizfis Ea misma
doais de ferlilizaxrtea 3-‘ has mismaa perimins de aplicacién, Ia fli ficadiferancia en el terrem}
file que en lugar da transplantar an 631113.15 de {L9 rn. fie ancho as him an calnas altas dc:
1.312‘! III. de anchcr a dobl-.=; hilera.

Antes de transplalltar as prncedi-:i~ a Inarcar el terireno, dejando la misma sepamcién de una
cama rzntrc parcelas 5-’ un metro {La riistancia entre hloquua, t‘:I area {GL3} del ensajm 3' dc
Carla tratarnicxrtu era igual que en el exlsayn ante:-Icrr. E1 transplants se hizra cl 3 dc Agosto
a. I05 11 diets dcspués de Ia. aiembra. De Ias cuatro mamas {la cada pamela an las del media
3:: transplaniaba a la distancia da cada iratanfienio {I{2I, 26' -:':+ 311] cm), an ias late-rales se:
Emnsplanté a 30 cm. cntra pfantas.

E1 control de Inalezas at hizo can azadén , perm esta W32 5»: raafizamn timicamente cuatro
deshicrbes. EI control its piagas as 10 him con una aplicacién contra tcrrtuguillza 3,: extra
aplicacién contra éfidos a Ia misma dosis 3; productc-s que. se him en el primer ensayo.

Se cmpczé a podar al cuarto nude ei 26 de Agosto c igual que :3 exzsayo axrterior se
cspcraha cuatro dias 3' se podaba aJ quinto nude 3' cuatro dias después aI sexto nude, esta
vez las pfantas cstaban msis parejas par 30 cual hubo 'nrIu§,' paca necesidati de. repasar Ia
panda como se hacia en ~31 primer anaayo.

E1 pfimcr dia de coaacha fun: all 13 de. Sejafi cmbre, separandra 1-as fi'utGS. ch‘; mala calidad
para Iuego I03 flutes buenos pasarlos 3: contarlos. Sc coscchaba since dias a. la rcmana an
13.5 tarcles, el :3ltf.r:t1ra dia de ccasecha fine el 3 de Nmriembre.
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3,3. DATES ECflNDi"r'IIC flS.

3.3.1. Caataa fij flfi.

Ea cansidararan tadas aquallaa aasiaa qua no astuviaran afaatadas par Ias aalnbias qua 3a
haaian an aada tzratanfianta, coma maquinarla, mana da abra a insumaa. Lars praaias can
I03 qua EH3 trabajaran San las mismas qua manaja a1 Dapartarnanta da I-Iartiaultura para Ias
actividadaa da praduaaian.

Para abtanar aatas aastas sa sumalzra Ias gastaa iatalaa rial ansaya 3' Iuaga aa diviufia an
partaa Igualas par ai niunara da Lratamiantas.

3.3.2- Castes variables.

Eataa aastas aran las qua variaran an laa difarantas txatasrniantas, ias frnicas aoatas qua
va.ria.ran an 105 difecracntaa tratamiantas fixaran la pada 3! Ia mama da ahra an aasaaha.

En pa-da variabair ciapandianda {Ea Ia diatanaia antra plantaa an aada traiaafianta, aa
darnara macho mas. tiampa padasr 1:15 plantaa a 1D cm. qua a EU am. y mamas a 3'3 a1'.:1., an
auanta a aaaaaha an tiarnpo an aasaahar variaba iguaimanta dapandianda fie Ia distanaia
antra plantas 3' dantra da 135 qua astaban a Ia misma ciistanaia variaha dapanaianda Si
aatabaa a na aataban padadas.

Para abtanar al nftmara da horas trabajadaa an pacia 3; aaaacha aa Inidia aI tiampa an aada
tratarnianta 3,? an 1:33 difarantas hlaquas, Iaaga sa tarné un pramadia dal tiampa utilizada.

3.4. ULLISIS ESTADISTICG.

Para analizar 105 datas sa utflizxfr all paquata astatiistiaa S.A.S., raalizanda T.11'.t analisis da
vatianza para la»; difarantas tratamiantaa, Iaa varialzrlas madidas. analizadas fuaran
randinfianta 3,! page dal flute.



IV. RESULTADGS Y DISCUSIDN

4.1. ESTRUCTURA DE LA. PLMNETA.

4.1.1. Plantas sin pada.

Laa trataruianius 1, 5 y 9 qua uu aa [as raalizfin pads, praaantuban una aatruatura. araata sin
ranfifiaaaianas, coma sa puada absaryar an la figura 1, aunqua an aiguuas plantus an 51:
aatada adulta praaaniahan una y muy paaaa yaaas dos raufifiaaaianas prasautaa an laa
primaras yamaa, aatas Iaruifiaaaianas arar: ciébflaa y puau pmduativaa.

En prarnadia Ias pIarItaa aiaanzahau una alturu da 135!) EL, para alguuas flagahau a madir
hasta 1.30 111., Ia finica aifaranaia antra ias plantas ara an al gxuaaa rial talia y ramas, laa
plautaa dal tratamiantu 9 tanian rrulyor grasar qua lea atras 1.-raiaruiautus. Esta difaranaia
sa {labia u Ea distanaia autra plautas, a} traiumiacnta 9 par aatar :1 30 am. tauia uI1 ruayor
claaarralla qua al trataruiautu I y 5 qua aataban a 10 y 213 am. raapaativarnanta.

4.1.2. Planters can pada.

Eat:-1:3 pfiantaa aama padarnua var an laa fig4.Ir.'-.13 2, 3 y 4, dasarrollabau da traa a C11..1at1'GS
rarrlifiaaaianas da 133 primaras yamaa data-ja da danda aa habia raalizatiu la pedal aato 3a
lagraba par al dasbalanaa an la pruparcian da £:JuxiI1ua:ait{)q1.Li1'1iuaa aausada par Ia pads: da
la. yama tarrninal {‘~5T1ckaan y Thimunn, 195?}.

La ulturu da aataa plautaa ara paquafia can ralaaién at Pas plantaa sin padu, ya qua nu
paaahan da 1.513 111., asta aa daha al aatréa qua aufia la; piania al rnarnanta da 13. pada y
adarnés purqua a.[ habar ranfifiaaaiunaa Ia plaznta fiana qua aiimautar a una aatruatura rniia
dansa. En la rafaranta al graaur da 13 plauia, igual qua an iaa tratamiantas sin panda, laa
pianiaa a ruanar dausidad (313 am.) tazniau un grasar ruayar qua I115 planias a mayor
dansidad {ID y 2'0 cm}.

4.2. CARACTERISIICAS DE LGS FRUTGS.

4.2.1. Enfarruadadas.

En ambaa ansayus aa aIimf1'Iamn un mayor uflmara da frutas a-an virasis da 103
tsratanfiantus qua na sa habian padada can raapaata 3 103 qua aa habiu padada. Paraciara
uu puca flégaa ya qua dabaria da habaraa cantagiada da virI.:.3 las plautas mas taaadaa y



I
.

:l-r

I.‘
J

Figura. 1. Estructura de una. plants. sin panda.
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Figura 2. Estructura; de Luna pianta con penis. ai cuarto nude.



Figura 3. Estmctura de una plants: can poda 111 quinta nude.



Figura 4. Estructura dc: una plama can pnda al sexm nude.
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qua en cierto momenta tenian una he.-rida, coma Ias pudadas, pero cuandu se prescntaha cl
‘virus en una planta de éstas in hacia fmicamentr: en una rama 3: no 5:: prcscntaba on Iasuiras rarnificnciuncs de la planta, bajandr: un pucu cl ntimcro de frutas seleccionados purplanta, tn cumbiu en Ias plantar sin poda cuando hnhia virus todos los frutus de esta plama
prcsmtaban virus.

4.2.1. Peso del fruto.

No se encuntrfi diferencia sigrajficativa en el peso prumediu de 105 frutus untre Insdifisrentcs lratarnientus, las dflhrancias qua 52: preaentaron se pm:-den drabcr al azar.

CUADRO 2. Medias rial peso dc 1:15 frutos en gr.. do 103 duct: tratarrficntus.
'I‘ratamientcrs M-zdia p-1 9.95

SNK
9.49 A14:
9.98
995
9.56
10.9?
9.39
9.99
9.92
H195
IUJSS
19.82

12 19.94
* Carla media representu cl 1.-alur prurnediu dc cuutm repcliciunas, uhiurfidas dz] prurmzdiu :1: an dias docuscchas. Lo: nalores snguidus dc la misma Ictrn no dificrcn signiJ':cutivarrienI:e par la prucbu dc rrmgo1m'J1tipIe dv: ENE.

-—-E'..‘_'.TD':I-.IIt.‘.3\'|...J'I-I‘-‘I-l».II'dII—I

?T*:'=*‘.=~F1*§3'=*T«**I1—;P-3*P-*I1-

Se presenté una difurencia significativa en el peso :16 Ice: Frutns at nivel de 95% dBcunfianza enire I»;-rs tratarnir.-ntos que. se encuntraban a diferentcs uiistancias, Ios Frutos delos tratanficntos qua estaban a 30 cm. dc distancia entrr: plantas tmian rrrayor peso qua Instratarnientus a 20 cm., 3; éstos mayor peso quc lus dc Ifl »:;m., cam sc dcha a Iacnmpetenciu qua estain Ias plantus que eatfin :1 ma;-mr densidad, a mayur numeru de plarrtasmun-::-r es :1 pew en 10: Frutus.
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Cuedre 3. Mediee de lee peeee de lee fitltee en gt, de lee difereetee dieteneiee entre
plentee.

Dieteneie entre plantee Medias P4: {}.£}5
(etr1.} SNK

10 9.69‘? Aec
ED 9.953 E
343' 13.35! {'3

=1: Cede media represente cl veler premedie de cuelre repmieierres. Lee veleree eeguidee rte le mjerne
lm:ra ne difieren sigltifieetiventente.

4.3. RENDTIWTIENTU.

4.3.1. Rendimiente durente ie eeseehe.

En el enexe 1 Se puede rretet qee lee treteelientee que rte ee iee realize pede en el primer
enseye preeenten une curve nerreel de reedirniente, euhiende greduelmente haste lleger e
un piee de eeeeehe 3' luege hejer SL1 rendirniente peuletieemeete.

Lee treternientee e Iee euelee ee lee epiie-:3 Ie pede tie presenteren Ime curve eerma] de
reedirniente, ye que en [es prireeree eehe dies 5:; rendimieete eel:-ie pena; [Liege tener LTD
deeeenee heete ei veinteeve die ewe velvie e euhir. Eete deeeenee er: en predueeien ee
eempeneehe en ei piee de predueeien en el euel su reedirniente ere l'.(IE:.“_‘,’1Z}I que Ies
tretereierttee que ne ee lee reeiize pede.

Le curve de preduecien en ei eegnde eeeeye de Iee tretereieritee sie pede, ere iguel que
en el primer enseye, sueieede greduelmertte. iiegende e err piee de predueeien 5: el fine]
bejer eu rendimieete, eerne ee mire en el enexe 2. Er: eereizaie Iee treterrfieetes {sen pede,
fmieernerite lee prireeree euetre diee SU reedirniente ere nermei, ye que dei eeteve die eu
predueeier1 eufrie un bejen muehe mes mereede que [es tretemientee del primer eneaye.
Este bejdn ten rnereede ee dehe ed eetrée qee eufire 1e plente en el trenepleete 3- puede eer
que en el rnemente que se realize le pede ie piente rte ee he reeuperede tetelrnente.

En general le beja de predueeien en Iee primems dies de les treternientes een pede en
embes eneeyes es afeetede per Ie pede, ye que Ie plente neeeeite tiempe para que breten
lee rernee leterelee que een Iee qee -zen e predueir, mieetree que en lee treternientee sin
pede Ie plente eigue en deserrelle nermei de en eetruetere dende ee ven predueiende lee
fleree, deride erigen e lee flutes.

Si rrtirernee lee eeexee 1 3! 2 ee net.-1 ie difereneie qee exiete entre Ies des enseyee en lee
dies que demere pere eleenzer eI piee de predueeien 3.! 1e dureeien de eete. En el primer
ense}.-'e eI pice de preduceien 1e eieettzebe elrededer de] die 46 de eeeeehe, rnierrtree qee
en ei eegeede eneeye ecmpezebe elrededer deI die 23, Ie que nee demeeetre e1 perqee del
deeeimiente premature de eetee pEeetee_
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El pioo do prochtooion on of primer eosayo tiuraba alrodecior do 15 a 2G dias, on oarubio on
El segimdo ensayo uiuroba do 12 a 14 chas. Esta: tiompo cs afootado por la diferenoia on oi
‘vigor on-.1:ro 1&3 plautas, 133 oel primer onsayo om plantao mos vigorosas quo Lao rlol oogumzlo
onsayo.

4.3.2. Rouoimieuto total.

Entro trataruiorttos no so onoontro diferonoia sigrxifioativa on cl roudirrfionto quo nos
asoguro quo podar nos va a oar un mayor ronoimiorito oomparado ooo Eas plantaa sir:
podar, esto ial voz so doha a quo op trahajo oon ol mismo nivol do ferfilizaoion quo so
aplioa. a plantas fie: ostruotura normal. Fosiblomento eiovaodo uu pooo méo o.I rlivol do
fonilizaoiou so puodr. aumontar estas ififeroooias 3-’ hanorlas ostadistioamonte sigjriifioativas.

Cuadro £1. Medias do Ioo ronoimiontoo por ha. do loo doco tratlzamiontos, do amboo
enfiayos ofeotuados.

Tratamiootos }.=1odias pi‘ £1.65
SNKKKE-H13»)

9994.323 11*
93 'i'E.*.'3'i'4

113135.133
3147.122
E§3I5’}'.235
7ro99.+s15
3172.342
'F632.35{J
73303.71?
5929.235

1 T. 55 35.43?
1?. 15651 .443
* Calia Inertia Iliprfllsllllt fl GI Valor proruodio do cuatro Iuporioioneo on dos B:l.’1S3.}'{:|'S. Lo.-‘i valonts ooguidos
do la misma Iotra no diflorou significzltivarnento.

E"-C|'G|1lI'--.‘lC?1.L-I’L~T1‘-‘J-|JI‘~J'—'

T-I‘-=-D‘-=-?i'r-'.1=-.’3==-i~D=-$=*I-*-*FF=-F-‘*-

En ouanto a] distanoianfiento entre plantao, si or: oncontro diforonoia siguifioativa on :21
romzfiruionto 3 ml nivei do 95% do oonfianza, ios trataruiontos sombrados a If} om. tooian-.
on mayor rondimionto quo los secmbrados 3 212} cm. 3-; éstos teniau un roudirrfionto rriayor
oomparados oou ioo oombrados 3. 3C! om.

Eslao diforonoias So dohon a1 mayor oflmoro do plantar. que oo Ienia on loo tratamioutos a
Ii} om. ontro plantar. oomparadoo oon foo do 2!} om. 3' éstos, oou ios do 31$} CI1’1.. Si bier: as
oiorto quo a mayor densidad baja e‘. peso do Ios firotoo, ai habor uu mayor m'1moro do
piantas auruonia la oamidad do frutos, trajrondo Como rosultado un mayor rortdimiento.



Cuadru 5. Media da Ius raudimiantus pr.-r ha. da aada uuu da Iqs difarantas
distanaiamianios.

Distanaiurrfi antus Medias p 4. DJES(um) S1‘-'I<Z{Kg.J'h1t.)
I D 93T3.flS'i' A11‘
23 T 3 1 T. 341 E30 6'!T5213 (3

* Caria media as aI vaIur pruruadiu Eh: uuatru rapaticiunas an dos ansuyus. Lus valuraa saguidus da lamisma Iatra rm difiarau sipuifiaativu1r|an1a.

EI primar ansayu sarnhradu, haahu par siambra diraatu praaanta un randimianto mayor canun nival da 95% da aunfiauza qua aI sagurrda anauya sarnbraszio pr:-r transplanta, astadifaranaia pruhablamanta sa dab-a al a3Lr-Es qua sufra Ia plamu an al uunspiama, adaunés laokra as una plauta qua sa tiana qua dajar araaar darnasiadu an a! invarnariaru para qua ‘Jaaruiaas la-gran aganar aI pilrfm, para 31 dajar araacar daamasiado la planta sufra ruuchu, par laqua ai mumanro dai trrmaplanta rnuahas p‘rI-tmas sa dasrnorunan pruvaaandu dam: 2; Ian;raiaas -da Ias planras.

Par siarnbra diraata Ia okra raspuuda rnuy I:-ian, ya qua su samifla fiana un altu poraantajada genninacién jr la plama sufra puau astrés, dasarrullénrlusa una planta mé.-s 1-igurnsa quauna piama sambrada par rransplanta. Utru factor qua influya an asta difaranaia autrarandirniantu as a1 nfiunaru da dius da ausaaha, an al ansayu pa-r sicmbra. diraata sa ausaahfipar ‘ID diaa, miautraa qua an al ansayu par Lramplanta aa cosaahé duranta 52 dias dabidoa1 daaaimiantq praruaturu da [3 plarua.

Cuurlru 6. Marfi asda Ins randimiantua per ha. da Ius riifarantas tipas dc siarnhra.
Tips} da Medias p-I U.lJ5siarnbra 3i\‘K$uJhz1.]

Diraara 9?4fl.533 Air'I‘ransp1aula ('52-1fl.D3?' Bat Les w.-3]-mas 5;.-grfidua par la rnismn Iauzz nu dificran sigllificufix-amaxlia. Cnda rncdin rapraaaanul al valorprumadiu da dour: traramiarntas an cumm rapafiaiunas.

4.-1. ANALISIS ECUHGHIICU.

En aI anaxu 5 5a puada ubsarvar aI total da Ius aostus diraatos dai primer auaayu, qua saaurnpuua da Ius austus qua 5a maruaniun fijus para tudas Ins tratamiantus 3; has quavariab an: pod-a y aqsaaha.
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4.4.1.. Pudu.

En 14::-a tratamiantas a 11?! cm. tumaba muaha mas tiampa an padazr, aiandu a1 qua mas aagas-té an em: aoncepto par tancr mwor numaro da plantas, para no axistia difarancia an altiampo da panda par la altura an qua sa Ia raalize, In qua sa puada ahsarvar an al cuadro T.A31 miarna las tratamianraa a 211 am. tamaban mayor tiampa an padar qua laslraiamiantas a 342} am. par la misma razén amariar.

4.4.2. Casaclza.

En al cuadra 2 5a na-ta qua Ins auaras da caaaaha xrafiaba dapandiando da: la distan-:i.aanLra 1:-Iantaa, 5i sa pad-a a na sa pada 3- dantra da [as tratamiantaa qua sa pada Iaaatruamra qua farman. Parr la. diatanaia antra plantas variaha purqua a] tiazmpo da aasachaaumantaha an 105 tratanfiantas :1 manor distancia antra plantas. AI raalizar Ia puda la.pfanta ramifica an varies Iadns y al aosaahar sa buacaha 105 frut-as an difarautas parlaa Iaqua damuraha mas la cuaaaha camparada can Ias tratmnicntos qua na sa pcsdaran, qua alaasaahar sa uhiaaban Ius frutqs an al talla principal la mayafi a da Ias vacaa 3' may pacasvacas an Ias nunificaaianas qua salian.

Cuadru ‘J’. Tutalas tic Ius castes qua varian antra tratamianlu par ha. an L1:-5., dal primaransaya.
Tratamiantaa Fuda Casaaha Tam]

1 (1 3154.3 5154.8
2 413.3 1{1333.3 1C|3~52.1
3 428.3 8533.5 9122.3:1 4173.3 3155.5 3545.3
:5 B 5333.4 3333.4
45 303.2 4233.4 51185.5
'1' 3133.2 6133.2 5435.4
8 303.2 5649.9 6953.1
9 Cl 5251123 52511.1]

1'11 221.3 T35'U.l1' 2521.3
1] 221,3 49Dfl.l 5121.9
12 221.3 5599.9 3231.’?

4.4.3. Anfi lisis 111:: rginul.

La-5 rnagioraa hanafiaias hruta-5 5:: abtuviarun can Ias tratamiantus a IE: am. {Lratamianma I,2, 3 3 4}, 3.51 nusmo se abruviaran Ins mcjaras banaiiaiaa news a pasar da tanar Ias aastaavariables mas altos, ya qua fiuaran los qua abtuviaron Iaa mqiaras randimiantoa {Cuadras S3' 9}»



Cuadro 3. Benefi ciosbruins =:1¢1+::+5 doc: tratamienlos par 11a., dr.-I prirnfir cnsayc.
Tratanficnm Rendimiento Precio Eencfi cio

{11}.fha.} {Lps.."H:a.} [mate
1 245555.545 2.5 1553339
2 37027.76 2.5 57569.4
3 25333.32 2.5 67033.3
4 23 351. I 2 2.5 59652.3
5 21333.32 2.5 54533.3
5 1 6250 2.5 40625
7 22916.63 2.5 57291.7
3 211555.56 3.5 51333.9
9 15511.12 2.5 41527.3
I1} 19533.32 2.5 49533.3
11 159145.53 2.5 42291.7
13 13251} 2.5 451525

Como se Gbscn-'3. en el cuadrcr 3, el tratamientcl de rnayor benaficir: brute filf: cl
Iratarraiento 2, porquc file el que tuvc: el mayor rendimiento, para la diferencia no es muy
gandc comparado can :31 traiarniento 3 y 1, En cambio an 105 basneficicrs netos el mejor
fue el tratamiento I, purque sus castes eran rnenc:-res ya sea par el manor ticmpo de
cosecha 3: ademés no se gastaha an poda. {nétese en el cuadro 9}.

Cuadm 9. Benefi ciosmates de [03 done traxamicntos en bask a 1:53 castes diferenciaiefi,
del primer ensayn.

Tratamientos Eenefi ci fl Costos quc Eeznafi cio
brute varian ncto {L1:r£.)

1 55333.51 11154.3 53224.1
2 57559.4 10353.1 5~'57f1'7.3
3 57033.3 9122.3 57971
4 59552.3 3545.3 51005.7
5 54533.3 5333 .4 43549.9
5 40625 5Cr3I5.a5 3553 3.4
7 57291.7 5435.4 56305.3
3 51333.9 5953.1 44435.3
9 41537.3 5250 35227.3
10 49583.3 7571.3 42311.5
11 4291.7 5121.9 37169.3
12 45152.5 52131.7 3931133
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En 31 cuadrn 19, I33 tratamientns 33 315333133 :13 manera ascendentz: :11: I33 3313.133 113 1133castes quit 133113.11, [03 tratanficntos Inarcadns con 1.1113 “D” 3311 I03 quiz: 3: -31.'L1:nJ'.1'13.r1, pnrqueun prnductor nn 333333113 3313 1331331113313 313 qua t1n.=.nI: 333133 qua 1131133 11133 31133 3:heneficins netns 111:1.’-1 113_i::-3 can respect-3 3| Lmxamicnm 3.n1n:r1u:1r, 3313 33 llama dnm1na.ns:13.

Cuadro 19. 311311313 53 33311333313 33 133 -3333 tr313m11-.3153. 331 primer cnsavo.
Trntamicnm P3113 Coseacha T3331 Benefi cio

nfit fl
5 393.2 4333.4 5935.5 35533.4
11 221.3 4999.1 5121.9 3T159.33 3 3333 3233 33333.3 (1:1)
12 221.3 5599.9 5321.? 39393.3
5 9 5333.4 5333.4 43549.9
‘J’ 393.2 5133.2 5435.4 59395.33 333.2 3343.3 3333.1 44433.3 {D}
19 131.3 11359 ?5T1.3 43911.5 (D)1 3 3134.3 3134.3. 33324.1 —'
4 4113.3 3155.5 3545.3 51995.? {D}
3 473.3 3533.5 9] 12.3 STQTI [D]
2 4133.3 19333 .3 19352.] 55’1"9?.3 {'13)

La 1333 113 rctnrnn marginal as 111 que 3: nhfienc 3d1c13n3.1m3n1:: 31 pasar dc nn trataxnicntn3 ntm, 113 33 puedu 33331 1.1113 1333 33 rutnrnn 11131311131 3513 3311 1111 1131311113313. L3311313135 an porccntaje 3311 31313313133 :13 13 311113153 :13 13 r.111'3r3nr:13 entre 31 113133113313 31quc 3:: p333 3,1 31 tr313.1111n:::nr.::1 antcrior )1 I3 difercncia errtre I-:13 CCIEICIS qua v3r13r1 1:13 11:13111133133. tndn mulfi piicndo1331' 1-133.

A1 313133r3r I3 1333 113 retnmn n1-arginaj, 311 31 cuadru 11, 33 encuentra que 31 pnsar 531tratanfiento 5 31 11 r3c311r3rno3 31 Lp.1 invertidn 3' nbn:-.n3n133 L33.-1 5.31 3d1+::1nn3133, clp333r del tratarniento 11 31 12 re4::L1pe1'a.1*n{1s 31 L.p.1 1313311133 3: 33 nbtienr: Lp3.3.?"5adici-333.133, 3113333 p333m33 1131 tratamiento 13 31 5 par cada Lp.1 im'ert1d:3 Inrccupcramns 3' 33 511111;.-n3 Lps.T4'1'.5‘.-' adicianalcs, 531 trataxnientn 5 31 '1' par cada Lp.Iinvertidn In recupcramns 3- gnnnmns Lp3.3.-45 311131333133, igual 3.1 p333r 1:131 tratarniento '131 1 par 33111-1 Lp.1 inwrtidn 13 rccupemnos ;,= 33 nbtiene 1_p3.4.42 33131333133.

53 nhticnc 13 mayor 1333 de rctomn rnarginai 31 133331" 531 trataxniento 13 31 5. Esta 33dche 3 111.13 31 innrcrncntn 311 1113 11333113133 nctns n3n1:r311z3 31 increxnenm 3:1 133 -333133 quavarian. E3 113311 -31 retnn-13 1:131 tr313m13n13 5 13311113 331* 31 11133 35313313, ya. qun 311 30313adic13n31 gun-t:ra un ma}-3r retc-rn3 incremcntal.
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Cuadro 11. "Ease: Ida: retonm marginal dc los tratanfientos iierninantes.
Tratarnierltos Castes qua Benefi ci fl s Tasa dc retnmn

va.r1'a.n netos margiuzsi
5 5036.6 3553 3.4 4153 1%
11 5121.9 37159.8 3T5‘?/5
12 5321,? 39303.3 ’}'4':'3T%
5 5833.4 43549.9 345%
'3’ 64845.4 508 05.3 4-42%
I 8164.3 53324.1

En Ia figura 5 de Ia curva de 135 baneficios news, 31°: nota quc La. mayor pendiente as 3.1
page-r del trataufienta 12 3.1 5, In qua: afirma lo dicho ante:-ionnexite Sfl bre. qua: cl
tratatniente 5 cs el que presenta el rnayor rertomo marginal. Las pendierrtes que la sig1.1v.=:n
30:1 pequefias ya que: 103 hicrernantas en 61 beneficio ncto son mencrres can raspecto 31
coats inI::I.T.r1‘ido, esm muestra Ia 16:5; dc I03 mndimicnstos decreciermz-3, 3'3 que hasta. cicrto
punm los iucrementns son cada vez mayores para. luego bajar cams incrcmexfios.

Can ‘L111 aumentn an 1403 E05103 de apcnas un 9.2% 3.1 pasar de-I t1'atamieI1to 12 a! 5
obtenexnus un aumento en Ins beneficios Iletns. de 22%, en El I¢st+::- tie tratanfientos I95
mcrernentns :11 I05 mates son :rLa.}.=or-:3 3' el increments en Ins beneficios es manor, some
31 cast: da paaar dc! traiarriicntcr 1' 31 1 103 cerstns incrcrn-.=.ntaI1 en un 25% 3-’ 105 benefinczios.
aumantan en 1.111 14.6%.

Conaacucxltemcnte, cl gréflco tie Ia figura 5, cc-rmbcra I05 reaultados 4131 anélisis dcl
1‘E:tCrIT1O marginal {Cuadm 11). Butts: I05 6 traialrlienms Sreleccionados pt:-1' +31 amifisis de
d£}mJ'I1ancia es el Inés efexrfivo an témzfinos dc rendimierlicrs incrementales rersultantea de la.
préctica espfici ficaAda: dicho tratamicnto.

Figuna 5. Curve de losbeneficios news
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V. CDNCLUSIUNES

1._ E1 major sistema para producir okra en nucstras condiciones as per siembra directa,
p-or cl ma}-or rcndfmicnto qua 5:: opticne, comparatio can :1 transaplantc par pilrim.

3.__ L05 rendimientos dc plantas a una rnisma distancia no aumcntan dcpcndicndo si 5:
poda 0 :10 se poda.

3.H Sn: Dptiene un mayer rendimienio dejando I35 plantas a una distancia de I0 cm, por
el mayor nfimero de plantas (1111: se tiene a esta distancia, trayendo un aumento en
el nfirnem dc fmt-as par érca.

4.__ L05 fiutos 6:: has plamas a In em. Iicmm nn mcnor peso quc los fmtos dc plamzas dc
distancias mayoras, pem est": manor peso no es muy significativo an In calidad dcl
frum.

5.__ La poca difercncia quc sa encontré en el rendinfiento en Ins tmtarrxienms pndadns
can respeacto a lo: que no so: podé no compcnsa cconfnrnicamcnta eI cc-sto qua Sf:
incurre en la panda.

5.__ E1 tratanfiento 5 [EU cm. sin puda}, fin: E1 mas cficientc en términns dc reiomo
incremental pm‘ In invcrsiérn.



VI. RECOEIENDACIONES

1.__ Se podria aumcntar la djferencia an 103 rendimicntos entre las pIantas podadas can
Jas piantas no podadas trabajando con niveles més altos dc fartilizaciérn, parque la.
plant:-1 fomua una estmctura més densa 3! can mayor area foliar, que va requerir
rnés rautricntes.

Z.__ En lugares donde se tenga prohlemas grandes con virosis Ia pods. dc la yema
ierrninal para que ramifique puede scnma opciéu para bajar cstc problems: quc
afflcta la calidaci de 103 frutos. '

3.__ Si se tiene problernas can maiezas en un t61'1'B1't{} donde se pimma prnducir okra, se
dcbfi tent: much-:3 mlidacio en trabajar hien ei terrcno palm que la plania dtsarmlle
répidamcntq porquc 1.1 lahranxa mtfi crracl crccimiento de las plantas 5' cuntrola
malfl zas.



VII. BIBLIOGRAFIA

CIMMYT. 1933. Le fonnulaeion de reeomendaeciones a. partir de datos agronomieos:
un manual rnetodoiogico dc evaluecién eeononfica. Mexico D.F., CIMINTYT. ?9 p.

COLDITZ, P.; GRANBERRY, I1; "v'AVRfl\'A, C. 1935. Okra. Cooperative Extension
Service!’ The Urziversity ofGeorgia College ofAgriculture.

GARCIA, M. 1969. Cultivo def tornate rte invierno. Madrid, Puhlicaeiones tie
oapacitaeion agafin.

GRISVALELD, P. IEFTJJ. La poda de tirboles fiutales. Madrid, Mundi~Prenea.

GULL, D. 1993. I-Iencliing Florida vegetabiesrflioza. Florioe, institute ofFood and
Agricultural Sciences.

Hr-LRTI»cfANN,H.;KESTER, D. 1933. Propegacion do Plamtas. Trad. oelinglee por
Antonio Merino. Mexico D.F., Continental. 763 p.

IUSCAFRESA, B. 1957. Les podas 3* desarroflo de ios frutaies. Barcelona, Ediciones
Ceriel.

L211»-IC}1‘~I'1', W. 1939. New production system for. American Vegetable Grower.

LEON, I-1.; ARDSENIENA M. 1930. E1 cultivo del tomaie «para eoneurno Eresco- en el
mile or: Culiaofun. Instituto Nacionat de [nvesfigecionee Agricolee.

1‘-ei[UI., I. 1933. La Sandie. 3 ed. Itriafirid, it-iunrii«Prenen.

It-IAR.TI3*-L F.; RUBERTE, R. IEETFS. Vegetables for the hot, humid tropics: Part 2. Cttcra,
Abelruoschns eseulentus. New Drteans, Ofi ce ofrhe Regional .-’—'LoIni1'fietIaIor for
Federal Research {Southern Region} Science and Education Adniinistretion U.S.
Department offlgricolture.

PEREZ, J. 52994? Superb Manual Agricola. Eciieion Superb Agricola. Litografia
Profesional. 591 p. .

U1‘~lT‘+’ERSITY OF CALIFORNIHL DIVISION OF AGRICULTURAL SCIENCES.
19%. OI-rra production.

W"tCKSUI*T,l‘~ti.; TI-tit»-fAI‘a‘I~t,K. 1957. Papers on plant growth and development.
Boston, Little, Brown and Company. 4'3’? 13.



23

"R-‘»’IL.I.IA1‘v£, R.; STALL, W.; DUNN, IL; JOHNSON, F.; SIIWDNE, G. 1934. Okra
inFI+::riaia: asmall farm production guide. Florida Cooperative Extension Senricc
I Institute nf‘Fa:;+o«:I and Agrimltural Sciences! University ofFIorida. I 1 p.

WITTRDCK, G. 1984. Per qué, cuéndo 3* 061110 podar. 3 ed. Buenos Aires, El Ateneo.



29

W31. AHEKGS



[3
us

EPUHH'1:
 'n:
"-1
C}5
E'-=2
P

'[
CI]-i'E|U'r,;r’

E

‘uqassnn

E]
alutunp

c:gp:H,Um::I

mu

reucnasm

an
-s1ag[]

El

9!

#3

EB

99

E9

9?

W

99

I1!

-.-¥-.-x-.-.:g-.-.?'r_
.<.._.<:.-:.<...o..r..:r

x
...--u-.--M4-3

.-5.-5:.-Q.-\.}.v}.-41.0
<

~'==*<*;:= §'.||.

.-mo.

[HZI'I|3||3E

5. 5.VIN}.1

.Q.4J:-\.|k¢-\. JLV

-J.
.-:C":‘-‘.2’-..._ K

:1 i-‘I-‘ix’;

.,i.'.;.,i,";h’\".‘C'.--. ""{
3-:' "'

'9
“W911”

9|-W.|.'—>(-*

E.‘
*-‘11'¢"5J'3W'-’1'I'='-'.L*—'~i‘---

3
'51’-'91”-1

9131.1‘.

-Q‘-'

L
WJJB!I.r.lE1E*JJ_.....§._.

DUWC1 D|3I'W’£i|l

DE?



:3£833was

K9353.

Ba.30

n....3:n:fiE=
Em

mnnxo
H.

3E=_uHEo

3933.9

9533
I

Samara.

an
E

u1Em_.

m=m&.o.
E

3

vMov...o

mm

H

am

3

or.»
am

nommnzm

3

Efi t fifim

=.__.¢=_o
m

lfiidaa

3_.¢_=3
m

lfilfiflm

a_m_.._.uu
l_T.4a$3_3.n_
m



‘nfiusua

Jnuipd

fa
HE:

‘eqansos

1‘-:1
%1E1EJI‘1p

tingpaiumd

o1u::yuI§pua1

‘[
{matte

pp

IIi;r}3Bt1[II1U0::}

ELF

9'$'|'.'I:l

B|.1
fifil fl

E1

91

vz

36

Z9

39

Ht’

‘H?

CW‘

93.?

G1

39

‘F9

09

99

4.; 4 -. Q-Io-I 53»?
1

Clfl f

Kgiha.

039 009

3;
o1u:>]LU

I:¢r::.r_[_;{_.

1L
o:u3]LLIB|ar_|_._q_..

U1
¢'iU51|»t~'P1=E-'.L

-5-

rsoeuetw

9lE‘—LL--¢—~

0001 MEI D.'.'tl-"l

if



33.

u

Mr”.

H»?

M.M.>

..o.s..o.
W.

......

Q .,.:_::$z-e

..|+|..w_.£u.._._w._.._u__

..
.

..

..

Kg.I'I1I.

'3'.xi.w w‘-1 2x 2

,w%LL
.

nE
5
Fu
an

nn.unn..§

....

._......3
m.

_“EE__::.m:.c

Baas

9.323
E

nomnnr

_.

P

...:
E

mnm_E:_.u

nnmmma.



E

:8

>;_§5...
,

4.

<..?<.#¢._...
<<

.

2::

«i?

<

...\+\.._.....c=.=a.....am
|EJ.._._...:u_._.__a_....o
m

.Ju.L.._.a...=_.__.5__..
u

.|X|..:.uwu.._._mn:.o
a

2...“
am

ncunnf.

_n.u_=m_=.mnE=

manna
M.

3am=._.aaa

_:._uEm_..m__u

n_E.mE:..
E

nn__mnn_E

an
E

mnm_E_uo

asmfié.



um

an

Kgfha.

<:-:-v:-> >

..
L

....§zv..,.S....(.x
..

'fi.s1".giI'

Gun
9...

nomwnro

.|+|..=wr.._.._.w2fi
m

lm.|.:u:__1m_...___u
___u

|.P|.:d_u_i.w_..._S
I

n¢___w=.m%=
%_

manna
....,

Ha=&E__E3

w_._.._.=:.._.m.u

9:25..
F

n¢m...n:F

ma
3

wnmcumo

25.
we.



36'

.e"u1e:-:0 3. ANDEVA para el rendimienlo promedio.
Depen den: Rendimiento SNK N.S- (0.05)
"r':1rr'r1l:-le:

Sum of Mean
Suuree DF Squares Square P Value Pr F
Model 15 3533812944.} 2-'$553'}'S2.9 3.54 0.0001
Error 30 22999238 1.6 2S749I 1 .0
Corrected
total 95 5933 741275.?
R-Square C3’. Root MSE REND Mean0.615637 23.55425 1595.555 T] 93.5 I562

Anexu 4. ANDEVA para el peso promedio do Ios fi-utus.
Deperrrl ent Peso del Fruto SNK NS. [0.05]Variable:

Sum of Mean
Suuree DF Squares Square F Value Pr FIx-fudel S I4.-4039291‘? 1.30 0491 15 I 0.445 0.0001Error 39 5.?! 120208 017208210
Corrected
tom} 4'} 21.1151?-.125
R-Square CA’. Rout MSE PESC} Mean0.532151 4.090248 0.414323 10.1-1l8'F50
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