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RESUMEN

I-'LIJl'Z. DiAZ, DORIVELR. ZZUOU. Cuamifi caci-fm dc indicadotts iocalcs dc calidad de: suelo
en Ia nflcrocuenca Luquigue, Yoro. Tcsis dc} pmgrama de Ingenicm Agrénomo,
Zamurano, 1-londuras

La present: investigacién se realizé en la microcuenca dc Luquiguc, Yoro, Handuras.
Con la nfisma sa buscé identificar 3' priorizar Ins indicadorcs dc calidad dc suck: usados
en Ia Inna. 3-‘: him 115-: de. metodologias participativas con los agricultores 3' 1:35
indicadfires idanfificadus para la regién fL1CIOI‘II pcndicmc, color, tezflum, pedrcgosidad 1;
mattria urgéifica. Pnsteriurmcntc se evaiuaron Ins indicadorcs en forrna individual can
agricu[tcIre:s seleccionadns scgfzn cl interés particular. Se. trabajé can nucw: agricultorca 3'
ac muestrcaron 2'3’ parcclas an tres 11535: café, grams hasicos 3' potrems. En :1 lahnralnrin
SB midiamn 105 paréxnetros fisfco-qt fimicos mas utilizados para la dutanninacidn de la
Galidad del sualo, eatos fuarun :1 pH, N, P, K, Ca, Mg, CIC, materia Grgelnica 3' tea-aura.
En 1:1 camp::: 36 hicieron madicinnas dc la per-dicntc, color, prcrfixndidad, pcdrcgusidad,
tc:-:tura 3* tompaatacidn. Se aplicarctn prue-has dc comelacién para dctcrminar ai grade: dc
rclaci-:'m entre las catugnrias dadas pm" I05 agricultorcs 1: I33 aatahlecidas per al C1;‘v]1‘~rf'1’T
(Centrfi hltcrnaciunal dc: Iblcjcaraxnientn dc. Maia }' Trigu}, )' Iaa de Ia FAD. 1311 I05
resultadds las varlablcs CDIDJ.’ 1." padre-gncidad fuurur1sigI1ifi::a1'Ivas {P=C|.fiCl3 3' I'J.IIIfl{)1}pur
In quc st: pueaden considurar de mayor importancia 3' con un alto grade dc pcrcapcién pm’
pant: dc 103 aficultnras. Las dramas variables tienen una alta variabilidad an la
rflasificaaifnn sugefida por el agdcultnr, per Io quc so infiere qua 1:15 agriuultnras tienen
una parcapcidn baja a1 respacta 0 no pcrsccn un conccptcr clam de Ias mifi rnas. Ivicadiante
un analisis factorial dc compuncntea principalcs 5:: crearon indicts dc calidad de auclas,
est: analisis tum coma objclu clasificar Ios suelos en trc$ categnrias (hueno, n:=:gula1' 5'
malcrj, tami;:-ién. Sf: realiaé una clasificasién similar por los agriculturcs, pusleriormanta 5:
comparamn ambas categorizacioncs. Se abservé una igualdad en mas dcl 50%, pm: In qua
SE deduce qua 105 agficultorcs poseen Luna bucna percepcién dc las catcgodas de calidad,
ya qua allas consideran intros aspectos no precisamentc fisicos, rcflcjados an cards
pararnetrus: came vcgctacié-n 3» rcradimiento do cultivos.

Palabras r:l:w£:<: Categorias, cu:-rt.-Iacic'm, indiccs, perccpcién.

5 ,.-.é- fig
,/r‘:/bclinn Pitty, Ph. D.
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NC‘-‘TA DE PRENSA

5E5 VALIDD EL CONOCIM]EN'I’D LOCAL SDBRE LA CALJDAD DE
SUELOS?

La calidad dd 311910 no es fiicil detcnninarla, ya que Se 19 puede var dcsde varies
puntos dc vista. segfln el uso que se ha dc, asi se puede var la calidad desde: el puma de
vista de la pmductividad dcl mismo en tctminos generales, 'inc1u3*er1do lo agicola 3'' la
produccién dc biomasa total; también SI: ciasifica considerando los parémcrros pmpins
Incdibles (131 31.1310 105 (males posecn Valores cstfmdares para cada Lmo.

For ctr-:1 Iadca I05 ptquefios productores no siempre poseen Una. fornla. pré.r:tica. dc
clasificar sus suelos segfm la calidaxl CL: 105 misrno, aspecto dc surna imp:-rtancis. cu Ia
planificacirén dc 1:35 uses 3 I03 quc se. puede dcstinar sus tierras. En Ia actualidad se estén
realizandn varies trahajos de investigacirén en :1 area, ya que la clasificaciérrl de: 105 suelos
segfln tcrmim:-5 locai-as present-a una serie dc beneficios practices.

Asi 5:3 puedc obicncr vcmajas dcl conocimiento locai tales como una rnayor
interrelacitin entre 105 pequcfios pmductores )7 los técnioos que utilizan una termjnologia
difiarente, para 6310 St": dubs de investigar -31 grade dc ounocimientos dc: I05 agicultores
dci lugar 3! comprcndcr eI perfil desde clondc ellos determinan 103 parérnctrcts dc calidad 3;
on base a que grade dc conocirnic1Itos_

Dita venlifia que se puede obtener es cl dc clasificar los suclos en forrna précfica 3*
a un bajo caste ya qua no rcquicrc dc cstudios muchas veces dc alto CEISID 1-: inclusn
inacccsihles en muchos lugarcs dc Imcstms paiscs.

En el trabajo de invcstigacién rcatizado en Luquigue, Yum, sc Iogfi encontrar
aspectos qun: correlacionan can 105 paiémetrus técnirzos 3: que pucdcsn scr utilizados para
ufcctns de Irrahajus iimitadas :1 13 regién de estudio. Se debe considerar qua el cenceptu de
calidad dads; par ::I agricultur implic:-1 un gran nfimero dc factores 3; 1:15 intezrrelacioncs
entrc has mismas lo cual muchas vazcaes no pucde ser estudiadu en famm complete.

For one halo :1: la oo1upaIa-::i<')11 -3.-ntre his clasificaciones rcalizadas tie 105 suelc-5
en base a indicts, cl r:uaI incluya tadas. las variables fisiccwquimicas qua Enfl uycn cm cstos
sur.-I05, SE en:-nntria un huen nflmem tie acfertns par parte de 105 agricultcrrcs. tie in cual sc
puedc iuferir que lea agiculiores ccrnsidcran mas que: Ins parérnetms fisicos v' ibles GU05
aspectos coma vcgctanién ca pruductiviciad, las cualcs son consrccuencias 5k: 105 factcrrcs
quimicns.

. x I I

L ,,V(13.
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L BXTIRDDUCCION

En la. actuaIideLd la presifin de la cmc:1e:nte poblacién mundial 33131 causando un pmgresivo
dcterioro del recur:-Eu suclca, las regioncs mils pobres del mundo uhicnda.-1 en 20113.5 can
fimrtes pendientes dc Iadcras Se: v-.=:It obligadas a cxplotar cstas znnas qua en muchos cases
no son las rnés adecuadas para Ia actividad agropccuaria. En mite Sentidu. 105 suelos dc
lndcrzua dc Lafinoalnéaica sun dc una enonne diwsrsidad, qua: van dcsdc suclos muy pobres
haste. sueios can alta fcdilidad.

La caliclad dc 105 suelus es la has: para. Ia, produccién agropccalafia, par elk) la irnpc-rtancia
dc su estudin_ La dctcrniinacitfan dual gado do fcrtilidad y Ias pmpiedades tin: Ins suelos son
1111 ‘canto dificilcs df: dctcnninar can prccisién a nivei del pequcficr agricultur, que en su
mayorfa no poseen 1::-5 rccursns necesarios para hater use tie Ias tecnologias disponibles a
nivcl de laboratofios para la deternfinacién dc Ia’.-1 cara{:Leristia:as dc Eu suelo. P01" Otto
lad-2:, Ins técnicos de camps nu poseen 10$ parahnctros précticns quc las ayuden :1
cuantificar cl gradu de calidad quc poseen los suclos.

La cuantifimcién dc Ins Endicafi uras de la calidad tie suelo a nivel de campu, tie manera
qua Ios agrIc1.|.ltorE.5 3- técnicos Ins 1_'Jued.a.n utifizar dc forma przicfica es un Icma que ya cl
CIAT (Centre Intcmacionul para la Agricultura Trupical} 10 ha vcnidtzr trabajando en sus
difizremes proyectos a nivcl dz: Honduras, Nicaragua 3! Colombia. En est: senfido Se han
desarrollado cicfiias herralrficxutas palficipativas para la. idcnfificacién dc los indicadores dc
calidad de suelo, asimismo Sf: han h-who trabajos dc pfiorizacién can is. participacién dc
Ins agricullures 3. trnvés due: talleres, dcsarrc-llados an 111 iocalidad dt: Yofi io en el
Depmtmncnto dc Yoro cn I-Icmduras.



Id

1.1 HIFUTESTS
Existc una relacién cntrc 1:15 caractcfisficas fisicas visuaies dc! suclu, dada por los
agricuttores, 3; 1:1 calitiad :11: Im: mismos medidas a través dc medicioncs dc carnpc: y (if:
lalmralorio.

1.1‘. O B.}'ET1'VOS

1.1.1 Obj I1-tfvo general
Aplicar una mctodolagia participafix-a para 1:1 cuantificaciian tie imzlicadcrres de calidad xicl
suck: qua permita haccr interpretaciones c inferencias sabre précticas dc mancju de 103
suclns en la micracuenca ch: Luquigue.

1.2.1 Ubjetivos especificos
Identificar 3' priorizar an fomm pmficipa fixralus lndicadurcfi dc calidad Ii: sur.‘-:10 a
tljv-:1 de cada sifin dc muestreo 3' agricrultur.
Aplicar los indir:.a.cEnr::.~: (It: calidad dc suelo r:n parcelas agricolas en la nfimucucnca dc
Luquigue.
Comparar la perccpcifnn Lie 103 agricultorcs sabre Ins indicadorefi dc calidad de suelo
con Ia rncdicién dc Iabnratnrin 3' dc campo.



1. REVISION DE LI'I'ERATURA

2.1 DEGRADACIUN DE L03 SUEL03

E1 prnblerna :15 la dagradacién de: 105 suelos cstsi gananda mas impartancia por la
magnitud qua Ia Inf?-ma asta ad-:1_ui1iamia coma consecuenaia de: la intarvencién dal hombre
a través dz: sus actividadcs agricaias, ganadcras a industdales eatra otraa.

Par otro Iado, cada dia las estadisficas indican un aumento an la aantidad :13 males
dc-gradados por efaclas divafsus. Entrn: I05 tipos tit‘. degradacifin mas fiwacuentes st:
cncucntran, diversos gradu dc erosi-:'m. contarninacionea quimicas, salinizaci-fin y
dcsertificaci finen I:-asas extremes.

A pcsar cial avancr: dc Ia dcgradachfin tie 1:35 sat.-Ins, son pocas ias a:-cpcricnrfias exitosas en
revertir cl DTOCESD a traxmis de aplicar técnicas y rnétodas qua permitan Ia amztenibilidad de
51.: 1.150 a large plaza (Canfinc: 3' Muller, 1993].

2.1.1. Erasién

La erasién es la pérdida fisiaa del suclu cultivable quc conduct a la perdida dc:
productividad 3' fina!mcr-ta a 511 dagrafiacién ‘natal. Cuandr: Lm such) 5?. araaiuna, cii5IIlinu}'c
SL1 calidad 3' capacidad dc pmducaién de bicncs. Basicamcnta hay dos claaas dc erosién:
acclcrada 0 antrépica, qul: as cansecutncia dc la aiteracién dal sutkr acasionada por cl
hombre, por el mal use 3' mancjo de la Iicrm; 3* geolégica, qua es la perdida Iial sue-lo
dehida al agua (crosifin hidfica) }; al vientn {arnsién célica} (Garcia 3' Dcrronsuro, 1999}.

E1 impacts dcl agua Sabra cl auala pucdc cunducir a la erosifm laminar, an aurcos 3' an
ceircavas. Hay craaifin laminar auanda ac prescnta un anastm unifarma dc las delgadas
tapas del auelo par aI agua, hasta aparacer Ia roca dcsnuda L05 tnrrcrnus can pen-ziienm,
acmbrados dc cultivus Iirnpias 0 qua raquiarcn desyerbarsa peritfidiaantmente, son has mas
prcupcnsos a este tipo dc araaién.

En Ia crosifin an surcas, cl agua (la lluvia 5:2: colecta an algunr:-3 lugaras 3* arraatna e:I suclc,
ibrmandn pequafias zanjas :1 In large: dc la pcndicntc dal 1:an*e::m, Las c:'1:'I:.a~.'aa 5: uriginan
cuandn ei agua reunida an Icrs same: as tanta, que anastra mas suelcr afia tr.-as afio
f'arn1andc~ zanjanas { Garcia 3; Iflarranaam, I999).



Lt:-5 dcslizamienrrsrs dc ticrra 3* Ins dsrrumbcs son tumbién tip:-5 dc erusifin hicirica pm’
lixiviacifirt, es decir, c:1u5ados por la infiltracién del agua 3' I3 fixexza dc la gravedad
[Garcia 3* Dcxrronsoro, 1999}.

La crash’:-n cfirlica ucurre en lugarcs secos. dondc la cobcrtura wages:-.1 cs nula a mu)’
escasa. L05 sucios qut: mi: se erosionan par cl vicntn son los quc Lienscn mucha arena :3
mucha arcifla, par sus particulas Iiviamas y finas.

2.1.2 Dcscrtifi cacién

La desertificacién es un fcnémenu qua estét céuisando la perdida. dc impnnantes cantidafies
dc ticrra productiva an fireas sews, éridas 3' sub-éridas a nivtzl mundia], en su nmyoda
dcbidn a la susoeptibilidad (Ia estas éreas a cualquier tipo dc intenrencifrn. Esta sueltt
prcscntarse came consecuencia E13 CFtl'C|$ fenémenos dc dcgrafiacién come la erosifin de
sueln {DEDCJPAC, 1999].

No es fiic:EI clefinir la dcscrtificaci finporque es un protest: dc dcgradacién can va.rIantes en
purccntajcs, sintnmas, manifeatacinnes, patroncs 3' grafius 0 etapas divcrsas. Nu czrbstantt
In dificultad, Ia dcscrliiicacién 5:3 define como la degradacién nriginada per 135
intenrcncinnes 3' abusers dcl hombn;-., tanttz an urganismos vivientes coma no-vivicntcs,
ts:-:isl::ntt:s en cl mendio arnbienie do 1111 ccosifitexna. E! proceso csté marcado par 1'nicm-
aridez, er-::-sifrn crccicntc 3' productividad decrtciente. EI producto final es un cstada
dcsénico en que la fotosintcsis mm} as de poca utilidad para el hombre 3,! I05 animales.

La causa fimdamcntai de la dusertificacic fin as In snbr::~c.'cp1otacién dc Ins capacidades de
las ticrras. Ha existu cfima, sea érido, serrxi-érido, hitmcdc: 0 mug,’ hiimcdu_ qua: esté exento
del prucescr dra-. dcacrfificacién.

2. 1.3 Cuntsminanms

Agcntmz cuntaminantcs 3: am pr1:n:cdem:i:1. Les agentcs ccantaminantes son muy divers-:15.
Desntru dc ellus Se encuentran Ins metalcs pesndos, 1&5 enflsinnes ficidus atnmsféficas, cl
aguu Lit. riago salina 3? I93 agrequfnficns {DEDCfPx‘.C, 1999).

Estes prnccden gencrnlmenie de la axtuaclfm anlropogénica, asi 105 nmtalr.-.5 pesadns
pr-Dccden directamentc dc 1:12: rninas, fizndici fin y refino; residues domésticus; pmducms
agricc-Ins coxnca agroquimiI:os: cznisionts allnosfiiricas mediamt: actividadcs dc mincria 1.’
rufineria de rneialcs, quema dc combustible:-1 ffisiles, purinas, etc.

a} Pwlcialgs pesadns. Esms an pcquefias dosis pueden ser bcneficiosos para Ins nrgarfismas
vivflfi 3' de hecho sun utilizadns como micronutrientes, pcro pasndo un urnhral SC:
man‘-Jiertcn en elemenlos Imcivos para la salud.



b] Emisiones ficidiu; uln1us1'érri:::Ls- E51233 pruceden gencralmentt dc 1:1 indu.::I:ria, del
traificu rt-dado, about-3 nitrogcnadus qua sufrcn cl prucesn de desnitrifimcién. Como
cunsccucncia dc csta cuntaminacién SB disminuyu :1 pH fie} sutlu can ]u qua ae pueda:
supcrar la capacidad tampfin 3* Hbfi 1'E|.I' eiemcntus dc las estructuras cristaiinas que a mus
pH pueden sulubilizarse 3 sun altarneute té:-ficcrs para alfimalezs 3; plazntas (Cox, 1999}.

c) Agua dc riego salinn. EI usu del agua dc baja calidafi, para riugu pmvuca la.
salinizacién 3,’ la. sudificacién del suelcr, En cl primer case, 5+: produce una acumulacifnn dc
snlcs mi: sniublcs qua cl yesu que inrerfiercn tn cl crccinfimto dc la mayufi a tie 195
cultivus 3' plantas nu pspetcializadas {Se cxralfia mcdiante la conductividad eléctiica del
E::*1T.I'E.EtU de saturacfifirn}. En cl scgundu case, 5:: produce una acumulacién dc audio
intercambiablc qua: tienc una accién rfiapursantu sabre Ias arcillas 3' (IE: Suluhilizacién de la.
maturia urgérfica, qua:-. afccta I1"|"|..1}' negafivamentw: 3. 135 prupicdadcs fisicas dcl suelu
[agrcgadc-3 menus cxtahles, selladu del suelu, cncustranfierrto 3' disrninuciun dc la
cunfiucfixfidafi }fi::T.réuIica), pur lo que el medic» seré. menus apto para el crecirrtitzniu d»: has
cultixrns (DEDCJPAC. 1999].

d} Hkgrfl qufmicus. Denlru dc cllus 3: encucntran I-us pla,gu1'.cidas. '_~,r Ius fenilizantes. Sun,
generalmente, p1'C|'t‘IuCT.EI$ quirrficus da Sinmsis 3' nus efectus dcpendun tantu dc 33.5
caracturisficas de las muléculas urgfinicas {mayufia Lie: Ius plaguicidasj sumo dc 111::
caracturisficas del suelu. Lus fertilizantcs adtzrnfls dc cunt-:;:m=.-r ma-tales pezmdng, pruducun
divcrsns tipos de pr:-hlernas a. nivel {iei suelu 3' las plantas pur 51.1 mal use. A cunfinuacifnn
5-: mcnciunan I05 efizcius dc lus fcrtilizantes rnis impurtantts.

2.1.3.1 Efectos dc In:-5 fcrtilizantes

a] Nitrogenadus
- Apurtacién dc: utrus clcmcntus, apartt: de] M, camp 3, I‘.-fg, Ca, Na 3,! B.
- Variacié-n FL: la. rnaccién cl suulu {acidificacién u alcalinizzauifinj.
- I1'ICfCI'I’1f:l'1tCI :1: I3. actividad hiolérgica del such: can irnpurtantes cfcclos in+:‘.l'Lrectu5 subrcz

Ia dimimica global dc Ins nutrientes.
- Dafi os par saiinidad 3* cuntaminaciun dc acuiferus, causadus put‘ una dusificaciénn mu‘;

alta.
o Dafi uscwsados pur Ins irnpurczas 3' pruductus ch: dascumpuaicién.
- Efectu sccundariu, herbicidas 3’ fimgicida. dc 1:1 cianarnida cfilcicu

1:] Fasfarndns
- Apurtacién dc nutricnles, ademés del P. coma ul 5. Ca, Mg, '1"-*J.r1 3' 01:11:.-5; asi coma

Sustancias imitiles: dusuu ul purrtu dc: vista dc Ia nutrici-fan.
I Apufi acién dc S1.,l5tI1‘.I'Ic5E1.S qua rr1r.:_]ur:*.n Ia cstructura: ca] 3' ycsu.
- ‘s*':1riaciér1 de1pH d-zI suulu.
- Inmuvilizaciun de rnetales peaadus.



£2} Petiisiees
e Impureze en fenne tie enienes 3' eaflenes.
=r Efeere selinizente, predueide per les eempenentes qee treen Ies abenes petesiees,

fimtlementalrnente Ies eterures.

Priaere tiutrientes seen [Ida rtes

Sen equelles elementes nutritives qee Ies plentas neeesiten ehserher en gre.n eentided y
que nerrnalmerlte ebunden en tedes Ies suetes. A este grupe perteneeen el Ca. Mg 3' 3. E1
efeete del exeese tie 5, Ce 3' Mg en el rnedie embiente pueden ser I-as siguientes:

d} Fuentes de Mg. Les efeetes seeunderies de Ies ehenes megraesiees, sen de peee
imperieneie. Se debe espeeialmente evitezr que se epliqeen grandee eentidedes de Mgfi lge
ies plentss sensibles at eiere. _ f,

e} Fuentes tie Ce. Se utilize pare enmiendes, pare mejerer Ie estmeture def suele, mes que
eeme fertifirente 3' para elever el pH. EI use en eaniiriedes edeeuedes ne presente
preblemes de eentemineeien itnpertantes.

f} Aztzfre. este elernenie tiene veeles efeetes:
- Efeete re:-em» del SE}; sebre les plentes.
- Efeete aeidifieente riel 301 per le iiuvie eeide. EI suele se eeicfifaee debide e la

iihereeien tie 1313+ fseluble haste pH <3 4.5} que es un elernertte texiee pare Ies plentes.
c En elgunes regienes une alternative e filente edieienel de le eeitiez previene de Ies

mines de eerben 1: etres Irlinerales que pueden niejer el deseubierte eentitiaties
sififieentes de pirite, que expueste 31 site se exiee 3' Line eenseeueneie es Ie Iibereeien
de ESCIQ en les vies f1LwieT-es.

2.1.4 Salintzaeifi n

Censiste en 1e eeneentreeien de sales selubles eel suele irttetfiriende een e1 creeirrfiente tie
[es plentas y deg-rardende el sueIe. Varies see [as eeuses de Ie selinizeeién une es el ebuse
en el emplee vie fertilizerttes quirniees. Dire, es la; dréstiee tlisminueien del egue del sueie,
dehide e evepereeiert, eseerre11ties e drenejes prefundes. Ue exeese de evepereeitm puede
presenters: en zenes érides, desprevistes tit: vegetaeien e eresienedes (Dent, 1999}.

Les sueles sefirtizedes se eereeterizen per la fenneeien de eestres bienees de sates en su
superfieie; 3.’ un pI-I elte. Les efeetes generates de la selixrizeeitian se rnuestren per la
presenete de pfentes enemas 3,! requitiees, a medide {gee el eeetenide saline eumente, es
meyer eI requitisme 3' I215 hejes pueden presenter meml-fi temientee eeler ezui-verclese. Le
pertlide de ceseehes per efeetes de le salinizeeien del suele puede superer e} .'Z'1}”/5:: del
rendimiente tetel.



2.2 ELEIWTENTDS DE LA CALIDAD DE SUELG

La, calidad dc suelra lo dcterminan lag propiedades fiaicas, quixnicaa y bialé-gicas qua
pmparcionan un medic para el desaxmfla fiptimo de La: plantas, sin-re ammo filtrn 3!
regulador del agua, 3' adamas de. que a:::1::.':.a corno un cfectivo filtro an 31 media amhiente
(Etra+:1§.'j,rWei1 1999].

Lars elamentos da la calidad def SE1-BID para optimizar Ias trea fixncionas an fcrrrna similar
pfit fian difcrente grads 3; qua deaariban la calidad de suelcr son:
- Aceptar, almaaccnar F libarar nutriantea 3' otros oonstituycntas quizruicoa.
- Aceptar, alrnacenar y libcrar agua .3 I35 pfantas, a1TC=}-'!I.'!S y agllaa auhterraneas.
- Promovcr ff sostener e1 crecizrnientcr radicular.
- Mantcrner adecuado cl héhitai biaietico de! suelo.
- Rssponder al manrgio 3' rcsistir a 11:23 efectns de dagradacién.

Les atributos mensurahles 4:131 suaio tienen mu-zzbas veces una alta carrelacifnn j,’ Iienen una
relacifin complaja can 103 cincu elementos de: la caIi<iad dc sueio citadaa anteriorrnente. En
el Cmadro 1 se explican algunas reiaciones qua existen entre has atrihutes del male 3; la
calidad de la misma:

Cuadro 1, Atriizrutos 3' caiidaqi de sueio

Elcmcnms de la calidad dz sueia, Izabiiidacl dc:
At:-ibutos de-I Acepta, re-tienc At:-tzpta, Premucva at Propnrrjnna un Resistcnte a

Sada 3' libera nztiemz 3; crecimizzrto hzibitlt hifitico dcgmdacif-n
nutrientes Iibera agna radicuiar ailtcuada

Bari-mates superficiales
- Materia orgénica

* Tutai X X K X X
* Lébil ‘J-C X X X

-fiporic dc nutficntes X X X X

«T-axtura superficial X X X X
rPmfimd.idad supezficial X X X X
~Es1;m{:t11m supczficial K K K
-pl-I supcrfiatial X X X X X
-Contiumvidad eléctrlca X X H X

Horiznntes iimitas
-Textura dcl subsuclu X X ‘X X X

-Pmfundidad dcl suhsucln X X X X

-Estructum dcl sulzrsueln X X X

~pI-I deal suhsuclo X K K
~=Ccrndu+:t.ivida£1 elécuica X X X X

I-‘uente: 'I'hc soil quality can-acpt IJSDA, 1995



1.3 FUNCIDNES PRINCIPALES DEL SUELO DENTRD DEL ECCEISTE1‘-'IA

2:) Recicia Ia rnatada organica para la obtancifim dc nutriantas qua sa utilizan an la sintasis
dc nuava materia orgérfiaa.

1:} Sapara cl agua da Huvia an agua suparficiah irrfiltraciérn 3! avapurada.
1:} Mantiana la biodivarsidad da ias habitats a niva] da I05 paras dal suaio, dc la

suparfiaia; 3,! La ralacziérn da praaifm an-Ira agua 5r gases.
Id) Mantiane la astabiiidad dai habitat, inaiuyandn una astructura aatahia Iaaiatancia a la

arosién cauaada pm‘ vianta 5: agua, adamés dc amortiguar las rapidas aambios dc
tamparamra, hurnadad 3' apnaantraairbn da matcfi zlaapatanaialmanta Eaxiaas.

a) Ahnacana 3' ragula Ia ralaaién da uutriantaa y agua.
f} Distnfi uya Ia anargia an Ia suparfiaia la aual as ilnpananta an al praaaaa glabal da

cirmfiaaién.

1.4 IHBICADDRES DE CALIDAD DE SUELU

E1 potancial da un auala para al araaimianto da Ias plantas puauia aar avaluada an tarminas

dal Inadio axnbiarrta qua asta pmparaicma para cl dasarralla da las raiaas. El medic:

ambianta para la raiz puada aar dafiraida an tarminus de: la canfindad {valuman} 3? aalidad da

Ias raises. El voluman da am-raizamianta raquariaic per una planta para su érptimo
dasarrcallo depanda dc Ea aspacic, al patancial ganético, ;: las candiaionas arnbientalas

irnpuastas por cl clima, 5' las praaticaa da manajo utiiizadas an lea siatamas da produccién
(Karlan y Start 1994).

E1 araaixniantu radiauiar aa raduaa par Ia presancia dc campuastas inhibidaras coma
aluminia intarcambiabla, gala:-2. am, dafiaiancias da nutriantas, inaluso Imrahaa tie allos

ralacianadcs can :21 pH.

Las aaraatarisficaa fisiaaa puadan aar da dos tipoa: qua influanaian aI daaarralla de: las
raiaaa dabida al tipa }r1;a.rnaEia da ‘Jars paras qua puadan madifi aara impadir la panatraaién
yr a.'=<pa.nsién {Ia Ias raiaas, la raaistanaia da la matrizr. cia aualu a la dafannacifm 3' a1 aagumio

as 1a aapaaidaci dal suala para aupiir agua 1: prapurcianar una buana aaraaifizn.

El aspaato bialégico puada astar mas raiaaianado can al manaja paaaqa rial auala qua non

al dasarrollo dai miama. La magraria da Iaa problamas da aataa auaiaa puadan aar aliviatios

siampra y cuandp sa apliquan praatiaas da manajo cuitural.

131 such; es un alamanm alava an Ia ragulacié-n dal fluja dal agua par am) as uno da [05

aspactos qua rqés Fuartamanta influanaian al paisaja da una araa. Esta sa daba a qua cl
ma-virnianto dal agua at-rastra aansigo one sinnurnaro dc factoras qua afactan al dcsarrollo
vegatal camp has nutriantas y afactas an varias otros aspactps quimicos da impartancia.



Un aspacta qua tamtaién as de impartancia en la que respacta a la calisrlaxi tie: suelo as Ia.

efectividad def misrrm en actuar coma filtro media amhiental, es decir Ea capaaidad tiel
mismo an climinar madiame la siascnmpasicifin orgimica. ch: desechas hurnancrs, In cual as

un cracientc prnblexna par el aumcnto en Ia. cantidad dcl mi3rm:r_ Eata capacidad dc
descamposicién da materia orgérnica a inclusa Ia at-sorcién da cumpucstos inargérficnzrs
tales «:4:-mo me-Iales pesafios as variable de un suck) a ctr:-. En este. sentido Ia fim::;i+:'m

benéflca da abscarcién dcl suelcr ea aonsidcrada came un aspecta dc calidad she eats.

A ccntinuacién en el Cuadm 2 5: praaentan cuairo dc Ia:-2 filnci flnesdc mayor impm-tancia
de la aalidad dc: suela 3; [as incficadoras qua sc pua-den uaar para medirlaa, ad:-.mé_==. dal
gadu tie irnpcrrtancia de cada Lino.

Cuadrszr E. Funcirarwrs fie: la calidad tie 54.1310 3' ans indicadoraa

Funcién dc calidad the male Impartauaia Indicador measurable [mpartancia

We-‘J Wu}
1 Racapciérn de Ea cntrada da SD Rangu £16: infiltracién Si}

Agua
2 Resiatancia a la deg1'ada+:iE:n 35 Estabifi dasidc: agegaaios 2'?’

Resistencia 4
Taztxtura -:ia1 sucfu 2
Capaaidad cle transfarencia
dc calm‘

3 Facilidad an 1a absoraién ID Conductiwidad hisiraulicza
yr traitafarcnaia tie agua Pcrrcsidad

Macrnporcrs
4 Mantivane e1 areairnicnta 5 Pruzufimclidad de

de 133 plantas ernrraizanfiento
Ralasién dc agua
Ralacién de ntrtrientes
B3.I'Ifi 1'a5 qufrnicas 1_....H»_-

mmmm

Fucntn: K.arIc:1;.~ Start [.1994].

2.4.1 Cuarttifi cacién da aalidad fie anal-3

E1 términn calidad an referencia a} auelo as usadcn en tics sentidos. Prlmem, aalidad hace
referencia aI grade dc: excelencia, nivel 0 calibre, cs gratin tic: cnnfonnaciim asiandar.

Calidad dc auelo puede ser dcfinida camn al gradu da exiatencia die estandares relatives +3
de témfinos dc grades da axaclcncia. En el pasado, Ia czalidad dc suelo ha sido dcfinida
aolamente an Iénninras de prnductividad. La catidad fie sue-1r:: no as Hmitada simplementa a
Ia producfividad 3; el use {IE sink: aala paraimetrcr nu) sixva: come una huena guia para
determinar ».=:I pmblarna actual {Elarian 3r Stntt 1994}.
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Cums es discutido per Van Wambeke (I992), algun-as proceaos dc forrnacién 3-
degradacién :13 such: tictenxfinan las pmpiedades irau-Insecas {it 105 5113103 {coma define
calidad de suelo), rnicntras qua: Ia producfividad es deicrminada par 1:1 efizctividad y
eficiencia en el manejo de los rmumos 1:-roductivus. Par etm ladu, e1 témfino calidad es
definidc: coma alga distintiva, un rasgo inherente, 31 ésta es considerada tamhién cnmo
sinénimo dc atributo, propiaclad 3' camcteristica.

Estes atfihutos dcl suelo tales some textura, conierfido cle matezia nrgénica, capacidad dc

retencién de agua, conductividad, etc. pucdcn ser defil fldua crperacinnalmente coma
calidad de suelo. En sates ténrfincns, la caliaiad general del sueln puede ser dsfixfidacomo la
suma fit parémetros 0 atributas irufividuales del misrno.

Sue-Ie fiiciirnente hancrsc mmparaciones entrc sualcns an 1335: a ténrfinus expresados
cuantitativamerxtc. ‘flarlos métodos parlicuharrncnte métmins de indict: nurnéri-no hart side
ufilizados para cuanfificar 1a ditncnsi-fin pmducfiva de 105. 3ue.h3s, pert: iinfitados H.
condicioncs Iocalea, cor: validez iirnitada a 1:15 éreas dc cstudio. Sin crnbargn, no ha Side
encnntrado ningunc: qua sea universajmentc aceptablc an aplicabic. En este sentido,
soiamcnte ei suhcnnjuntcr dc paréinetrns de la calidaci ds sue-.10 pucde fbrmar parte de: las
bases para cuantific-ar la, caiidad genera] drs.-1 suclo.

S4: debs tie mnsidcrar cl cambie dinérrfica Cit: la calidad the ins sun-Ins 10 cual as mu}!
sigruiflcativo para la cvaluaciafin de sistemas de maneja {la main can respecto a 103
proccsos dc deg,-radacifm r;:- mejnramiento. En esta conceptualizacién dc cafidad de suelo
un sistcma sostenible puede rnantener o elevar la rnisrna {Leopoid, 1996}.

SE Esta Gambia puedc scr medido 3; mcdianc 0 corto plaza» se podré. aaber el grade dc
efectivitiad dc 13.3 précficas actualmente aplicadas al suel-3. Un ejarnplu the waste puedrs ser :1

tzrzantenid-:3 de carbons crrgémico qua puede ser considerado coma 1.111 parémeztrc el cual
varia da: acuardn 3 1a irtcnrpnraciérn fie rastrojos dc cultivos al suelo.

Can 103 conocimientns actuales puede wiescribirse la calidad dc suelo en térmimzns de mdos
511:3 aiributos, asi la calidad de sueicr puede ser cuanfificadn en has/t: EL téxnfinns dc atributcrs
selectos lo que cc.-rnfzuma e1 conjunto mirfi mcade: datos (Chm).

2-4.2 Conj unto minimnr de dates para deter::1inar'la caiidad

Se ‘:13. defir fidola calidad dc suelo Como 3-.1 capacidad en dcsarrnilar 51.13 fimnziunes denim
de. I05 lirnites dc] ccosistema. La caiidad tie} suelo depend: dc: 1&5 caracteristicas dcl
eccssistcma en el cual se encuentra 3,? 1a fi1ncic'm qua dcsempufia. Micntras no sea definido
cual atributo 0 prop-iedad (:5 la que mejnr define la calidad del suelcr 5»: propane :31 use (it:
an CMD dc has atributos de caiidad de suelo dc donde se pueada elegir um: como
indicador de ia calidad dc: such) 3; 5+;-.r morfi torcadn.



[.05 indicafiqres puedcn tener interesantcs cambios de un suclo 3 mm, pen: las
merqdrfl qgias a utflizar para media‘ estos hudicadores qua cornponcn ct DMD dc-hen ser
r.:4::+rnunc5 para tqdos, Io cual da cierm panimctro dc compamcién.

2.5 ENTFLUENCLK DEL EIOIKIBREZ SOBRE LA C:3s.I..IDA_D DEL SUELU

La cafidad del suelo 5: vs infiucnciada Iianlo par pmcesos Imturalcs coma por cfcctos
dircctas dc Ia actividad hurnana. Esta ffliirtna pucdn: ser tanto peljudicial coma benéfica ya
que a pesar de: 133 actifidadcs que conllevan a un dcteriom del sue.-Io, Lambfén sc aplican
prfiqticas de cqnscn'aJ:f4:'Jn, ésto S1: resume en la Figura 1.

Earl: dc denzzadagiérn dg Eula flficfms fig mngnacifi ndc 5L_1g1g
- Emsifu: dc suzlu + Aha nus x-crdcs 3* otms cullivos4 Law,-ado dc nutricnlcs can propicxiadcs mnscnndnms
«- Ancgamfcrnto s Rqtacifm :J:: cullivo
+ Dcscrnifi ca-:i- fi n _ * D11: nu]: ‘mien mantenidq- Acidifi caciéu Productividad + . Mnnraju dc rcsid um: dc casoclna- Cqmpactacifi n 1* dul suelo ‘j v C-nrL'~=I::n'an:ir5n del agua4- Encqstramicnw + Cuitivo en L::rra2a5- Pcrdida dc rrlateria orgfixflca v CuIIivos cn cumas dc nix-clr Salinizacifi n ~= Use dc fcrtilizantes quimi cm-» Aguxarniamo dc nuuicnlcs 4 Use. an reztilizzamns organises
v Acumulacién dc sustnnc.-Ins 4 Mmltcn er 1:} cicla dc Instéficas nuLn'cn|es

- M11ncjrLr;.* mantencr SiS‘LcIl'L.'15 an
Ins quc ”11agan _jI.n:gu'cl male :1
clima *.' 105 culfivos

F igura l. Factcrres qua influcncian Ia pmduulividad deI sueln. fxdapradq dc Pan: 3" ccrls.
1990, citadu pm’ Paniagua {IEFQT}.

El crecimicntq de la pqblacién humana es; un factor dc suma impcnrlancia sabre tqdq en
csta regién, ya qua can cam también crazccn las ncccsidades dc seguridad aIin1em‘.ari.aL que
debcn due: 33:‘ supliclas. Esta Ileva a Ia pqblacifin 21 Ia utilfzaciéan dcsmcdida dc los recursos
naturales causado par :1 desarrqflu dc actividades agriccflas y ganadcras en zonas. dc
laderas no a.pta.5 para dichas actividades, causandu fitcrtcs deforestacinnes.

Eu :1 cast: particular dc Hnnd11ra5_ Ia poblacién ha tcnido un crccimicnto mu)’ accleradq
con respcctcr a filI(JS pais-:5 tic Ia regién, lo que ha aumcntado la prcsifin, qua: cs uno dc It:-s
Factorcs de influencia solm.-. Ia situacién actual de. los recursqs namralcs, en especial en in
que respecta al recurso 1:-osquc, ademés dc fucrtc detcriqro de has suelns.
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Cuadm 3. Crecirnienm dc la publacifirn desde ISFT5 hasta 1991 en paises seleccionadus de
América Latina (FAG, 1991}.

I-"a.fS Aims ‘I-fa dc aurnento
19'i'5 1991

Poblaciéan en nfiies
EI Salvador 4,1335 5,315 32

Rep. Donfi nicana 5,{I|==’-I-3 7,3213 45
Befi cs I29 191 48

Custa Rica 1,9453 3,1333 5'?
Cuba 9,335 1C|','3'2fl I 5

Hon duress 3,{}§S1 5,2599 "I2
Panaxmi 1,7543 2,4545 -11
Nicaragua 2,463 3,999 66

Guatcxnala 5,1322 9,45? 5'?

Ecuador ‘M1125 1D,3S1 54
Vcuazueia 12,4355 .'Z'|I1,.‘-£245 5'3
Bolivia 4.394 ‘L522 54

Culumbia 23,991 33,450: 40
M6:-Lien 61,913 95,457 45
P3111 15.161 21,939 45
Email 1|I}3,{}32 153,321 42

1.5.1 Efetiflfl de La agricultura intcnsiva sabre 1:1 taiidad del sue]-3

Efesctos positives. La it1ten3ificac¥Ern de la agricultura per [0 general ha. mantenidu e
incluscr aumcntado e1 cuntcnitira da macronutrientes en el suelcr, dcsdc qua earns clcmentus
han side suplidus extcrionnente mediants ferlilizantes u ratros (Cox, 1999}.

PDT utm la-do Ia agricultura i'['lt'Et1"I,5iVa ha ins:ra:me-ntadu Ia produccién due rastrujcrs Ia
residuus tie uusechas, qua pueden ser retornadus 3] sueh}, cubricndu as’: la, superficie dcl
suela 1:: que previcne Ia ¢rr;1$.iE:n}* aumcnta la materia orgérfica (Cox, 1999).

EE tercero 3,! prubablementc cl rnfis sigrtificatiwca es la resziuczxirfrn dt: 1:: presién sabre L35
tierras frfigiles ya. que en mcnures ércas 3: 33115 aumcntandu Ia pruducciun neccsafia para
suplir Ia dcmanda mundial.

Efnctos negatives. La agricultura intensiva también true efectos negatives sabre Ia calidad
de algunus sue-has-.
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Exeese de nutrientes. En muehas areas eel mende, tlutI‘1B1'itE'-S eeme e1 N 3' P hart side

aplieades mas que le qua Ia pianta abserhe ie que Iieva a la eentaminaeien de esies sueies

3r come eenseeeeneia fi.I¢' fl£fl5fie ages 5; etres.

Saiinizaeien. La saIJ'nizaeien imiueida per el riege es etre punte negative de la agiieultera
intensive.

Pesfi eicias. La aplieaeien de quimiees es una aetividad mu}; eemfin en este ripe the
agriculture, Ie que puerie eausar efecies seeundaries en la ealidafi dei suele, puede verse
afectade Ia izrieciiversidad, la abundaneie de miere ergatiismes 3,? ewes quireiees pueden ser
seleetives pare eiertes erganismes (Ce:-t, 1999}.

Dieta sahidabie. E1 hembre he pueste mes impertaneia a eultives de eereales, bzisiees para.
su alimentaeien dejande een memes impertaneia etres cultives cerne las legurninesas, Este
exeiusive enfasis en les eereales ' dade en muehes paises en ei munde he ereade un
deteriere de Ies seeies {CG}; 1999).

Plentas enferrnas. A1 igual que La 1-evelueien ‘-.’-I.‘.I‘Cifl en Ia agriculture. intensive se predueen
meneeeltives temperada Iras texnperada le eual favereee e1 desarrelle de priagas 5r
enfermedadee pexjudieiales para ies euitives al igeal que les qua afeetan Ia dispenibilidad
-::1e rnierenutrientes en ei sueie.

Redueeien de La hiediversidacl. E1 site use de insumes afeeta is ahundaeeia 3' hiediversidad
de lea erganismes de les seeies. Per ejernple, ee sabe que la eiiminaeien de besques para
la siembra de euitives reciuee Ia eentidad tie henges 3' eleva en mimere de haeteriafl, 3,: se
reciuee la eantidad tie erganiaeies en generai.

2.6 PARAIRLETRUS CUAN'I'IFICABLES ¥'ARA LA C‘..AL}]}AI} DEL SUELG

En la aetualidsfi se usan varies parémetres para la determjnaeiee de la caiidad de seeie,
Ies mas eemunes sen Ea eanticiad fie Inaerenutrientes, el pH, eI eentenide de materie
ergsiniea, 3* mas reeienternente utilizran etres métetles tales eeree Ia estahiliead de
agregeees, el earbene active 3-’ la biernasa tetal {Brady 3' Wei}, 1999}.

E11 el eampe, Ies agrieuiteres sen eapaees fie identifieazr parametres que indiean een eierta
preeisien la ealidad del suele. Estes suelen ser identifieacies per e1 agrieulter de aeuerde 3
en erden de prieridad que elles fijan se-gin el faeter que mas estzi influeneiande en ese
memente Ia ealidad cie su suele.

2.5.1 l“HIa*.': renutrientes

El eentenicie de meemnutrientes es un parametre II1l.I}' utilizade seere tede les primaries
que sen +31 M, P 3' K, een estes eempenentes. Afi emas de Ia eapaeidad tie interearnbie
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catiérfico {CID}, se pueden dz: ciertas mnsideracianes can respectfl 3. la calidafi quirrnica
dcl suelcr, gr su capacidad pram Ia producciém dc cuifivos {E'«ra.d§,'§,' ‘-Fl.-’e:i], 1995'}.

2.6.2 pH

Regula £1 niesarroilcr vegetal, 551 de acuerdn 3 ésta 53 desarroflan diverges Lipos tie
vegctacién dc a.vC'|..1l‘3.'T‘d0 a1 grade de adaptaciérn qua tengan. Pm‘ ser un pa_n'1me:tm
puramente quimicn no exists una fauna fie detectario en fqrtna directa en el carnpo par
}:r3.rt¢ de 105 agricultnres, nu} obstante eflcrs pueden recqnocer cierbas espeniea de plantas
qua: cmcen en émas can alguna tendencia en 31 pH. Segfl n Baver 3' C4313. (193%) exiaten
cicrtas plantas que: por 51.1 prexicmflficr en un érea; pueden 561' hidicafivafi de una tendencia
en 1:] pH. Existen métndos pan dctcrminar 61 pH mcdiante indicafiorcs :19 color que dan
rangns de pH qua pucdcn. ser utilizadas an cI campq.

El efectfi cle-I pl-I en la hiqlfigicu, afacta algunns orgaifisrnas que viven en el suelq 3" Lienen
Una tolexancia basiante pequefi 3. I35 vafiaciqnas dial pH, pare otras pueden tnlerar LIIIEL
amplia garna 1:1: variaciérn. Diversns esiudiqs han demostrado qua 1&5 cuncentrasic-nes
actuales dc If 3! '|I}H' no sun may importanitts. cxcfiptc :11 I33 circunstancias mas exrremas,
tienen mas impcrrtancia Ias condicioncs asociadas can cir:rto3 valorcs dc pl-I, tales some Ias
cnncentracianea da .313?” 3-’ la disportibilidad dc E03 nutrientes {Baver 5! cqls, 193G}.

2.5.3 Iflateria n:rrgfinic:1{m.u-}

L3. presensttia. dc 111.0. an r.=:1 suelo Suele 5&1‘ dc fécil detcccién ya que as visible Ia preaencia
cit: la misma, no obstanta: 5:: requieren de pmebas dc laburatoricr para dcterrrfinar r;-:1
cantcnido de la misrmi.

Esta parérnetro sun-Ia: set dc suma utflidad para :13: um «::1iag:r1cf}s‘r1r:.~::+ de. la calidad de] sueio
ya. que contfibuye enunnemente a Ia calidad del suelfl tanto an 4:] aspecto fisico, quirrlitzo 3.!
biolégico.

La In.c+. influlya an :1 Guitar the-.I sueiq, asi e1 color Erscuro dc las rcgioncs templadas an
genfiral 5: debe :1 la mt:-. en afitado avanzadq dc dcammposicirfin, de hechq, can un pom
tie. précfica es pusible cstirnar can ciez-ta pracisién e-.1 pnrcantaje. dfl matarla; qrgétnica tic.
alguncs suelns par SL1 fiuiur {Baver 3-’ C015, 1938}.

La m.-3. impart»: un calm‘ g1-is, gris. oscuro cs pardn assure, a memos. quu;-. algfm otro
c.L:rn5fitu}*+:nte, some 3] mddn de I1iz=.-rm 0 Lma acumulacirfm de. sales mcrdifi que el calm‘.
Taznbién, el materiai parental puede 3531' la causa de: la cnloracién nscura, some es 131 case
de los vertisnlcs. Sin embargo, muchos suelcrs trupicales qua tienen un mnterlid-G eIev'a.dCa
tie hematita (m-Lido 4:1-2'. Ifierro} sun rcjcss, aim cuando tianen cantidades grandma de m.a:+.



1.6.4 Pandianta

Esta par.-imatra as una da la:-3 Iirrfitantas mas aomunas an I-Iunduras dabida a Ia gan
aantidad da tarranaa aau finartas pandiantas, qua favaraaa aI alta datafiura par las. figartas
arasianas hidricas qua a1 utiiiz:-3.1‘ aatas fiarras con prupusitus agriaulaa sa alimina la
vagatacién original 3; pr:-piaia aai ai filana arrastra {fa las panriaulaa {Ea suaiu f_B1'a+:1y y
Wail, 1999).

1.6.5 Profundidact

Es la aapa (Ia sualu afaafiva antaa da Hagar a la roaa madra. Esta as '-.-razriat:-Ia dapandiando
dal astado da rnataarlzaaiafm da la raaa aama da 103 tlfvaraaa praaaaaa qua favuracan Ia
fannaaiérn dal suala, par at-ra lada axistan aims factoras qua raduaan Ia prafilndidad dal
sualu tales coma la arosiéu y’ 103 tiarrumbas antra otros.

2.6.6 Color

E1 color puada aar utilitcadu par aI ampifiau. al agricuitar, al inganiaru, 5' a1 ciantifico da
sualos qua comprandan las aausas da su variaaién 3' 133 puadan irrtarpratar an términc-3 de
propiadades dal suala {T1-aja, at .aI.,1999}.

El aontenido da mataria organics, Ea aondicién dcl dranaja 3' La airaaai-an aun propiedades
(181 suala qua astan ralaaiunadas can al color 3' son tie. intarés para a] agricuiior. L03
invastigadoras usau a£ cular aumar auxiliar an Ia alasificacién da I05 aualas 3! a1 aalur has
sine para infarlr infozrnaaiaflu aaaraa da lax fi1a-rzas. aativas qua ham aparado duranta Ia
farmaaién dc: lus suel-as fflavar, afl cI.E.. 1930).

2.’? INDICADORES LUCALES DE CALYDAI} DE SUELCI

Indiaador as un parématra qua aa uaa para madir alga, Uu daaariptar puada tanar varios
indiaadoras, para aada dasariptar aa busaan um) 0 vafios indiaatiaraa qua ruidan a1 aambiu,
un ajampla dc ua dasariptar as aI use dc fartilizantes an ralaaién can Ia praduatividad
agriaoia y el indicadur aa aI usa da fartflizzantas par haatéraa ffraja, er.-:1.-5..199§').

La daiarminaaifin da Ias prupiadafias diagnésticas parmauantas jf mudifi aabfas da ins
sualus parmita ‘Lamar majuraa daaisianaa a un nival da datafla mas aaraanaa a la raalidad,
quizas acaraéndasa maa a in qua sa anfiantan an {as paisas an dasarraila dun-da 103
astudiaa no pecrrnitan Ilagar a has riivafias dc astudia naaasariaa para ganarar
raaamandacim1as qua aaau aaaptadas par lus produaturaa Da afli la irnpurtanaia de
aambinar Ins aonuaimiantaa téarfiaas aux‘: Ears Eaaalas {Turaiua at m’., 1993}.
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E1 problems. mais gmnde :1: ha nfit-alngia tendiente 313. ohtencién dc infannaniim lcrcai es la
poca comurtisauiian exiatente cntre ei agricuitcrr 3; cl técrficn, en particular Ia Eta de un
1eng:.:aje mmfl n3! de um instmmento mctodulfrgico qua pcrmita recahar e1 canocinfiento
campesinc: can respects 3.1 reszursa sunk: £3 intcgrada 3.1 cnnocirrfiento téurnico apcmtado per
133 ciencias dc la petiole-gia 3r la edafolcgia {Tur+:ius, 9: mi, 1993}.

2.3 IDENTEEICACIDN Y CLASIFICACTCIN DE IHDICADGRES LUCALES DE
CAJ'_;I[}A3} DE SUELCF

EI CIAT ha venidi} tralmajando en este tema an 13.5 nficrocuencas dc Y4::erit«:_‘.~ 3' SL:1acc:+ en el
Departarnento dc Yam. Mesdiantc un trabaju parficipativo dcsarroflaran una matrixr. tie
indicafiorcs Eocales de calidad dc sueio, para reconacer 1:53 disfintos tipns dfl suelu de una
rcgiérn, 103 nfismos qua mm an esrancia parts da 103 hidicadoras tie calidad dc suelo
técnicos basadns an conncinfientns cienfificos [.‘rB1'fl can crtm norrshrc segfin Ia cuftura En: la
cnmuifidad (Turcios, E! m.’., 1993}.

En el Cuadro 4 Sr: prescntan I03 itidicadcres de calidad de suelo alaburacios pm" 103
agi+:I.1lt:::ra.=.3 3! I93 ufifizados per: 103 téx:rfi1:::rs para 1&5 nficrncuenaas 3.11-Eba. mencionaclas.

Cumiro 4. Cnrrcspondexmia fie indir:.&dI::1'e5 Iacalfis can «:1 ienguaje. técnicn, en Yaritcr jg
Sulaca, Honduras 1993.

Indicador local Técnica
‘3‘P‘“1“““=‘*' Pm“ fmi Fcrfi lidad dc-.1 5uJ:l+:r
Verdulaga, 1 L* BI "chi uasie, Ch:EIJ.'t 0, 1:: . - . ~
mania mmgwuéfgtfi ing 3 E “:3 plea T1p+::- dc ncgetasnafin anus]

Suclu prnfundo 0 grue-.30 I suelo delgadu P1,91-ufif fidadefiactim

Baler ncgm .9‘ colores amarlllns, clzsroi-3. rmluradas Co}-::1'

For alta pruducctén I pm" b3_13 prod.u+:u::1+31:L Rmcfi mitm fl
Sm manta {I 1'l'tE.l111C- en descumpnstcxrfl-It Matcria urgéxaica
Suclta .5-‘:1;1*~.'s:. tcrronocsa, mblones

ND 5»: ag1.:.flI:]'h:rta.I’:-3:: agtmchuna, 5:: cmpantaua

Eslmctum

1:»riu;1§iI}1a
peueiracxinn cf?-.1 grade I PGCH p«=.=:1etr3n:1»f+n def Facfl ida fldc mm

Pt:-ca p1ed_ra I pledra grande 1.‘: rnucha laja Pedmgmidflfl

Qmma "r no qumm Prfi clica :1.-: qua-nza
_El':T‘?I1o£a, mucha arena Jfrancos Tmmm
H0 E hmdc I an hmde Tipcm dc-. arcilla I texrura

Dreuaje interrtu I :::»:I.cmn
Pom r;lEc:li V-2 I klda Pendienie

Tumadn del Mailual dc I:1div:.3:iors:s Locales dc Calidad :1: Sueln, PI'fl j.'C£L*.'.F tic Laderas. Ccnim
Intentacinnaj da Agricuftura Tmpical r."1"urc1:35, 3: m'.. I993}.
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Estes inniicadpraa ‘nan side clasificadns camp pcrrnanantas 1:1 mpdifi catrlas a aorta,

medianp 1:: Iargn pfazn, clasificacién dc gran impanancia 1».-1 agmaia para la toms. dc
dacisianea an al 1.150 {la praaficaa [Ia opnaarvacién da sue-Io. Esta a la var. parnfita Ilagar a
toms: mejnras daaiaianas a r1.i1.'1=.-I de. datalla mas. cercanas a la raalidad dai agrp can Ias que
se puedan llegar a panclusionas 3' reszornandaainnes qua puadan aar adaptadaa a 11:15
prpduntpres (Turning, at :n'., I993}.

1.3.1 Claaffi caciénlocal 1:1: snalua

Daada Ins madiadpa dc Ins afipa 31], 11:13 cianfifi-:'.ps tantn ancialas comp téaniaua han vanidn
Inpatrando 1.11:1 araaiatna intaréa an Ia claaificanién Ipaal n atrtérctcrna tla I05 aualns. Eata
creciente Iniecrés an Ia 1:.Iasificac*Ién Incal de sueipa as planaxnantajuatificanifi ya qua ofiace.
un gran nfimem de banafiaips. Asi, cuanda sa requiem Lin invantazin daxaflada 1:IaI racuran
sualp Ia plaaificacién lanai, as da bajp pasta 3* mas rapiuip qua Ias técrficaa da Inspecpién
conventional da sneicrs. E1 use as témfinas Incalea facilita enpnnarn-ante Ia camurficacién
entra Ins agficultorcs, tészrficps E:-ctensipnistaa a invaatigadoras {Van Warnbaka, 1992}.

No nhatanta, aata fnnna Lie claaifi-car Ins suelns presenta aiartaa daavantajas qua an
men-zirnnan a cnnthinacién:

a) Heterageneidad an al canacirnienla Inca} [Ia Ins snalns. La camplicacién inicial as
eata hatarnganaidad, inclnan paractaristicaa ainliiarea da snalp an raginncs mu}!
alevdafiaa pupdan uaar denanfinacién tie difarantas para referirsa :1 cats paramatm. Esta
puede 56:: da cpnaidecrable irnportancia ya qua In qua ac busca. as Ia facilitacitin da
comursicaciérn entra Ins agricultprea 3,1 técrficns e invaatigadaras 3' si la 1.'ariabiIirIa::I
dantrn da una nfisma ragién aigue sienna alta asta prncaaa se dificulta {Namaijar
1995).

1:1) Carrclacién antra In clasificaci-fin Iacal 3' In ciantifica. Dtra ppsibla compficacién
ea 1:! prpblerna de Ia cprrelaaién antra Ia clasificacién cicntifica 31 I3, Ippal Iaa wales
muchas vanes usan pararnatros difarantaa para alasificar. La ciaaificaaipn ciantifica
haca érnfasis an Ins hpriaantaa p1‘::1fi.1nd0S tiel 311a-I1:1 I133 aualcs rapraaantan 1:13
carantexisticaa rnas fiiartas Lial suela; asirniamn buaca Ia aplicabilidad universal, )1
Inuchaa vanes ham: nan dc critctiaa pedngénicna para 511 prganizaci-an sarnantica. La
clasificaaién Incal pnr ntrp Ia-:10, hate. énfasis an 11:15 horizpntca snparfipialea, In nual as
mas aplicable para Ia agricultura 3.1- Ia aeunantica us.-ada, rnas Evian Se suala ‘J:-aaar an 11:13
Interests rie use dc Ia tierra 1:1: la cr:nrn1.L11i=:iEu“l.

1:} Per-speciivn dc 1:1:-13iI'i<:::1r:E:5n_ Depandienda dal punto 1113 Vista {Ia Ia claaificacién aata
puade variar an1.1n-narnanta; aai un antrppfrrl-ago puecla pbtaner una clasificacién rnuy
difaranta qua Ia {Ia un a:i-.=:n1:ifi:::p fie auela. Esta es una varialzrilidad extcma qua puafia
opurrir. Asinfi smn exista una variabilidad intcrna 1:11.11: raaulta {Ia difaranciaa an [as
apinipnas tip 105 pabladuras rla una rniarna regién. Se han dado rsaaps en que. Se
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presentaxon czlasificaxziones dc suclo hasadcas en textura, pendicnte 3; color para uua
misma regiém, as decir no 51: pudo dar una. clasificacién ixnica basada en un parérnetro
de prloridad pari esa regifirn (Niemeijer 1995}.

Ademfi s de estos aspcszios ccnsiderados de rr:,:1;.-'<;:rr imponancia SB dehen dc esxudiar
tarnbién aspectns tales coma Ia; influentzia de Ias caractvazcristicas ('£T.111IlJ'.F3.I'E$ (lcnguaje 3'
ra:1i_1;;'trE:n} para la denonfinaci finfie. I03 suelos 3* cuaics sen tie} resultadcr dc infitencias de L33
condicinnes axnbientales 3; dc précticas de manejo, coma Ias dc s:L:1ti=.':::. Giro aspectcr dc
inten’-Es es cl estudio de uses 0 cufturas par ejcmple pastnralas u otras no agficolas, la,
clasifica-zzién Iecal qua 3:: da de acuerdo 9. la perspectiva de um del suelo (Nimneijer,
1995}.



3. MATERIALES ‘E’ METODOS

Para Ia toma y el procesanficnto de datos se utilizarcrn mate;-ialets en ‘Ins talleres
participativos con los agricultores, Ia toma dc muestras dc suelo, 3' ac utflizé cquipo dc:
sistema de infonnacién geogréfica (SIG) ]I}EJ.Tfl la refcrcnciacién dc 103 punters dc rrmcstrco.
También Se usaron tiatcrs prtwius obtenidos por estudios antexiores CJAT en esta regiérl.

3.1 RIATERIALES PARA L05 TALLERES PARTICIPATIVUS CUN
PRDDUCTDRES DE LA EDNA

+ Guia nfxmcro Lino eicl CL~*fi" para 121 identificaciévn 3: priorizaciirn sie indicazlorcs dc
calidad de suehize {Métcsdo Paxticipathro para Idcntificar 3,? Clasifi car Indiczadores
Lncales de Cafi dad :13 31.1310 3 Hive] de Nlicrocuenna).

+ Fntngmfias aéreas. escala I:2D{}fl~D_., del afir} 1995
+ I-Icjas ca.rmgr:5fica3 de: escala ]i5GC|flC|=.
+ Marcad-ares, papeles, 3: papraiégrafos.

3.1 PVLATERIALES EN EL MUESTREO DE SUELOS

Para Ia toma dc muestraa dc suclns. SB abrieron calicatas, en donde: Sf: rcalizaron 133
mediciones vie camper. Pam la pmfilndidad st utilizé una chtta méttica; e1 calm‘ madiante la
tabla Puiunsell; agua 0:-dgmada 31 35% para la dtterminacién dc la prcscncia dc materia
nrgénica en el caxnpn, ésta busca medir at grade dc. rcaccién que tiene el agua on-tigenada
can Ia 1'I1.D.

Se realizfn 13 pnieba ch: aicido clorhidrico a1 10% para detclminar Ia prescncia. dc calcéraos.
Para Ia tcrrna de. 13 rnuestra Se utifizmnn belsas plétsticas, adcmés tie otras herramicntas
coma cu-shillo, clinérnetro {para la rncdicién de la pendiente}, palas, penetrérnetro (para
meciiciones de la compactacién}, asi cams hnletas dc camper, gotcros yr altimctro {para 12.
detenxfinacién de La altura).

Las 2'? mm=:st:ras fueron analizadas para matefi a orgénica, pl-1, textural, estmctura,
cnntenido dc N, P, K, Ca, Mg 3: la CIC, utilizantlo Ia Inctodologia dcl Lahoramrio dc
Suefus de Zamorano.
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3.3 IVIATERJALES PAR.-51 LA. RECDLECCIGN DE INFGRBIACIDN
GEDGRAFTCAIHENTE REFERENCIADA

E1 equipo utifizazio fi.u=: un GPS pcrtétii Geofi xpiorerH, marca Trimble. Se usé una base
"Pathfinder Basic Cnmmunity" para transferir 1:13 dates a Ia ccrmputadora, 3' un p1'{::g1'El.1TLEL
Pathfi nder Dfl iceversién 2.11, para el prcecasaxrlicnto.

3.4 DIATERIALES PARA EL PRUCESAHLEEETD DE DATES DE CAIHIIPG

Para cl ]ZF1'DG¢Sfll'11i fiI1tD de las mapas se utifizaron Ins prcrgamas 3.1-::—Enf:n, 3! arc-view

El anélisis cstarsiistico 5: rcalizé nmiiante ei progrzygm SPSSEF versién "M3.

3.5 ]!v1ET-DD{}LDGiA DE DESARRDLLD DEL TRABAJCI

Se siguié la mctcrdologia parficipafiw. dasarrnllawia pm’ :1 CL""LT para la idenfificacién 3*
priorizacirim dc indicadcrres locales £13 calidad dc: sueln, can has agxicufitornas. Se tnibajé
can 105 prcrductores a niva:I dc finca de donaie 3::-. obtuvierun I03 dates de 133 carmrteristicas
3* categodas de calidad dc suclo qua eII+::s dfitern finaban; éstos S8 analizarun al misrnn
tiempcr desde el puntfi ch: Vista, témicn} y de. Iahnratorin para Iuego ccrmparar gr valorizar 1&5
denonfinacicncs qua. eflos {Laban 3. cada sueln.

3.5.1 Seieccifi n dc! sitio

La rrmicmcuenca de. Luquiguc 33 seleszcioné en base a 103 trahajos cle hivesfigaciinn que en
la actualidari desaxrnfla cl Ch-‘LT an Ia regién. a través de su finca demcrstrativa E1 SOL. En
r:—:5t:1 zona are Esta promoviendo :31 use de diversas técraicas. dc consmwracién dc mains, uso
de nuevas vasriedadea dc cuIti'-ms Gama Eu: técrficas tile culfivo adccuadafi para Ia rcgién,
term In cual 3:3; prnyecta 3. arms zonas alvadafias a esta microcmanca. EI conacimicnto de
105 indicadnres I-mzzales utilizados pm" 105 agriculture; dc Ia ragién 3' Ia nuantificaciéxn de
dichcrs indiuadares puede fixti fitar la transmiaién dc conocirzfiecntu 3 103 mismc-3 {Turcioa
ex‘ 413., 1993}.

3.5.2 Caracrerfsticas dc] sitia

La nficrrcmuenca cit: Luquigue prcacntfl 1a3 siguientcs peszuliaridadesz

3.5.2.1 Ubicacifi rn de 1:1 comunidad dc Luquigue-.. Esta cumunjdad 5+3 lmzaljza en el
xnunicipio dc Yoritn en cl Departamcnto dc ‘fore, Handuras. Sc encuetltra 21 um: Llistancia
dc aproximadamfinte 31? km 2| norm dc la ciudad capital Tcgucigalpa. Luquigue sue
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euouentra en un rango do elevaoion the EEG -I'F{JI{} msruu. lo que oorreeporuie a la panic
media 3! alta de la subouenoa del rio Tesoelapa 5' cuenta con one superfioie aproximada do
15 km?

3.5.1.2 Poblacién. Luquigue ouenta eon aproximadazmente EILT4 habitantes en base al
con.-so {Io I983 proyoctedo para el afio 2000, concentmdos mayorrnexate on e} érea de la
comunidad de Luquigue, ubioeda en La parte haja, mientras que ei resto oonforma
bfzsiczamente Ias zones do fmcas cie production.

3.5.2.3 Ciinm. La cima oorreoporuie héisieamerrtc 31 suhclima intra- rnontano que es la
predomirmartte en este region. Le, precipitacion en Ias zones tie moutafi as eeté entre Ios
1600mm 3! 2009mm anualee, en Ias zireas bajas tie valles la preoipiteoion es menor. La
distrihucién de 135 lluviee 3 1o Iargo del afio es poco uniforrne, alrededor dei $‘F% del total
pee en los moses de mayo 11 octubre 3* oi resto en lo que se oouooe oomo esxeoion sezca, dc
novierubre :1 abrii. Estes eifiras son mu}; variables do aeuerdo el punto que eo estudie,
dehi-do a la gran variebiiirlad do 13 topogrefie {Trejt}, er oi, 1993).

3.5.1.4 Uso tie Ia iierra. Le eotix-idad predorninante es Ea agrioola. En el caso espeeifioo
do Luquigue, Ia parte aita do 13. rniorooueuoa ee encueutre predoufinecia bésioarxlente por el
cultivo do cafe, eaei en su totalidad bajo el sisterna do ouitivo bajo oobenura. La oohertura
es vegexecion arborea letifoliade remanente, vegetation bosoose pi-Ema:-Ea es prfioticarnento
nula, ya que eI eafé requiere do clone eentided minime de sol que ileva a una fuerte
deforesteoién de este hosque laiifoliado.

En Ia zone beja do iu rnieroouenoa predomina e1 oulfivo do granos bzisiooe, 1::-fisioemente
fiijoi 3* rnaiz. Esta agriculture es de subsistencia, asimismo se puerio observer unas pocas
eiernlzrras do hortalizas 3* fiutalos en muy pequefia escala, za. nivel do hue:-toe fenfiliaros.

E1 use do potrero so Situa en La zone, alrituclinal media do Ia rniorooueooa, dondc so
desarrolla Ia genaderie en pequefia eecala

La vegetacion arborea presente es de pino joven intervesoido oaei on 311 totelidad, so
cncuemmn érboles do hoja. ancha on 103 mérgenes do rios 3,! quebredes, es decir, bosques
de galeria 3,: guarnilcs altos en pequefia eecala.

Segun el reporee do reoonooimiento genera! C161 urea de Yorit.o- Suleco elaborzudo por cl
CIAT (Turoios, 31.’ 533., 1993} presumibiernente la secuencia en e1-uso de la tierra en esta
region es el siguiente‘.

- Aproveoharniento dei bosque original o secundario o Lela de Iirnpiezu para su posterior
ui-to agri-cola.
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~ Use de I05 terrenes pare Ia egricuitura estebleciéndose el sieterrna de agriculture
migraterie, In que este prepieiande un grave process cle ercrsi-En del suelo ff deteriom
de le biodivers:'Hiad_

- Eaje estas cendieienee {as areas de mayor pendiente 3; sueles mes frégilea rfipidemente
pagan de un uso de eulfive azmai e pastures naturales para ganaderia de fipo
extensive.

- Les tierras de rnener pendiente centirfixan hajo un sistezrna de uso de cultives enuales,
dencie la expesicién {Le Ia Irfisrrie euele llegar a niveles graves de eresién. E5105 sueles
euelen seguir siende maneja-fi escame un sistema de agriculture nfigrate fiaes decir ee
rotan monocultivcrs enuaies can eires algunes ciefos de cultive en deeeans/D.

— En arnbes cases 3? depenfiiende de 103 atributoa dei recurso fiezrra e.-ates temfinan en;
"guamil alto" eI eual ee ulflizade principelmezute para Ia extraeeién selective de lefia 0
en areas dende se estebiecen plantas de bajo port: 0 velar, disrninuyendo asi el
petencial de los recursos pmduetives.

3.6 SELECCION DE LOS AGRICULTDRES

Le seleccién de 105 agficulloree. Se reafizér oonsicierando 105 siguientes palates‘.

3.6.1 Trabajos previos con agricultm-es

BI CIAT ha verlido trahajande en esta regiérn en divcrsas acfividades de investigacifin y
desarrelle. Les productores se estén vinculando cadz. vez rnés con las actividades de la
instituci-fin. Esta fhcilita enermemente Ia identificacién de. un miunero de agrieultores que
34°: destacan por su dinamismm 3* participacitin en La regién 3! ubicedoe en fenna urftforme
dentro dc: Ia trficrocuenca.

3.5.2 Visitas dc rfircfinocimienln 3; ebsewacién

Al eemenzar Ia investigeeién SE: reefizamn dos visitas de reeoneeinfientc-, en dflmzie se
recorfif) Ia rm'crocuenee_ En la primers: fi.1-9.1‘-DI} Ins coordinadores }" prefesieneles del CIAT
3' Se cenecié mas que rode e1 irea y se determinamn I33 condiciones de-1 Eugar 5* 135 areas
de trebejo; en 13. segunda visita, 3e reeerrieren otras zones, en eepeszial la ecrrrespendicnte
a la Zena alta Lie <:L111.i~m de cafe en dunde se idcntificaron Ias fineas uhieadas en I33
diferent-es zcmas 1.-' 105 agrieulteres que trabejan en estos iugeres, 3: iuege se lee planteé el
trabaje que se pretenderie realizar.
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3.6.3 Talicr participatiwa can Ia aamunidad

Sa £{flSfi1'I'UIh3 an al cantra acrmunai da ‘Ea Eaaafi riad da Lnquigua al 25 11a junia da 1999 am:
13. partiaipaaién da 21 agriaultaraa, aatmiiantaa da Ingaifiafia Agranarrfi aa {la Zamarana,
prafaaaras 3: prafaaianalaa dal CIAT. En éata aa traté Iaa Lamas da hxvaatigaaian da traa
taaia qua Ra daaarraliaran en la ragian.

3.6.3.1 flbjafivaa dai tajlar

- Dar a canacar aI prapésita dal astufiia a [as agriaultaraa uia Ia ragjan 3-’ las banafiafaa
aama para laa taaniaaa qua trabajan an Luquigua.

~+ Daaarrallar T.1I1 mapa can Ia paxtiaipacziérn da has agriaultaraa para datarmbaar Iaa
aamiiaianas ganaralaa da Iaa aaalaa da la nficmcuanaa 3: paauiiariuiadaa da cad.‘-1 zana.

n Salaaaianar 3* priarizar 103 indiaadaraa Iacafas da aalidad da auala madianta Ia
rnatadalagia parfiaipativa dal CIAT.

- Idarztifiaar Iaa agriaultaraa ubiaadas an las difarantaa ragianaa aiantra cla la
miaraauanaa intaraaadas an la partiaipaaiéan dal trahaja.

El taflar parmitié qua [as agriauttaraa dal Eugar tangan una amplia partic-ipaaifrn an
aapaataa coma la idarttifiaaaiim 3,? priarizaaizin da Iaa indiaacfaras Iaaalas da aalidad da
auala, da divarsaa aapaataa ralavantas para a1 aatudia. Sa ufilizamn maiodas paniiaipativas
qua aan ha:rra.rn.iantas qua pannitan daaarmliar un praaaaa da diaauaiéa an planaria a an
gmpa aaampafiada da uzna raflaxifm parsanal. Una imp-artaxrlza caractazriatiaa da aataa
taaniaas aa qua parta da la pniatiaa, as daair. da Ia qua la ganta saba, viva jg sianta [AIfaIja,
laaa).
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3.6.3.1 Metndnlugia. El marco metodolégico so axpiica en el Cuadro 5

Cuadro S. Guia metodolégica del primer taller Ilervado a cabo en la carrmnidad dc
Luquigmz.

Ghjctims Técnicas Team Re-spuusubles Dim: nmtioucs

Entmga dz Técnioos dc-I CI.’-‘LT en
inv1‘t2ciaru:.s Ia Iocalidad dc "I'm-E10

Prasanmcifi n €151 Expzuznsiciunes }' Qué es Zamoraxm Represcntante dei
pmpésitazr E131 csnldio prestntacioflts CIAT Irabajus 3' CIAT, 3' cstudiantes
}' 105 reap-ansablcs persuualas Diljtrfifinl. Calidad de que tI'.}I:r.flaI-zrn en el

suelu, indicadoms tmldio
Dcsarmfl od+::I Um dc folngrafias Zunas 1:1: 1:1 Esmdiantes de
map-an pfir ficipativo aénm: para la uficmmenca can Zarrmorano, profesore-:.

ubicacifiu 5' trabajn ciems caractm-Isticas 3' prufasional dal A pmfir (in: las 21
de 105 agficultures dc suzlu segfm L111 CILAT persnnas 5: fizrmaran 3

imzficador dc 5:14:10 gnrpos do: Habaj-3 :16 ‘F
Idcnfificacién 3; Mcimdo L05 parilmztros qua Pmcfcsioual :Iu:1 CIAT pcrsuxaas cada um: para el
prinrizacié-n dc: participative para 105 agriczulloms mas Estucliante de trabajo en ins temas :1
india;-3:21-ares ds: iderrtificar 3: Lrlilizari para. Zamorant} que in‘.-'r:s1:Egar can 105
calidad dc suclo priorizar detemmtar cl grade dcsmmllé el esmdia estudianics.

indicadores £16 £111 calidztd qua La distribuciazin de
calidad tie suelo prescnta el szuclo las perscrnas sq: hicicxnn
{CIA'I'} par afinidacf. al tema

Rnfi -igcrio
Iuienfificaciiru dc has Elabomcién dc una Ventajas del csmdia Pmfcsoms, S: dcfiniliman Ias pcrsfblcs
agxiculmrcs qua lista dc I05 més an 5115 parcelas y pmfesionzl del CULT, f:n::ha.s de trabajc.
pueden palficipar en acfivos 3.’ ins tznzmprmuiso dc al igual qua I03
eI esmdiu uhicadus en 1431135 paxfinipaciérn en estudimstcs

v::ia1.'c".; szvcntos préximos
Agmducixniantu a Estudiantes vial
Ia gent: par la Zami:-ram: qm:
palticipacién 3’ realizamn e1 {:3}:-ajn
cieapediuia dc tcsis g.']:u1'r;::Fe~3a:+res

3.6.4 Identificacién tle Ins agricultflres gr dc ‘ins zcrnas apt-as para ei estucliu

Una vex dctcrrninado el grupo de aglicultores potenciales para :3] estudio Se reafizfi una
visita en has lugarcs dc interés para el cstudio. de esta forma sc ubicar-an Ias fincas de Ins
agficultores qua habfan side idcntificados durante el mapco pa1'ticipa.tivL:-. Asi ac
uonsiduraron también otms agricuftares que 5:: cncucntran en éreas de interés para :31
cstudio. Les t:rIt+:rEos de elegibilidad fucront



a] Para has agri cultures:

- Diapuaici-.‘1n da L-IIu:; para panfiaipar an actividadas dc in=.'eafigaL:Et'1n can rafipaclu 3. I05
auelus dc Ia 1-agirin.

- Diapusicién para hrindar infunnaciun can rcspaata a [as aaraatcriaticaa dc ELI aueiu,
Sagan lus divarsus paramctms que 3:: midan.

- Poaaar finuas prupias. a an Ias qua eI prnduarar Lrabajc dasda ham: aI tiampu auliaianta
pam cunuuar Ias caractufisficas dc] rniama.

- Currespunder a Ia zana :2: area an Ia que ac uhica e1 tarrana con respacta a la
nficrucuanca.

bu} Para la salaccfén de las arm danda sa ancuantran Ias finaas fie cstudiu:

- Pananeaar al area delirnitada par la miaraauanaa
» Tuner am: :1: lraa trcs iipas da uaua rcquaridaa dc aafé_ granus basicus u putreros.

Posaer diversus niw.-lcs dc cafidad dautro dc la misma finua, qua: perrnita la
cumparacién dc intravaria::1'onr:s dc Ius suelus.

3.6-4.1 P1-imam actividad can Ins agricultaraa. Una vez tiatecrminadus Ius pruduutures
panicipantes dul cstudia 5:: ini::ic': Ia turna de dams dc las parccias, I:-asaxlas en una previa
alasificacifin dc Ins sualas dc la finca par part: del agfimaltar en buana, media ;.r mala.
1’usteriurrI1antc, as: raalizi: una antravista a1 pruductur con el quc st: ubtuwa Ia upinién 3-’
I05 valorcs qua 1:1 mismu da can respects a 105 divcrsas indfaadarcs qua 5-: habian
idcntifiaada antcriannani-::.

3.’.-' SELECCIDN Y I+'IE1}ICI{JI‘«‘ DE LAS VARLKBLES INCLUIDAS EN EL
ESTUDIU

Para. Ia. sclccci-Em de las vafiables a medir ac ccmsidcraron tn primer Iugar lc-5 rcsultacios
de. la itiantificacirln 3* priofizacfinf:-n da 105 indicadurcs de cafidad dc suelu, dc donde st:
ubtuvicrun [ua paramctras qua Ius pruductaraa utilizan can mas fracucncla an la ragiim
para daterminar la aaljdad da sus auaias. Laa variables madidas fiierun puramantu dc tipa
téunicua, sin ::-ansidarar la parta social u eaunénfica. Lus indicatiurus madidua I'u::ran Ius
siguientes:

Pandicnta. Madida dircatanmntc an :31 aampu can clinmnctra para datnrminar la pandiant:
axauta qua aI agricultar datarrrnjna an términas luaales. Estc indiaadur cs da intpartanaia an
uata ragif:-n 3* en muchas an Hundurm: dabidu a la: uaractaristiuas aucidantadas que
preserrta Ia topugrafia.
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Prefundidad. Para su mecfi ei fi nae realiaaren ealieaxas direetamente can prefimrlidades en
rnuehea cases. var-iahlea aegfrn Ia prefimdida-:1 de! auele de Ia zena, pare eon LII1 ma:-rime de
1 mt paralos prefiandea.

Ceier. Para su medieifi m 3-’ clasifieaeiian en e1 campe ae ufilizaren Eas tahlaa Munseli,
hacienda Ias medieienea en ei earnpe con la P-umedad dc} aueie, Ia cual fire relalivamente
alta debido a que se deterrninaren en ia epeea en Ia temperada de Iluvia,

Pedregosidad. En el eempe se nfidié en fenna ocular etergande me/didaa perc.:erItuaIes 3.
la ecrhertura de piedraa en la auperfieie del tcrreno, 3; tarnhiéai se tome en cuenta la
presencia de piedras en la eapa mas superficial del suelo, que irnpide eI uiesarrello de
eultives de raices peep prefirndaa.

Mate:-ia org-Jznica. Fara su medieién Se reaiizo analisis laheraterial, 3* en el campo se-
utilizé eI rnétedo fie reaeeiim 3.1 H30; al 35% Lttiljaade per eI CIAT.

Textura. En el campe se utilize eI métedo manual tie deternfinaeirfm de la texture con la
ayuda dc Ia clave rlimfitoma para an clasificatiérx, aparte se realizaron anélisis dc
laboraterio en donde se determine can porcentajes exactos has oentenidea tie arena, iimo 3'
arcilla.

Compactscién. En ef eatnpe se mindi-:5 con un penetrrfrrnetrc:-, censideréndoae come
profundidad uniforrne I2 pulgacias, Jas unida-fies se elzrtuvieron en Iibras per pulgada
cuadrada {psi}, de esta fijrrna para tedos los puntos de muestree er. tom?) la rnisma
prefiancfidad. excepto para aqueflas eon profiJndidaJ:les menorcs.

3.8 M'I_TE.STRE{} DE SUELUS

Easicameme Ia irrfennadén obtenida de 105 muestreos se has-:3 en fires panes del misrnaz
105 dates brindados per ef agrieuiter can respects a he caractezistieaa de su suelo en lo
que respecta a 103 indieadorea en eatudio, Ia nbtencién cie rnueatraa analizadas en
Iaheratoriu, 3' Ias medicienea directaa heeha:-: en 3} campo.

La muestra de aualo extraida es finiea ya que no es el resultade de Ia mezela de varias
subrnuestras. La mueatra tie auele se ebtuve a una profundidad tie (LSD ram, dentre de la
calicata en la pareeia del agrieultrar.

3.3.1 Determinacifi n de {a pa:-eeia

Para ester se oonsicieré erzralusivamente eI criteria del produernr, en base a la elasifieaeién
(Eel auelo en buene, regular 3' male. Claaifi eaeién que ae pidié al agrleulter realiee para
tener en enema el eriterie del rnisme 3: e1 grade Lie eonecirniente del rniamn en euanre a I03
tipes de sueln.
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3.3.2 Iirlétodos ntiflzados en el fahoratorio para el anfilisis de las musstt-:15

3.3.2.1 Texturs. EI método utilizado es 1:! tie Bouyoucus o del hidromvstro. Est»: rnéto-do
so bass en Ia hay tie Stokes. Segfm esta lay, Ia velocidad do caida do on cuerpo csférioo pt)!‘
13. accién do is gravedad en el 53110 de un fiquido es prop-orcional al cuadrado dol radio dol
c:ue:rpo. De esta 1:}; se puede asumir quc las particulas quc: cstén an solucion jr on
suspension on on mesziio liquifio so sodimcntan después de cierto tiernpo do acucrclo a. su
diémexro. Para esto so utilizan probetas qua estan disefiadas para que Ia arcna so sediments
en 43 segundos, e1 Iirno grucso en 1 horas, y :1 limo fino en 2 horas, al final dc cste tiempo
solo Ia aroma queda on suspension. Se usa cl hidrornetro para medir los cambios on Has
densidadss do Is, solution 3' un dispersantrs para rompcr Ins agregados dol sutlo. Se utilizan
cisntos reacfivos Como el NaGI{ 0.1 N, oi oalgon que es una preparaoién oomsroial do
hexamstafosfato do sodio

3.3.1.1 1\»Iat-:+.ris1 orgfinisa. E1 método usado para sl mismo as cl cie ‘~.“.’a]}s:1r3:;-,r 3: Black «:1
oual so bass on determinar imzfiroctamente cl carbono orgénico qua so oxjds si agrogar un
exceso meciido dc soluoién esténdar do dioromato do potssio s1 usual s. so was so Is-duos.
Esta rsaooi-on so llcva :1 ca-ho con la. ayuda {Eel calor produoido por la adioién do éoido
sL.1Ifi'1rir:o concenuado. Lusgo pot titulscion con sulfato fsrroso estandarhsado, so
ouantifios Ia osntidad do ion dioromato que no so reclujo. For diforonois: so sate ls. oantidad
quo roacoiona con e} C orgémico do Is muestra.

Se sabs qus rsstrs método no oxida todo el C orgénico dc 3:1 muesfra, sino soio c1 33% esto
so compensa multiplicando por el factor 1.3 (1! {}.'.-'3'}. Luego, oonooiendo quo ls. mo.
confiene on prorncdio un 53% do (3 orgérfico reactivo, so oonvierte. usando BI factor 1.324
(1! {L53}. So uiilizsn Como reactivos dicromam do potasio, éoido sL11:['f.tri<:.o, écicio
fosfiifico, soluoion do 3.3 N {Is sulfate ferroso 3! cl indicador ferroin.

3.3.2.3 pfl. Para este case fine. usatio e1 método dd potenciometro con oiootrodos de-.
vidrio on Ia relaoién peso: volumen do 1:1. (sutloz agua). La mczclza, so dejo an roposo
durante 30 min 3' so 13:: +31 pH en el potenciémotro. Est: apaxaio cietermina 6} pH pox‘
modio de la diferencia do potenciai cléctrico generado emre un electrode dc raferenoia ds
pr:-tencial constants y un electrode dc vidrio qua genera. un potencial clependiendo do Is
aoidoz do Ia solucion en que 5: sumerge.

3.3.1.4 Nitrégeno. Para la, determinacion del N total so util'u:{'.: ei método dc rn,icro«
Kjeldahl :31 coal consta de dos panes, la p1'i1m=:ra es la digestion del N a arnonio con la
ayufia do oaLslizsL{lo:'es 3' fzoido sulfiitrioo, este filtirno prornucve Ia oxidation do Is mamria
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orginica 3: I3, conversién del N-orgfi nim 3, axnerfio durarrte BI mlentanfi entc.El 1-vulfiito dc
cobra sine coma catalizadcres para accierar Ia oxidacién de la materia orgénica.

El segumdo past.» :5 I3 dc dcternfinar Ea canfidad dc amoriio pr+3r:IJ.v:1'dr:r en Ia digestién. Para.esto sa agrega 1*-Ia£}I-I concentrado 1:1: qua provoca quc cl NHK se convierta en gas
amcmizaxzo (NT-I3) c[ cnal SE: dcstila ff st recogc an um: mucstra de indicadnres qua conticn-I:
icido bérica ncutmlizadn. La titulanién dd destilado con écidc de, concentracién conocida
dretermina la cantidad de M total existente en ia muestra.

Los rearztivos que se utilizan para esto son: como caxatizadcr suIf'a1ca dz cobra {CuS{}4,
SEED), écido sulfiirico conccntrado, indicador dc écido bérico, snlucirfm dc N301-I II} N 3!
H2504 E11 0.01 N.

3-3-2.5 Putasio, Cfl lci fl3; magnesia. Para cstos parénaetroa 5:: USD :1 métodcr dc
e$p4:{:trofotom.ct1'fa dc ahsorcién atérrfica. L05 efernentos aprownchablefi sun -2:-ctrasidos por
media de la salucifm c:>crra+:tora Mehlich 1 *_-,3 fiftracius posterinnnente. La cantidad dc
e]BI‘I':'E=IIIGS apravechahles en 31 filtrado st detenninada directamentc en 31
cspectrofotémetro de abs-arcién aiérnica.

3.3-2.6 F-Ssforu. E] métmio usa-do para el P as :1 mémdo coforijnétfico. E1 P as ez-ztraido
par la solucién extractcrnx dc Mehfi ch1.

La cantidad {la P en eE fili-nado es detemfinada par la reacciéan dc-:1 P can all molibdatn dc
31'1'1+.'JIJ.'1:i0 en un medic: fmido, fcnrmanrio un mmplejo dc coicrr azul, llamadu fzrsfomolibrieno
azui. La intcnsi<1ad dc] colnr en Ia snlucién es pruporciona] 3. la canfidad dre: P preaenta en
la muestra analizada.

La intansidad dc] color 3:-:uJ ss: nfide par media del cspectrofotémctm, con :31 cua] se mid-3
la intensidad dc Ea luz qm: airaviesa en compfejo. La lectura obterfida SB compara con una
saris: dc patrones de concentracitfin conncida.

3.9 h»fEDICID1‘€ES D]1?iEC'I'AS EN EL CARTFO

En el camp-0 se realizamn medidas dc profimdidad dc suclo, pencflente, prcsencia dc
rrratsria. orgénica, calm‘, altura 3? pedrcgosidad.
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orgéxfica 3' la cmwersién del N-nrgénico 5 El.J'I1DI1it} durante: e1 calenmzrfientu. E1 sulfate dc

cobra sinre coma caiafizadcres paxa acelerar la oxidacién de la materia Grgfi x fi ca.

E1 sa=.-gund-:1 past} es la de detenxfinar Ia czmtidad :71-3 arncrnio producidn en Ea digesfiim, Para
cam F43 agrega NEDH cmncrantradu lo que pmvoca qua: cl NI-I4‘ SB convicrta en gas
amcrniacc (NI-I3} el mm] 54% ck-stila 3! se recage en una mmzstm Lie indicadnrefi qua mntiene
écido bérico neutrafizado. La finfiacién fie! destilado con écifiu da ccancentracifrn conocida
detrannina 13 cantitiad deN total crdstente an 121 rnuestra.

L05 reaciivos que se utilizan pan: esto 5011: Come catalizaadnr sulfate fie cnhrc ((11304,
5H2D}, écido suIfi'1rIccr ccnccntrado, inciicador dc sicido bfirim, solucién de NEUH 111} N 3!
H2804 3113.01 N.

3.8.2.5 Potasio, talcio 3,? mzgncfi io. Para est-as paréametms 5: use 31 rnétodo dc
eapectrofotometrfa de absarnién atinrni-::a. L05 elernentos aprowaachables 50:1 ezwztraidos pot
medio de la snlucién exztractora Mehlich i 1; filtmdos posterionncntc. La cantidad dc
elernentos aprmrechahlcs en :1 filtrado ac detenninada dircctamante en el
cspcctrofotémctro dc ahsnrcifin aténfica,

3.3.2.5 Ffisforo. EI métado usadu para B] P es el métc-do Galorirnétrico. E1 P as extraido
per la. solucién cxtractcra 51¢ Iviehlich I.

La cantidad de P en 51 filtrado es deterrnjnada por la. reaccién del P con el rnczlibdato de
amonio en un medic écido, formando un complejo CL: color azul, Hamadc» fosfomolihdena
azul. La inttnsidad del color en la soiuci-fin cs proporcional a Ia cantidad the P presents en
la muestra anztlizzwia.

La. intensidad dial mlur azul 1-we rnide par medic dcl cspcctmfotérnertrcr, can cl cual se mid:
la. intcnsidad dc Ia luz que atraviesa en cemplejo. La lecture. obtarfiéa se cnmpara, con una
serie de patrcnes de concenttacién conocida.

3.9 1‘r[E-DICIONES DIRECTAS EN "EL CAPVIPO

En cf campu st: raalizarnn madidas dc prcfimdidad tie: suelca, perndiezntfi, prazscncia de-
I1'3L2LtIE!fia. orgénica, C0101", altura 3' pedrego5idad_
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3.111 ANALISES ESTADISTICU

Sr: realizaron anélisis facicriales de Ins cnmponentcs principaies yr cf. grade dc asocin entrc
E33 categorias dadas. pcsr Ins agfimfltores 3! I35 medias en el camps }'IE.bDI'&tfl1'iCI.

3.16.1 Anzilisis dc corretacifin de la perccpcifin the ins agricultorcs

Esto se realizné apficando coma hzrrarnienta estadistica un anélisis de corrclacién entrc ladcsignacién que ei agricultur din a una catcgoria dc. cierto parémctrc: medifi oan cl campo,dc acuerdo a La percepcién del mismo 3' Ias mediciones realizadas dei misrno parémetro
también catagorizadas. segfm ranges dados per la litcratura ai respecto.

3.11 CATEGORIAS UTHJI.Ze’—LDAS I’ARA CADA I"ARA1"r1'ETR{1' MZEDIDO CON
EL AGRICULTDR

Pendiente Sc utilizé la categoria dada par Ea FAD {I539} para 193 porcentajes dcpendiente cn 1111 p:.Lnto dc muestrcn {Cuadm 6}.

Cmadru 6. Categcmias de pen-fiientes

:"3IL:=';3":;
Llano 9 casi Ilano G - 2
Suzwcrnentcinclinado 2 « 5
Incfinada :5 — 13
Mfi daradmnemcinclinado 13 — 25
IE-lscarpadu 25 ~ 55
I1-iuy escarpado 3> 55

Ikiateria orgfinica. Se categorizé la. rm). dc acuerdcr a Is, escala qua utiliza el Laboratrm-Io
de Suelos dc Zarnorano. E1 Cuadm T rnuestra Ios ranges utilizacic-5 para la misma_

Cuadro 7. Categorias de materia orgé.11jca para clima céfido

Alto *1 2
Media 2-4
Bajc: 3- 4
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Col-Jr. Se utilizfi: 1:1 catcgorizacifin dada por el Ccntro Lntcmacional dc McjCrrarrfi en.tn::r dc
1‘v‘Fai:': 3' Trign (CE.-{Ix-1‘1"I‘, 1994), en dondc 5:: dan las ct-loracioncs dc Ius su(:Ios_ teniendn
en cuenta la pofiible ixnplkancia qua pucdc prescntar cierto grupo de cultures sabre 1&5
cantcteristicas quinrficas dcl suclo {Cuadm 3}.

Cu:uJrn 3. Categnfi asdc cclorcs dadas por el l.”.h\-fl‘v1"1"I'

Categcriag -: _
- Cc:-lures Encxluidos

Mu}? oscuro Negro, gris mu}! uscurfl, café muy
nscurcu, rojo oscuro

Media :3 Café oscuru, czafé amarillento D rojfzcr,
brillante crafé, arnarillo péiidcr, rcajo péfido

Mug start: Blanca, gris ciaro. café pélido, amarillu
pélido, rojo pélido

Dpaco <3 Gris crpaco, saliva, gris azulado, café
mnteado griséceo, moteado amarillo

Prnfundidad. Sc utilizaron 1:13 catcgorias dadas por el CIT.-1'u\-TY’? (1991), Ia qut:
categoriza en cuatro gmpos, scgfin 13.5 prnfundidades cenvenienres para cl desanrallo
radicular dc I05 cuirivos dc gmnos bésicos {Cundro 9}.

Cunclrn 5*. Rangos dc pro [hndidad segfzn clasificacién dd CI}.-IIvfYT

_ Ca?'t§._9-,5gcr_i'fas :f:'3'; -_ _- Range (r_'r1}:--;:::*3’i;:;f
Profundcr > 1.5
Moderadamente profundo 1 - 1.5
Pace profundn 0.5 -1
Mug prnfundo -: 0.5

Fed regusidad. E3 unn dc Ins parémetr-as tarnbién rnedidcss can (:1 agriuuILur an BI campus.
In cunl fI.IE. currelacinnada can 1:15 categolias Lladas por la FAD (IE???) segfin Ia influencia
dc las picdras sabre cl lab-area, consideréndosc coma roca a partir dc un difimetro dc: 1?
cm. En :I Cuadro 112} st detallan Ias cmegorias.
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Cuadru 112}. Categnrias due-. pedregosidad

Mcsderadamente pedregnso 1'.'r.D1— 1211
Pedregosr: I111 H 3
Muy padregoso 3 — ‘I5
Excesivamente pedregosa 15 — SD
Ripioso 22- 90

3.12. CATEGDRIAS DE L03 PARAIFIETROS QU'fl '» fl CDS

Esta.-3 fixemn utflizadas para la creacién dc Ins indicts de calidad dc suelo, sc rcquiriezron
Ias categcrias de Ins siguicntes efcmcntos, I33 cuales fuemn incluidas en alguno de 103
imzlices. Se resume: en los Cuadms 11 y 12

Cuadra I1. Caicgoriaat dc I03 rliveles ale GILL N, CCA, P‘, MG

Eategorias GIG Nifrégeno Cal:-in I Fafisforo i Magnesia
{meqfl flag} {ii} ppm

Fklffl 3* 29 3* 13.2 3‘-‘ 1201:‘ P343 3* SUCF
Media 113 - EU UKI - 0.2 BUD H ’}2'U?Cf '17 - 33 ‘T30 ~ 3043
Bajo D-10 <:D.1 -i801} -=11? =:‘]8D
Fuentc; Labnratorin do: Sudos de Zamnrann

Cuadm 12.. Categories dc pi-I utiI£zaJd:1s par -BI Labnratorio tie Sueios dc Zamurano

Fuertementea: §LGi do
Mcderadmneafi eé.¢:'Ld:::
Levcmente acids
Mu}; levcmente écidcr
Mu}; Ievemcnte alcalino
Levamente alcalirln
Moderadamente alcalino
Futrtemcnte alcalino
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ELABGRACIDN DE ENEJICES DE CALIDAI} DE SUELD

Para. la elaboracién de este imiice se siguiemn I05 siguientes pesos:

3+}

In}

err
1)
2)
3)
4}

so
an

Anélisis de cempenentes prineipales para detemfinar cuaies var5a.1;:~Ies expliean mejor
Ia variahilidaii exisxente entre I05 diferentes suelos. E510 Se deearroiifin a travee de un
anélisis dc relaeifrn en una matfi zde currelacién.
Se deterrnimf: ei nfimero de agmpacienes éptimo que se puede ebtener de I35 variables
seieecionadas, 1.! agxupadas aie acuerdc: a 121 relaeién que prcsenté cede Lma tame
estadisticaxnente come ia expiieaeiifin cientifica 3! lens factores sabre Ins que influye este-
gmpo de variables.
Una vez agrupado 10$ elementes segfrn afinidad estadistiee 3! témica se proeeaiié a la
elaboracién de les i11diI::e~s.
Se le designé una eeeala fie categories a cada una dc: ias variable dc acuendo E1 una
olasificacién recemencieda pm’ Ia iiteratura.

'

Se asigné 1111 puntaje 3 ea-fia una de 135 categories tie manera a que el puntaje mayor
correspendié :1 I3 categnria Infis ennvezflente para ei desarreile de 105 +:i.IItiv+::rs.
A cada una. de las variables Se Ie asigné una ponderacién de acuerde 31 peso que
podria tenet con respecte 3. 10:; dermis en la caiidad de! suelcr.
Debido a que no todas las variables ticnera una escala uniforrne se realize un ajuste en
ia ponderacién. Para ester ac iemé 13 media ciel valor mfi ximoque alcanza la variable,
Se rnultiplic-E: per la ponderacién concedidig este preducto 3e sum-:3 3' se multiplicé per
la ponderacién cenceciida 3' dividida por 1'30; por fizitimo este pmducto se dividié par
la media 4:leI vzlur mzb-Limo que alcanza ia variable, abteniéndcee La ponderacién
ajustada.
Estes indices fueron aplieacicrs a cada Lana, (ie 135 parcelas para. Ia deterrrfln:-:u:ic'm del
valor que csta. alcanza en ese indict en particular.
Se elasificamn dc bajo, medic }' alto an eada nno de 103 itidiees a través de un anélisis
dc variaraza dclimirancie Joe ranges the aeuerdo a la media que toma 1-:33 valores y la
desvianién esténdar de la misma.

3.13.1 Grapes para la fermaei-in tie intiices

Para efeems de un mejer maneje de lag variables se agmpernn ins imiieadnres de mayor
imperrtancia, 3' de afinidad can respects a una caractefistiea del Suelfl . Les grupos
Fzmnados fueron 103 siguientes:

a} indice de fertilidad dfii sueln, Este grupo encierra algune de 103 eompcmentes qua
tienen més inffueneia en Ia reteneién de 105 nutrientes del sueie, come asi 1e eontribuciéin
de esters en 12: mejera de las earaeterisiieas generales del suele. En ei Cuadre 13 Se detalfan
less vaieres de cada, uno -:ie 105 eurnpanentes 3' la ponderaciérn G peso «fie eaxia una, de eI1as.
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Cnadro I3. Tndfce Lie fertilidad del Suck!

‘fa:-fable Categuria Puntaje Valor Pnnderacién Media Ponderacién
méximu ajustada

_ A B C EEC
Materla Alto 3

cargénica Media: 2 3 45 ‘L5 45
Bajo ‘I
Alto 3

(310 Media 2 3 31 ‘L5 3'1
Bajo 1
Alto 3

N Media 2 3 24 1.5 24
Bajo 1

Total 9 ‘I00 4.5 133
Méltirrto 3
Mirfi mo 1

b) indie: de acidaz y alcnlinidad dc! suclo, Esta grupo refine algunos dc los elementos
inflnyentcs en el factor dc aside: def suelo B incluyc 9.1 crantenidu tie Ca, Mg, P y el pl-I del
suclo. Las catcgarias dc esios fueran tomadas de; Ia escala qua utiliza e1 Lab-cram:-io dcSuelos dc Zamoranc, 511 el Cuadro 14 se aprecian Ios valores que puede: icrmar.

Cuadro 14- indicc de-. acids: 3; alcalinicfad del suelo

Vafi abie Categmfa Puntaje Vaior Ponderacfén :[B* Tot.D} I1 £10 Ponderacié-n
mfi xém-3 ajustada

A B E EIC
Alto 3

(33 Media 2 3 39 4235 23.5Bafo ‘I
Afro 3

Mg Media 2 3 30 42.'P'5 28.5Bajo 1
Aim 3

F Media 3 3 10 14.23 9.5
E1310 1
Levemente écfido -4

pH Moderadamente 3 4 3D 4235 21.376
Fuertement-:-2: 2
Extremadamente ‘I

Total 13 100 142.5 3?.3'?5'_ M32:-:1‘mc> 2.349
Minfmn 3.37-"3?
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r;} indict tie mmpormntt:-: fisicos pom modifi cahles. Esta agmpfia algunas de La:-'1
caractesristicas fiscicas came pmfiindidad, solar, compactacicirl, pedregosidad 1; pendientc,
133- males son de fuerta influenszfia fiohre Ia calidazi de [03 suelns desde el punter dc vista
ag1-Ecnla, yr qua a la V62 5011 pace mudifi cablas;en cl Cuadro 15 SE ohservan 105 valores de
cada uno de los indicadores, I05 cuales fimmn categorizados an ham 3 ciiveraa.-1 filentes.

Cuadm 15, indie: tie camp:-nentes fisicos pace modifi aahics

Variabie Categc:fia Purrfaje: Valor
méxirno

Fonderacién Media Portcleracién
ajustada

A E EIC

Profundidad
Profu rrdo
Mode-radamente
profundo
Paco profundc
Mu}; pom
profuntm

N

.—.'A

4 25 29.0825

Color
Muy osacuro
Media bsfilante
Muy clam
Opaocr

25 29.0825

Compactacién
Mia
Media
Baja

L0 1.5 735

Pedragosidad

Paco pedregcrso
Pedregoso
Mug; pedregoso
E:-caze-sivamante
peciregoso
Ripioso -1

mwas»wwro-n-xrut.->.t-
2G 2.5 ‘E 8.6

Pandiente

Llano
Suavemerite
inclinadc:
lnclinada
Moderadamente
escarpado
Escarpado
Muy eacarpadn

L0-Bk

U-"LCD

25 18.375

Tntai 103.85
Méldmca

Mfnimo

4.7953

1.033



4. RESLFLTADOS Y DISCUSIDN

4.1 ]]}EN”I‘IFICACTDN Y PRIORIZACION DE INDICADORES DE CALIDAD
DE S UELU

4.1.1 Iziantificacifrn [[3 £03 irzdicaxiaras Iocalea

has Endiuadores idantificafios par 3} agricultor an 105. talleras fixer:-n [U5 siguiantcst

a} Pandicntc
13} Profi lndidad
5) Color
{I} Padregnsi-iad
ta) Man:-;1'ia orgénica
f} Taxtura
g) Ccrmpactacién

Est-as hidicadercs fueron dados an «:1 Iéxico local y luego fiaeron i11terpret.a-dcrs an 105
térrrfinns rccnnncidos trEcrIica:n<:ntc_

4.1.2 Priorfi zacifi nda 105 indicatiares identificados

En asta ctapa ac ncrtamn ciartas discrepancias entre I03 agriszultcrr-:5, ya qua fua avidantc
qua al indicafior mas irnportanta para cada agricultor varia dc awards) a Ia aituarfifiwu
particular due‘. cada um die alias. En esta aentido, no SB puda riatanninar an fnrma ez-zacta
cual as a] paréunctro mamthn 3' rmia irnportante para todos I03 agrlcultcerca on general para
aata nfinrrarsuenca an pa.rLicu1ar.

Sin embargo, sc nutti cierta tcndencia en aEguno5 dc I05 agricultm-as haxaia has indicadoras
mas rasaltantes coma son :31 contcnido dc matcria orgaxmica, la pcndicntc, {:1 color, la
padragnsi-dad jr ef drenaja
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4.2 P-IAPEO PAl{TICIP:‘kTIVU

E314: tral:-ajo fue desarrollado por Ios iigricultores en diversas etapas, oilos dihujamn sobro
una fotografia aerca ]as areas qua resaltan con aigunos indioariores oomo eolor, pendiente,
drcnajn 3' otros dentro do la mietocuenca. En el Anexo 1 so prosentan Ias delitnitaeioncs
sugeridas por el productor segnin sue: conoeirnienios do la. microouenea.

Dicho mapa fire contrastado con el mapa dc puntos do muestroo en el eual so idcniifina [as
earaotefistieas do oada punto. Segfm las obscnraeiones 3* medieiones do earnpo }' Ios
anélisis do laboraxorio, so observaron diserepaneias asi eomo aeiertos por parte de. Ios
agrioultores. Se pudo apreoiar oomo 105 produoiores so ubiean 3' oonooen so rnieroeuenoa
31 Ia efeotividad de la rnetodologia {Anexo E}.

Para eada zona seleeeionada, los agfieultores eonsideraron loa parimetros mas reealtantes
Segfl n su percopeion. Es por eso que no todos Ios panimetroe aon eonsiderados para oarla
una de las zonas.

Se pu-do oornprohar que en forma general los agrieultores oonooen o Edenrifi ean 135
earaeteristicas generales do so mioroeuenea. Sin embargo a rrivel do algunos parametros
sue percepciones no eoneuerdan eon 13.3 medieiones 3' observaoiones del eampo (Anexo 2}.

4.3 VA RIABLES 'FISTCO«QU1T§ITCA DEL ESTUDID Y SU TENDER CIA

En la mayoria do Ios seek:-s Inuesueados [as variables quirnieas mostraron nivelcs bajos.

Las variables qU.irm'ea5 medfrlas en el iahoratorio fileron los Iruaoronutrientes (N, P, K) 3-‘
log niveles. do Ca, 3' Mg. Para ello Se utilizaron Ias esealas (alto, media 3' bajo}. A
eorltinuacion as deaerihen las tondenoias de los clcmcntos antes menoionadoa.

-1.3.1 Niveles rfe N

Esto pa.n'1metro siguio Ltna tendeneia :‘.irnE[ar a la del eonterrido do rnateria organioa,
debido a la rclaoion oz-dstento entre ambos paramcrros [Figure 2}.

4.3.1 3'~Iivcl::s do Ir1ator'i:r or‘g".inie:1

Esta parémetro presento una tendeneia a los nivoles medic:-S, sin embargo un huen nflrncro
do Ias parcelas corresponcicn a la categoria do nivcles bajos dc m.o. Los niveles altos dc
m.o. eorresponden a. una mayor fieeueneia en la zonu (le producoiorv. r.Ie eal'é, ubioadas en
13 parte alta de la. rnicrocuenca {Figura 3}.



u\’iw:les dc P, K, Ca;,'J?+1g

Para cstos cIa:ma:ntI::-5 5-: pucd: Gbservar Una tenduncia mug; fi.I:nr: dc parcels: can
ccrntrmidos bajns en tndns I05 puntos muestreadus. For In que se puede dccir qu-:.: 3: tratan
de EUEIGS can mntenidus dt: nutricntes .5umamLTutc bajus, Ins valnrcs nbterfidus st: pueden
nhscnrar en Jas Figuras 4-,5,5,'.n'.
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1.4 PRDPDRCIDN DE LAS CATEGORIAS DADAS FOR LGS
A-GRICTJLTDRES

a) Podrogosidad. Para osto parérnotro so ooaroo tros catogorias, Ia do mayor proportion
es “no hay piodra” Io ouol roprooonta of 413% do} totaI do 1&3 rouootras. Dtro ootogorio
oorroopoodo a lo do modorodomonto podrogoso y podrogooo oogon la olasifioooion dol
C.fl ~.»fl ~«f'1’T (1994). En la oatogorio do halastro so oncuontra o1 11% do} tom] do loo
rouootroo oorrospondo olororoonto 3. E9. oaxogoria do oxoosivomonto podrogooo. So oooootro
quo lo -:-otogoria do “pooo piodro" dado por loo ogrioultoros, prosonto omoho voriooflidad,
por lo ooo no so puodo dofinir on forma olara a la oatogoria a to due corrospondo. En o1
Cuodro 15 oo oboorvon loo valoroo rturnérioos.

tr) Color. Los ogriooltoros uoaroo con mos Frecucncia tros catogoriao do ooioros para-. Ioo
suoioo do so rogioo. En osto oaso “Coloraa:£o" (Cuadro 1-5) filo usado on on 4% % dol total
do moootrooo. Est: color dosorito por los agrioultorosj oorrospondo a Ia oatogoria doI
C3]vfi *» fi "I‘{i994} dornug-' osouro. La dosigrracion do color nogro es Ia sogunda ootogoria
rr-is froouooto, éota oorrcspondo a lo catogoria do modio o brillanio. Sogfm la tabla do
voloroo dontro do oota catogoria so inoiuyoo las dosigoacionos do morona, cafe’: 3: rojo oloro
quo utilizao loo agricultoros,

En ol oaoo dol color so obsorvd on alto grodo do rolacién ootro Ia olasifioaoion dol
agriooltor 3? Ia catogorizacion dot Cfl wfl x-IV’?ya que segfio loo anétiisis ostadisticos es uno
do loo quo prosonto una correlacién con mayor significanoia (0.003), osto do lugar a.
olaborar una clasificaoién mas oomplota do ias oatogorias do oolores dadas por los
agrioultoros.

<1) Profundidad. Do loo oatogodas monoionadas por los agricultoros la mos froouonte fiuo
Io do “profimdos" {Cuadro 16} la oual corrospondo 2113 oatcgoda dol C1'MI~e1YT (1994) do
roodorodamooto profimdo y profimdo. Lo sogunda rnés froouonto foo 13 do 2~3 cuortos lo
quo oorrospondo o la oatogoria do pooo 3' mug; pooo profimdo. En osto iodicador hobo un
oito grodo do vorlobifidod, por Io quo no oxioto unis. corrofacion sufioiontornonto
oigoifiootivo, por Io anterior so-rio totalmonio vélido roalizar urta cotogorizaoion do Ioo
dosignaoiornos qoo usoo loo agdoultoros para la profimdidad dol soolo.

d} Toxtoro. Para osto parérootro la dosignaoién toxtura “suavo" con un 41 por los
ogrioultoroo. Si oo rolaoiona con las proporoioooo do arena, limo 3* orofllo quo oontiono ooto
olooifiozoido oorroopondo a on ouolo do tomura modia, sogfin la olosificooion do} ClI‘~*IIvi[‘1’T
(1994). La otro dosignooion fioouooto fuo Ia do “anonosito”, no obotooto osta tomhiéo coo
dontro do ia; olooifioaoion do suolo do toxtura media; la do barro moo froouontoroooto
oorroopondo o lo olaso do ouolos finos.

o] J.‘rIotor*io orgdoioo. Dontro do ooto poromotro rosoltaron dos oatogoriao quo son: “no
tiosno oopo” 3,! “tiono oopa”. La p1'imoro os Io mos froouonto, roprosozotando oi ‘ID *3‘./E» do! total
do loo rnuostros oolootodao. Esio poromotro no so puodo rolaoionar oon Ia olaoifioooiéo
dado dol oontooido do rnatorio. orgonioa, ya quc no oxisto rfiogfio grodo do oorrolooion
ooiro olloo oogfin oi ooélisio. Eoto puodo doborso a quo ioo ogrioultoros no tionoo ol
ooooopto oioro 3' no puodoo idontifioorla oorroctamonto. Lo soguodo olooifioooioo do “tiono
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capa" dada par 105 agicultores tampccn sigue 11113 tendcncia qua pemfit flrelafliflnarln con
1-35 niveles dad-as segfin la canfidad ale m.o, presents an 105 sueic-5.

f} Pendiente. Para este indicador 105 agticuitcras mencionzron en Ia nfisma propnrcifin 105
términos rle “pa_rej:::=" j,’ “faida.", qua file del 13.5 %, para 105 fipoa de pendiente en la zona.
La primera ticnc rmis corresptzndencia con la categoria de iI1c1'1na.d+:} que es una de. 1:15
categcrrias dadas par 13 PAC} (1919) para 13 clasificaciéri dc niveles dc peudiezrnte en un
punto de muestreo. E1 temfincr “faida” es menus unifarme en cuanto 2:. 51.1 corrcspondencia
con Ias categorias dub 1aFAD, pen: sea: -:3b5B1‘van que en varies dc cllos ccrrespondc a Eas dc
moderadamesrnte escarpado 3? escaxpado. Por otro lado se pudo notar que: el término
“medic: inclinadcf’ iaunhién salié con cierta frecucncia, (11% del t<:Ita.1 dc: muestras}. Esta:
parémetro tienc cierta correspondencia con la clasificacién cie “ 0” (Cuadro 16}.

E313 indicador no present-:3 una cotrclacién significafiva en la clasificacién trtflizada per 105
agricultores 3; ins caxegorias ufilizadas per la FAD.

Cuadr-:1 16. {lantidades relafivas de. 1113 ténninus dc mayor use pm’ 105 agrimfltares

Catcgm-{as Porcentaje (‘$41)
Pedfl osidad

Nu hay piedras 41}
P053 piexzira 15
E1313-.rLm I 1
Dues 34

Cnlnr
Cufurado 40
Ncg1'{: 31}
Café 11
CI-1:105 19

"P rofumfi datl
Pmfimdus 51
2 -3 Cuartas 13.5
Dims 30.5

Tczdnm
Suav-: 41
Arenosito 13.5
Harm 11
Dims 19.5

1'»-late ria orgfinica
No tiene capa ‘I’-3
Ticnc caps 13.5
01:05 1 1.5

Pcndiwta:
Pareio 13.5
Fmda 13.5
Medic: inclinado 11
Citrus S2



41

4.5 ANALISIS ESTADISTICG

4.5.1 Re-sultatios dial amifisis dc correlacién dc parimetros fisiccrs

4.5.1-1 Pendiente. Pam este: parémetm 5: him un anélisis de correlacién entne lo que ei
agfimltnr utiliza més ficcucntcmenta para design.-as’ Lm Iipo de pendienta deterrnirlado 3,’ la
mecfi dade éste en unidade.-3 de pcrrcentaje, QCTO transfonnado a categurias memzsionadas en
31 capitula :11: métfi dos{Cuadro 17}.

Segfln :31 anélifis estadisfim no existe corrciacién mtrc Ias caiegnrias dadas par Ins
agricultnres 3! la utilizaeia an taste £33.50 61 {la 13 FAQ.

4.5.1-2 Prufundidad. Les vafores dadcrs par I05 aglicultures para este parémeitro son
comparable-3 can I35 categorias dadas pm‘ :1 CH1-fl vIY"I' {I994}. Sin embargo. cl grade :13
cnrreiacién (13 Spa-annan pram mmparaciones entre caiegarias din no sigzfificafivn j,’ un
valor negativo an :1 mefi ciente{Cuaniro 17}.

4.5.1.3 Textura. En este imficador 31:: midié Ia ptrccpciim I121 agrlcultor en cuantc a Ia
proporcién do 105 componentes arena, Iirnc y arcilla deI sualo. Para cste: case Sagan Iczs
resuitados estadisficns, no fil fl signifi+;aIiva la correlaciénn tie 193 agricuitores Y La
categorizaciuin utillzada para la clasiiicacién de 1213 tzncturas, dadas por cl C§Ii‘vIE'»»'f'x'"1"
{I994}, Ia cual clasifica la textura en gmcsa, media, fina y muy fina. L05 valor:-.5
nurnéficfls tie} anilisis cstadisticcr sc detaflan en el Cuadro 1?.

4.5.1.4 Matexia orgénica. La carrelacién abtenida en manic a la opinifin del prnductor
no E13 significativa In qua pucde dcbarst 3. ha haja percepcién de 195 agficultores en cuanto
a e-ate parfimetrn, :1 la reIa::iE:n que [es mismos pueden hater an cuanm a DEEDS aspcctos.
En el Cuadrcr 1? 5+: dfitaflan 103 valfirus numéricos dei armiilisis catadistico.

4.5.1.5 Pedregnsidad. Esta indicador cs probablscmente uni: tiel nfismu, has qur: cl
agricultcr In dctcrnfina sfu: mantra rnés fénil, debido a la visualizacitin dc la misma. Este-
indicador tum: Lm aha grade tie curreIaciu:'m can 133 clasificaciones utilizadas para 195
rflstintos rangrm de pedregosidad, para este C350 fut: utilizadu en {iado pm" e1 CIMMYT
{1994}. Les valurec: trstadistims son detailacios en cl Cuatlro 1?.

4.5.1.6 Color. Batu: as probahhzmente un-:3 cle I05 indicad-ares rnés importantes dcsde ~51
punt-:1 de vista del agriculior, L05 agficultorex cxprtsan muchos GUIfl t:r1iE1.I'iOS con respecto
a. [as caractefisticas qua esta indicador puedc cxprcsar 9. influir, tales como el contcnido dc
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materia crgénicag-' ia prflducfividad. En el a:1a11i3is estadistico Sc obtuvo cum-3 rcsultadn un
grade dc correlacién mu}; significativa del 9.303, pm’ lo que SE: puede inferir qua 10$
agi-cultures poseen una percepcifrn bucna de E05 nix/ales de coiores tie ins suelos. En este
case Se aguparon en cuatro categorias dc acuenzlo 21 I3 cfasificacién dada pm‘ 31 C11\riEM‘;"T
(1994), segfin Ia reiacién :1: la coloracién dei suelo con arms parémetrcs quirnicos de la
rnisrna (Cuadro 17}.

Cuadro 13'. Valores numéricos del anélisis dc cm-reiacién 413 12.5 categotias sugeriszla pm: cl
agticrultnr 3,: las caieg-arias técnicas

Correlaclén Ci-E‘: Ins nivelas de pendientei
; Cpefi cientede correlacifin £3.01
fcorraiaclafin de ‘Spearrnafl Signlfi cancia fl.EiE‘=’}
' N 2?

{3c:rI_«=,-Iacicin ::ie'_s:':_a_t_e_gr:1r_ias de profilndiqfiad
In I

I
Coeficiente de correlacién —Cr.‘i8Ei

Dzarretacifi nn de Sp-aarrnan Signifi cancia 0.353
N . ..

Correiacién de Ias qategorias de_§:1aif*5l§§§ “rig texipra
Coefi céente {E8 correiacién 0.054

3Corre1a::Ir.i+n tie Spearman Signifi cancia D339

*7‘. 27.
Cqrrglacién due [as cafegorias de mqtgtigt orgénipa _ _

“
i

; Coafi clentede correlacién -(3.05
'

fcrarrelacitin tie Spearman Signifi cancia 0.803
3 N 27H I

Crnrreiacién de 105 nEve1es tie pedregcrsldaci
'

Goefi clentede correlacién 0.653
Correlacf-frn de Spearrnan Significancia 0.3001

2?

fGr.:rrrelaciL"Jn de Spearrnan Significancfa DLIGS
- N 2?

De E05 anzilisis vastadisticos st: puecie inferir quc E03 agdcultores San capaccs dc ham;-.r una
clasificacirfan adecuada de 103 cultures, par 10 que es vélidu hacer una categarizacién de 105
nambrea qua C1105 utilizan para desigrwr Ins colores de 105 sucEo5 en esta rcgién, para
cuantificar en una escala paralela -3; interpretable en unidades técniaas.

La clasificaciérn usada para este anélisis fut Ia dada pot ei CHX-1I\«1YT (1994), la cual fue
utilizatia para. realizar una cuantificacién do has categ-arias utilizaxlas pot 105 agrlcultores
de Ia mna, la clasificacién SB resume en el Cuadro 13.
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La gama dc colorazs que 3:: incluyen para esta clasificacién son cinco categoriar. de th1t2s,
qua: son: 10 K 2.5 VR, 5 YR, 7.3 YR. 10 YR.

Cuaclro 13. Categorizacién de 105 oolorcs usados on Luquigue, Yon), Honduras

Catcgorfas Colores inclnidos Catego rfas incluidas de la tabla Muuscll Designaciones
ufifizaiias par Ins
agzicuitores de la

regiafin
I\’lu}' ckscmfl Negro, gris mu}? osczuro, 152} R: 3a'f: Coicrrado

c.a.fiT: may ncscum, rcjo 1.5 YR: 4.-"6. 443, 3.55
oscuro 5 YR: 2.5.51, 332, 3.53, 3 I4, ?..5:"2, 4e"1,

432, 331.
"L5 TR: SE6, SE3, 4H5, 2.32, 2.533, 331,
3a"3, -H3. 2.5fI, 3.-'1, -‘-U1,
11} YR: H2, 231, 3.-"1, II-2'1,

Media 0 Cafi’: memo, café H} R: 501, 5.33, 534, 4.31, 433, 3.32, 3'3, 3 M-, Rnjo tiara
hlillantfi amarilicnto 0 mjizcg 2.5r'2-1.I"<i, 535, 5.-'3. 42'-5, 4.«'”3, M+::1'£:1:ta.

café, amarfllcr pé.Iid0, 2.5 YR: 56, 6'3, 5.-'5, SIS, Café
mjo gzisécec 5 YR: SE, 5.34, M3. ‘#4. 332,, 3.33, 3 .-'4, Negm

2.5.-*2, 4E2, M3, 434, 3.32, 3E3, “Kc, 2.5327,,
2.58, 2.5M,
7.5 YR: 5f2, SB, 5.34, MB, 433, 444,
If] YR: 4.r"4, 4E6, 3 3'4, 3.55, 5.34, SE6, SE3,

I'vIu;.* clam Elana), gris clam, café Ii} R: 5:"2. SH, SH, 4K2, 4.I'3, 4a’4,6:' 1, SH. .*5un1a:iJ.1o
pitfido, aznariflo pzilido, 5 YR: EH3, «SE4, 7.-'1,
rojo péJ.idn::r 1.5 YR: '2'! 1, SB, (SE4,

Crpaco ca Gris crpacacr, ofiva, gris 7.5 YR Baxttcado
motcado azuladn, café gfisacau,

mfl t fl adoama.rEII::r

4.6 CAL]_FICACIDN DE LCIS SUELGS SEGUN INDICES DESAERDLLADDS

Para gain SE: desarmliamn indicas can has qua so pudo clasificar 14:33 sueicns desde 1:11 puntu
de vista 1'I1a5 ubjetiw 3' considerando la. manor cantidad dc variantes que pudieran influir
en la determinacién calidad gmaral tie un suclo y al Inisrnc tiempo qua pudiera cxplicar de
13 major mantra Ia variaciirn total que se presenta en 6303 sue.-.105. en particular.

4.5.1 indice dc fertflidad dal suela {IFS}

Para estc sc obtuvicron valores tan altos some 3 ff bajus coma 1.31, la media 3:: ubicé en
un valor da: 2.36, mu}? pom pot aniha dei vaior media qua pucde tomar cstc indice: quc es
de: 2.D{.‘r. E} 18.5 ‘M: de las parcefas estudiarzlas ac situaron can cl range» bajo, la misma
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cantidad para 105 de rartgs: alto, 3' cl 53% se situamn Como medias para este indioe. En la
Figura 8 se obscrva la tendexicia haxsia Ins vaiores meciios de la misma.

Frecaimcia

S‘t|Lfl - fl .-'l.54
Hzar:=1.D5

_NI2T.[l3

Valera: d-BI Itidittc

Figura 8. Disuibucifi n{ie Ereczmancias the 105 valorcs dc} indice dc fcrtiliciad deli suelo

4.6.2 indict dc acidez 3; alcaiinidad del such: {IAA}

Esta indice mostré um; media :13 1.423’, In ouai esta por debajo del valor medic qua puede:
tc-mar taste indice the. 1.35. A51’ eI 67% de 105 valores estén per dcbajo tie Ia media.

La mayor partc de: Ias parceias rcauité con valorcs del indict: bajofi yr regulates. L03 hajos.
correspt-nden al 41% jg en reguiarcs represenian en 33% del total, :5 deuir, estas dos
categorias suman ?4 ‘SE. micntras qua ei 25% dc I33 parcelas correspunden a la categoria dc
aka. Pfl cas muestras correspnndcn 3. esta categoria, razfm par la cual at puedc ccrnsiderar
ccamcr uncr dc Ios factares can mayor dificultad en cstos suelos. En la Figura 9 5+: observa
Ia fi.1a:1-te tendencia dc 1&3 parceias 3 adquirir valores bajos en 9.31:3 indies.
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Frecuencia

I J3} '1. 5% LT 1I.'E¥.': 3-55 3458 3-."F|.T~

Vai-area: €161 lrrflice:

Figura .9. Tendencia de: ias fiemencias £161 indice. de acificz 3? alcafir fidaddel suelo

4.5.3 indie: de compunentes fisicos pm:-3 modifi cahlcs(ICFPBQ

Para est:-. inciica 1:33 valqrea para hueno fimrqn del 19%, n1ieI1tra5 que en 21% cayerqn en
13 clasificacirén de males, 3-’ e1 60% cqmn medias, Ia media fur: de 239, tarnhién pm‘ debajq
del velar media qua pure.-::Ie tqmar ester indict: I3! cual as dc: 2.92. Cfi mq Se puede apreciar en
la Figuzra Iii} 110 56 prtmantarun valcrres mas alias qua 3.33, 3 pesar dc que pucde. tornar
valqres tie. hasta 4.3.

En general, 3:: puedc decir que la tendencia 111?. has Lre:-1 indices file muy parecida, 3-’ has
valqres Lie-.11der1 a 531* bajna

Freq.1en

cia

_ SH. bar I .115

Mean - 2.7:‘?

H -21.53

1.'.F5 2.130. 125 2.541 .75 '3.IZ’dJ 325

'1-.33 2.13 2.35’ 2.5:! 2.53 3-13 3.3

Vafuza rJ:s dc? In-flint

Figura ll}. Dish-ibucinin dc frecuencias dc! incficc dc compnncntcs fisicqs pocq
mqdifi cablcs



4.3.4 Ciesifi eaeifi nde ins sueles segfir: I33 tree imiices

Se pretendié eon ester creer una elesificeeién de les sueies ie mas eeree peeible a le celidafi
verdeudere del suelo. incluyenuie rruxehes tie 1:13 variables de ma-.§.'er influeneia.

Cuadrfl 19. Clasifi caeinf:-n segim 105 indiees 3- 1:1 eempareeién can Ia del egrieulter

Pareeia indiee de indiee de indiee lie indice Categories Dlasifi cacién
fertiiided del aeiclez 3; eemponentes general segfin lee dada per el

sueie eiealinidad fieieae pace indices egricultcrr
de} 5I.&e¥<:.I medifi cehies

1 2.33 3.33 3.22 3.139 Media Media
2 2.45 3.33 3.23 3.32 Media Eiuefi o
3 1.31 3.33 3.33 5.22 Mate Main
4 1.31 3.33 2.32 ' 4. 31 Male Buene
5 2 3.33 3.21 3.33 Media M310
3 1.32 3.33 3.21 5.41‘ M310 Media
7’ 3 3.33 1.Tr"3 5.33 Male Main
3 3 3.33 3.1 3.33 Buene Etuene
3 2 3.33 3.13 3.31 Media Media
13 3 2.32 3.35 3. 3? Euene Euenc
1 1 2 2.32 2.33 3.3? Media Media:
12 1 .?3 3.33 1.3 4.54’ Male Male
13 2 1.13 2.3? 5.33 Median Buene
14 2.43 1.13 2.33 5.39 Medic M310
15 1.33. 3.33 2.23 5.33 Male Media
13 2.23 2.32 2.33 3.3? Medic: Esuene
1? 1.32 1 .?3 2.2? 5.32 Male J‘-.-13143
13 2.21 2.41 2.33 3. 21 Media Media
13 2 1.34 2.34 3. Y3 Medic Buene
23 2.45 1.35 2.?3 3. 53 Media Media
21 1.32 2.33 3.23 17.43 Buene Main
22 2 2.42 3.31 143 Bueno Buene
23 2 1.54 2.35 5. 13 Media Media

24 2.31 2.42 3.34 17.17?’ Buenc Male
25 2 1.13 3.33 3.13 Me-die Buene
23 1.31 1.13 3.13 5.3 Male Iu1aIr.:r
2? 1.31 1.13 3.32 5. .7’? Male '| Media

Niveles Ran ere -~-«rm -

Alto -=1.43 =-3.31 42.34 -=:5.?'2 ----—-- -----
Medie 1-43 -2.54 |iII.31—2.31 2.34-3.24 3.113 « 3.33 --——-+»
Baje 32.54 92.31 ‘-=-3.24 r=-3.31
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Del total dc Ias cumparauiones realiztadas cntrv: la ciasificacifin en baa: 3. I03 indices 3: la de.
Ia. pmccpcién dc I05 agricultnres se ubservé quu de 135 2? muestras 14, {S2 %} crcninciden,
cs decir, exist: un gnuiu tie currelacicfin can
productores ticuen una buena perceyciérn de lo quc :5 un suck: bueno, regular 3' mam. L415
indicus inclujgen curnponentes quimicqs qua: Ins agficuiiores no pueden percibir en fumta
direszta, part: $4‘: flan cutnta dc £110 a truvés de otrns f&£'.1,fl-I'¢‘$ que Se pueden detectar en El
uaxupu mics comm cl dcsarroilu ch: [as piantas 3,! la pmducuién file I05 cuitimu.

4.5.5 Frccucncia dc Ias categurias dc Euelcrs para cada indict

CDHIG 3:: obaerva en la Figura £1 la tcrtdcncia qua. tienen 133 parcelas en cuantu 3. I05
diferentes indicfifi Sun similare-3, Pm’ ejecrnplo para el it:-::Iic+;': dc aside: 3' aluaiiifidad ue puudu
qbsewar qua Ia prupuruifirn més alts. currespundu 3. sue-10$ 1‘!'1E:Il-D3,, E3 put ello que: est:
1'I1di£:u debaria Sui‘ cunsicierudu du primer C-rden al memento da planificar 111': progarna de
mejcrramientq de E03 suelos en la miurucuenca.

E Eueno

E Reg L:[ar

El Mala

$5
du
has

parualas

IFS ffi-AS ICFPM Cate-guriau

indicnes

Figurn 11. Frecuencia, dc: Ias catcgurias para uwdr.-t um) de: 105 indioes

4.? EXPLICACIGN DE LAS VARIABLES

C-an Ins tres indices ralaburadus are Iqgré etpiicar «:1 79.4 % de I3 variabilidad dc I03 suelcrs,
vastudiados can 13.5 12 variables qua fixerun mfl ecciuna fi as3,? agrupadas. La. uxpiicxuzién de
cada uncr se aprecia en el Cuadru 20.
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Cuadm 1|}. Va.1'iabiEdad axplicada 1::-or I4:-5 Endicefi elaborating

imiices Variahfl idadexplicada
r {fir}
India: fie cumpunentes fisicos pom 32.3
rnndificcahlcs
indie: E113 acidcz 3' alcalinidad ::1e.I 23.?
5113143
fndice de f'e1-tilidaci deal suelo 22.9

Total TSL4



5 CCINCLUSIUNES

Sabra Ia paraapaifm da lua agriaulturaa

La paraapairfui da lua agriaultaras an auauta a Ea padragasidau 3" al aaiar praaantér la
mayar aurnalaai-Em can [as madiaianaa téanicaa da aampu.

La variabilidad an la apiniar: para iaa atrua indiaauaras, al maaas an la qua raapaata a
aata aatudiu, fil fi :rn.t§,' aka par la qua nu puadan aar aanaidaxadoa auma indiaaqiaraa
auantifiaablaa.

Sabra indicts cia la aalidad da sualas

Laa nivalaa da nut:-Iautas an Iaa sualas da Luquigua aun an ganaral bajaa, aaitnismu
hay aiartas parématraa fiaiaa-quimiaaa daafavarablaa qua influyan an Ia
praduativitiad. Sagan Iaa indiaas aalaulafias ias aualaa da 1a miaruauanaa aa alasifiaaa
an 51.1 mayaria aama aualaa uralaa y ragutaraa.

Sabra laa agriaultaras

L05 agriaultaras alaaifiaaran laa auaiaa an huana, regular 3.! main 3-,’ para alla utifizarau
atras parainatras qua daiarruinan la aalidad dai auala 3' qua paxa aata aatudia nu
fiaarun aunaidaradas. En aata sacatidu prubablamanta, aflas la data mauas impaflanaia a
Iaa paramatraa fiaiaua visiblas.



5 RECCIM ENDACIGNES

A 103 agricultores dc Ia zona:

Implcmentar mezdidas dc protcc-cién 3! mcjoramicnto de: 103 males quc ayudcn a
inorcrncntar La productivirfiad.

A has instituciones que trabajan en la regién:

Continua: can 1:33 prng-aunas capacitacién CI: 105 agricultorcs an E3. identificacién 3,!
caitgorizacién die [:35 indicadorcs dc. calidad de: SHEID, par media :13 matodolcgias
came ferias de 31131-:33 del CIAT.

hnpiementar 1m prugraflla agresiw} (If: majors}: prénfiaas Lia mantrjcr dt: suclfis para.
aumentar Ia pmductividad.

Para Iastudios fimxrnzrs:

Evaluar [as caracteristicas :13 E05 SLIEIBS utilizandu para EHO gzupos dc agicultores qua
an ccmjunto juzguvan I03 siticas }* sueicrs 3' tie esta forma reducir Ia variabilidad
individual en las percepciflnes.

Realizar una. clasificacién dc I135 suttlos dc la nficrocucnca corno ham“: para analizar la
calidad, 3' asi unifcrrnizar I433 criterios fie juzgarniento :13 I433 suelos.

Elevar e1 mfl merorile. agricuhcrres, flncas 3* muestras de Smelt} para disrninuir el grade the
error.

Utilizar formatos dc: encuestas para la toma de datos de: 13.5 fin:-as de forma facilitar la
ckusificacirian posterior dc Ins términos urilizados par I03 agricultores.

Rclacionar los indicss tie: calidaci obteraidas £1 iravés d-3: Bfl t fl estudju con la
productividad de 103 cuifivcas.
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Annie 1. Ubicacinn :16 1.15 fincas 3* puntoa de mma dc mucstras dz: Ia micmcuenca dc
Luquiguti

Ir Parcaias

x/\r,-'3 FHU3



Anna 1. Distrihucién dc indiccs scgfln use dcl sucla

Ualores

E Gafé
m Era nos
El Putrerus

Indices

:"s.I1t.‘~;fl 3- Percepcinn del agficultnr pm" tip»: de use

“fade

cc-incidntzncias

Café: Granras P-atrem

Uses



An:-11:0 4. Equivalencias entre la clasificaciufin del CHvfl v_[Y'Tde. Hive-fi es de
pedregosidad 3' cl agricultor

C.-ategnrias tie Ea FAD Categofi zaciénpor el
agricultor

Mcsdaradamante pedregosn No hay piedra

Pedregasc No hay pfedra

Mu}; pedregc:-so P:::-ca piedra

Excesivamvante pedregcasrzr Piedrnscn

Rfpioso E5aT33tr<:u
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A11 em ‘I. Ix-iapa dc zunificacién sugerida pm’ 105 agriculture; en el mapeo parficipativu

1- Ztrna can naracteristicas de cnlnracifin mja, dclgfidos ( putt: pmfilnd fls},
barfialosns (arcilloi-'»’.:s} 3* Edldusns [fi.It:rtt pendiente)

2- Sun suclc-5 mu)’ faldnsus, para grucsos (pmfimdosj, son dc culumcién
negri, can hucna capa [maxex-Ia urgfinica] 3‘ $011 i‘i.tIE.‘.:I.‘lG5'-C-S.

3- Corrcspnndc a suclos. da: color rojo, dclgados, can pexmditntc "f'a!dt:=sa'." 3'
barrialosns.

4+» Suelrzrs vl'.'T.t‘: cnloracién amarilla y con fijencs declives

5- Son dc coiuraci-f:-n ncgra, también faldosns, suelos arenosas pen) delgadns
mas frtiles pam potrcros

6~ Suck:-s lavados, de calm‘ negro. hnrriaiosos, dc profianrfidad media }*
andablcs {poca pendicnte)

.1‘:



Féfdfor Anéxlffi is

Dascripfi vaStafl s flm

31:;
Mean De»-isrfi on 1°«.na1*.vsis H Missing HI30 3,3056 1.6322 2? :1N .1404 5.375542 2? 0P 33.330 97.2749 3? C}PEDREG 13.3333 21.3033 :2? aPENDJENT 28.3333 13,9635 :2? 0PH _. 4.4744 .7032 2? 1- 0FROFUNDI .?667 .4031 2? 0PSI 1E3_sr:~::m 71.3369 2? 0CA &E‘1.'.-'-‘.111:-' 639.4530 2? -1}CIC 15.9555 5.3991 2? (3

MG 1 99.4444 'i%.‘F29'1" 2'1’ ID11112112 1.4331 .5022 _ 21' :1INDJ3 3.3931" .4413 2? clI_ND11 2.11531 .5313 21' :1

Total Vnrlance aptaincd

|:1'rtie] EIgenv3Iuc:=. Fiotaticn Burns nf Squared Loadlncs
‘:13 of cumulative 311 or Cumulati-r-;-.Ccmpcnent Total Variance % Total V3 :13 11:3 ‘E151 5.19? 37.1-25} 31.123 4.592‘ 39.300 Elfiflfl2 3.535 25.98.’? 83.109 3.324 23.7443 2.255. ‘£5.41’; ?9.5?_CI 3.21? 22.9?-'6 T15204 1.035 ‘F319 56.839

5 .553 4.2171 91.1113
5 .455 322?‘! 94.380
3" .262 ‘1.3?2 95.253
3 .155 1.319 9‘?.5?'.1
9 9.92 SE42 .709 98.231
10 8.542532 .61!) 93.891
11 ?.3U-SE-02 -522 99.413
1?. -1. 165E-DC’. .298 f'9.?‘1‘113 15295.03 .13? saéea_1-1 1.4315-02 .102 130.000

Emicticn Methcdr P1-incipat Component Analysis. "



component frunatnrrnsation Matrix

Comp-unerrt 1 I 2 3
'1 .561 .505 .1261
2 «.330 ,-'.-62 £23
3 .1388 «.729 .565

Ertracfl nn Method: Pnncipal Component
A-nalyaia.
Rot-atlan Method: Equamax with Kzfl ser
Nonnalizafi cn,

Component Plot in Rotated Space

Pegreg
- [.1 _ ‘'3 fig: '“§1’n1a

. U3

‘*5’pone-nt2 M. 5
‘

-.5 - 'F£J"ldTefl-I

 ‘fi1.4.‘! -1 .5.5 '

Cfi mfi oneat 1 Com pennut 13

Component Score Cnefl iclant Matrix

(.‘.omi30P-E-nt
1 I :2 3

MCI -.L'.I‘i{] -91? .29-61.
N -.049 .003 .286
F’ .194 -.111 -.039
FEDREG .01? .159 I155
FENEHENT -.035 +615?’ .045
PH .138 .040 -.043
PRGFUNDI JD64 -293 -.003
PSI ».::51 .303 -.11.4 '
CF. .133 .027 .303
CIC .186 -.135 .193
MG .193 .012 .004
INDIE .208 -.024 .025
1ND|3 , .U?0 -.2-'.-9 -.015
INDI1 .043 -.036 .308 ' '

Eadractlon Method.’ Pnndpal Component
Analysis.
Rotation Method: Equamax with Kata-er
Nnrmallzaticn.
Cnrnmncnt Scares.
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